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Slovo dostanou studenti

Geografické informacni systémy se mi staly osudem jiZ brzy
po absolvovani vysoké Skoly. Hledal jsem totiZ takovou oblast
vyuziti vypocetni techniky, kterd by byla né¢im zasadné nova
a atraktivni. Shodou okolnosti jsem promoval ve stejném roce,
kdy pfisla spole¢nost ESRI na trh s prvnim komerénim softwa-
rem GIS s ndzvem ARC/INFO. To jsem v té dobé samoziejmé
netu$il. Nevédél jsem nic nejen o ESRI, ale ani o pocitatové
grafice. Vlastné jsem ani netu$il, Ze pocita¢ dokaze kreslit.
Vysoka Skola, kterou jsem studoval, nebyla $patnd a v mnoha
smérech jsem ji vdécny, ale pocitacova grafika byla tehdy
v plenkéch a rozdéleni svéta Zeleznou oponou nepidlo pfenosu
informaci z technologicky vyspélého Zapadu do socialistického
Vychodu.

Hledéni oboru, ktery by mne zaujal, nebylo tézké. Vidét kreslit
pisatko na plotteru, umét ho ovladat pomoci pifikazti programo-
vaciho jazyka, to bylo velmi lakavé. ,,LeZet* v mapach, v té dobé
tajnych nebo urcenych jen pro vnitini potfebu socialistickych
organizaci, a pfendset z nich Gdaje do pocitale, to byl GZasny
svét. Nebylo mnoho téch, kdo podobné jako ja dostali pfileZitost
vénovat se oboru, ktery dnes nazyvame GIS. ZkuSenosti nabyté
béhem této doby jsem pak navic mohl vyuzit pfi zakladani
a vedeni firmy ARCDATA PRAHA.

Ackoliv dnes dékuji postupné vSem vzdélavacim institucim,
kterymi jsem prosSel jako student, za vzdélani, jehoZ se mi dosta-
lo, byla i doba, kdy jsem vysoké Skole vycital, Ze mé nenaucila
zakladim pocitacové grafiky a geoinformatiky. Byt ve zna¢ném
predstihu v poskytovani odbornych informaci pied praxi je dle
mého soudu totiZ zakladnim Gkolem vysoké Skoly.

2 UVODEM

Zarover s tim si ale uvédomuji, Ze technologie se vyvijeji velmi
rychle a vysoké $koly nemohou vSe zvladnout samy. Hleddm
proto se svymi kolegy cesty, jak nasim partnerim na vysokych
Skolach v tomto nelehkém tkolu pomoci.

Také proto jsme se i letos rozhodli usporddat soutéZ ,,Student
GIS Projekt”, akci pro studenty vysokych skol, ktefi pracuji
na projektu z oblasti GIS a vyuZivaji pfi tom technologie firmy
ESRI. Letos$ni ro¢nik bude jiZ paty a jsem si jisty, Ze se na ném
opét predstavi fada talentovanych a schopnych studentti. Nasim
hlavnim cilem je tyto studenty nejen podporovat, ale pfedev§im
motivovat, aby se co nejrychleji seznamovali s vyvojem techno-
logie, aby se naucili aplikovat nové trendy do praxe, pfipadné
aby posunuli rozvijejici se perspektivni oblast geoinformatiky
1 na teoretické bazi.

Findle soutéZe probéhne na 5. studentské konferenci, kterd se
bude letos poprvé konat na Pfirodovédecké fakulté Univerzity
Palackého v Olomouci den pred zahajenim 18. kartografické
konference. Studenti si na ni (mnohdy poprvé v Zivoté) vyzkou-
§i prezentaci svych praci a vysledki. Bude to pro né prileZitost
k predvedeni vlastnich schopnosti, sezndmeni s odborniky z obo-
ru GIS a soutéz se mizZe lehce stat dilezitym meznikem v jejich
kariéfe. Absolutni vitéz soutéZe vystoupi se svou prezentaci
rovn&Z na 18. konferenci GIS ESRI v CR.

Timto chci podékovat Pfirodovédecké fakult¢ Univerzity Palac-
kého v Olomouci za pomoc pfi organizaci studentské konference
a predev§im poprat vSem studentim mnoho zajimavé price

pfi napliiovani tématu a hodné Stésti na vlastni konferenci.

Petr Seidl
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Frantiek Fiala

Vyuziti GIS ve Skupiné CEZ

Efektivni sprava technické infrastruktury je dnes nepiedstavitelna bez podpory informac¢nich technologii v podobé GIS.
Pokud se navic jedna o infrastrukturu takového rozsahu jako v piipadé spole¢nosti Skupiny CEZ, je ziejmé, jak vysoké naroky
jsou na takovy systém kladeny. Od nasazeni jednotného korporatniho feseni GIS zaloZeného na technologiich ESRI

ubéhly jiZ vice neZ dva roky. Jaké jsou tedy zkusenosti s jeho nasazenim, produktivnim provozem a co se planuje do budoucna?

Zakladni informace o infrastrukture
Jednotlivé spole¢nosti Skupiny CEZ jsou vlastniky rozsahlé
technické infrastruktury. V piipadé CEZ Distribuce, a. s., jde
o znatnou &ist azemi Ceské republiky. V nésledujici tabulce jsou
uvedeny zakladni informace o objektech, které jsou pro jeji
infrastrukturu charakteristické:

Typ zafizeni Jednotky Rozsah dat
Délka vedeni celkem km 153 778
Vedeni VVN km 9 540
Vedeni VN km 50 136
Vedeni NN km 94 102
Transformacni stanice pocet 49 963

Tab. 1. Vybrané oborové ukazatele CEZ Distribuce, a. s.

v

Pro nazornéjsi predstavu poslouZi nasledujici pfimér: Celkova
délka vedeni predstavuje trojndsobek délky celé silni¢ni sité

v %

v Ceské republice nebo téméF Etyindsobek obvodu Zemé.

Uvedené objekty jsou samoziejmé jen ty skutecné signifikantni.
K nim pfislusi stovky tisic dalsich zafizeni, bez jejichZ presné evi-
dence se provozovani a udrZzba energetické soustavy neobejde.
K tomu navic pfistupuje fakt, Ze se tato infrastruktura neustile
méni. V praxi tedy jde o sloZity technicky a procesni problém,
jehoz feSeni neni pro Zadnou organizaci jednoduché.

Budovani datové zakladny GIS

Vlastni budovani datové zdkladny ma nyni jiZ vice neZ patnéctile-
tou historii, kterd saha do doby ptivodnich regionalnich distribuc-
nich spole¢nosti (REAS). V dobé pred jejich slouc¢enim jiz kazda
z nich disponovala vlastnim feSenim technické evidence na bazi
GIS, ktera obsahovala velkou Cast dat o infrastruktufe. Pfestoze
by se na prvni pohled mohlo zdat, Ze ve vSech feSenich byly
obsaZeny podobné objekty, pokusy o jednotné vystupy z téchto
systému byly znaéné komplikované. To samoziejmé platilo také
o moznostech aplikace jednotnych metodik a pracovnich postupti.
Stejné problémy byly i s vlastnim provozem aplikaci. V praxi se
jednalo o nékolik desitek oddélenych evidenci s riznym datovym
modelem, zaloZenych na riznych softwarovych platforméach.

Obr: 1. Regiondlni uspordddni REAS pred a po slouceni do CEZ Distribuce, a. s.
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Vychodiska pro korporatni GIS

Vysoky potencidl a efektivitu technického informa¢niho systému
(TIS) zaloZeného na GIS si vSichni uvédomovali jiZ v pocatcich navr-
hu nového feSeni. GIS napiisté nemél byt od ostatnich systému izolo-
vand ,hracka” pro nékolik piiznivcti informacnich technologii, jak
mohl byt doposud vniméan. Bude Gstfednim prvkem TIS se vSemi do-
pady na architekturu celého feSeni a obchodni procesy ve spolecnosti.

Uvedme alesponi zdkladni pozadavky, které byly definovany pro

nové feseni TIS:

® GIS bude datovou zdkladnou pro vSechny dalsi systémy
provozované v ramci spole¢nosti, nejen pouhym ,,rozhranim
na tyto systémy.

® Reseni musi respektovat celou fadu odli§nych poZadavki pohle-
du na data ze strany internich uZivateld. Absence této vlastnosti
byla v pfedchozich feSenich Casto a pravem kritizovana
(jiné poZadavky na vizualizaci dat m4 technik a jiné ekonom).

® Silna podpora analytickych tloh.

® Interoperabilita ve vztahu k systémim provozovanych mimo
Skupinu CEZ, zejména podpora standardi OGC.

DRS - dispecersky fidici systém
WMS — workflow management system

S S e T
Obr. 2. Vazba Technickd evidence/GIS na dalsi systémy TIS

Vysledkem téchto poZadavku je architektura systému zachycend
na nasledujicim obrazku, ze kterého je zifejmé, Ze jde o ,,systém
mnoha systéma*, nikoliv o izolovana feSeni.

Migrace aneb 5v 1

Vlastni implementace probihala ve dvou rovinach. V prvni byl navr-
Zen novy datovy model, pii jehoZ navrhu bylo mozné vyuZit interni

o
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know-how ziskané béhem vyvoje ptivodnich feseni. Ve druhé, kterd
se ukdzala mnohem naro¢néjsi, lo o to, jakym zptisobem migrovat
data z nékolika desitek evidenci ptivodnich péti spolecnosti do fese-
ni cilového. Vychodiskem byla migrace dat ze vSech systému do
migra¢niho datového modelu a teprve po jejich sjednoceni migrace
do cilového datového modelu. To samozfejmé znamenalo enormni
nasazeni internich a externich lidskych zdrojg, bylo pfedmétem vas-
nivych diskusi a jednim z nejvétsich identifikovanych rizik. Nicmé-
né pravé skutecnost, Ze se béhem jednoho roku podafilo pfipravit
data pro produktivni prostiedi, je jednim z nejvétSich tspécht projektu.

Soucasny stav

V soucasnosti je celé feSeni nasazeno v produktivnim provozu.
Denné s nim pracuje vice nez 2000 uzivatelid. Tedy nejen
dokumentaristé, ale v mnohem vétsi mife pracovnici na jinych
pozicich. VyuZiti GIS je tedy nedilnou soucasti firemni kultury
a bez jeho znalosti se téméf nikdo neobejde.

250
2000

Pocet uzivatelu téZkého klienta

Pocet uzivatelu lehkého klienta

Tab. 2. Priimérny pocet soucasné pracujicich uZivatelii

UZivatelé téZkého klienta, kterym je ArcEditor 9.1, vyuZivaji
termindlového piistupu pomoci technologie CITRIX. Toto feseni
se ukazalo jako bezproblémové, umoZznilo pouzit stdvajici
hardware a vyrazné usnadnilo spravu klientské ¢asti systému.
Navic je diky nému mozné vyuZit externi dodavatele pro zapra-
covani dat o technické infrastruktufe, ktera vznikla bé€hem
odstavky plvodnich systémi a migrace dat do cilového feseni.

.
o r—

E‘ﬁg’ =
e L \ N E
=pamneanEs g g e :
Obr. 3. Prostiedi téZkého klienta

Pro usnadnéni spravy dat je standardni prostfedi tézZkého
klienta dopln&no o nadstavbu CEZ TOOLS, kterd byla

vyvinuta na zakladé pozadavku uZivateli. Kromé nastroju
pro vlastni editacni tlohy obsahuje celou fadu pokrocilych
nastroji pro tymovou spolupraci a obsluhu rozhrani
na okolni systémy.
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Obr. 4. Prostredi lehke’;m klienta

Lehky klient kromé vlastniho prohliZzeni dat umozZiluje i jejich
editaci, nabizi pokrocilé lokaliza¢ni nastroje, tiskové alohy, vizu-
alizaci dat v zavislosti na zvoleném prostiedi a pracovni pozici ve
spolecnosti atd. Diky jeho integraci do prostfedi SAP je vyrazné
usnadnéno zpracovani pozadavku zakaznika.

Provoz a rozvojové zaméry

V pribéhu nasazeni do produktivniho provozu byly feSeny
problémy s odezvami systému. Analyza tohoto stavu ukazala
znacnou citlivost systému na jeho nastaveni. Po aplikaci dopo-
ruéeni specialisti podpory ESRI se situace do znaéné miry
zlepsila. Dal§i provozni problémy souvisely pfimo s verzi 9.1.
Nicméné v soucasné dobé se pfipravuje technologicky upgra-
de prostfedi ESRI na verzi 9.3, kterd vét§inu zaznamenanych
problémd fesi.

V tomto roce se také pripravuji prvni kroky pro zaclenéni in-
formacnich systémii Skupiny CEZ do projektii eGovernmentu.
V prvni fazi pijde o zprovoznéni mapovych sluzeb a jejich vy-
uziti v rdmci Portdlu vefejné spravy. Dalsi vyuZiti mapovych
sluzeb vidime v moZnosti sdileni dat s ostatnimi vlastniky
infrastruktury. Pokud tyto pilotni projekty
vyhodnotime jako Gspésné, bude dalsi rozvoj GIS v této
oblasti brzy nasledovat.

technické

Frantisek Fiala, CEZ Distribuce, a. s. Kontakt: [frantisek.fiala@cez.cz
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Pripraveno s vyuzitim internich zdrojii Skupiny CEZ.
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Jaroslav Zvéra

Mozek silnicni dopravy

Kazdy stat, region nebo mésto chce mit na svém tzemi systém silni¢ni dopravy funkéni, spolehlivy, efektivni, bezpecny,

Setrny k Zivotnimu prostiedi a dalsi pfivlastky by bylo moZno nepochybné jesté vymyslet.

Co to vsak ve svém dusledku znamena? Zajistit v maximu ¢asu a maximu rozsahu Gzemi sité¢ komunikaci jeji prijezdnost

a sjizdnost. Nebo z druhého konce vzato védét pribézné, nepietrzité a zejména aktuilné o vSech jevech a udalostech,

které v daném misté nebo tseku komunikace tplné nebo Castecné prijezdnost nebo sjizdnost omezuji.

Jsou-li informace o omezeni sjizdnosti nebo prujezdnosti

k dispozici:

® miZeme problém fesit nebo kontrolovat jeho odstranovanti,

® musime o ném informovat vS§echny uZivatele sit¢ komunikaci,

® je mozno optimalizovat procesy feSeni takového problému,

® je vhodné analyzovat opakované piiciny a hledat opatfeni pro
jejich trvalou eliminaci.

Z uvedeného Gvodu vyplyva potfeba mit k dispozici dopravni
informace a dopravni data o vSech jevech nebo udélostech,
které omezuji prijezdnost nebo sjizdnost komunikaci. Bez spl-
néni této podminky v praxi nelze zajistit funk¢ni, spolehlivy,
efektivni, bezpecny a k Zivotnimu prostiedi Setrny systém
silni¢ni dopravy, kterou denné pouzZivime a na které z velké
¢asti stoji naSe ekonomika.

Jednotny systém .
dopravnich informaci pro CR (JSDI)
JSDI je spoleénym projektem Ministerstva dopravy CR,
Ministerstva vnitra CR a Reditelstvi silnic a dalnic CR, a to pod-
le §124 odst. 3 zdkona ¢. 361/2000 Sb. a usneseni Vlady CR
€. 590 ze dne 18. 5. 2005. Je komplexnim systémovym prostfedim
pro sbér, zpracovani, sdileni, distribuci a publikaci dopravnich
informaci a dopravnich dat o aktudlni dopravni situaci a informa-
ci o siti pozemnich komunikaci, jejich soucasti a piisluSenstvi.
JSDI integruje dopravni data a dopravni informace:

ARCREVUE 2/2009

® 7 agendovych systémi Policie CR, Hasi¢ského zachranného
sboru, zdravotnické zachranné sluzby, spravci komunikaci,
silni¢nich spravnich Gfadu, obecnich policii a dalSich organt,
organizaci a instituci,

® 7 telematickych aplikaci, jako jsou dohledové kamerové
systémy, systémy s¢itani dopravy a sledovani charakteristik
dopravniho proudu, meteorologické systémy, fidici centra
tunel, dopravni informacni centra mést, systémy
dynamického vaZeni, systémy liniového fizeni provozu atd.,

® ze systémi informaci od fidica.

Jen tato kombinace informaci a dat v redlném Case muze dat co

Xoxs

nejiplnéjsi obrazek skute¢né situace na siti pozemnich komunikaci.

Komplexni systémové prostfedi je postaveno na dvou
zékladnich stavebnich kamenech: jednak spolecné jednotné
georeferenc¢ni siti pozemnich komunikaci pro digitdlni geogra-
fickou lokalizaci jevi a uddlosti Global network, jednak
spole¢né typové struktuie a vyménném datovém formatu, ktery
tyto jevy a udélosti popisuje.

Z4kladni oblasti JSDI:

® dopravni informace o aktudlni dopravni situaci z agendovych
systému a od fidi¢u,

® telematické systémy a dopravni data,

® informace o pozemnich komunikacich, jejich soucastech
a pfisluSenstvi (centrilni evidence pozemnich komunikaci),

TEMA 5



® Nirodni dopravni informac¢ni centrum,
@ distribuce a publikace dopravnich informaci a dopravnich dat,
® systémy pro dopravni inZenyrstvi a rozhodovani pro podporu
bezpecnosti silni¢niho provozu,
® systémy pro podporu krizového fizeni a obranného planovani,
® Skoleni, osvéta a propagace v oblasti dopravnich informaci
a BESIP.

Narodni dopravni informacni
centrum (NDIC)

Moderni technologicky S$pickové vybavené pracovisté sidli
v Ostravé v tésné blizkosti dilnice D1 (D47). Tady 24 hodin
denné, 7 dni v tydnu, pracuje tym operétorl, ktery nepretrZité
prijima dopravni informace a dopravni data, vyhodnocuje

- Ukdzky z informac‘n%. systému HZS CR

dopravni situaci, doplituje a kontroluje generované dopravni in-
formace vcetné jejich ovéfeni z vice zdroji a bude i fidit provoz
na dalnicich a rychlostnich komunikacich prostfednictvim
budovanych telematickych systému. Zakladni platformou pro
geograficky informac¢ni systém NDIC jsou produkty od ESRI,
na kterych pracuje vétSina pouzivanych systému a aplikaci.

Pro podporu dispecerské ¢innosti operatord je NDIC vybaveno
centralnim fidicim systémem, ktery je tvofen zdkladnimi moduly:
® komunikac¢ni rozhrani,

® rozhrani pro telematické aplikace,

O Accident
Poad: 11

Start: Ostrevacios
End:

Dty iProhibl vyeto bnl mehody, neleapedl

Zoet 4+ 3
Obrazovka pristroje prijimajictho RDS-TMC
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® subsystém dispecerského dohledu,

® subsystém fizeni provozu,

® subsystém poskytovani dopravnich a fidicich informaci,
® sprava systému,

® aplikace pro dopravni inZenyry,

® jednotné uZivatelské rozhrani pro operatory.

Dopravni informace z JSDI vyuZivaji zpétn€ ve svych systémech
také primarni poskytovatelé. Napf. Zdravotnickd zachranna
sluZzba Pardubického kraje bude aktudlni dopravni informace
o uzavirkach, dopravnich nehodéach, sjizdnosti komunikaci nebo
tvorbé kolon on-line zobrazovat na dispecerském pracovisti i na
termindlech v sanitnich vozidlech tak, aby se fidi¢ zachranné
sluzby mohl vyhnout aktualnim dopravnim problémum a dojet
za pacientem vZdy co nejrychleji.

V praxi je to tak, Ze stane-li se dopravni nehoda se zranénim
napf. na 98. km délnice D1 ve sméru na Brno, ostatni fidi¢i
okamZit¢ volaji linky tisiového voldni 158, 150 nebo 155.
Dovolaji se tak na opera¢ni nebo dispecerska stfediska Dalni¢ni-
ho oddgleni Policie CR, Hasi¢ského zachranného systému kraje
Vysoc¢ina nebo Zdravotnické zachranné sluzby kraje Vysocina.

Kazd4 z téchto sloZek integrovaného zachranného systému
zapisuje udalost do své aplikace pro operacni fizeni a jejim
prostfednictvim vysild sily a prostfedky na misto udalosti. Na-
piiklad operdtorka HZS zapisuje odpovédi na konkrétni otazky
z tisnového volani (co se stalo, kde pfesné atd.) do pocitacové-
ho formulédfe systému Spojaf 150 a po potvrzeni vyvolava
poplach na piislusné stanici v blizkosti udélosti. Pokud jde
napiiklad o dopravni nehodu nebo obdobny problém v silni¢ni
dopravé, odchdzeji vybrané atributy na NDIC. Operatofi
v Ostravé tak prakticky jiZ v okamziku vyjezdu hasic¢u védi,
kam jedou a co se tam pfibliZné stalo. Po dojezdu na misto je
informace upfesnéna a bude moZno piimo z mista odeslat
i pfesné GPS soufadnice mista nehody. Obdobné je systémové
propojeno NDIC i s nékterymi zichrankami, pfi¢emZ na

dokonceni ostatnich propojeni se pracuje.

ARCREVUE 2/2009



Operatofi maji k dispozici i data z telematickych aplikaci, jako vefejnou sluzbu zdarma také rozhlasové stanice, televize,
které také nehodu nebo naslednou tvorbu kolon zaznamenaly. telekomunikaéni operatofi, provozovatelé internetovych porta-
Ridi¢i dostévaji aktudlni informace na prom&nnych informad- 18, provozovatelé dopravnich informac¢nich sluZeb na bazi
nich tabulich, z navigaénich pfistroji RDS-TMC nebo je na- GSM, dopravci, pfepravci a vSichni dalsi uzivatelé, ktefi je po-
jdou na internetové adrese www.dopravniinfo.cz. Pfes datové tfebuji pro svoje aktivity sméfujici ke zvySeni bezpeCnosti
rozhrani mohou dopravni informace ve formatu XML odebirat  a plynulosti provozu na nasSich silnicich.

Jednotny systém dopravnich informaci pro .1
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Jednotny systém dopravnich informaci pro CR nenf jest& dokon&en. Stile probiha integrace dal§ich datovych obsahti a implementace
dalSich systému. Tento proces s vystavbou novych komunikaci a s jejich vybavovanim telematickymi aplikacemi nikdy neskon¢i.
Nicméné jiz dnes jsou k dispozici informace, které fidi¢im na cesté pomahaji. Kazdy motorista chce na cesté za svym cilem jet

vzdy bezpecné, plynule, pfimou trasou, pohodIné, po kvalitnich komunikacich, za pfiméfené naklady atd. — zkratka vZdy s maximalnim
osobnim prospéchem. Proti tomuto samozfejmému poZadavku stoji faktory, které dosazeni onoho prospéchu v plném rozsahu brani

a nékteré z nich nelze zcela vyloudit — zakon, ostatni fidi¢i a kritické faktory podminek (sjizdnost, viditelnost, nehody, uzavirky apod.).
Jsem-li vSak informovén o aktudlni dopravni situaci, mohu svij osobni prospéch piizpisobit v dané chvili dosaZitelnym podminkam.

Jaroslav Zvdra, koordindtor realizace Jednotého systému dopravnich informaci pro CR. Kontakt: jzvara@volny.cz
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Pavel Kruzik

Jednotna sprava majetku silnic a dalnic

aneb jak mit majetek pozemnich komunikaci v poradku

Reditelstvi silnic a dalnic CR (RSD CR) vykonavé spravu majetku pozemnich komunikaci v rozsahu délnic a silnic prvnich tid.
Pred &tyfmi roky stdlo RSD CR pied novym tikolem: rozhodujicim podilem piisp&t k vybudovéni Jednotného systému
dopravnich informaci Ceské republiky (JSDI). Vznikla tak potieba sjednotit veskeré informace o pozemnich komunikacich

véetné mistnich a Gcelovych.

Z tohoto divodu se RSD CR zatalo zabyvat v§vojem nového
systému pro spravu majetku, ktery byl nazvan ,Informacni
systém majetek a pasport (ISMaP)*.

Hlavni poZadavky zadani na novy systém byly:

® umoznit jednoduchou spravu veskerych dat o majetku pozem-
nich komunikaci, souvisejicich jevech a ¢innostech za vyuZiti
modernich informac¢nich technologit,

® vytvorfit otevienou platformu pro evidenci majetku a ¢innosti
na liniovych stavbach a tim nahradit stavajici technické feSeni
pro spravu majetku pouZivané na RSD CR,

® vytvofit novy centralni datovy sklad pozemnich komunikact,
ktery otevfe informace o pozemnich komunikacich Siroké
odborné vetejnosti.

Provozovatelem ISMaP a JSDI je RSD CR, odbor Silni¢ni data-
banka. ISMaP je nezdvisly na stavajicim Gzemnim usporadani
a z hlediska dalsi konfigurace je pln€ otevien nové vznikajicim po-
tfebam a pozadavkum. Tradiéné zabezpecuje informacni podporu
dvéma kli¢ovym uZivatelim: vlastnikim a spradvcim pozemnich
komunikaci. Pro tyto uZivatele zajiStuje prvni dileZitou potiebu,
tj. jednotny postup pfi evidenci informaci o majetku formou
pasportu s moznosti jeho certifikované aktualizace véetné evidence
historie zmén. Druhou dileZitou potiebou, kterou ISMaP zajistuje,
je evidence planovanych a vykonanych ¢innosti. Timto jednotné pfi-
pravuje duleZité informace pro optimalni pierozdéleni dostupnych
financi v zavislosti na aktudlnim rozpoctu a podporuje dosazZeni
optimalniho hospodafeni s vozovkou a souvisejicim majetkem.

Pro podporu cile JSDI, poskytovani dopravnich informaci, se
ISMaP také podili na sbéru informaci pro tieti skupinu uZivateli:
FidiCe, prepravce a organizace zajiStujici fizeni dopravy na
silni¢ni a ddlni¢ni siti CR.

Koncepcné a technicky je ISMaP budovén jako nedilna soucést
JSDI, vyuZziva infrastrukturu JSDI s vysokou dostupnosti a niz-
kymi naroky na klienty systému. Pro pfistup potiebuji uZivate-
1é pouze webovy prohliZe¢, internet a piidélené opravnéni.
Rozsifeni o dalsi uZivatele lze zajistit operativné a bez dalSich
nakladu. ISMaP je webova aplikace pfistupnd nepfetrzité
na adrese www.jsdi.cz/jsu.
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Moduly ISMaP

Pro evidenci a lokalizaci dat tykajicich se majetku a ¢innosti sestava
ISMaP ze dvou vzdjemné provazanych moduli: Pasport a Cinnosti.

Pasport

Majetek pozemni komunikace je v ISMaP veden formou paspor-
tu. Evidence pasportu je zdkladnim zdrojem informaci pro veske-
rd rozhodnuti tykajici se pozemni komunikace. Pasport musi tedy

2 X4

poskytovat Gplny a aktudlni obraz kazdé ¢asti pozemni komuni-
kace od $itkového uspofadani pres konstrukéni vrstvy vozovky
a dal8i vybaveni vcetné technického stavu veskerych zaiizeni.
Vlastnikovi a spravei pozemni komunikace poskytuje ISMaP in-
formace o rozsahu a stavu majetku. Aby mohl ISMaP poskytovat
takovéto hodnoceni majetku jednotné, tj. bez rozdilu tfidy komu-
nikace ¢i oblasti, je pasport evidovan jednotnym zptsobem. Pro-
to jsou veskeré pasportni jevy vedeny podle jednotné metodiky
a pro vSechny tfidy komunikaci v jednotnych datovych struktu-
rach. Timto jsou napliiovany poZadavky soucasné legislativy,
kterd vyZaduje vedeni pasportu v Centralni evidenci pozemnich
komunikaci (CEPK).
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Obr. 1. Obsah CEPK — konstrukcni vrstvy vozovky zobrazené v modulu Pasport

Pro zajisténi pfehlednosti nad velkym mnoZstvim dat obsaZenym
v CEPK zajistuje ISMaP fizeny piistup k CEPK podle pridéle-
nych prav uZivatele. Desitky druht pasportnich jevi ISMaP pie-
hledné ¢leni ve vicetiroviiovém stromu, ktery slouzi jako mapa
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obsahu CEPK a soucasné jako interaktivni uzivatelsky filtr. Defi-
nice tohoto stromu, datovych struktur a formulafa 1ze provadét
konfiguraci systému bez zdsahu programatora. To znamend, Ze
zaloZeni nového pasportniho jevu, nové vlastnosti (atributu) jevu,
¢i nové polozky v Ciselniku provadi administrator pouhou konfi-
guraci ISMaP. To pfindsi moZnost operativné rozvijet datové
struktury CEPK podle aktualnich potfeb uZivateld. Vyhodou
disledné centralizace je okamZité projeveni zmény obsahu dat
i konfigurace systému kazdému uZivateli.

Pfes pozadavek jednotnosti dokdze ISMaP vyjit vstfic
individualnim pozadavkim. Napf. pro spravce dalnic umoZiiuje
skryt materidly v Ciselnicich, které se na dalnicich nevyskytuji.
Kazdy uzivatel si muze vlastni tematické nastaveni vybéru
z CEPK uloZit a opakované pouZit a stejné tak ma kazdy uZivatel

ISMaP pfidéleny role typické pro jeho region a ¢innosti.

Modul Pasport umoziiuje podle pridélenych prav jedné roli
editovat pasport formou ndvrhu na zmény a dalsi nadfizené roli
tyto zmény akceptovat ¢i zamitnout. VeSkeré editace pasportu
probihaji se zdznamem historie zmén, ¢asu a autora zmény.
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Obr. 2. Detail bezpecnostniho zarizeni s ndvrhem zmény, pripojenymi
dokumenty a vytvorenou vazbou na ¢innosti

Takto lze aktualizovat jak neproménné parametry, kterymi
jsou fyzické jevy (konstrukéni vrstvy vozovky, svodidla, doprav-
ni znaceni atp.), tak i proménné parametry (napf.: index podélné
nerovnosti IRI, vyjeté koleje, poruchy vozovky). Dale 1ze evido-
vat inZenyrské charakteristiky, jako jsou dopravni intenzity, a pru-
béZné vlivy Cinnosti na evidovany majetek, jako je adrzba, opra-
vy, rekonstrukce ¢i nové stavby. Datovy obsah je pribézné dale
rozvijen na zdakladé novych podnétd uzivateld. Takto bylo
do systému nové zaclenéno svislé dopravni znaceni, reklamni
zafizeni, mytné brany atp. a pfipravuje se evidence stromotadi
v ochranném péasmu silnic.

Evidence pasportu umoZiiuje sledovat stav kazdého zafizeni napf.

z hlediska bliZictho se konce zaruéni lhiity konstrukénich vrstev
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vozovky. ISMaP tak sprdvce komunikace upozoriiuje na nutnost
naplanovéni podrobné diagnostiky vozovky v modulu Cinnosti.

Cinnosti

V navaznosti na modul Pasport nabizi ISMaP moZnost evidovat
planované a vykonané ¢innosti na pozemni komunikaci. Eviden-
ce kazdé ¢innosti vyZaduje dva kroky. Prvnim krokem je urceni
mista ¢innosti. Druhym je urCeni druhu majetku, kterého
se ¢innost tyka.

Urceni mista ¢innosti v ISMaP znamen4 oznaceni Casti silni¢ni
sité. Pro toto oznaceni si muZe uZivatel zvolit jeden z nasleduji-
cich zpusobu:

® zadéni ¢isla komunikace a provozniho stanicent,

® zadani Cisla Gseku a Gsekového stanicenti,

® interaktivni vybér v mapé.

Timto je ¢innost presné vztazena k mistu na silni¢ni siti.
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Obr. 3. Urceni mista ¢innosti vybérem cdsti sité

K urCeni druhu majetku, u néhoz je ¢innost vykondna, slouzi
strom, ktery byl jiZ zminén v modulu Pasport. Takto je opakova-
né vyuZito jiz uZivatelem zaZzité ¢lenéni obsahu CEPK na jednot-
livé druhy pasportnich jevt. V praxi to znamena napf. v ptipadé
opravy svislého dopravniho znaceni pouhym zatrZenim jediného
odpovidajictho uzlu stromu. Timto uZivatel ISMaP exaktné
vyjadti, kterych ¢asti majetku se ¢innost tyka.

Predchozi dva kroky jsou dilezZitym predpokladem pro dalsi
vyuzZiti evidence cinnosti. ISMaP tak automaticky vyhledd
v pasportu jevy (napf. zminéné svislé dopravni znaceni) v misté,
kde je ¢innost evidovana. Jesté pfed zahajenim vykonu ¢innosti
tak ISMaP poskytne informace o mnoZstvi daného majetku
a spravci pfipravi reporty, které lze vyuzit pfi vykonu ¢innosti
v terénu. Diky tomu se stavé pasportni evidence Zivou kolekci dat,
ktera je neustale porovndvana se skute¢nym stavem v terénu.

Evidence cinnosti je tak dulezitym dokladem pro spravce
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komunikace o vysledku vykonanych a rozsahu planovanych
prohlidek, adrzbé, opravéach ¢i rekonstrukcich. Soucasné je velmi
dalezitou zpétnou vazbou pro aktualizaci pasportu, protoZe
&innosti v ISMaP zajistuji dileZité podnéty o zm&nach majetku
silni¢ni a dalnicni sité.
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Obr. 4. Urceni druhu majetku pro vykon cinnosti pomoci stromu
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KaZda evidovana c¢innost je v ISMaP samostatnym zdznamem
v databazi, ktery je automaticky vztaZen k evidovanému pas-
portnimu jevu. Napf. kazda tabule svislého dopravniho znaceni
v pasportni evidenci ma zadznam o pldnované ¢i vykonané ¢innos-
ti. Timto ISMaP poskytuje spravci i vlastnikovi pozemni komuni-
kace trvaly prehled o ¢innostech pfimo na evidovaném majetku
v ISMaP. Spravce tak pomoci ISMaP ziska dilezité podklady pro
naplanovani a vykon prohlidky, opravy ¢i rekonstrukce a vlastnik
komunikace mé trvaly a okamZity prehled o majetku a potfebnych
financich. ISMaP tedy obéma slouZi jako nastroj pro prukazné
hospodateni se svéfenym majetkem.

Informace, které modul Cinnosti spravuje, je moZné hodnotit
z hlediska ptidéleného rozpoctu. Kazda ¢innost je ocenéna a pfi-
délena k danému rozpoctovému obdobi a soucasné piesouvdna
z pfipravovanych do schvalenych operaci. Modul ISMaP tak po-
skytuje trvaly obraz o Cerpani finan¢nich prostiedkd potfebnych
k vykonu ¢innosti.

Jednotny systém dopravnich
informaci pro CR

Evidence pasportu a cinnosti je dale duleZitym zdrojem
informaci pro tfeti skupinu uZivatela JSDI: fidiCe, pfepravce
a organizace zajisfujici fizeni dopravy v ramci silni¢ni
a dalni¢ni sit¢ CR. Pasportni evidence klasifikuje silni¢ni sif
z hlediska prijezdnosti (napf. vliv zatiZeni mostl, podjezdné
vysky a $itky, svislého dopravniho znaceni ¢i Sitkového uspo-
fadani). Evidence Cinnosti je duleZitym zdrojem o uzavirkach,
objizdnych trasiach a zvla$tnim uZivani komunikaci, které
zpusobuji omezeni provozu.
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Aktudlni obraz o rozsahu a stavu majetku a ¢innostech lze ziskat
kdykoliv diky dvéma vzdjemné provazanym modulim ISMaP
(Pasport a Cinnosti) a diisledné centralni evidenci, ke které je za-
jiStén okamZity pfistup prostfednictvim webového klienta ISMaP.

Principy liniovych staveb

Aby oba hlavni moduly ISMaP, Pasport a Cinnosti, mohly
spliiovat zakladni potieby silni¢niho hospodéfstvi, musi pracovat
nad sifovym modelem silni¢ni sité. Ten tvoii uzly (prevazné
v kfizovatkéach) a Gseky spojujici tyto uzly. Geometrie tsekt tak
vyjadiuje pribéh silni¢niho télesa. Jedineéné Cislo tseku a jeho
délka jsou zakladem pro urceni polohy na silni¢ni siti.

KazZdy pasportni jev a stejné tak ¢innost méd svoji polohu na
silni¢ni siti urenou ¢islem tGseku a tsekovym stani¢enim, tj.

=~

kilometraZi odméfovanou od daného uzlu. Sifovy model tak pied-
stavuje presnou kostru, ke které si vytvari vztah (referenci) kazdy
zaznam v databazi CEPK. Timto je splnéna hlavni potieba silnic-
niho hospodafstvi, tedy vyhledat a porovnat polohu vybranych
jevi. Takto lze napf. urcit polohu poruseni konstrukénich vrstev
vozovky ve vztahu ke skladbé téchto vrstev. Nasledné je mozZné

identifikovat pfi¢iny vzniku poruch a vybrat optimalni
technologii opravy.

Obr. 5. Global Network

2
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Sitovy model tvoii datové jadro CEPK. Aby mohlo jadro slouZit
celému JSDI, pokryva celou CR od délnic aZ po mistni a t&elové
komunikace. V ramci budovani JSDI byl Uzlovy lokaliza¢ni

systém roz§ifen o mistni a i¢elové komunikace a vznikl tak novy
sifovy model nazgvany Global Network.

Aby mohly jednotlivé aplikace JSDI sdilet Global Network (GN),
bylo vytvoreno aplika¢ni jddro CEPK nazvané Liniovy referenc-
ni systém (LRS), které poskytuje funkce pro referencovani
pasportu a ¢innosti ke GN. Metody aplikacniho jddra LRS nabizi
funkce od vytvofeni Gseku aZ po metody zpracovani polohy
z GPS. LRS disponuje také metodami na prepocet staniceni
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asekového na provozni, ale predevs§im zajistuje vytvofeni
geometrie kazdého evidovaného jevu v CEPK.

ProtoZe je veskerd evidence v CEPK primdrné vedena v relacni
databazi, je vytvoreni geometrie dileZitou podminkou zobrazeni
geografické polohy jevi i ¢innosti. Geometrie jsou vytvafeny meto-
dou dynamické segmentace, tedy odvozenim geometrie tiseku GN.

Parametricky konfigurovatelny ISMaP ve spojeni s LRS tak tvoii
obecné pouzitelnou platformu pro spravu majetku liniovych
staveb. Kromé silni¢niho hospodafstvi 1ze ISMaP rychle nasadit
napf. na Zeleznice ¢i vodni hospodafstvi.

Technické prostredky

Vzhledem k rozsahu evidované sité (dalnice az mistni a GCelové
komunikace) byly pro JSDI a CEPK vybrany robustni technické
prostfedky spolec¢nosti ESRI. Datovy sklad tvoii ESRI geodata-
baze a aplikacni vrstva LRS vyuZivd ArcGIS Server. Tabelarni
¢ast ISMaP je vyvinuta na .NET spole¢nosti Microsoft.

ISMaP je robustni, ale pruzna platforma pracujici v reZimu klient-
-server. Na klientském pocitaci staci pouze Internet Explorer bez
nutnosti instalovat dal$i specidlni software. VeSkerd data jsou
spravovana centralné na serveru a architektura JSDI diky tomu
zvlada velké objemy dat i pocty pfistupujicich uZivatelt.

Aktualizace pasportu

Kromé interaktivni editace v modulu Pasport jsou k dispozici
dalsi dva moduly.

Prvni — modul Importy a exporty slouZi pro zpracovani velkého
mnozstvi dat. UmozZiluje zpracovani dat v davkéch a timto zajis-
tuje efektivni komunikaci ISMaP s jinymi informacnimi systémy.

Druhy — modul Hromadné zaddvdni slouzi k zadavani vétsiho
mnoZstvi tdaji v interaktivnim reZimu. Modul obsahuje napf.
funkce zapamatovani si pfedvolenych hodnot, kopirovani jevd
podporujici logiku liniovych staveb aj. Nabizi také funkce dévko-
vych kontrol, které jsou spoustény pied zac¢lenénim dat do CEPK.

Dulezita je také aktualizace informaci pfimo v terénu. Nyni pro-
biha vyvoj nového klienta na bizi mobilnich technologii spole¢-
nosti ESRI, ktery nahradi stdvajici technickd feseni. Je vyvijeno
vice typt mobilnich aplikaci, které jsou zaméfeny na sbér daného
druhu pasportniho jevu nebo jinou specifickou ¢innost v terénu.

Primarni evidence pasportu ma tabelarni formu v relacni
databazi. Potfeba vizualizace jednotlivych zafizeni pozemni
komunikace v geografickych soufadnicich je vSak pro uZivatele
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velice dulezité, protoZe vyznamnym podkladem pro rozhodovani
je pravé vzajemnd poloha jednotlivych zafizeni.

Tabelarni ¢ast ISMaP je doplnéna mapovym oknem, ve kterém je
zobrazovana geometrie pasportnich jevi na podkladu Gcéelového

polohopisu a dal§ich tematickych map velkého méfitka, napf.
ortofoto, katastralni mapa nebo technicka mapa inZenyrskych siti.
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Obr. 6. Mapové okno ISMaP zobrazujici pasport a technickou mapu velkého méritka

Reseni diky technologiim spole¢nosti ESRI spojuje vyhody snadné
aktualizace tabelarnich pasportti s moZnosti vizualizace v mapg.
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Obr. 7. Priklad reportu svislého dopravniho znaceni

i

Potieba papirové dokumentace u uZivateli stile trva. ISMaP
nabizi obecné vystupy v nékolika variantich a dale vystupy spe-
cidlné zamétené napt. na specifika konstrukénich vrstev vozovky
¢i svislého dopravniho znaceni. Reporty piebiraji parametricka

TEMA 11



nastaveni databdze ISMaP. Jejich pfiprava proto nevyzaduje dalsi
ndklady a je plné¢ v souladu s jiZ provedenym nastavenim

z2vo

edita¢nich formulait.

Takto je mozné vytvorit reporty a priloZit je jako tiSténé prilohy
k vydanym rozhodnutim, nebo je ponechat v elektronickém
formatu (HTML) a pfipojit je napf. jako piilohu e-mailu.

Vazby na okolni systémy

ISMaP je koncipovan jako systém otevieny pro vyuZiti externich
informaci. Je postaven na standardech OGC, které ArcGIS Server
podporuje. V mapovém okné mohou uzivatelé ISMaP vyuZivat
on-line sluzby Informacniho systému katastru nemovitosti
(ISKN) a vidét jednotlivd zafizeni pozemni komunikace na
podkladu katastralni mapy a ziskat popisné informace k dané
parcele. Podobné je vyuZivano ortofoto serveru CENIA.

Kromé integrace mapovych sluzeb nabizi ISMaP on-line
propojeni na jiné aplikace pracujici v ramci JSDI. Z evidovaného
mostu v ISMaP tak 1ze spustit pomoci hypertextového propojeni
aplikaci BMS, zajistujici podrobnou evidenci mosti, ve které se
automaticky zobrazi dany most.

Video pasport

Dalsi oblibenou aplikaci je webovy Video pasport, ktery obsahu-
je archiv snimku z pohledu fidi¢e s podrobnosti kazdych 5 metra
ujeté vzdalenosti. Kazdy snimek je (stejné jako pasport)
referencovan na sifovy model — Global Network. To umoZiiuje
klepnutim na libovolny pasportni jev v ISMaP vyvolat polohové

o

nejblizsi snimek.

Obr. 8. Webovy Video pasport integrovany s mapou

Pro spusténi aplikace Video pasport staci pouze webovy
prohliZze¢. Pro préci s videozdznamy neni potfeba instalovat
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Zadny dal$i software ani specidlni kodeky. Aplikace Video
pasport muZe pracovat také v autonomnim rezimu (bez vazby
na ISMaP). Pro tento Gcel je vybavena vlastni mapou, kterd je
automaticky synchronizovana s pravé zobrazovanym snimkem.
Prostfednictvim mapy lze také vybrat poZadované video. Video
pasport je uZivateli velmi obliben a Setii cestovni naklady difive
nutné na terénni rekognoskaci. Obsahuje vSechna (i dfive
pofizend) videa. Uzivatel si tedy muZe k danému mistu
zobrazit az tfi roky stary snimek.

Geoportal

ISMaP je systém otevieny nejen pro ziskavani informaci, ale i pro
jejich poskytovani. Jiz fadu let provozuje RSD CR, odbor
Silni¢ni databanka, intranetovy informacni systém Webportal,
ktery pracuje nad mapovymi sluzbami ArcIMS. RSD CR nyni
pfipravuje nové mapové sluzby, které budou vyuzivat ArcGIS
Server. Nové mapové sluzby budou poskytovat dulezité informa-
ce z CEPK Siroké odborné vefejnosti a umozni tak vyuZiti
pasportni evidence v dal§ich informacnich systémech, napt. v GIS
provozovanych na krajskych ufadech, silni¢nich spravnich
uradech, projekénich kancelafich atp.

Data Centralni evidence
pozemnich komunikaci

0d konce roku 2008 je uvadén ISMaP do provozu na Reditelstvi
silnic a dalnic CR a je déle napliiovan daty prevodem ze stavaji-
cich registrt i novym sbérem dat. Stava se kliCovym nastrojem
pro spravu informaci o majetku v Centralni evidenci pozemnich
komunikaci. Na RSD CR primérng& spravuje data pro délnice a sil-
nice prvni tfidy. Obsahuje také data o krajskych silnicich druhé
a tfeti tfidy a eviduje desitky druhti parametrt silni¢ni a dalni¢ni
sité v celkovém objemu 35 GB.

ISMaP je pfipraven pro zaclenéni dalSich majetkovych vrstev
mistnich a G¢elovych komunikaci a integraci technickych map

Yy

velkych méfitek mést a obci.

Licence dat vyuzitych pro ¢lanek
V ukazkdch mapového okna je pouzita Zakladni mapa dalnice,
zhotovitelem je Ing. Ivo Cevora - GEOS Opava.

V ukazkach je pouZita datova sada Global Network, zhotovitelé jsou
Central European Data Agency, a.s., Reditelstvi silnic a dalnic CR,
VARS BRNO a.s.

Provozovatel ISMaP: Reditelstvi silnic a dalnic CR.

Zhotovitel ISMaP: VARS BRNO a.s.

Ing. Pavel KruZik, VARS BRNO a.s. Kontakt: pavel. kruzik@vars.cz
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Pavel Svec, Vaclav Honig, Milan Daniel, Vlasta Danielova, Libor Grubhoffer

Mapovani klistat

a klistaty prenasenych patogent v Jiho¢eském kraji s vyuzitim GIS

Klistaty pfendSena onemocnéni predstavuji vaZzna zdravotni rizika. Mezi nejvyznamnéjsi onemocnéni

prenasend témito krevsajicimi ¢lenovci patii Lymeska borrelidza (LB), jejimZ pivodcem je bakterie Borrelia burgdorferi
sensu lato, a klisfova encefalitida (KE), ktera je pivodu virového. Ve vét§ing evropskych zemi je v posledni dobé pozorovéan
setrvaly nariist podtu piipadi t&chto onemocnéni. Ceska republika patfi dlouhodob& k zemim s vysokym vyskytem

N

klistové encefalitidy (pramér z let 1999-2008: 645 pripadl ro¢né€) i Lymeské borrelidzy
(pramér z let 1999-2008: 3 662 piipada ro¢né) (EPIDAT, Statni zdravotni Gstav, Praha).
Jihocesky kraj je v rdmci republiky oblasti s dlouhodobé nejvys$sim vyskytem KE (Daniel a kol., 2008).

Klistova encefalitida i Lymeska borreliéza patii mezi piirodné
ohniskové ndkazy — nakazy udrZujici se v urcitych ekologicky
vyhranénych a geograficky ohrani¢enych oblastech cirkulaci
mezi pfirozenymi hostiteli (hlodavci, hmyzoZravci, zajici,

v

vysokou zvéti, ptdky) a prenasSeci (v Evropé zejména klisté

Vo

obecné, Ixodes ricinus). Pfi¢inou ohniskového vyskytu je
vzajemnd provazanost mezi faktory prostiedi, hostiteli klisfat,
klisfaty a samotnymi patogeny. Clovék byvd pak nakaZen
pfi vstupu do ohniska a napaden infikovanym vektorem (pfena-
SeCem), na dalsi cirkulaci patogena v ohnisku se vSak nepodili

(Rosicky, Daniel a kol., 1989).

V pfipadé ndkaz prenidsenych hematofagnimi ¢lenovci je riziko
infekce vyznamné ovlivnéno abundanci (poCetnosti) vektord
schopnych dané onemocnéni pfendset. V nékterych modelech se
riziko infekce vektorem pfendSenym patogenem piimo odvozuje
od aktivity a populacni hustoty vektora. Tento pfistup ma tu
vyhodu, Ze abundance hematofagnich ¢lenovci je ve vétsing pii-
padu silné zavisla na nékterych relativné presné stanovitelnych
environmentélnich proménnych. Pro mapovani rizika kli§taty
prenaSenych ndkaz se nejcastéji vyuziva silna vazba vektorli na
urcity typ biotopu. Nejéastéji se pouziva dilkovy prizkum Zemé
a systémy GIS zaloZené na fizené (pfipadné kombinaci fizené
a nefizené) klasifikaci mapovaného Gzemi na zakladé¢ satelitnich
snimkd ¢i terénniho prizkumu (napf. Daniel a kol., 1998, 2006;
Eisen a kol., 2006). Model Daniela a kol. (1998, 2006)
zohledfiuje kromé predikce abundance vektorl i vlastni riziko
prenosu KE zapojenim epidemiologickych dat.

Cilem projektu ,,Kli§fata a jimi prenasSena infek&ni onemocnéni
v podminkach JihoCeského kraje” je zmapovat vyskyt klistat
a jimi pfendsenych patogent v systému 30 testovacich lokalit na
Gzemi JihocCeského kraje a ziskat tak co nejkomplexnéjsi predsta-
vu o redlném riziku infekce klifaty pfendsenymi onemocnénimi,
identifikovat faktory, které toto riziko ovliviiuji, a na jejich
z4klad€ se pokusit navrhnout obecny model pro predikci rizika
pro Casti izemi, které analyzovény nebyly.
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V prvni fazi projektu bylo na Gzemi JihoCeského kraje
vytipovano 30 lokalit pro sbér klisfat. V prabéhu roku 2008 se
uskuteCnily terénni sbéry klisfat, pti nichZ byla rimcové stanove-
na jejich sezonni aktivita. Klisfata budou néasledné vySetfena na
pritomnost ptavodct klisfové encefalitidy a Lymeské borreliozy.
V konecné fazi projektu bude vyhodnocena rizikovost jednotli-
vych lokalit a identifikovany faktory ovliviiujici distribuci klisfat,
zejména jedinct infikovanych studovanymi patogeny. Na tomto
zéklade€ a v kombinaci s epidemiologickymi daty bude navrZen
model predikce rizika. V tomto piispévku bychom radi pfibliZili
moZnosti pouZiti GIS pro vytipovani vhodnych lokalit pro
terénni sbéry klisfat z pohledu pouZitych dat a pristupt k jejich
zpracovani a nastinili dal$i moZnosti zapojeni GIS ve fazi
analyzy a vizualizace vysledka.

Kritéria pro vybér lokalit

a jejich zduvodnéni

Cilem prvni ¢asti projektu bylo vytipovat 30 lokalit pro terénni
sbéry klisfat tak, aby bylo homogenné pokryto celé Gzemi kraje
a aby bylo mozné ziskat dostate¢né mnozstvi kli§tat pro nasledné
laboratorni analyzy. Vzhledem k cilaim projektu byla vhodnost
lokalit hodnocena podle nasledujicich kritérii:

® nadmotska vyska,

® vegetacni pokryv,

® vyskyt klinickych pfipadd KE,

® turistickd a rekreacni atraktivita,

® vzdalenost od obytné zastavby,

® pristupnost terénu.

Klisfata, jejich fyziologické pochody i dynamika jejich populaci
jsou velmi silné spjaty s (biotickymi a abiotickymi) podminkami
prostiedi. Klisfata preferuji urcité biotopy, ve kterych jednotlivé
faktory dosahuji pro né co mozna optimédlnich hodnot. JelikoZ
zminované abiotické faktory zaroven ovliviiuji typ vegetacniho
krytu, je mozné na zakladé typu vegetace odhadnout celkovy
environmentélni stav dané lokality. Klisfata jsou silné vézéana
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predev§im na uréité typy lesnich biotopli — pozornost byla
soustfedéna zejména na listnaté aZz smiSené heterogenni porosty
s Cetnymi ekotony. Zemédé€lské plochy, drobné plochy méstské
zelené apod. byly z vybéru vyfazeny. Duraz byl kladen
na zastoupeni riznych typa pro klisfata vhodnych biotopt pro na-
sledné porovnavani v rdmci analyzy vztah mezi typem biotopu
a sledovanou aktivitou klisfat, pfipadné aktivitou infikovanych
klistat. Vyskyt klisfové encefalitidy slouZil jako indikétor aktivity
klistat a p¥itomnosti ptirodniho ohniska KE v oblasti. Zaroven
z Casti postihuje i aktivitu lidi v oblasti a indikuje tedy duleZitost
oblasti z pohledu ochrany vefejného zdravi. Obdobné kritéria
turistické a rekreacni atraktivity, blizkosti obytné zastavby
a pfistupnosti terénu byla zafazena s ohledem na praktické
vyuZiti vystupt projektu v ochrané vetejného zdravi.

Datové zdroje

a metodika jejich zpracovani

Na zéklad¢ stanovenych kritérii byly vyhledany soubory odpovi-
dajicich vstupnich dat pro GIS analyzu. Nékteré datové soubory
musely byt pro Gcely projektu upraveny. Analyza byla provedena
pomoci softwaru ArcGIS 9.2 na licen¢ni trovni Arclnfo. Dale
byla vyuzita nadstavba ArcGIS Spatial Analyst pro vypocet
interpola¢nich algoritmu.

Byly pouZzity nésledujici mapové podklady: mapovy podklad
o administrativnim ¢lenéni CR z digitalni vektorové geografické
databaze ArcCR 500 a rastrovy podklad digitdlniho modelu
reliéfu (© ARCDATA PRAHA, s.r.o.). Z dalSich mapovych
podkladt (zejména topografického charakteru) byla vyuzita data
z WMS serveru geoportilu CENIA - vybrané prvky
z Digitalniho modelu tzemi 1 : 25 000 (DMU 25) a barevna
ortofotomapa CR s rozlisenim 1 m.

Kritérium nadmoftské vysky bylo zohlednéno klasifikaci digital-
nitho modelu relié¢fu do dvou tfid rozdélenych hranici 750 m.
n. m., oblasti nad touto hranici byly z vybéru lokality vyfazeny,
protoZe pocet klistat s pfibyvajici nadmotskou vyskou klesa. In-
formace o typu vegetacniho pokryvu byly ziskany z lesnickych
typologickych map poskytnutych Ustavem pro hospodaiskou
Gpravu lesi (UHUL) s pobotkou v Ceskych Budgjovicich.
Tato data byla dale doplnéna o informace z atlasu Klistova
encefalitida v Ceské republice (Daniel a Kfiz, 2002).

Epidemiologicka data o vyskytu klinickych piipadi KE byla
poskytnuta Stiatnim zdravotnim Gstavem Praha (systém EPIDAT)
jako pocty ptipadi KE v obdobi let 2001-2007 za jednotlivé
obce Jihoceského kraje. Systém EPIDAT obsahuje Gdaje o prav-
dépodobném misté pristi infikovaného klistéte, coz je z hlediska
potieb projektu presnéjsi informace neZ napf. pocet rezidentt,
ktefi onemocnéli KE, bez udani mista pfisati pravdépodobné
infekéniho klistéte. V piipadech, kdy nebylo misto napadeni
infikovanym kliStétem definovano dostate¢né pfesné, byl tento
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Gdaj z analyzy vypustén. Pro zachovéani informacni hodnoty
z hlediska aktivity ¢lovéka v oblasti byly pouZity absolutni pocty
piipadfi bez piepo¢tu na obyvatele. Udaje byly sumarizovany
a napojeny na bodovou vrstvu zakladni sidelni jednotky z ArcCR
500. Pro konstrukci mapy byl v nadstavbé ArcGIS Spatial
Analyst po otestovani rtiznych interpolacnich algoritmu zvolen
jako nejvhodnéjsi ,,Spline with Barriers”. Obdobné byla data
napojena na polygonovou vrstvu obce CR a jednotlivé mapové
vystupy porovnany. Pro dalsi analyzu pak byla vybrana jako
vhodnéjsi interpolovand mapa (obr. 3).

Informace o Grovni cestovniho ruchu a turistické atraktivité byly
ziskany z map Turisticko-rekreacni funkce obci a Turisticko-re-
krea¢ni zatiZeni Gizemi z Atlasu cestovniho ruchu Ceské republi-
ky (Vystoupil a kol., 2006), déle byly vyuZity Gdaje o cestovnim
ruchu poskytnuté Krajskym afadem JihoGeského kraje (KU),
a to zejména data o plosnych a bodovych oblastech cestovniho
ruchu, pfirodnich atraktivitich, koupacich lokalitdich apod.
Data o cestovnim ruchu z Atlasu cestovniho ruchu byla nésledné
Kklasifikovdna (Svec a kol., 2008), vybrané charakteristiky

cestovniho ruchu zndzoriiuje mapa na obr. 1.
MAPOVE PODKLADY PRO VFBER TESTOWACICH PLOCH

Obr. 1. Mapové podklady pro vybér testovacich ploch v Jihoceském kraji (2008)

Analyza dat

Po shroméazdéni dat a provedeni potfebnych Gprav a klasifikaci
bylo pfistoupeno k samotné analyze. Od ptvodni myslenky pou-
Ziti nékterych ndstroji pro automatizaci vybéru dle definovanych
kritérii bylo pro velky pocet zohlediiovanych faktort upusténo.
Velkou roli v tomto rozhodnuti také sehralo to, Ze v piipadé auto-
matizace vybéru by nebylo mozZno vyuZit osobnich praktickych
zkuSenosti pfi vyhledavéni lokalit zejména s ohledem na vegetac-
ni pokryv, znalost regionu a dal§i faktory. Vegetatni pokryv
reprezentovany vektorovymi lesnickymi typologickymi mapami
nebylo vzhledem k desitkdm kategorii, jeZ obsahuji, mozné jed-
noduse klasifikovat do nékolika malo skupin. Problematickym
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bodem bylo zejména zapracovani kritéria cestovni ruch, kde napf.
lokalita (obec) Malonty ma z hlediska cestovniho ruchu potenci-
al nizky, ale vzhledem k 1092 obyvatelim (SLDB 2001) a étyfem
registrovanym piipadim KE byla do vybéru zahrnuta a je lokali-
tou i s pfihlédnutim k vysoké nadmoiské vysce (730 m. n. m.)
vysoce zajimavou. VySe uvedené faktory znemozZnily zcela
zautomatizovat prubéh analyzy.

Hlavnim voditkem pro primérni vybér celkem 30 lokalit byla
mapa ,,Vyskyt kligtové encefalitidy v JihoCeském kraji* (obr. 3).
Jednotlivé lokality byly poté pfiblizeny v méfitku 1 : 25 000
(piipadng v&t§im) na pozadi topografického podkladu DMU 25,
barevné ortofotomapy a dal$ich vySe uvedenych podkladd.
Vhodnost lokalit byla déle testovana podle kritéria nadmorské
vysky a z hlediska cestovniho ruchu. Pokud lokalita odpovidala
vy$e uvedenym kritériim, pfistoupilo se k podrobnému testovani
vegetacniho pokryvu. Pro rozliSeni jednotlivych kategorii lesnic-
kych typologickych map bylo vyuZito jednak Pfehledu soubort
lesnich typti (UHUL, 2007), zejména viak Pfevodu soubort
lesnich typa (Low a kol., 1995) na skupiny typu geobiocént
(Bucek a Lacina 1999), podle kterych byly urceny jednotlivé
lesni biotopy. Pii vybéru byl zohlednén poZadavek na zastoupeni
typové riiznych biotopti vhodnych pro klistata.

Na zdkladé téchto vstupl byly vytipovany a do mapy digitalné
zakresleny pro kazdou lokalitu budouciho sbéru dvé vybrané
plochy o vyméfe nékolika hektard, které se jevily jako vhodné pro
nésledny terénni prizkum. Vybrané plochy byly jesté zpétné
ovéfeny na vhodnost vegetacniho pokryvu a rizikovost z pohledu
nikazy KE z atlasu Kli§fovd encefalitida v Ceské republice

Obr. 2. Mapovy podklad pro lokalitu Slavonice

Yoy

(Daniel a Kfiz, 2002). Vystupem z této analyzy jsou mapové pod-
klady pro jednotlivé lokality (piiklad viz obr. 2), které byly v ti§téné
formé pouZity pro terénni prizkum, vybér a ovéfeni vybranych lo-
kalit. Pfi terénnim prizkumu byla definitivni lokalita sbéru vybrana
a zaméfena na jedné z takto ,,predvybranych® ploch.
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Ovéreni vhodnosti a definitivni
vybér testovacich ploch v terénu
Terénni pruzkum probihal v Sir§im Gzemi vybraném pii GIS
analyze se snahou ziskat dostatek informaci o dané lokalité a za-
chytit prostorové vazby v Gzemi. Nejvhodnéjsi testovaci plocha
byla oznacena v terénu a digitdlné zaznamenéna pristrojem GPS
v aplikaci ArcPad (Svec a Lacina, 2007). Zarovei byly zazname-
nany zakladni fyzicko-geografické charakteristiky (sklon,
expozice, nadmotska vyska apod.) a k nim také Gdaje o vegetatnim
pokryvu — bylo zaznamendno stromové vegetacni patro a domi-
nantni druhy z patra bylinného (Kubit a kol., 2002). Stejny meto-
dicky postup byl aplikovan na vSech 30 lokalitich. Vysledkem,
po transformaci dat ze soufadnicového systému WGS 84, je mapa
lokalit a testovacich ploch sbéru klistat v JihoCeském kraji (obr. 3).

EMCEFALITIDY W LETECH 2007

VYEHYT
AVFBRANE TESTOVACT PLOCHY ¥ JIHDCESKEM KR

Obr. 3. Mapa lokalit a testovacich ploch v Jihoceském kraji

v r~ JF
Sbéry klistat
na vytipovanych lokalitach
V roce 2008 probéhly na vybranych 30 lokalitdch sbéry klisfat,
a to ve tfech etapich odrdZejicich typickou sezonni dynamiku
klistécich populaci: jarni etapa — konec kvétna, letni — konec cerv-
na, podzimni — pielom z&i{ a fijna. Klisfata (Ixodes ricinus) byla
nalezena na vSech tficeti vytipovanych lokalitdch. Celkem bylo
nasbirano 20 057 jedinct, 18 829 nymf, 578 samic a 650 samcu.
Pramérna aktivita klisfat, vyjadfena jako pocet sesbiranych klistat
za hodinu sbéru na jednoho pracovnika, dosdhla hodnoty
101 klistat/hodinu (rozsah 28-177) v kvétnové etapé sbéru,
58 klistat/hod. (13-139) v Cervnové etapé a 64 klistat/hod.
(5-221) v zafi.

Aktivita klistat na sledovanych lokalitich v jednotlivych sbérech
je zobrazena na obr. 4. Jako podklad byla obdobné jako u obr. 2
zvolena mapa interpolace poctu piipadii KE pomoci interpolacni-
ho algoritmu ,,Spline with Barriers. JelikoZ absolutni pocet pfi-
padi na obec je silné zavisly na poctu obyvatel obce (R2 = 0,637;
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p < 0,0001), byly v tomto ptipad¢ epidemiologické tidaje piepo-
¢teny na 100 000 obyvatel. Pocet piipadi vztaZeny na obyvatele
by mél mit bliz§i vztah k vlastnimu ,biologickému* riziku
v daném mist€ (tzn. k aktivité klistat nesoucich virus klistové

encefalitidy) a byt méné ovlivnény mirou aktivity lidské.

Patnact lokalit vykazovalo unimodalni charakter aktivity klistat
s maximem Vv jarni etapé sbéru, 15 lokalit pak bimodalni
charakter s jarnim a podzimnim maximem (podzimni maximum
aktivity presdhlo jarni hodnotu u tii lokalit). Sezénni aktivita
klistat na jednotlivych lokalitach je soucasti mapy na obr. 4.

Ponékud prekvapivé nebylo mozné nalézt prikazny vztah mezi
aktivitou klisfat (ro¢ni primér, jednotlivé sbéry) a potem klinic-
kych pfipadd na 100 tisic obyvatel (celkovy pocet piipadi
v letech 2001-2007, pocet piipadu v roce 2007, ro¢ni praméry,

FOLET FRiPADO KLISTOVE ENCEFALITIDY NA 100 000 OBYWATEL ¥ LETECH 2001 « 1007

Obr: 4. Pocet pripadii klistové encefalitidy na 100 000 obyvatel v letech 2001-2007

vazené ro¢ni praméry se vzristajici vdhou smérem k roku sbéru).
Divodem by mohly byt pfedevs§im meziroéni fluktuace v poctu
pfipadd a v aktivit¢ klistat a tedy nekompatibilita dlouhodob&

Podékovani

sbiranych epidemiologickych dat s kratkodobé sledovanou aktivi-
tou klistat. Epidemiologickd data v roce 2008 bohuZel nebyla
v dobé pripravy tohoto piispévku k dispozici. Dalsi pficinou by
pak mohl byt vysoce lokalizovany vyskyt ohnisek KE, ktery se
nemusi projevit na Grovni Sir§tho Gzemi (Gzemi obce), za které
jsou sumarizovana data poctu ptipadd. V tomto piipadé bychom
méli dostat odpovéd z laboratorniho vySetfeni kli§tat na p¥itom-
nost viru KE. Zjisténi vztahli mezi aktivitou kli§tat, prevalenci
patogent (podil kli§fat pozitivné testovanych na pfitomnost
patogenu z testovanych celkem), poctem klinickych piipadd
na obyvatele a riznymi abiotickymi a biotickymi faktory je
naprosto zdsadni pro pfipravu predikéniho modelu.

Zaver

Pomoci GIS analyzy bylo Gspésné vybrano 30 lokalit pro
sledovani aktivity kli§tat. Z téchto lokalit byl ziskan dostatek
biologického materidlu pro laboratorni testovani na pfitomnost
klistaty prenasenych patogent. Vysledky laboratornich analyz
stejné jako vysledky z terénnich praci budou spolu s dalSimi
nashromazdénymi daty (pfedpoklddame doplnéni databaze
o klimaticka data, data o vyskytu vysoké zvéte apod.) analyzova-
ny v ramci ptipravy obecného modelu predikce rizika klistaty
prendsenych nakaz.

V dalSich fazich projektu planujeme postupné zapojovani terén-
nich a laboratornich vysledkt do GIS. Kromé piehledného zobra-
zeni a nastroje pro vybér lokalit spatfujeme hlavni piinos GIS
v tom, Ze vizualizace vysledku v prostorovém kontextu umoZziu-
je lépe si uvédomovat prostorové vazby, které by v tabeldrnich
datech zustaly nepov§imnuty. V ramci pfipravy modelu predikce
rizika se predpoklada vyuZiti GIS jak pfi pfipravé dat pro jeho
tvorbu, tak v konecné fazi pro realizaci vystupi modelu.

V ramci spole¢ného projektu s Institutem srovndvaci tropické
mediciny a parazitologie Univerzity v Mnichové budou stejné
analyzy v obdobném rozsahu realizovany na Gzemi spolkového
statu Bavorsko. Prace budou provedeny v rdmci spolecné
metodiky a vysledky z obou stran hranice porovnany.

Autofi tohoto prispévku by chtéli podékovat za laskavé zapGjéeni dat dale uvedenym organizacim: Krajsky ufad Jihoceského kraje,
Ustav pro hospodafskou upravu lesli — pobocka Ceské Budéjovice, Ekonomicko spravni fakulta Brno, Statni zdravotni Ustav Praha.
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David Ondfich

Migrace mapovych aplikaci ArclIMS

do ArcGIS Serveru

Cast druha

V minulém dile seridlu jsem skoncil vlastné tak trochu na zac¢4tku. Po Gvodnim nezbytném srovnani spolecnych
a rozdilnych vlastnosti ArcIMS (IMS) a ArcGIS Serveru (AGS) jsem jen zhruba nacrtnul, jak vypada moje modelova aplikace,

na které chci ukazat konkrétni srovnani obou druht softwaru.

Yy

V tomto dilu se zaméfime na sluzby, které tato aplikace vyuziva, a ukaZeme si, jak je prevést z IMS do AGS.
Aplikace je obvykle do zna¢né miry spjata se sluzbami, které vyuziva. Alespon v piipadé IMS to byla nezbytnost.

Nive

V piipadé AGS muZe byt tato vazba mnohem volnéjsi (z dlouhodobého hlediska je to urcité lepsi strategie), zejména proto,
Ze v ptipadé pozadavku na drobnou zménu sluzby (zména podkladové mapy, zména symboliky, jednoduchd zména datového modelu)
se da vSechno realizovat bez nutnosti zasahu do samotné aplikace. Aplikaci jako takové se budu vénovat v pristi ¢asti,

v tomto dilu ukaZi na nutné souvislosti mezi sluzbou a aplikaci.

Zakladni orientace ArcIMS na tvorbu mapovych vystupt vyrazné
predurcila podobu klientd tohoto softwaru. ProtoZe zaroven
hlavni pozadavek na zobrazované sluzby byl, aby bylo mozné
je zobrazit ve webovych prohliZe¢ich (jejichZ schopnosti byly
v odpovidajici dobé z dneS$niho pohledu zoufale nedostatecné),
kombinace téchto dvou vlivii nevyhnutelné vyustila v situaci, kdy
jedna mapova aplikace (jeden klient) dokaZe v jednom okamZiku
vyuZzivat pouze jednu mapovou sluzbu. Tato mapové sluzba pak
musi aplikaci (klientu) zpfistupnit v§echno, co potfebuje: data,
metadata, mapové vystupy, vysledky vyhledavani atd.

Aby tohle vSechno fungovalo, zdalo se programatorim z ESRI
ucelné vytvofit néjaky popisny jazyk, ktery sjednoti vSechny po-
Zadavky na server. Kategorickym imperativem vymény informaci
v té dobé byl formdt XML, takZe je celkem logické, Ze pro danou
potiebu vzniklo néfeci (dnes$ni terminologii mikroformét) XML,
format ArcXML. Jeho vyhody ve své dobé vysoce prevazovaly
nad nevyhodami, ac¢koliv jeho pouZiti pro vyménu informaci me-
zi klientem a serverem bylo od pocatku trochu problematické.
Obrovskd vyhoda tohoto jazyka spocivd v syntaktické
vynutitelnosti spravné podoby poZadavku, coZ je pochopitelné
dédictvi matef'ského XML.

Vyuziti ArcXML na klientské strané je trochu neSikovné
z duvodu naprosto nedostate¢né podpory XML ve webovych
prohliZec¢ich (Cest vyjimkam). V druhé poloviné devadesatych let
minulého stoleti se totiz zdalo, Ze k pfijeti v§eobecné podpory
XML ve webovych aplikacich a sluzbach chybi jenom kricek.
Situace je vSak takova, Ze ani po vice neZ deseti letech nejsme
o moc dal — programétofi webovych aplikaci odkdzanych pouze
na klientsky JavaScript jsou stdle nuceni pouZivat pouze prosté
prochédzeni ziskanych dokumentti zaloZené na rozebrani XML do
pamétového stromu (Document Object Model). Pro vétsi aplika-
ce je tento zplsob nepouZitelny a i u relativné malych aplikaci
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muiZe zpusobovat nadmérnou paméfovou narocnost prohliZece
a Casto i jeho zhrouceni. Ale vratme se zpét k ArcXML.

Dana struktura ArcXML v podstaté urCuje jeho vyuZiti.
Myslenka pouZit tentyZ jazyk k vyméné informaci mezi klientem
a serverem a zaroven k popisu sluzby se ukézala jako velmi dob-
ra. Mimo jiné vyhody totiZ umozZiiuje pfirozenym zpiisobem defi-
novat dynamické poZadavky, tedy napf. ménit pouZitou symboli-
ku konkrétni datové vrstvy nebo dokonce zobrazovat dynamicka
(programator nebo spravce serveru) musi rozliSovat, ve které
situaci ho pouZziv4, nicméné to plati o v§ech mocnych jazycich
bez rozdilu. Jistou dani za tuto obecnost je pak jeho ,,ukecanost®,
ktera se v provozu v produkénim prostfedi projevuje jednak mir-
né vyssi prenosovou zatéZi (pozadavky jsou o néco vétsi), jednak
nutnosti zpracovdvat ArcXML odpovédi v klientu nevyhovujici-
mi prostiedky (coZ je chyba webovych prohliZzecu, ne jazyka).

Definice sluzby v ArclMS

Jak jsem sliboval v Givodni ¢asti seridlu, ukaZeme si postup pre-
vodu na modelovém prikladu. Sluzbu jsem popsal jako sloZenou
ze tii druhu vrstev: rastrové podklady, vektorova podkladova data
a liniovd predmétnd data, nad kterymi aplikace pracuje.
V nasledujicich odstavcich popiSu sluzbu podrobné. Predesilam,
Ze se jedna o sluzbu fiktivni, jejiZ vlastnosti jsem zvolil slouc¢enim
nékolika redlnych IMS sluzeb. Text je prokladan aryvky z AXL
souboru sluzby.

IMS umi provadét transformace soufadnic mezi jednotlivymi systé-
my on-the-fly, ackoliv to samozifejmé znamend jisté zpomaleni.
V naSem piikladu jsou data v soufadnicovém systému S-JTSK
v metrech a IMS je nijak netransformuje. Dale aplikace pracuje
s Ceskymi daty, je tedy nutné nastavit v hlavicce pfislusné locale:
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<ENVIRONMENT >

<LOCALE country="CzZ" language="cs" variant="" />
</ENVIRONMENT>
<MAP>
<PROPERTIES>
<FEATURECOORDSYS id="102067"/>
<FILTERCOORDSYS i1d="102067"/>

<MAPUNITS units="meters" />

Kazd4 skupina vrstev v ptikladu mé zdrojova data umisténd
jinde, kazda tedy musi mit definovany svij vlastni pracovni
prostor:

<WORKSPACES>
<SDEWORKSPACE name="sde_ws-0"
server="192.168.1.42"
database=""
password="ABCDEF" />
<IMAGEWORKSPACE name="jai_ws-1"

instance="port:5151"

user="ims" encrypted="true"

directory="D:\data\rastry"/>
</WORKSPACES>

Vrstva podkladovych rastrii je v nasem piikladu pfedstavovina
rastrovou ZM mapou uloZenou v georeferencovanych obrazcich
TIFF v souborovém systému serveru:

visible="true"

id="zm50">

<LAYER type="image" name="ZM50"

maxscale="1:200000" minscale="1:49999"
<DATASET name="*ImageDirectory" type="image"

workspace="jai_ws-1"/>

</LAYER>

IMS umi pracovat s rastrovymi daty v souborovém systému
pomérné dobie, nicméné klade omezeni na format téchto dat —
mohou to byt bud jednotlivé obrazky (nebo vSechny soubory
v adresafi jako v prikladu), nebo ArcView Image Catalog (odkazy
na jednotlivé rastry jsou uloZené v DBF tabulce). Seznam podpo-
rovanych formatt jednotlivych obrazkt je pomérné obsahly
a je soucasti napovédy IMS, obsahuje vSechny béZné pouzivané
rastrové forméty.

Nad vrstvou podkladovych rastrii (ve smyslu vrstev, v AXL jsou
vrstvy uspofddany obracené) jsou vektorové podkladové vrstvy,
umisténé v ArcSDE:

<LAYER type="featureclass" name="zelend plocha"
maxscale="1:49999" id="pZP">
<DATASET name="PODKLADY.zelploch"
type="polygon"

visible="true"

workspace="sde_ws-0" />
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<GROUPRENDERER>
<SIMPLERENDERER>
<SIMPLEPOLYGONSYMBOL
fillcolor="245,245,245"
filltype="lightgray"
boundary="true" boundarycolor="250,50,50"/>
</SIMPLERENDERER>
<SIMPLELABELRENDERER field="POPIS"
labelpriorities="0,0,1,3,1,0,0,0">
<TEXTSYMBOL font="Arial"
fontcolor="20,102,153"
antialiasing="true" />
</SIMPLELABELRENDERER>
</GROUPRENDERER>
</LAYER>

fontsize="10"

interval="5"

Ackoliv jsou moZnosti nastaveni symboliky v IMS pomérné
propracované, nékteré véci neni mozné udélat jinak neZ Gpravou
datového modelu. V nasem piikladu bylo jednim z pozadavka
zobrazovat popisek ploch zelené jako kombinaci nékolika
atributti z ptivodnich dat — nazev plochy (napft. Vrchlického sady),
typ (park, sad, les) a jeho rozlohu ve formatu NAZEV (TYP) :
Proto bylo nutné upravit datovy model tak, aby
se vSechny tyto informace z jednotlivych atributd automaticky
ukladaly do nové vytvoreného atributu pPOPIS, ze kterého pak

2z

IMS vytvari popisky.

rozloha m?.

IMS umozZiiuje negrafickou préci s daty pouze prostiednictvim
definovanych vrstev v konfiguraénim AXL (resp. je mozZné dyna-
micky v poZadavku z klienta pfidat <LAYER> a ten prohledévat,
ale klient pak musi znit umisténi zdrojovych dat). Pokud je
na aplikaci kladen poZadavek, aby umoziovala atributové nebo
prostorové prohledavani podkladovych dat, pak tato data musi
byt soucasti sluzby. (Nemusi byt viditelnd; pokud se nikdy nema
pfislusnad vrstva zobrazovat pifimo, pak musi aplikace samotna
oSetfit, aby se ke sluzbé uZivatel nedostal a nemohl zménit jeji
viditelnost.)

Upln& nahofe jsou umistény liniové prvky, nad kterymi pracuje
samotna aplikace:

name="useky"

maxscale="1:10000"

<LAYER type="featureclass"
visible="true" minscale="1:3"
id="du">

<DATASET name="DATA.USEKY" type="line"
workspace="sde_ws-0" />
<SPATIALQUERY
where="DATA.USEKY.TR_ID=DATA.TRASY.ID"
jointables="DATA.TRASY" subfields="#ID#

#SHAPE# DATA.TRASY.ID
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DATA.TRASY.INT_ID DATA.TRASY.NAZEV
DATA.TRASY.LEN" />
<GROUPRENDERER>
<VALUEMAPRENDERER lookupfield="SUBTYP">
<EXACT value="0" label="nezndmy stav">
<SIMPLELINESYMBOL antialiasing="true"
color="102,153,0" width="1" />
</EXACT>
<EXACT value="1"

type="dot"

label="zpevnéné">
<SIMPLELINESYMBOL antialiasing="true"
color="51,153,0" type="solid" width="1" />

</EXACT>

<EXACT value="2" label="asfalt, beton">
<SIMPLELINESYMBOL antialiasing="true"
color="255,153,0"

</EXACT>

<EXACT value="3"

type="solid" width="1" />

label="sezdénni zména">
<SIMPLELINESYMBOL antialiasing="true"
color="51,153,0" type="dash" width="1" />
</EXACT>
</VALUEMAPRENDERER>
</GROUPRENDERER>
</LAYER>

Priklad ukazuje stale jeSté relativné jednoduchou variantu
zobrazeni liniovych prvki podle jednotlivych subtypt defino-
vanych v geodatabazi. V pfipadé, Ze by bylo tfeba rozlisit sym-
boliku podle vice atributti, bylo by nutné opét spojit v datovém
modelu jednotlivé atributy do specidlniho, kterym by IMS
fidil zobrazeni prvkd. Situace je jesté slozitéjsi, pokud
uzivatelé pozaduji, aby stejné prvky byly zobrazeny ruzné
v ruznych méfitkovych Grovnich — to se tyka i tak jednoduché-
ho pozadavku jako zobrazovat linie rdznou tloustkou
v ruznych méfitkdch nebo analogicky upravovat velikost
pisma popiski. Pak je nutné pro vSechny definované
méfitkové Grovné znovu definovat jednotlivé polozky
V <VALUEMAPRENDERER>. Stejny zpusob kombinovéni jednot-
livych symbolu pfi vytvafeni sloZitéjsi symboliky bodovych
prvka (v elementu <GROUPRENDERER> se sklddd vice
bodovych symbolt najednou) vede k velké sloZitosti AXL,

a samozfejmé ke zpomaleni vykreslovani.

Ukézka také zobrazuje jednu silnou vlastnost IMS, a sice moZnost
pracovat s databdzovymi relacemi pomoci pfipojeni jiné tabulky
v elementu <SPATIALQUERY>. Kromé vazebni podminky musi
spravce jeSté urcit, které atributy z pfipojené tabulky maji byt
klientm dostupné (aplikace je ale musi umét vyuZit, o tom si po-
vime vic v pfistim dilu). Relace je bohuzel nutné definovat takto
explicitné, IMS neumi vyuZit informaci pfimo dostupnych
z geodatabdze (pokud jsou v ni pfislusné relace definovany,
pochopitelné). KaZzdou zménu datového modelu je tedy nutné
doplnit Gpravou defini¢niho AXL.
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Definice odpovidajici sluzby v AGS

Zobrazovaci moznosti AGS jsou obecné mnohem $§ir$i neZ moz-
nosti IMS. S trochou nadsazky plati, Ze AGS umi zobrazit totéz,
co aplikace ArcMap ze systému ArcGIS Desktop. Napft. o sprav-
né vlastnosti locale a nastaveni soutadnicového systému jednotli-
vych zdrojovych dat se pfi vytvareni autor nemusi starat, ArcGIS
Desktop toto fesi automaticky, resp. v pfipadé potieby transfor-
mace soufadnicovych systému ji 1ze snadno nastavit ve vlastnos-
tech datového rdmce. Stejné tak spriva jednotlivych umisténi
zdrojovych dat je plné pod kontrolou pfisluSnych datovych
zdroji, které muze autor nastavit pfi tvorbé ptipojeni ke zdroji.

Pro prvni typ vrstvy z mého piikladu, tedy rastrovou podkladovou
vrstvu, nemize AGS zdanlivé nabidnout nic, co by neumélo také
IMS, ale plati to jen z&asti. Jednak umi precist podstatné vice rast-
rovych datovych zdroji, ale hlavné umoziiuje nastavit nékteré pa-
rametry rastri — kromé obligatni prihlednosti, kterou umoziiuje
od verze 4.1 nastavit také IMS (jako jediny parametr zobrazeni
rastru), miZe uzivatel zménit celou fadu parametra vcetné
napf. zpusobu interpolace pfi resamplovani rastru (viz obr. 1). Pro
podkladovou mapu typu RZM sice tyto vlastnosti obvykle nejsou
pfili§ potfeba, ale uz v ptipad€, Ze ma sluzba zobrazovat polopru-
hledny stinovany reliéf nebo reklasifikované katastrdlni mapy,
se jasna prevaha AGS zviditelni.
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Pro druhy typ vrstvy miZe AGS nabidnout mnohem lepsi vykre-
slovaci schopnosti: pfedné je to (od verze 9.3) vyuZiti kartogra-
fickych reprezentaci, lep$iho vykreslovani popiskii pomoci nad-
stavby Maplex a viibec vSechny (karto)grafické funkce ArcGIS
Desktop. Navic je moZné plné vyuZit vlastnosti geodatabaze,
tedy relacnich tfid, subtypi, domén atd., stejné jako mozZnosti pro
pfipojeni dat v aplikaci ArcMap. V neposledni fadé jsou k dispo-
zici také skriptovaci nastroje pro tvorbu popisktl (neni tedy nutné
upravovat datovy model pfi poZadavku na zobrazeni kombinace
atributti v popisku), viz obr. 2. Stejné tak lze snadno fidit
symboliku pomoci kombinace hodnot z nékolika atributi
a mnoha dalSich v desktopu standardnich postupt, ale smyslem
tohoto ¢lanku neni je vSechny vyjmenovévat.

ArcMap nedisponuje Zadnym vykreslovacim prvkem, ktery by
odpovidal elementu <SCALEDEPENDENTRENDERER>, cOZ 1ze plné
nahradit pouZitim vice vrstev v rdmci sluzby, kazdou s jinym
méfitkovym omezenim. To se na jednu stranu muZe jevit jako
nevyhoda, na druhou stranu to umoziiuje kromé jiné symboliky
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definovat pro jind méfitka také napt. SQL podminku, podle které
se maji data (ne)zobrazovat. Ma to jisty dopad na vykon serveru,
kazda vrstva pfidand do mapové kompozice znamend urcitou
paméfovou reZii nastartovaného serverového objektu, ale tento
nedostatek se projevi aZ u relativné velkého poctu vrstev
(tadove stovky a vice).
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Obr. 2. Pro zobrazeni popiskii je
mozné v AGS vyuZit skriptovdni nad

. . ol A B N e —
Jednotlivymi atributy ¢i jejich

e
kombinaci. Pro IMS se musi tento K
zplisob realizovat tipravou datového i — ]
modelu a vytvorenim
specidlniho atributu.
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Posledni typ vrstvy, ktery jsem pouZil v pfikladu, je pfedmétna
vektorova vrstva, kterd mé definovanou sloZitéjsi symboliku a pii-
pojenou tabulku nadfazenych liniovych prvka (jednotlivé aseky —
af uZ ulice nebo cyklostezky, ptipadné energetické sité — odkazu-
ji na matefsky liniovy prvek, ktery obsahuje atributy spolecné
vSem tsektm). Nic z toho neni pro AGS problém, naopak je zde
plné mozZné vyuZit schopnosti geodatabaze a pokud jsou piislus-
né reladni tiidy (pfipadné dalsi vymoZenosti jako geometricka sif
nebo topologie) v geodatabdzi vytvoteny, AGS s nimi dokaZe pra-
covat. Stejné tak moznosti definice SQL podminky pro omezeni

Xz

dat jsou na stejné (resp. o néco vy$si) Grovni jako v piipadé IMS.

Nejdalezitejsi vyhoda AGS se vSak vibec neskryva v moZnostech
nastaveni symboliky, ale nékde Gplné jinde.

Rozdéleni sluzeb

Podstatnym vylepSenim AGS oproti IMS je prace se sluZbami.
AGS (od verze 9.2) totiZ pfimo predpoklada, Ze klienti budou vy-
uzivat vice sluZeb nardz a obrazky ziskané z jednotlivych sluzeb
se budou sklddat dohromady, aby vytvofily vyslednou mapovou
kompozici. To sice na jednu stranu klade jistd omezeni na vyge-
nerované obrazky (napf. forméat JPEG nepodporuje pruhlednost),
ale na druhou stranu to pfinasi podstatné rozsiteni moZzZnosti.
Sklddani sluZeb lze provadét bud’ na strané klienta, nebo na
strané serveru (v piipadé WebADF aplikace, u tenkych klienta
pouzivajicich JavaScript nebo Flex lze vyuZit jen sklddani na
stran¢ klienta).

Dulezita véc, ktera se sluzbami souvisi, je vyuZiti mapové cache.
JiZ jsme o tom v ArcRevue psali, a sice v ArcRevue 1/2008, za-
jemce o informace o tvorb&é mapové cache tedy odkaZu na ¢lanek
[1] a budu ptfedpokladat, Ze princip vytvareni dlaZdic cache je Cte-
néfi znamy. Hlavni dGivod vytvareni pfedgenerovanych mapovych
dlaZzdic je vyrazné zrychleni poskytovanych sluZeb. Jistd
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nevyhoda se skryva v tom, Ze cache nezobrazuje Ziva data;
to se da pro relativné Casto aktualizovana data vyfeSit pomoci
davkovych aktualizaci (napf. kaZdou noc nebo vikend). Co to
znamend konkrétné v naSem piikladu?

Spojenim obou piistupti Ize velmi vyrazné zrychlit mapovou sluz-
bu a nad ni postavenou aplikaci rozdélenim riznych datovych
vrstev do samostatnych sluZeb, které se teprve hotové skladaji na
sebe. V piikladu tedy ma smysl vytvofit cachovanou samostatnou
sluzbu pro rastrovou podkladovou vrstvu, druhou samostatnou
sluzbu pro vektorova podkladové data a necachovanou, dynamic-
kou vrstvu pro pfedmétné vrstvy, se kterymi ma aplikace praco-
vat. Tvorba cache z podkladovych vrstev (af rastrovych nebo vek-
torovych) prenese vSechnu praci s vykreslovinim mapovych
vystupt (i s kartografickymi vylepSenimi) na proces generovani
mapovych dlaZdic a ke klientovi jiZ putuji pouze hotové vygene-
rované obrazky. PouZiti dynamické sluzby pak umozZiiuje vyuZit
v pifipadé potfeby vSechny vlastnosti WebADF, piipadné
i ArcObjects. Vytvorend cache nerusi moZnost dotazovani
a hledani ve zdrojovych datech, je tedy moZné i v takovéto
sluzbé vyhledavat v atributech.

Novinkou ve verzi 9.3 je pak REST API, kterému se vénoval
Matej Vrtich v obsahlém ¢lanku v ArcRevue 4/2008 [2]. Pomoci
tohoto API je moZné snadno dotazovat vSechny vrstvy
jednotlivych sluZeb, nemluvé o moZnostech prace s geometrii jed-
notlivych prvki (podrobnosti najdete ve zminovaném c¢lanku).
Pro potieby poskytovani néjakych negrafickych sluzeb pro
vyhledavani v datech lze tedy snadno vytvofit jednoduchou sluz-
bu obsahujici poZadovand data, u které ve vlastnostech vypneme
poskytovani mapovych vystupli a ponechame zapnoutou pouze
vlastnost Query, viz obr. 3; sluzba potom poskytuje REST API
pro dotazovani a vraci i geometrii jednotlivych objektd ve forma-
tu JSON (nebo KML), ale neposkytuje pfimy graficky vystup.
AGS podporuje i vystup ve formatu WES, pro dotazovani je tedy
mozné vyuZzit i ten (pro kaZdou sluzbu je tfeba ho explicitné
povolit v dostupnych rozhranich v zéloZce Capabilities).

e s r— e

Obr. 3.

Ukdzka definice nemapové sluzby, kterd exponuje své REST API, ale neposkytuje mapovy vystup.
Podobné Ize vyuZit rozhrani WES (v seznamu dostupnych rozhrani se skryvd v dolni cdsti levé nabidky).

O skladani mapovych sluzeb se jesté rozepisSu v pristi Casti seria-
lu, protoZe souvisi také s aplikacni klientskou stranou webovych
aplikaci. V souvislosti s navrhem rozvrzeni mapovych sluZzeb mu-
sim je$t¢ zminit moZnost vyuZiti cizich sluzeb, tedy spojovani
vlastnich dat s cizimi mapovymi vystupy. Ve svété se pro tento
typ aplikaci pouziva termin mashup (Cesky to znamena asi totéz,
co michanice). Popularita tohoto druhu aplikaci je znacna, coz
souvisi s obecnou dostupnosti mapovych sluzeb — af uz ESRI
samotné, nebo poskytovatelti velkych mapovych portali, Google,
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Yahoo! ¢i Microsoft. Aby bylo mozné vytvoftit takovy mashup,

Yy

musi vSechny mapové sluzby sdilet stejné méfitkové schéma,
tedy poskytovat dlazdice ve stejnych méfitkovych trovnich
(alesponi nékterych, podrobnosti najdete v odkazovaném c¢lanku

o tvorbé mapové cache).

I
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Obr. 4. Schéma uspordddni dat ve sluZbdch: vlevo IMS, vSechna data musi byt soucdsti jediné sluzby.
Vpravo AGS, riiznd data mohou byt zobrazena v nezdvislych sluzbdch, které se skiddaji aZ v klientu.

V souvislosti s pfevodem sluZeb z IMS do AGS dfive ¢i pozdé-
ji vyvstane otdzka, zda je mozZné pievod néjak automatizovat.
Odpovéd zni ano i ne. ESRI samotna pro takovy pfevod Zadny
nastroj nenabizi, nicméné néktefi uZivatelé prostfednictvim
diskuznich foér zvefejnili své skripty a pomocné néstroje pro
prevod AXL do aplikace ArcMap. Tyto néastroje je mozZné najit
na strankach ArcScripts, pfipadné pres novy webovy portdl

resources.esri.com, je jich k dispozici nékolik a nabizeji rizny
stupenl (vétSinou spiS niZsi) dovednosti pievodu symboliky
a vlastnosti sluZeb. Pfesto jejich pouZiti obecné moc
nedoporucuji, protoZe pii pfevodu sluzby je nanejvys vhodné se
zamyslet nad uspofdddnim vrstev a jejich rozdélenim do
nékolika mapovych sluZzeb — soucasni klienti AGS zvlddnou
bez problému pracovat s nékolika sluZzbami nardz a vhodnym
rozdélenim na sluzby s cache a dynamické sluzby lze dosih-
nout velkého nérGstu vykonu sluZeb i aplikace. Pro zakladni
pfevod jednoduché sluzby se vSak takovy nastroj mize hodit;
moje zkuSenost je, Ze stejnou prici lze obvykle rychleji
stihnout nastavenim parametrti pfimo v aplikaci ArcMap.

V pfistim dilu se zaméfim na vlastnosti aplikaci nad IMS a AGS
a pokusim se opét na fiktivnim piikladu ukdzat vhodné postupy
pfi pfevodu funkéniho celku do nové technologie.

Literatura:

[1] M. Vrtich et al., Tipy pro tvorbu mapové cache,
ArcRevue 1/2008, str. 15-18

[2] M. Vrtich, Novinky ArcGIS Server 9.3, ArcRevue 4/2008,
str. 21-26

Mgr. David Ondrich, ARCDATA PRAHA, s.r.o. Kontakt: dond@arcdata.cz

Radek Kuttelwascher

ArcGIS Server Image Extension

Novy zpusob spravy, zpracovani a distribuce rastrovych dat

Rastrova data tvoii dnes jiz tradi¢ni soucast vétSiny mapovych projektt GIS. Dostupnost dat zv1asté z leteckého snimkovani
se zvySuje a stava se obvyklym pozadavkem laickych i odbornych uZivatel mapovych aplikaci.

Naproti tomu moznost snadné publikace téchto dat, popiipadé jejich pribézna aktualizace, je stile pomérné obtizna.

ArcGIS Server Image Extension (nebo téZ Image Server) pficha-
zi s revolu¢ni myslenkou publikovani rastrovych dat pro Siroké
spektrum uZzivatelt. Tradi¢ni metody vyZaduji rozsahlé predzpra-
covani zpravidla obrovskych objemu dat, trvajici celé dny, tydny
i mésice. Obdobi mezi pofizenim dat a jejich distribuci uZivateli
muizZe nedmérné komplikovat jejich vyuZiti, af uz tim, Ze data ztra-
ci aktudlnost, nebo zvysujicimi se financnimi ndroky na jejich
dlouhotrvajici zpracovani. ArcGIS Server Image Extension
naproti tomu provadi zpracovani dat za béhu (,,on-the-fly*)
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pouze pro pozadované (vykreslované) Gzemi, ¢imZ umoZni
vyuZiti dat kratce po jejich pofizeni.

Image Server tedy umoZziuje snadno definovat rastrovou sluzbu
(Image Service) bez nutnosti pfevadét data do jiného formatu
nebo nahravat data do relacni databdze. K tomu ma k dispozici
néstroje v prostiedi ArcGIS Desktop nebo v podobé vyvojového
aplika¢niho rozhrani (API). Image Server nezanedbiva metadato-
vé informace o vlastnostech rastrovych dat na Grovni sluzby
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i na arovni jednotlivych rastrovych snimki, ¢imZ zdstavaji
zachovany dulezZité informace, jako jsou napiiklad datum
pofizeni ¢i atributy senzoru.

Rastrova data zGstavaji na serveru ve své ptivodni podobé. Image

Xive

Server umi provadét radiometrické korekce, aplikovat nejriznéjsi
filtry, provadét ortorektifikaci a dalsi tlohy za béhu na poZadani.
Z jedné rastrové datové sady tak miZe byt dokonce soucasné

poskytovano nékolik riznych produkta (sluzeb).

Image Server si poradi i v piipad€, Ze je pro jedno tzemi k dispo-
zici vice snimkd nebo se snimky prekryvaji. V takovém piipadé 1ze
volit z nékolika metod mozaikovani. Snimky mohou byt fazeny
podle data, kvality, nebo dokonce podle sméru (thlu) pohledu,
diky némuz je napf. mozné volitelné prohliZet budovy z riznych
svétovych stran. Dalsi zajimavou a Zddanou funkci je moZnost pou-
Ziti libovolnych polygont pro odfiltrovani nemapovych informaci.
Z mapového listu naskenovaného vcetné mimoramovych adaju 1ze
tyto Gdaje snadno odfiltrovat pravé pomoci polygonu definovaného
napf. z kladu mapovych listd. Sousedni mapy se tak nebudou
témito mimoramovymi Gdaji prekryvat.

Hlavni vyuZiti Image Server se piedpokladd jako nadstavba
ArcGIS Server v podobé ArcGIS Server Image Extension.
ArcGIS Server publikuje data formou mapovych, datovych,
geoprocesingovych, ale i rastrovych sluzeb. Image Service je
typ sluzby, kterd disponuje funkcemi pro pfistup k vlastnimu
obsahu rastrovych dat. Na rozdil od mapové sluzby zobrazujici
rastrova data pouze jako ,barevny obrazek* rastrova sluzba
obsahuje pavodni hodnoty rastrovych dat, af uz to byla vyska
nad terénem u digitdlniho vySkopisného modelu ¢i hodnoty
jednotlivych pasem v daném misté¢ pro multispektralni ¢i
hyperspektralni snimek. Zdrojem dat pro ArcGIS Server Image
Service muzZou byt rastrova data ve formatech TIFF, MrSID,
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IMAGINE (IMG) nebo JPEG 2000, ale miZe to byt i zkompi-
lovand definice (ISCDef) dat publikovanych Image Serverem.
Takto definovana sluzba pak miZe byt k dispozici napfiiklad
pomoci komunika¢niho rozhrani OGC WCS.

Image Server piimo pracuje s rastrovymi daty v nejruznéjSich for-
matech vetné patfi¢nych georeferencnich a metadatovych Gdaji:
® TIFF ® NITF ® BIL ® IMG ® JPEG @ JPEG 2000
® ArcSDE® @ MrSID® ® CADRG @ CIB ® Digest ® GeoTIFF
® QuickBird Standard, Basic ® IKONOS® Geo Ortho Kit
® Landsat Level 1G ® DTED, SRTM @ Match-AT, ISAT
® Applanix DSS
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Pristup pHmy & webovy

¢ ZDROJE
OBRAZOVYCH
DAT

IMAGE SERVER

SATELITNI
A LETECKE

Vymezeni zajmové oblasti SNIMKY

SKENOVANE

Zpracovéni
:: radiometrické
1z geometrické
:: metody mozaikovani

Ulozeni do pozadovaného
formatu a odeslani klientu

Klicové vlastnosti ArcGIS Server Image Extension:

MAPOVE
DOKUMENTY

ZRASTROVANE
VEKTOROVE

2ZPRACO-
VANE

® rychly pfistup k rozsahlému mnozZstvi rastrovych dat,

® piné Skélovatelnd klient/server architektura,

® zpracovani dat za béhu (image processing on-the-fly),

® vice ruznych vystupl z jednoho zdroje dat,

® podpora vice platforem (GIS/CAD/Web) pro klienty,

® piimy pfistup k mnoha riznym souborovym formatim,

® feseni pristupovych opravnéni a logovani pristupd,

® nezavislost na software tietich stran nebo relaéni databazi,
® rozsifitelnost pomoci vyvojovych néstroji a rozhrani.
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Chcete-li se dozvédét o ArcGIS Server Image Extension vice, navstivte webovou strainku www.esri.com/imageserver.

Ing. Radek Kuttelwascher, ARCDATA PRAHA, s.r.o. Kontakt: radek@arcdata.cz
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Jan Soucek

Optimalizované mapové sluzby

v ArcGIS 9.3.1

Pro uzivatele GIS je jiZz samoziejmosti pouZivat rizné on-line mapy od soukromych spole¢nosti i od vladnich organizaci

jako podkladové vrstvy pii své praci. To oviem na takto poskytované sluzby klade zvysené naroky. Spatn& pfipravené

a neoptimalizované mapové sluzby zbyte¢né zatéZuji server, coZ se nejvic projevi ve chvilich, kdy k nim pfistupuje vétsi mnozstvi
uzivateli najednou. A tyto situace nastavaji stale Cast&ji, protoZe poptavka po on-line mapovych sluzbach stoupa.
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ArcGIS Desktop 9.3.1 obsahuje listu Publikace mapovych sluZeb,
se kterou Ize mapy vyladit a optimalizovat pro vyssi vykon. Jsou
na ni néstroje pro analyzu a Gpravu mapy, ndhled vysledného sta-
vu a nastroj pro publikaci na ArcGIS Serveru. Mapovy dokument
je nejprve podroben analyze, kterd najde potencidlné problema-
tickd mista a data. Vysledky vypiSe a roztfidi do tfi skupin:

chyby, varovani a upozornéni.

Chyby, varovani a upozornéni

Jako chyby jsou oznaceny takové problémy, které musi byt pred
publikaci bezpodmine¢né opraveny. Oznaéi se tak mapové
vrstvy s chybé&jicim zdrojem nebo takové, jejichZ zdrojem jsou
data nehodici se pro rychlé vykreslovani (napiiklad CAD, TIN,
topologické vrstvy a vrstvy vybéru). Jako chyba bude oznace-

vvvvvv

na zdroje.

Varovani poukazuje na soudésti, které mohou zpomalit
zobrazovani mapy. Jako varovani bude napiiklad oznacena vrstva,
jejiz kartografické zobrazeni se prepoCitivd v redlném Ccase
(on-the-fly projection), nebo pfipojeni tabulek pies pole bez
indexu. Tyto objekty obvykle nuti server k nepfiméfené naro¢nym
vypoctim, coZ sniZuje jeho vykonnost.

Upozornéni ukaze na dalsi vlastnosti mapy, které by mohly mit
vliv na rychlost zobrazovani, napiiklad publikovani mapy bez
stanovenych rozpéti méfitek zobrazeni. V upozornénich se také
objevi zpravy o moznych zménich symbologie, které mohou
pii optimalizaci sluzby probéhnout. VétSinu chyb a varovani lze
vyfesit pomoci preddefinovanych moZnosti nebo prosté jen
vyfazenim doty¢né vrstvy z mapového souboru.
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KdyzZ jsou vSechny chyby odstranény, uZivatel si zobrazi nahled
a zkontroluje na ném vzhled a rychlost zobrazeni optimalizované
sluzby. V okné nahledu funguji zékladni nastroje pro prohliZeni
mapy, pfibliZovani a posouvani. Déle je k dispozici informace
odhadujici rychlost vykreslovani mapové sluzby po publikaci
mapového dokumentu na server.

Je-1i autor s optimalizaci spokojeny a rozhodne se mapu publiko-
vat, staci jediné kliknuti. Mapovy dokument se uloZi ve formatu
definice mapové sluzby a odesle se na server.

Vysledky optimalizace

1 béZny uzivatel si v§imne, Ze mapovy dokument prosel optimali-
zaci. Hrany objektd jsou diky nové zobrazovaci technologii ost-
fejsi, popisky zfetelnéjsi a lépe funguje prahlednost. Chovani
téchto mapovych sluzeb je podobné jako chovani neoptimalizo-
vanych a webové aplikace postavené na verzich ArcGIS 9.2 2 9.3
je bez problému zobrazi. Samoziejmosti je podpora KML
a WMS. Rychlejsi vykreslovani také znamend lepSi vyuZiti
mapové cache pfi zobrazovani podkladovych map. Vedle vyssi
kvality se sniZuji naroky na misto na disku. Optimalizované
mapy také pln€ podporuji SOAP a REST.

Optimalizované mapové sluzby uvita server i uZivatelé. Kapacity
serveru se uvolni o misto, které zabiraly zbyte¢né vypocty a hle-
dédni v neindexovanych pfipojenich, uZivatel oceni kvalitngjsi
vzhled map a rychlej$i odezvy. Optimalizované sluzby lze
kombinovat s tradicnimi mapovymi sluzbami a vytvaret tak velmi

rychlé a kvalitni on-line mapové aplikace.

Distribuce ArcGIS 9.3.1 zac¢ne koncem kvétna 2009.

Ing. Jan Soucek, ARCDATA PRAHA, s.r.o. Kontakt: jsoucek@arcdata.cz
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Jan Borovansky

ArclLogistics Route 9.3

Logistika je obor zabyvajici se definovanim efektivnich toki zboZi, penéz, osob, ale i informaci.

Z pohledu geografickych informacnich systému budeme hovorit spise o piepravé zboZi a osob.

Cilem logistiky je, lidové feCeno, dopravit zboZi ve spravny Cas na spravné misto za soucasné minimalnich nékladu.

A pravé tato Gloha nabyva v dnes$ni dobé na aktudlnosti.
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Logisticky produkt spole¢nosti ESRI nese jméno ArcLogistics
Route. Jednd se o desktopovy produkt, ktery umoziuje plano-
vat optimélni trasy pfepravy zboZi a osob na zdkladé silni¢ni
(uli¢ni) sité a vlastnosti dopravnich vozidel. Aplikace je pfi-
zpusobena pro jednoduché pouziti. UZivatel si mize preddefi-
novat vlastnosti dopravnich vozidel (napf. max. néklad, objem,
specificky typ zboZzi, naklady na provoz vozidla atd.). Nasledné
si naimportuje seznam objedndvek, ktery kromé adresy zdkaz-
nika obsahuje i ¢asy doruceni ¢i vyzvednuti, servisni ¢as nalo-
Zeni ¢i vyloZeni a dal$i podrobné Gdaje, které se mohou pfi pla-
tras zohlednit. importu se provede
geokddovani objednévek, tzn. objednavkam se pfipoji prostoro-

novéni Po tomto
vé informace o umisténi pfipojenim k urcité adrese v mapovém
podkladu. Aplikace na zdkladé vSech informaci, které mé k dis-
pozici, pfidéli objednavky jednotlivym vozidlim, naplanuje
optimalni trasy, a to takovym zplsobem, aby naklady na pre-
pravu byly skutecné nejniz$i. PouZitim produktu ArcLogistics
Ize snizit redlné naklady dopravy o 10-30 % za soucasného

zvySeni produktivity o 10-15 %.

Aktualni verze produktu 9.3 nahradila v nedavné dobé ptivodni
produkt ArcLogistics Route 3.0. Tento krok neptfedstavuje
pouze prechod od jedné verze k novéjsi, ale také vyznamnou
technologickou zménu. Zatimco puvodni produkt verze 3.0 byl
samostatnou uzavienou aplikaci, ArcLogistics ve verzi 9.3 jiZ
vyuZiva, podobné jako ostatni produkty ESRI, zdkladni platfor-
my ArcGIS Engine 9.3. Vyhodou je, Ze data jsou plné kompa-
tibilni s ostatnimi ESRI produkty a uZivatel ma moZnost vytvo-
fit si celou fadu vlastnich plug-in néstroji, které budou
spliiovat nékteré specifické funkéni pozadavky. Geograficky
pfistup k logistickému planovani umoZziiuje v aplikaci pldnovat
podle zoén, kdy kazdé vozidlo muizZe napfiklad obsluhovat

Continpeon I 5
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ur¢ité Gzemi. V aplikaci lze definovat bariéry a omezeni
(silnice mtZe byt docasné neprijezdnd), uZivatel ma mozZnost
definovat piesné misto zastavky vozidla (vhodné pfi planovani
pfepravy déti), potieby fidi¢e (pracovni doba, prestavky),
vytvafet kvalitni reporty a zprdvy, definovat hierarchii
(napriklad uptednostnit dalnice pro velké prepravni vzdilenos-
ti). Vygenerované trasy lze exportovat do jinych formatt (CSV,
SHP, TXT, MDB) pro pouZiti v jinych aplikacich. Mezi dalsi
zajimavé funkce patii podpora procesu ,,pickup & delivery*.
U kazdé objednavky je tak mozZné specifikovat, zdali se jedna
o vyzvednuti, nebo naopak doruceni. Vzhledem k vyznamnym
odliSnostem mezi pfepravou zboZi a osob aplikace oba typy
pfepravy odliSuje (specifikace jiZ pfi importu objednédvek).
Kazdy z obou typl piepravy ma své vlastni parametry, které
planovani efektivni trasy zohlediiuji.

Vyhodou je podpora mobilnitho feSeni pomoci nadstavby
ArcLogistics 9.3 Navigator. Tato nadstavba aplikace v sobé mimo
jiné vhodné spojuje vyhody desktopového systému ArcLogistics
a navigace. Pokud fidi¢ vozidla sjede z optimalni naplanované
trasy, systém automaticky prepocita trasu novou.

Typické vyhody pouziti této aplikace pfi logistickém planovani
jiz byly zminény — sniZeni skute¢nych ndkladd o 10-30 % a zvy-
Seni produktivity o 10-15 %. Mezi dalsi vyhody, které aplikace
pfindsi, patfi vyrovnanéjsi zatiZeni vozidel, zvySeni kvality
zékaznického servisu, presnéjs$i definice ¢asu doruceni ¢&i
vytvareni kvalitnich reportt.

V letosnim roce bude k dispozici nova verze systému
ArcLogistics Route 9.3.1, ktera mezi hlavnimi novinkami pfinese
webové feseni aplikace.

Mgr. Jan Borovansky, ARCDATA PRAHA, s.r.o. Kontakt: jborovansky@arcdata.cz
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Jan Soucek

Nadstavby pro ArcGIS Desktop

Moy

Funkcionalita produktt ArcGIS Desktop (produkty ArcView, ArcEditor a ArcInfo) 1ze rozsifit prostiednictvim specializovanych
nadstaveb — baliki nastroju, které jsou tematicky ¢lenéné podle svého zaméfeni. V rozhrani ArcGIS Desktop

o

se kazda nadstavba prezentuje nastrojovou listou a obvykle i vlastni sadou nastroji. V tomto ¢lanku si pfibliZime moZnosti

jednotlivych nadstaveb a seznamime se s nékterymi funkcemi detailnéji.

ArcGIS 3D Analyst

Prvni nadstavbou, o které bude fe¢, je ArcGIS 3D Analyst.
Jméno napovida, Ze diky nému bude mozZné pracovat s tietim
rozmérem. A je tomu opravdu tak — kromé nastrojii pro praci
s vySkami obsahuje i aplikace ArcScene a ArcGlobe, které
umoziiuji prostorovou vizualizaci téchto dat.

Na zakladé vyskovych dat se z 2D vrstvy vytvoiri model reliéfu
(véetné ostrych lomu, naspu apod.), prvky je také mozné jednot-
livé ,,vytahnout™ nad ¢i pod Grovei terénu podle Gdaje v atributo-
vé tabulce (budovy, ohrady, studny, vrty). Na povrch lze také
umisfovat dal§i 3D modely (napiiklad otexturovanych budov,
aut, lidi, ...) a pro scenerii nastavit vzhled a barvu oblohy, mlhu,
polohu slunce. Vysledkem je pfehledny tfirozmérny model za-
jmového tzemi, ktery miZe uZivatel prohliZet z libovolného Ghlu,
anebo se nad nim interaktivné proletét. Tento model je stale
mozné dotazovat a provadét v ném vybéry stejné jako v prostredi
aplikace ArcMap. Cely model miZe byt pfedan SirSimu okruhu
zajemcl prostiednictvim otevieného formatu VRML ¢i dat publi-
kovanych pro prohliZe¢ ArcReader, ktery je dostupny zdarma
(v Ceské lokalizaci). Je zde také moZnost nahrat prilet nad
krajinou jako video.
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Kromé zminénych moZnosti 3D vizualizace poskytuje ArcGIS
3D Analyst nastroje, které jsou uZite¢né pro analyzu reliéfu — na-
pf. vypocet sklonu, expozice svahu ¢i kubatury, profil podél linie,
nalezeni nejstrmé&;jsi cesty, analyzu viditelnosti, stinovani reliéfu
apod. Informaci o reliéfu je moZné uchovéavat ve formétech TIN
nebo v geodatabazové datové sadé Terrain (v obou piipadech se
jedna o nepravidelnou trojahelnikovou sif). Déle je moZné terén
prevést do rastrového formétu ¢i do formy vrstevnic. Model
reliéfu mtZe byt ze souboru méfeni vytvoren také interpolacnim
algoritmem. Obecné lze uvedenymi metodami zpracovat nejen
data vySkopisnd, ale i data o vyskytu jakékoli jiné veli¢iny
(teplota, znecisténi, vyskyt téZkych kovi aj.).
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ArcGIS Data Interoperability

Nadstavba ArcGIS Data Interoperability rozsifuje funkcnost
ArcGIS Desktop o moZnost pfimého ¢teni a importu vice nez 75
formatu vektorovych dat a exportu do vice nez 50 formatd, mezi
nimiZ najdete Autodesk DWG/DXEF, Bentley Microstation Design
¢i GeoGraphics, GML, Intergraph Geomedia Warehouse,
Maplnfo MID/MIF a TAB, Oracle Spatial, XML a dalsi.
Zakladem nadstavby je softwarovy produkt Feature Manipulation
Engine spole¢nosti Safe Software, ktera je hlavnim tvlrcem
a poskytovatelem software pro datovou interoperabilitu
v oblasti GIS.

UZivatel ma moZnost pomoci cca 220 transformacnich néstroja
pfesné definovat proces manipulace s daty béhem prevodu
mezi formaty. V uZivatelsky piijemném a intuitivnim grafickém
prostfedi aplikace Workbench Ize tyto transformétory a nastroje
manipulace s daty poskladat podobné, jako jsme zvykli z prostre-
di ModelBuilder, a vytvofit si tak vlastni ndstroje pro opétovné
pouziti. Tyto vytvofené nastroje lze pak pouZzit jako jakékoliv jiné
nastroje aplikace ArcMap. Pfi transformacich lze meénit,
preskupovat atributy a pfipadné pridavat nové, provadét rtizné
prostorové operace ¢i soubory slucovat.
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Data v nestandardnich formatech lze také prohliZet pouZitim
takzvanych ,,pfipojeni®, coZ jsou preddefinované pohledy na da-
ta. Lze napfiklad definovat pfipojeni, které ze tii souborl typu
DGN vybere vrstvy 1 a 5 a ty zobrazi. Také je moZné definovat
soufadnicovy systém (pokud je potieba). Pfipojeni lze uloZit
a podle potieby znovu nacist.
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ArcGIS Geostatistical Analyst

Geostatistika poskytuje metody pro analyzu prostorovych dat
a pro generovani spojitych povrchi z naméfenych vzorkl, na
zakladé kterych lze nésledné provadét interpolaci. V nadstavbé
ArcGIS Geostatistical Analyst ziskaji uZivatelé nastroje geostatis-
tiky plné integrované do prostfedi ArcGIS Desktop. Jeji nastroje
slouZi pro porozuméni datim, se kterymi se pracuje, odhaleni je-
jich zavislosti, anomalii a trendt a volby nejvhodnéjsiho nastave-
ni procesu interpolace. Kromé vlastniho vytvareni datovych vrs-
tev pomoci stochastickych i deterministickych geostatistickych
metod je pamatovdno také na kontrolu, zhodnoceni piesnosti
i na nastroje pro nazornou vizualizaci ziskanych vysledkd.

LRI St o 5
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ArcGIS Network Analyst

ArcGIS Network Analyst je softwarova nadstavba ArcGIS
Desktop, ktera umoZiiuje provadét prostorovou analyzu na siti.
S jeji pomoci lze simulovat sité typu plynovod, elektfina, ale také
napiiklad sif silnic s chodniky. Pro né je moZné dynamicky
modelovat redlné podminky na siti (dopravni omezeni, rychlostni
limity, vdhova omezeni, podminky pro dopravu v jakékoliv ¢asti
dne a dalsi).

s o

Mezi nejobvyklejsi Glohy, které nadstavba fesi, patfi vyhledidni
nejkratsi trasy a jeji optimalizace, vyhledani nejblizsiho zafizent,
vytvoreni oblasti obsluhy pro jednotliva stiediska, tvorba matice
vzdalenosti, vyuZivani uzavirek, bariér, hierarchie spojnic

a podobné.

ArcGIS Publisher

ArcGIS Publisher je nadstavbou ArcGIS Desktop, kterd umoziiu-
je snadno sdilet a distribuovat mapy a data GIS. Mapy vytvoiené
pomoci této nadstavby si muiZe prohliZzet kazdy pomoci volné
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dostupné prohliZzecky ArcReader ve stejném vzhledu a kartogra-
fické kvalité jako autor mapy v aplikaci ArcMap, a to i tehdy,
kdyZ jsou vyuZivany pokrocilé mozZnosti, naptiklad generovini
popiskt nadstavbou Maplex nebo price se symboly pomoci kar-
tografickych reprezentaci v geodatabazi. Publikovat Ize jakykoliv
mapovy dokument vytvofeny v aplikaci ArcMap. Nadstavbu
ArcGIS Publisher lze vyuzit dvéma zpisoby. Je mozné
poskytnout pfistup k datim a mapam pro spolupracovniky a za-
jemce v ramci organizace, ktefi tak ziskaji pfistup k datovému
fondu GIS, i kdyZ nemaji na svych pocitacich licence ArcGIS
Desktop. Pristup téchto uzivateld k datim bude bez rizika jejich
poskozeni, nebof mapy ani data nelze pomoci prohliZzecky
ArcReader ménit.

Nadstavba ArcGIS Publisher rovnéZ umoZiuje vytvofit
,balicek”, ve kterém jsou mapy a vSechna potfebnd data na
jednom CD/DVD. V obou pfipadech lze pfistup k publikovanym
mapam chranit heslem, je moZné nastavit Casové obdobi,
po které lze mapy prohliZet, piipadné prednastavit (omezit)

PN

uZivateli moZnosti pii praci s prohliZzeCkou ArcReader.

ArcGIS Schematics

S nadstavbou ArcGIS Schematics je mozné v prostiedi ArcGIS
pracovat s daty, ktera maji definovany vztahy a zavislosti s jinymi
prvky. V realité jsou takovymi daty napriklad energetické sité. Je-
jich data, jako jsou vedeni, transformatory a rozvodny, dokaze
srozumitelné zobrazit a vytvaret z nich schémata. Néstroje
nadstavby kontroluji celistvost sité¢ a kvalitu dat, umozZiiuji data
analyzovat a navrhovat optimalizaci designu, pracovat se
zavislostmi a pomoci simulaci planovat budouci stavy.

T T
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Vysledna schémata mohou mit nékolik forem grafické reprezen-
tace — strom ¢i miizku, nebo lze prvky dynamicky znazornit
v mapé nad prostorovymi daty geometrické sité. Algoritmy
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pro analyzy a vypocty je mozné modifikovat a pfeprogramovat,
takZe je lze upravit pfimo na miru momentélni potfebé. Mohou se
také tvorit algoritmy zcela nové.

ArcGIS Spatial Analyst

ArcGIS Spatial Analyst otevira cestu k vyuZiti téch dat, kterd po-
pisuji spojité se ménici veliciny, jako je napf. nadmotska vyska,
sklon, teplota, tlak, srazky, zne€iSténi apod., a umoZiiuje vytvofit
rastrovou vrstvu prostiednictvim interpolace hodnot naméfenych
v diskrétnich bodech zkoumaného Gzemi. Zirovenl lze v rdmci
nadstavby ArcGIS Spatial Analyst pracovat i s klasifikovanymi
rastry (napf. rastr vyjadfujici zpusob vyuZiti pidy apod.)
¢i takové rastry vytvafet (pfevodem z vektorového formatu nebo
kategorizaci spojitych dat).

S rastrovymi daty je moZné pracovat pomoci operaci typu s¢itani,
nésobent, tpravy podle sousednich pixeld, aplikace aritmetickych
a trigonometrickych funkci a mnohych dalSich.

Prostfednictvim logickych dotazi, kombinaci rastrovych i vekto-
rovych dat a pomoci nejruznéjSich algoritmt prostorové analyzy
poskytovanych nadstavbou ArcGIS Spatial Analyst 1ze feSit riz-
né Glohy. Pfikladem vystupt takovych operaci mohou byt oblasti
vybrané na zdkladé danych kritérii (napf. zemédélskd pada
v nadmoiské vysce vétsi nez 750 m), sklon a expozice svahu,
vyhodnoceni ¢asové fady (Gzemi s nejvétsim nartistem znecisténi

za poslednich 10 let), nejvhodnéjsi trasa pro prichod danym
tuzemim, mista viditelnd z dané pozorovatelny a dalsi.

.
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Nezanedbatelnym piinosem jsou hydrologické funkce, které
umoZiiuji zpracovavat smér toku, akumulaci, vymezeni povodi,

délku toku a dalsi.
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ArcGIS Survey Analyst

ArcGIS Survey Analyst je nadstavba, ktera poskytuje funkce pro
spravu geodetickych méfeni a katastralnich dat. Automaticky
kontroluje, zda ve vykresu parcel nedochdzi k tvorbé dér
a prekryvi, vSechny zmény také uklada a protokoluje. Vysledky
novych méfeni zakomponuje do staré situace s pouZitim
vyrovnani metodou nejmensich Ctvercd.
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Geodetickd méfeni ukladd do databdze a pozdéji je napiiklad
mozné kontrolovat, z jakého stanoviska byly urcité body zamére-
ny. Ve vypoctech soufadnic pouziva COGO (Coordinate Geomet-
ry) funkci a pokud je bod vypocteny vice zpusoby, geodet muze
zvolit, zda pouZzije pramér vyslednych soufadnic, nebo vysledek
néjaké konkrétni metody. Soufadnice a méfeni jsou navzijem
stile provazany a pii zméné nékteré méfené veliCiny je snadné
v§e znovu prepocitat.

ArcGIS Tracking Analyst

ArcGIS Tracking Analyst umoZiiuje sledovat data GIS a jejich
zmény v pribéhu casu. Kromé obvyklych dvou sloZek dat —
soufadnic a atribut prvku — umoZziiuje pracovat s tieti slozkou,
¢asem. UZivatelé mohou zadévat, jakd data chtéji zobrazit, pre-
hravat si jejich zmény v Case a ¢asové urcend data analyzovat.
Prehrdvani dat lze urychlovat, pfeticet dopfedu i dozadu,
definovat v prehravani smycky a podle potfeby ho zastavovat.
ProhliZzena data je moZné exportovat jako video ve formatu
AVI. Udaje o &ase lze provizat se symbologii prvki a tim data
na map& od sebe odli§it podle jejich stifi. Casové udaje
podporuje i tvorba graf.

ArcGIS Tracking Analyst se ddle vyuZivd pro zobrazovani dat
ziskavanych pomoci specidlniho software Tracking Server,
kdy je moZzné v prostiedi ArcGIS Desktop v redlném Case
sledovat napf. pohyb vozidel, zmény hodnot na méficich
stanicich apod.
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ArcScan pro ArcGIS

Pro vektorizaci naskenovanych podkladd slouZzi nadstavba
ArcScan pro ArcGIS. Podobné jako jiné vektorizacni aplikace,
i ArcScan pro ArcGIS se hodi nejlépe na vektorizaci map
obsahujicich pievazné ¢arovou kresbu, jako jsou katastrdlni mapy,
plany, nakresy apod. Disponuje nastroji vyvinutymi pfimo pro
snadnou vektorizaci map.

Mapu pred vektorizaci nejprve vycisti nastroji pro editaci, kde
nalezneme jak manudlni nastroje, tak poloautomaticky vybér
malych prvka (napiiklad parcelnich Eisel, kot a podobné). Tento
néstroj je také vhodny pro eliminaci necistot a Skrabanct. Pro
samotnou vektorizaci 1ze nastavit mnoZstvi parametrd, od pred-
pokladané Sitky cary pfes Sum prfedlohy aZ po vyhlazeni linii.
K dispozici je také nékolik typickych nastaveni, kterd muze
uZivatel podle typu podkladu pouZzit.
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Vlastni proces vektorizace muZe probihat automatizované, zcela
bez zasahu operatora, nebo v poloautomatickém reZimu, kdy au-
tomatickd vektorizace probihd podle nastavenych parametrd
a operdtor je vyzvan k rozhodnuti o dal§im postupu pouze ve spe-
cidlnich pfipadech, napf. pfi kiiZeni ¢ar nebo jiné nejasnosti
v rastru. Pfi ru¢ni digitalizaci nad rastrem dava nadstavba

ArcScan pro ArcGIS moZnost pfichytavani na linie nebo lomové
body rastrové kresby.

Nadstavba ArcScan pro ArcGIS je zahrnuta v licencich
ArcEditor a Arclnfo.

Maplex pro ArcGIS

Maplex pro ArcGIS je nadstavbou, kterd umozni pohodIné;si
a kvalitn&j§i umistovani popiskd v map€. Disponuje rtznymi
volbami rozmisténi popiskii, umoZiuje nastavit vahy prvka
a vahy poloh popisku pro uZivatelem definované schéma
umisténi popisku kolem bodu. Dale 1ze popisky polygonu
zakiivit podle jeho tvaru nebo podél jeho hranic, provadét

vicenasobné umisténi popiskt podél linii, automatickou redukci

Fitver Thames'
velikosti pisma nebo zalomeni textu do vice fadku. Na zdkladé

uzivatelskych slovnikd je mozné automaticky nahrazovat Casti
textl zkratkami apod.

Diky popiskim rozmisténym pomoci nadstavby Maplex 1ze karto-
grafické spravnosti mapy docilit mnohem snadnéji neZ ru¢nim

prevodem popisktl na anotace a jejich naslednou manuélni editaci.

Nadstavba Maplex pro ArcGIS je zahrnuta v licenci Arclnfo.

Ing. Jan Soucek, ARCDATA PRAHA, s.r.o. Kontakt: jsoucek@arcdata.cz
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David Ondfich

Ceska verze prohlizece JS Viewer

Na zacatku letosniho roku se ESRI, resp. jedna jeji pracovni skupina, rozhodla uvolnit ukdzkovy prohliZe¢
pro sluzby ArcGIS Serveru, kompletné postaveny na JavaScript API k ArcGIS Serveru.
Tuto informaci jsme spolu s odkazy na zvefejnénou aplikaci piinesli zahy poté na naSich webovych strankach.

ProtoZe je tento ukazkovy prohliZe¢ velmi dobrym zptisobem, jak snadno prezentovat schopnosti a moznosti ArcGIS Serveru,
rozhodli jsme se pfipravit jeho lokalizovanou verzi, kterou stejné jako piivodni aplikaci nabizime zdarma ke staZeni,

Yz -

4.2

a to vCetné zdrojovych kodu a navodu na dalsi Gpravy. Soudasti ptivodni aplikace je také instruktazni dokument (v angliéting)

pro vytvéieni vlastnich dopliiku (tzv. widgetl) prohliZece.

Aplikace obsahuje nastroje pro zdkladni praci s mapou,
zobrazuje jednoduchou piehledku, umoziuje definovat vlastni za-
lozky, dovoluje vypinat a zapinat zobrazeni dynamickych sluZeb,
umoziuje zobrazit data napf. z GeoRSS zdroju, ale i dynamicky
filtrovand data na zdkladé¢ SQL podminky, poskytuje jednoduché
nastroje na vyhledavani a vytvafeni grafickych poznamek
a ukazuje vyuZiti geoprocesingu v ramci tenkého klienta.

Lokalizace nepfidava Zadné funkce navic, obsahuje pouze
preklad vSech aplikacnich zprav a textd. Navic jsme upravili
vychozi zaloky tak, aby odkazovaly na Gzemi Ceska. Nastaveni
mapovych sluZzeb je ponechdno stejné jako v puvodni verzi.
Vyuziti aplikace tak, jak je, je tedy omezeno na pivodni data,
nicméné prohliZe¢ je velmi snadné podle potfeby upravit. Popis
konfigurace mapovych i ostatnich sluZzeb (napf. GeoRSS zdroju)
je soucasti pavodni dokumentace prohliZece.

Pocesténou verzi prohliZzeCe si muZete stdhnout z adresy

http://download.arcdata.cz/ArcGIS_Server/JSViewer-
cs-verl.zip, vice informaci o jejim obsahu najdete v ¢lanku na
naSich webovych strankich (http://www.arcdata.cz/podpora/
tipy-a-triky/Detail/? contentld=90276) a puvodni prohliZe¢
od ESRI snadno najdete na portilu resources.esri.com v sekci
ArcGIS Server po zadani klicovych slov Sample JavaScript
Viewer. Soucasti archivu je také popis provedenych zmén
a seznam zménénych nebo pridanych soubori.

Pro potieby Zivé prezentace ArcGIS Serveru jsme tento prohliZze¢
upravili tak, abychom mohli na Ceskych datech a vlastnich
mapovych sluzbach predvadét tuto aplikaci on-line. Najdete ji na
adrese http://web.arcdata.cz/arcgisweb/JSV a kromé zakladni
lokalizace zobrazuje vlastni datové sady (kostely), GeoRSS sluz-
by (posty, restaurace) a také vyuZiva geoprocesingovou sluzbu
pro hledani tras k nejbliZ§im autobusovym zastdvkam. Aplikace
také umoZiuje dynamické zobrazeni WMS sluzby katastrilni
mapy ze serveru CUZK.

Mgr. David Ondrich, ARCDATA PRAHA, s.r.o. Kontakt: dond@arcdata.cz
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Marcel Sip

Vypocty hodnot poli
S vyuzitim geometrie prvku

Pokud potiebujete v atributové tabulce pracovat s geometrickymi vlastnostmi prvku, ma ArcMap k dispozici volbu

Vypocet geometrickych veli¢in (Calculate Geometry). Pomoci tohoto pfikazu je mozZné naplnit atributové pole hodnotami zvolené
geometrické veli¢iny — tedy napiiklad délkou linii, obsahem ploch ¢i soufadnicemi stfedu prvku — a to ve zvolenych jednotkach.
Je ale dobré védét, Ze ke geometrickym vlastnostem ma uZivatel pfistup i v rdmci nastroje Vypocet hodnot pole (Calculate Field),
kde je s témito hodnotami navic mozné provadét libovolné vypocty. Zminény néstroj nabizi ArcToolbox v sadé

Sprava dat > Pole v tabulkdch (Data Management Tools > Fields).

Nastroj Vypocet hodnot pole umozZiiuje
formulovat vypocetni operace s hodnotami
atributti prostfednictvim vyrazi v jazyku
Python ¢i VBA (Visual Basic for Applica-
tions). V ramci téchto vyrazi je mozZné se
odkazovat na konkrétni atributové pole
pres jeho ndzev ohraniceny specidlnimi
znaky — pro Python jsou to vykfi¢niky
a vyraz tedy zapisujeme ve formditu
Diulezité je, Ze pomoci
Pythonu se takto muZeme odkazovat
i na pole obsahujici geometrii prvku.

INazevPole!.

Pole ,Shape”

Pole obsahujici geometrii se ve vyrazech
v Pythonu oznacuje klicovym slovem
shape a za teCkou nasleduje poZadovana
vlastnost. TakZe napiiklad zapisem
Ishape.length! ziskame délku daného
prvku. Stejné jako v piipadé vypoctu geo-
metrickych veli¢in v atributové tabulce
mame moznost volby jednotek — ty se uva-
di oddélené znakem ,,@“. Vyraz pro délku
prvku v metrech tedy vypada takto:
I'shape.length@meters!

Prehled nabizenych délkovych a plosnych
jednotek naleznete v napovédé k nastroji
Vypocet hodnot pole. Pokud mate v ope-
ra¢nim systému nastavenou jako desetinny
oddélovac ¢arku, je tieba pro spravné fungo-
vani zapsat vyraz v apostrofech, takZe napt.
' Ishape.length!"'

Objekt geometrie
Pfi pouZivani pole Shape v Pythonu nezis-
kdme narozdil od jinych atributd pouze

ARCREVUE 2/2009

m—Length

m— IsMultipan: Boolean
m— FartCount

m— HullRectanale

=+ GetParl (Index).

jednu konkrétni hodnotu, nybrZ objekt
geometrie s celou fadou vlastnosti: kromé
jiz zminéné plochy, délky ¢i soufadnic
stfedu jsou to také soutfadnice ohranicuji-
ciho obdélniku nebo soufadnice pocatec-
niho a koncového bodu v pfipadé linii
(viz schéma).

Napiiklad pokud by nés zajimalo, z kolika
Casti se skladaji jednotlivé prvky, miaZeme
si v tabulce vytvoftit nové pole a naplnit ho
vyrazem (po
pripadné editaci geometrie je tieba tento
atribut opét aktualizovat).

!shape.partcount!

Slozitéjsi vypoéty
V piipadé slozitéjsich vypoctl, které nelze
zapsat jednim vyrazem, se nabizi mozZnost
vyuZzit blok programového kodu, kde defi-
nujeme vypocetni funkci a tu pak volame
misto vyrazu. V ramci bloku programové-
ho kddu jsou k dispozici veskeré prostied-
ky jazyka Python, takZe vypocet miZe ob-
sahovat podminky a cykly nebo vyuZivat
funkce z importovanych moduld. Nésledu-
jici pfiklad demonstruje pouZiti podminky
k naplnéni atributu dvéma textovymi
hodnotami (,,A“ ¢i ,,B*) v zavislosti na
velikosti plochy prvku. Funkci definujeme
pomoci klicového slova def:
def urciKategorii (polygon) :
if polygon.area > 10000:

return "A"

else:
return "B"

Na misto vyrazu umistime voladni této
funkce a jako parametr pfeddme geometrii
prvku: urcikategorii (!shape!)

Jakmile méme pfipraveny vyraz ¢i blok
programového kdédu pro Vypocet hodnot
pole, miiZeme si ho uloZit v rdmci geopro-
cesingového modelu a posléze ho opako-
vané vyuZzivat ¢i upravovat podle potieby.

Mgr: Marcel Sip, ARCDATA PRAHA, s.r.o. Kontakt: msip@arcdata.cz
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The
Business

Benefits
of GIS

An ROI A_pprach

Jan Soucek

Vydavatelstvi ESRI Press predstavuje:

The Business Benefits of GIS

An ROI Approach

The Business Benefits of GIS je kniha, kterd pomaha zjistit pfinos nasazeni geografickych informacnich systému (GIS) ve firmé.

Puvodni metodiku vypoctu navratnosti investic (Return of investment, ROI) vyvinula manaZerska firma PA Consulting Group
a autofi knihy ji upravili pro aplikaci na systémy GIS. Autory jsou David Maguire, Victoria Kouyoumjian (ESRI) a Ross Smith (PA).

ManaZzefi byli odjakZiva nuceni dokumen-
tovat a zduvodnovat vydaje. Udalosti
poslednich let — finan¢ni skandaly
a celosvétova krize — na né zacaly klast
vétsi naroky ohledné zodpovédnosti,
obchodni zdatnosti a efektivniho vyuziva-
ni dostupnych zdroji. To vede k tomu,
Ze manaZefi opatrnéji planuji investice
do GIS a vice je zajim, kde vSude se tato
investice ve firmé projevi.

Ctendf je v deseti krocich veden od
pocate¢niho napadu az ke kone¢né zpraveé
ve formé, kterou miZe predloZit kontrolni
radé nebo investorum. A piestoZe je meto-
dika vytvorena jako kompletni pracovni
postup, je mozné pouZit i nékterou jeji
¢ast. Naptiklad lze vytvofit pouze stabilni
rozpocet nebo jen modelovat ocekdvané
piinosy z nasazeni GIS. Kniha se zaméfu-
je na Sest hlavnich bodl nutnych pro to,
abychom ukézali na vyhody celofiremniho
vyuZziti GIS: nalezeni skutecné hodnoty
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obchodu; stanoveni ndklada; odhad Casu,
za ktery se zanou projevovat vynosy; zjis-
téni potfebnych zdrojl; stanoveni zptisobu
fizeni a managementu a propocteni
ndvratnosti investic.

Jednim z nejtéZsich tkolu je presvédéit
investora o vhodnosti ndkupu technologii
GIS pro celou organizaci. Na GIS je sta-
le nahliZeno jako na ndstroj pro specific-
ké oddéleni (na rozdil tfeba od systému
SAP), proto je také casto téZké najit
podporu pro zavedeni v celém podniku.
Podle metodiky popsané v knize je
vyhody, které GIS do firmy pfinese. A ty
se daji nalézt ve vSech organizacich.
Nekteré prinosy jsou hmatatelné a lze je
vycislit penézi, jiné jsou ale nepiimé
a vycislit se snadno nedaji. Odhadnout
pfinosy GIS je mnohem t&Z8i, neZ
spocitat naklady na jejich zavedeni.
A neni to proto, Ze by bylo obtizné tyto

pfinosy najit — ale neni je snadné prevést

piimo na penézni hodnoty.

Diive byly systémy GIS vnimény jen jako
technickd podpora organizace. Nyni se
manazefi snazi pracovat co nejispornéji
a porovnavaji vSechny dostupné obchodni
piileZitosti. Oproti tradicnimu pohledu
na piinos technologie se proto kniha
zaméfuje na SirSi disledky a zabyva se
vsemi faktory, kterymi nasazeni geografic-
kych systémi  ovlivni
obchodni situaci firmy.

informacnich

Vice informaci

Kniha je v prodeji od srpna 2008 a je
k dispozici i v knihovné ARCDATA
PRAHA, s.r.o. Knihu dopliuji materialy,
které se nachdzi na piidruZzeném webu
(gis.esri.com/roi). Jsou na ném k nalezeni
vSechny néstroje a Sablony, potfebné
k préci s knihou.

Ing. Jan Soucek, ARCDATA PRAHA, s.ro. Kontakt: jsoucek@arcdata.cz
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Vladimir Hudec

Zameéreno na...

Vyuziti GIS ve vodarenstvi

Vétsina vodarenskych spolecnosti v Ceské republice v minulych letech vyuZivala systémy zaloZzené na CAD & GIS predeviim

pro intenzivni pofizovani dat o svém ¢i spravovaném majetku. V soucasnosti uzZ je vétSina siti v digitalni formé zdokumentovina

a nastava zasadni posun ve vyuZiti GIS, a to jak tato data co nejlépe v ramci celé spolecnosti vyuZzit. Tedy jak draze pofizena data

udrZovat aktudlni, jak je zpfistupnit co nejSirSimu okruhu uZivatel a jak nejlépe zapojit nastroje GIS do dalSich informacnich

s Xz

vz

systému spole¢nosti. Tento ¢lanek se ve své prvni ¢asti vénuje podrobnéjsimu popisu mozného vyuziti GIS pro vybrané oblasti

¢innosti vodarenskych spolecnosti. Zaroven popisuje technologické moznosti feSeni ArcGIS, které jsou dobrym piedpokladem pro
tvorbu standardizovaného a otevieného GIS v kazdé spolecnosti, kterd chce nejen sniZit ndklady a zvysit zisk, ale mit také kvalitni,
zodpovédné zaméstnance a spokojené zakazniky. Zavérecna ¢ast ¢lanku je pak vénovéana pravé nékolika takovym vodarenskym

spole¢nostem, provozujicich zajimavé aplikace ArcGIS.

Oblasti vyuziti GIS ve vodarenstvi
Sprava majetku

Zakladni oblasti pro vyuziti GIS ve vodarenstvi je urcité sprava
majetku. Kvalitni evidence majetku se bez informace o jeho
umisténi zcela jist¢ neobejde. Hovoiime-li o majetku, pak se
jedna nejen o zafizeni pfimo souvisejici s hlavnimi ¢innostmi
spolecnosti, tedy s vodovodni a kanaliza¢ni siti, ale i o budovy,
parcely a dalsi prostfedky, které mohou tvofit podstatnou ¢ast ma-
jetku spole¢nosti. Reseni ArcGIS poskytuje obecné néstroje GIS
pouZitelné na préci s prostorovou informaci libovolnych prvkd,
které mohou tvofit veskery majetek spole¢nosti. Samoziejmosti je
pak zobrazeni vSech dostupnych informaci o majetku vybraném
v mapé, stejné jako moznost zobrazeni majetku v mapé po jeho
nalezeni dle poZadovanych kritérii ¢i omezujicich podminek.
Optimélni je pak uZivateli umoznit kombinovat atributovy dotaz
s prostorovou podminkou, tedy tfeba nechat vyhledat vSechny
ventily star$i 30 let, které se nachazeji v katastru obce ¢i spravni
oblasti. GIS ale poskytuje také analytické ndstroje, pomoci
kterych je mozZné identifikovat sifové zafizeni, jejichZ Zivotnost je
napiiklad ovlivnéna tim, Ze jsou uloZena v kyselé pudé, nebo tim,
Ze lezi v tésné blizkosti né&jakého jiného prvku, ktery muze
Zivotnost zafizeni zkracovat. ArcGIS umoziuje vysledky dotazt
a analyz exportovat do nejruznéjSich formata podle toho, k cemu
maji byt dile vyuZity. Lze tedy exportovat do PDF s moZnosti
ovladat viditelnost jednotlivych vrstev, nebo do rastru a ten pak
jednoduse vloZit do vytvarené zpravy ¢i e-mailu. Je-1i vysledek
ve formé tabulky, pak je ho moZné exportovat piimo do
MS Excel ¢i nové tabulky v databézi.

Obecné plati, Ze vidy vyjde levnéji zafizeni pravidelné
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Moderni mobilni GIS umoZiiuje informace o objektech v terénu nejen zobrazovat, ale také je jednoduse ménit.

kontrolovat a udrZovat, neZ feSit jeho vyménu aZ v okamZiku
havarie. Pravidelnd kontrola stavu zafizeni v terénu a zaneseni
vysledkll kontrol do GIS pfindsi moZnost optimdlné planovat
pravidelnou GdrZzbu, a tim maximalizovat Zivotnost zafizeni a mi-
nimalizovat riziko havarie. Moderni mobilni GIS tedy umoZiiuje
nejen snadné vyhleddni zafizeni pfimo v terénu, ale také jedno-
duchou formu sbéru aktualnich informaci o zafizenich a jejich
automatizované pieneseni do celopodnikového GIS pomoci
synchronizace af uZ pfes mobilni datové sit€, nebo pres datovy
kabel po névratu do kancelére.

Sprava pracovnich prikazu

Vétsina pracovnich piikazti ve vodéarenské spoleCnosti muze
byt svazédna bud' s konkrétnim zafizenim, nebo s urcitou lokalitou
(adresa, ulice, GPS soufadnice). Tato skute¢nost, v kombinaci
s vyuzitim nastroji GIS a dalSich datovych zdrojd, pfinasi
neomezené moznosti dalSich analyz a vizualizaci. Zobrazeni his-
torickych dat o pracovnich piikazech pomaha identifikovat ¢asti
sité¢ vyzadujici zvySenou adrZzbu. Analyzou popisnych informaci
u dotcenych potrubi je mozné naptiklad odhalit, Ze maji stejnou
montdzni firmu ¢i vyrobce. Nebo je mozné provést prostorovou
analyzu a s jeji pomoci zjistit, Ze v dané lokalité jsou extrémné
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kyselé ptdy, nebo dokonce kombinace nékolika $kodlivych vlivt.
Na zékladé takovych zjisténi je naptiklad mozné vyménit doda-
vatele materidlu ¢i sluZeb, piipadné pro opravu pouZit materidly
lépe odolavajici témto Skodlivym vlivim.

Integrace GIS do systému spravy pracovnich piikazii umoZziuje
zakladat pracovni piikazy pifimo v mapé a tim eliminovat moz-
nost navazani pracovniho piikazu na jiné zafizeni, déile je mozné
nastroje GIS vyuZit pro automatické nacteni popisnych informaci
pfimo z mapy pomoci prostorového dotazu.

Rozsifeni pracovnich piikazi o prostorovou informaci, feknéme
o polygon ohranicujici rozsah provadénych praci, umoZziuje je-
jich jednoduchou vizualizaci v mapé€, naptiklad barevné odliSit
rizné faze rozpracovanosti. Grafickou reprezentaci je mozné
vyuZzit i pro zobrazeni dalSich informaci o pracovnich piikazech
pfimo v mapé. Dojde-li k havarii v oblasti provadéni naplanova-
nych praci, je mozné zjistit vSechny informace nezbytné
pro koordinaci obou ¢innosti a Gspé$né odstranéni havarie.

Sprava pracovnich cet

Jedna z definic fik4, Ze Gkolem systému na spravu pracovnich et
jer ,Jak dostat spravné lidi na spravné misto, ve spravny cas,
s fadnym vybavenim, se spravnymi znalostmi a informacemi pro
rychlou reakci na vzniklou havarii, pfitom zkrétit ¢as odstavky
s maximalizaci efektivity/minimalizaci ndkladt a administrativy.*
Z definice je jasné, Ze i v této oblasti hraje GIS nenahraditelnou
ulohu.

Urceni spravného mista je vétSinou na pfisluSném pracovnikovi,
GIS mu ale miiZe poskytnout veliké mnozstvi informaci, které mu
rozhodovani usnadni. Tak napfiklad pomoci trasovani sité
je schopen najit Gseky spole¢né vSem zdkaznikiim bez dodavky
vody, a tim zdsadné zmensit oblast, kterou je potieba v terénu pro-
véfit. Takto vyhledané Gseky sité¢ muze déle analyzovat z pohledu
Cetnosti havarii v minulosti nebo existence urcitych Skodlivych
vliva zvySujicich pravdépodobnost havarie.

Dalsi tlohou GIS je pomoci GPS ve vozidlech sledovat aktudlni
polohu pracovnich ¢et a nad daty uli¢ni sit€ (pfipadné i aktudlni
dopravni situaci) pfifadit kaZzdé havérii tu spravnou Cetu. Vybér
optimélni pracovni Cety pfindSi nejen minimalizaci ndkladu na
dopravu, ale také zdsadné ovliviiuje spokojenost zdkazniku tim,
jak rychle pfijede jejich problém nékdo fesit.

Nezbytnosti pro provedeni rychlého a pfesného zasahu v terénu je
mit k dispozici vSechny dostupné informace. Pfi¢emz se vét§inou
neda dopfedu odhadnout, jaké vSechny informace budou k zasa-
hu potieba. Realita vZdy dokaZe prekvapit a pak je neocenitelna
moznost ziskat potfebnd data z centrdlni databdze napiiklad
pomoci mobilni datové sité pfimo v terénu. Tento zplsob ziskani
informaci zajisti pfesna data a na rozdil od soucasnych postupi
podstatné sniZuje moZnost zaneseni chyby.
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Planovani a vystavba siti

Také pro pracovniky, ktefi planuji dal§i rozvoj siti, jsou nastroje
GIS nepostradatelné. Pro pldnovani optimalnich variant mohou
pro své analyzy vyuZivat mnoho datovych zdroju, af uz to jsou

data z jiného oddéleni spole¢nosti v nejruznéjsich datovych for-
matech, nebo data ostatnich organizaci publikovand jako webové
sluzby (ArcGIS sluzba tGzemniho pldnu obce, WMS sluzba
katastru nemovitosti od CUZK & nékterd z mapovych sluZeb
Portélu vefejné spravy).

i

B S E Al

WebGIS PVK — ukdzka zobrazeni aktudlnich
informaci o parcele pomoci propojeni na sluzbu
NahliZeni do katastru nemovitosti na webu
CUZK.

Mohou také jednoduSe vyuZit principu verzovani geodatabize
a vytvofit si nékolik variant mozného rozvoje sité. Tyto varianty
pak mohou analyzovat, trasovat ¢i vzajemné porovnévat jednodu-
chym pfepindnim mezi verzemi dat. Touto ¢innosti nejsou nijak
dotcena aktudlni provozni data, kterd vyuZivaji ostatni pracovnici
spolecnosti. Do planovanych variant rozvoje siti je mozné promi-
tat zmény provedené v provoznich datech, ¢imz je zajiSténa jejich
aktualnost aZ do koneCného rozhodnuti o vhodné varianté,
coz muze byt déletrvajici proces. Je-li GIS propojen s finanénim
informa¢nim systémem spole¢nosti, pak je mozZné tyto varianty
rovnou ohodnotit i finan¢ni naro¢nosti jejich realizace. Systém
pomoci prostiedkd GIS pfipravi seznam potfebného materiélu,
z finan¢niho informacniho systému ziskd ceny materidlu a jeho
instalace a z té€chto udaju sestavi pfiblizny rozpocet realizace,
ktery je jist¢ dilezitym ukazatelem pro dalsi rozhodovani.

Executive Dashboard

Pro Executive Dashboard se zatim nevzil Zadny cesky termin,
ovSem to nikterak nebrini rychlému Sifeni aplikaci tohoto typu
napii¢ vodarenskymi spole¢nostmi. Hlavnim tikolem takové apli-
kace je podpora rozhodovani fidicich pracovniki na nejraznéjsich
arovnich. Ridici pracovnik pro sva rozhodnuti potiebuje aktudlni
a presna data pochazejici z nejriznéjSich informacnich systému.
Aplikace Executive Dashboard konzumuji nejen data internich
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systému spolecnosti, ale dokazi téZ vyuZit data ¢i sluzby poskyto-
vané dal§imi organizacemi. Vstupni data jsou dale automaticky
analyzovdna a vysledky jsou zobrazovany ve srozumitelném
tvaru, napiiklad ve formé piehledovych map, grafa, statistik ¢i
zvyraznéni odchylek od normalnich hodnot. Ridici pracovnik tak
ma naptiklad moznost okamZité zjistit, Ze v nékteré oblasti trva
feSeni havarijnich stavi déle, neZ je stanovena norma. Takovy
problém miZze ze své pozice okamZité fesit, napiiklad presunem
potiebnych kapacit, aby zajistil plnéni norem a s tim spojenou
spokojenost zdkazniku se sluzbami spolecnosti.

Zakaznicky servis

Pro pracovniky zdkaznického servisu, a neni to jen specifikum
vodarenskych spolecnosti, je zasadni poskytovat pravdivé
a aktudlni informace zdkaznikum, ktefi potfebuji pomoci
s feSenim néjakého problému. Aby takové informace poskytovat
mohli, musi je nejprve mit sami k dispozici. K feSeni problému je
Casto zapotiebi zkombinovat informace z vice systéma (informa-
ce o poruchédch, planovanych odstavkach, fakturdch zakaznikd
atp.). Optimalni variantou je pak stav, kdy ma pracovnik vSechny
informace v jednotném uZivatelském rozhrani a nijak nefesi,
ze kterého systému informace pochazeji.

V takovém piipadé se miZe plné soustfedit na uspokojeni

potfeb zdkaznika, misto toho aby sloZzité¢ ziskdval informace
z jednotlivych systéml spolecnosti a ruéné si z nich skladal
obrazek o feSené situaci. Zdkladem takového jednotného uZiva-
telského rozhrani by méla byt ndzornd mapa zobrazujici kromé
podkladovych a sifovych dat také vrstvy s grafickou reprezen-
taci pravé probihajicich projektu, feSeni havarii ¢i odstivek.
Takova mapa pak umoZiuje nejen rychlou lokalizaci zdkaznika,
ale také rychlou identifikaci moZnych pfi¢in jeho problému,
al uZ piimo vizualn€ z mapy, nebo pomoci propojeni na dalsi
informacni systémy.

Pristup verejnosti k informacim

Zaméstnanci vodarenskych spolecnosti travi nemérné mnozstvi
Casu odpovédmi na dotazy zdkazniku tykajici se provadénych ¢i
planovanych projektt na Gdrzbu ¢i vystavbu siti. MnoZstvi takto
straveného Casu se da zdsadné sniZit zpfistupnénim téchto
informaci na webu spole¢nosti. Pomoci intuitivniho uZivatelské-
ho rozhrani s vyuZitim mapovych sluzeb je mozné zakaznikim
poskytnout zakladni informace o probihajicich nebo planovanych
projektech, o jejich rozsahu, ¢asovém planu ¢i aktudlnim stavu.
Nastroje GIS pak umoziiuji jednoduse vyhledat poZadovanou lo-
kalitu, zobrazit rozsah projektu ¢i pomoci vysledkd prostorovych
tloh identifikovat projektem dotcend pfipojnd mista, parcely,
ulice a vedeni jinych siti.

Uspésné implementace ArcGIS ve vodarenstvi

Ve svété

Pidpa, Belgie
http://www.esri.com/library/fliers/pdfs/cs-pidpa.pdf
Zajimavym piikladem vyuZiti ArcGIS napfi¢ vodéarenskou
spolecnosti je urcité belgicka Pidpa, kterd v provincii Antverpy na
plose pres 2 500 km? z4sobuje pitnou vodou pfiblizné 1,1 milionu
obyvatel. Pidpa provozuje vodovodni sit obsahujici 26 produk-
¢nich center, 72 vodarenskych vézi a témét 12 000 kilometrd
vodovodnich fadd. Pidpa, podobné jako vétSina vodarenskych
spolecnosti, byla pfed nasazenim GIS plné odkazana na papirové
mapy. Konkrétné §lo o 3 000 papirovych map sit¢ formatu A0
v méfitku 1 : 1 000, 175 papirovych map sit¢ formatu AOQ
v méfitku 1 : 5 000 a pfiblizné 90 000 listd A4 obsahujicich
dopliiyjici informace jako detaily a planky riznych zafizeni.

Zakladnim pozadavkem na GIS bylo tato data prevést do
digitalni formy, udrZovat je v centralni databazi, poskytnout na-
stroje na udrZeni aktudlnosti dat a zpfistupnit je vS§em pracovni-
kim v ramci spolecnosti. VSechny tyto poZadavky GIS Gspésné
pokryl, navic pfinesl zasadni zrychleni a zjednoduSeni editace dat
a pomohl fesit duplicity a nekonzistence dat na okrajich mapo-
vych listd. V soucasnosti maji v§ichni zaméstnanci spoleénosti
Pidpa k dispozici centrdlni databazi poskytujici aktudlni
vektorovd 1 rastrova data, kterd v kombinaci s nastroji ArcGIS
tvofi podplrny prostfedek pro jejich rozhodovani a planovani.

ARCREVUE 2/2009

Grand Prairie, Texas
http://www.esri.com/news/arcnews/fall06articles/
taking-water.html

Dalsi zajimavou implementaci je nasazeni ArcGIS v Texasu ve
mésté Grand Prairie. Vyznamnym tGkolem implementace ArcGIS
v tomto mésté bylo GspéSné se vyporadat s pomérné vyraznym
nariistem nové pripojovanych zakaznikl, ktery se dlouhodobé
udrZuje na trovni cca 100 novych piipojek za mésic. Podobna si-
tuace nastala i v Cechich v dob& stavebniho boomu. S vystavbou
satelitnich méstecek se vodarenské spolecnosti musely vyporadat
s velikym nérdstem novych piipojek v oblastech, které byly dfive
prakticky neménné.

Ale zpét do Texasu do mésta Grand Prairie, ve kterém se vodéaren-
sky odbor mésta stard o zafizeni dodavajici pitnou vodou pfiblizné
pro 156 000 obyvatel na plose pres 200 km”. Hlavnimi dGvody pro
nasazeni GIS bylo pfedevsim optimalizovat spravu pracovnich cet,
ale také zlepsit fizeni pracovniki a zdroju. Pfed vlastnim nasaze-
nim GIS nechali béhem jediného roku zaméfit piesnou polohu
vSech 42 000 vodomérd. Pomoci terénnich GPS zafizeni ziskali
pfesné a aktudlni informace, na které nésledné napojili dalsi
popisné Udaje, které jim v soucasnosti umoziuji planovat piesné
pracovni piikazy a jejich optimalni pfidéleni pracovnim Cetam,

2%z

coZ prindsi podstatné sniZeni nakladia. GIS je integrovan do
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interniho informacniho systému, ktery umozZiiuje interaktivné
generovat vysledky dotazi, tiskové sestavy i mapové vystupy.
Vystupy z tohoto informa¢niho systému jsou vyuZivany mnoha
dal$imi odbory mésta. Pfikladem muiiZe byt poskytovani informaci
o planovanych odstdvkach dodavky vody a uzavirkéach ulic.

Varsava, Polsko
http://www.esri.com/library/newsletters/waterwrites/
water-winter(06.pdf

Pokud vam problémy vodafd v Texasu pfipadaji vzdalené,
pak by vas mohl zaujmout piiklad implementace ArcGIS
v sousednim Polsku. Vodirenska spolecnost Miejskie
Przedsigbiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji m. st. Warszawy
S.A. poskytuje své sluzby pfiblizné dvéma milionam obyvatel
varSavské aglomerace. Celkova délka hlavnich vodovodnich
fadl je vice nez 6 000 km. Kromé& dodévek pitné vody zajistu-
je na stejném Gzemi i odvod odpadnich vod. GIS je v této spo-
le¢nosti plné integrovan do celopodnikového informacniho
systému obsahujiciho téZ moduly pro spravu pracovnich
prikazl, spravu dokumentd a databazi méfeni. Tento systém
je vyuZivan ve vSech oddélenich spolecnosti, naptiklad
v oddéleni Call centra pro operativni feSeni havarijnich stava,
v oddé€leni Gdrzby pro pldnovéni praci, v oddéleni dispecinku
pro optimélni konfiguraci siti. Vyznamnou Glohu hraje systém
také pro zadavani a monitorovani zakazek provadénych exter-
nimi firmami. Obecné se da fici, Ze systém ve vétSiné piipada
nahrazuje tradi¢ni papirovou komunikaci jak uvnitt jednotli-
vych oddéleni, tak i mezi spolupracujicimi oddélenimi. Tato
skute¢nost vyznamné sniZila moZnost lidské chyby a elimino-
vala provadéni zbytecnych praci naptiklad tim, Ze umoZiluje
sdilet informace mezi oddélenimi, zatimco dfive byly ty samé
udaje zadavany do nékolika nespolupracujicich systémi. Ke
vSem pracovnim piikazim, af uz byly provedeny kterymkoliv
oddélenim spole¢nosti nebo externi firmou, je pfipojena
i prostorova informace o mistu ¢i oblasti jeho provadéni.
Takto uloZené historické pracovni piikazy je mozné jednoduse
zobrazit v mapé, symbolizovat podle poZadovanych kritérii,
pfipadné zobrazit ve formé¢ sloupcového grafu, pokud je potie-
ba sledovat vice ukazatelll soucasné. Takto zobrazena data jsou
neocenitelnd pro planovéni rekonstrukei sit€, nebof je mozZné
nékolik blizkych problematickych tsekt sité spojit do
jediného projektu a tim vyrazné sniZit ndklady.

V Ceské republice

Veolia Voda

V roce 2007 byla zvolena technologie ESRI jako nova jednotna
platforma GIS ve skupiné Veolia Voda. Prvni spolecnosti, kde
technologie ESRI nahradila dosavadni feSeni zaloZené na systé-
mu LIDS, byla spolecnost Prazské vodovody a kanalizace, a.s.
(PVK). Paralelné s timto projektem zacala implementace techno-
logie ESRI také v dalsi spolec¢nosti skupiny Veolia Voda —
v MORAVSKE VODARENSKE, a.s., a je pfipravena k nasazeni
i v dalSich spolecnostech této skupiny.
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nych implementaci ArcGIS ve skupiné Veolia Voda. Podrobnéjsi
informace je mozZzné nalézt v ArcRevue 3/2008, kde je popisu
kazdé implementace vénovan samostatny ¢lanek.

Praiské vodovody a kanalizace, a.s.

PVK je provozovatelem infrastruktury v Praze s délkou vodovod-
ni i kanaliza¢ni sité pfes 3 600 km. Zisobuje pitnou vodou pfi-
bliZzné 1,2 mil. obyvatel hlavniho mésta a dalSich témér 200 tisic
obyvatel jinych regioni CR a je nejvétsim podnikem oboru
vodovodi a kanalizaci v Ceské republice.

Projekt implementace nového geografického informacniho systé-
mu PVK byl zahijen koncem dubna 2007 a akceptovan byl v za-
11 nasledujiciho roku. Hlavnim cilem migrace stavajiciho systému
na novou technologii bylo vytvofit robustni celopodnikové feSeni
odpovidajici nejmodernéjsim trendim s moznosti budouciho roz-
voje, umoZziujici integraci GIS s dal§imi informacnimi systémy
PVK. StéZejnimi poZadavky na novy systém bylo také zjednodu-
Seni spravy dat a aplikaci, zkvalitnéni a zrychleni procesu
rozhodovéni, zajiSténi nepfetrZité dostupnosti dat a jejich vyssi
zhodnoceni pfi zachovani stivajici symboliky.
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Ukdzka editace vodovodni sité v prostiedi ArcGIS Desktop s pomoci PVK Tools.

| & B

Dodavatelem feSeni byla spolecnost ARCDATA PRAHA, s.r.o.,
na projektu se dile podilely spole¢nosti GISIT s.r.o. a DHI a.s.
jako subdodavatelé specializovanych feSeni.

GIS PVK byl pfedan k uzivani do rutinniho provozu v kvétnu 2008,
v soucasné dobé jsou shromaZdovany dalsi poZadavky na zdokona-
leni systému, pfedevSim v oblasti propojeni s dal$§imi informa¢nimi
systémy PVK. V ramci projektu se podafilo splnit vS§echny stanove-
né cile vcetné zachovani symboliky pfedchoziho feSeni zaloZeného
na zcela odlisné platformé. Diky jednotnému rozhrani a vzajemné
kompatibilité jednotlivych produktti ESRI se podafilo zjednodusit
spravu dat a aplikaci, nasazenim webové aplikace déle zcela
odpadla potfeba instalace a spravy lehkych klientd.
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MORAVSKA VODARENSKA, a.s.

Spole¢nost MORAVSKA VODARENSKA, a.s., vznikla fazi
spolecnosti Zlinska vodarenska, a.s., a Sttedomoravska
vodarenska, a.s. Spole¢nost zajistuje dodavky vody na Gzemi
Olomouckého a Zlinského kraje, stejné jako provoz kanalizacni
sité v Olomouci, Zliné, Prostéjovée a dalSich méstech regionu.
Spojeni dvou vodarenskych spolenosti, které zajistuji sluzby na
takto rozsahlych Gzemich, postavilo management pied nelehky
tkol zajistit IT podporu procest spolecnosti v nové organizacni
struktufe. Jednou z oblasti bylo zajiSténi sjednoceni
geografickych informacénich systémut. Dokumentace vodovodni
a kanaliza¢ni sit€ byla pivodné udrZovana ve tfech rozdilnych
gisovych produktech: systému LIDS — nadstavbé Microstation,
Sitenet — nadstavbé Autocad Map a systému Gramis.

Ve vybérovém fizeni na dodavatele feSeni zvitézila firma GISIT
s.r.0. s feSenim vychézejicim z paralelné béZiciho projektu
implementace ESRI pro PraZzské vodovody a kanalizace, a.s.
Toto feseni je pro MORAVSKOU VODARENSKOU upraveno
a doplnéno o webové feSeni firmy GISIT s.r.o. vyuZivajici

komponenty fady GEOM.

Hlavnim cilem projektu bylo sjednoceni datové zékladny

a souvisejicich pracovnich postupt, rozsifeni vyuziti dat GIS ve
spolecnosti a vytvoreni jednotné platformy pro tvorbu nadstav-
bovych provoznich aplikaci. Specifikem implementace bylo vy-
poradat se s tim, Ze nékteré lokality nejsou propojeny s centralni
datab4zi lokalni siti, ale pouze pomoci VPN pies internet

s pfenosovou kapacitou v jednotkach MB. Optimalizace objemu
prendsenych dat bylo dosaZeno instalaci aplikacnich servert na
jednotlivych lokalitach. Kromé téZkych klienti ArcGIS Desktop
maji uZivatelé k dispozici téZ webové feSeni, piipadné v off-line
reZimu mohou vyuZit prohlizecku geografickych dat ArcReader.

Pouzité zdroje

® GIS for Water and Wastewater
http://www.esri.com/industries/water/index.html

® Resource Center for Water Utilities Management
http://resources.esri.com/WaterUtilities

® Pidpa
http://www.esri.com/library/fliers/pdfs/cs-pidpa.pdf

® Grand Prairie, Texas, Accesses Water Meter Info with GIS
http://www.esri.com/news/arcnews/fall06articles/
taking-water.html

® Spatial Management and Planning of Work Orders

in the Warsaw Municipal Water Supply and Sewerage Enterprise
http://www.esri.com/library/newsletters/waterwrites/
water-winter06.pdf

® ArcRevue 3/2008

http://www.arcdata.cz/digitalAssets/
98981_ArcRevue-3-08-web.pdf

Ing. Vladimir Hudec, ARCDATA PRAHA, s.r.o. Kontakt: vhudec @arcdata.cz



Spolec¢nost ESRI ziskala nejvyssi hodnoceni ve studii Gartner
MarketScope, zamérené na GIS v oblasti inzenyrskych siti a energetiky

Spole¢nost ESRI ziskala ohodnoceni ,,Strong Positive* v analy-
tické studii ,,MarketScope for Energy and Utility Geographic
Information Systems®. Studie spole¢nosti Gartner, Inc., byla
zvefejnéna 26. ledna 2009, jejimi autory jsou Bradley Williams
a Jeff Vining.

Spole¢nost Gartner, Inc., je predni odbornik na poli analyzy trhu
informacnich technologii. Studie MarketScope hodnoti trh za urcité

Casové obdobi a podle vlastnich méfitek posuzuje, jak si na ném
prodejci stoji. Studie je nestrannd a pouze popisuje situaci na trhu.

Pro spolecnost ESRI je toto vyborné hodnoceni vysledkem snahy
prizptsobit své produkty specifickym potfebam firem v oblasti
energetiky a inZenyrskych siti. UZivatelé ArcGIS mohou vyuZivat
vyhody technologie GIS ESRI formou desktopovych C¢i

Ohlédnuti za...

konferenci ISSS 2009

serverovych aplikaci, feSeni pro mobilni zafizeni nebo webovych
sluzeb, které lze dopliiovat a rozvijet prostfednictvim aplikaci
dalSich firem.

Software ArcGIS firmy ESRI a webové sluzby umozZiiuji propojit
data technickych zafizeni s daty o jejich pozici, napiiklad
pobocky a zdvody s parcelami, ulicemi, potrubim, elektrickymi
sittmi. V geografickém informac¢nim systému (GIS) jsou data
uloZena prostorové a v ruznych vrstvach, ¢imz lze piehledné
a jednoduSe vnimat souvislosti, které by v prostych datech
nebyly zfetelné. Proto se GIS stdvd nezbytnou soucisti
podnikovych informaénich systémid a neocenitelnym pomocni-
kem pfi planovani a béhem rozhodovacich procest.

Celou studii lze nalézt na adrese: www.esri.com/utilityreport.

S nasimi kolegy jste se mohli setkat i na konferenci Internet ve statni spravé a samospravé, potadané 6.—7. 4. 2009 v Hradci Kréalové.

s Xz

V hlavnim programu vystoupil Radek Kuttelwascher s prednaskou ,,GIS a nemapové sluzby*. Na firemnim stanku ve vystavni ¢asti
predstavovali nasi specialisté novinky v systému ArcGIS a pomohli navs§tévnikim s jejich dotazy. Vyslechli jsme také pracovni

zkuSenosti uZivateld, které ndm pomahaji pfi zlepSovani nasich sluzZeb.

Dékujeme za vasi navStévu a téSime se na setkdni na pfistim ro¢niku.

Pozvanka na...

18. konferenci GIS ESRI v Ceské Republice

Srde&né vas zveme na jiZ 18. konferenci GIS ESRI v CR, kterd se v leto§nim roce kona ve dnech 21. a 22. fijna 2009 v Kongreso-
vém centru Praha. Opét tedy budete mit piileZitost k setkdnim a k cenné vyméné zkuSenosti s dal§imi uZivateli a samoziejmé
i k sezndmeni se s poslednimi novinkami ve vyvoji GIS ESRI. Radi bychom vam pfipomnéli nékteré dileZité terminy.

30. 6. 2009 je uzavérka prihlasek pfednasky, firemni prezentace a vystavniho stanku.
11. 9. 2009 je uzavérka prihlaSek posteru a internetové aplikace GIS.

Vice podrobnosti a piihlasky na 18. konferenci GIS ESRI v CR naleznete na webovych strankach: http://www.arcdata.cz/akce/

18-konference-gis-esri-v-cr.

5.studentskou konferenci

Dne 29. 9. 2009 se bude v budové Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci konat paty ro¢nik Studentské konference,

s oo

na které vystoupi Gcastnici soutéZe Student GIS Projekt 2009 a predstavi na ni své prace formou prednasky a posteru.
Momentélné je pfihlaseno 29 praci z 10 vysokych $kol a navstévnici spolu s porotou z nich vyberou ty nejlepsi.

Vice informaci o projektu a studentské konferenci najdete na adrese http://www.arcdata.cz/akce/student-gis-projekt-2009.
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Nabidka skoleni na 2. polovinu roku 2009

Nabizime vam piehled terminu nejéastéji navétévovanych $koleni, abyste si jiZ nyni mohli naplanovat a rezervovat mista na téchto kurzech.

ArcGIS Desktop

Uvod do ArcGIS | 8.-9. 6. 7.-8.9. 2-3. 1. 7-8.12.
Uvod do ArcGIS Il 10.-12.6.  9.-11.9. 4-6.11. 9.-11.12.
Analyza dat v ArcGIS 22.-24.9.

Tvorba, editace a produkce dat 23.-25. 6. 18.-20. 11.
Kartograficka reprezentace dat v geodatabazi 17.-18. 6. 17.-18. 12.
ArcGIS Desktop — nadstavby

ArcGIS Spatial Analyst 16.-18. 12.
ArcGIS Desktop — programovani

Uvod do tvorby skriptt v jazyku Python 29.-30. 9.
Pokrocila tvorba skriptt v jazyku Python 11.-13. 11.
Uvod do programovani ArcObjects

v prostiedi Microsoft .NET 22.-24.9.

Geodatabaze

Navrh geodatabaze 15.-16. 6. 29.-30. 9.

Rizeni procesu editace

ve viceuZivatelské geodatabazi 17.-19. 6. 2.-4.12.

Prace s geodatabazi 9.-11. 9.

Uvod do viceuzivatelské geodatabaze 29.-30. 10.

ArcGIS Server Enterprise

- konfigurace a ladéni pro SQL Server 23.-24. 6.

ArcGIS Server

ArcGIS Server - uvodni skoleni 2-3. 1.
Vyvoj aplikaci pro ArcGIS Server (.NET) 10.-12. 6. 9.-11.12.
ArcGIS Server — administrace (.NET) 18.-20. 11.

Zmeény v terminech jsou vyhrazeny, pro aktualni informace doporucéujeme navstivit webové stanky www.arcdata.cz/skoleni,
kde se nachazi i informace ohledné dal$ich skoleni, podrobné popisy jejich naplné a ceny kurzu.

Pro nékteré kurzy, které aktualné nabizime, nejsou v souc¢asné dobé vypsany zadné terminy. Pokud byste v§ak o né méli zajem,
nevahejte nas kontaktovat — termin bude vypsan a skoleni probéhne na zékladé vaseho zajmu. Dotazy tykajici se skoleni
muzZete sméfovat pfimo na Zdenku Kacerovskou, tel.: 224 190 543, e-mail: kacerovska@arcdata.cz.

Burza prace voblasti GIS ESRI

ARCDATA PRAHA, s.r.0., pfijme do svého kolektivu pracovniky na tyto pozice:

Pracovnik technické podpory

Hlavnim Ukolem pracovnika technické podpory bude zajisténi

hot-line servisu uZivatel( GIS ESRI (telefon, e-mail). Ve své pozici

bude rovné? zajistovat instalace software GIS ESRI u zakazniku.

PoZadujeme:

® vysokoskolské vzdélani technického sméru (nejlépe v oblasti
IT),

® znalosti v oblasti informacnich technologii,

® znalost prace v operaénim systému Microsoft Windows.

Vedle odbornych znalosti oéekavame:

dobré komunikac¢ni schopnosti,

slusné vystupovani,

zodpoveédnost, spolehlivost, dochvilnost,

Cist a psat odborny text v anglickém jazyce,

chut samostatné se vzdélavat a uéit se nové véci.

Vitané vlastnosti a odborné schopnosti:

® znalost geografickych informacnich systému,

® znalost principd programovani a tvorby aplikaci,

® schopnost hledat nestandardni feseni,

® technicky typ.

Specialista internetovych a serverovych technologii
Ukolem specialisty internetovych a serverovych technologii bude
technicka podpora prodeje a implementace technologii GIS pro in-
ternet. Ve své pozici bude zodpovidat za Upravu technologii GIS
pro internet s vyuZitim programovacich nastroji .NET, JAVA, HTML
apod. pro koncové uzivatele, dale bude zodpovidat za instalaci
u zadkaznika véetné jejich zaskoleni.
Pozadujeme:
® vysokoskolské vzdélani,
® znalost jazyk( C# ¢i VisualBasic v .NET nebo JAVA, XML, XHTML, SQL,
® znalost RDBMS,
® znalost prace v opera¢nim systému Microsoft Windows NT

i UNIX (Linux).
Vitané znalosti a schopnosti:
® pracovat samostatné i v tymu,
® (ist a psat odborny text v anglickém jazyce,
rezentovat feSeni a nové produkty,
dobré komunikaéni schopnosti,
samostatnost a spolehlivost,

°
°
°
® chut samostatné se vzdélavat.

Informace o dalSich volnych pracovnich mistech najdete na http://www.arcdata.cz/o-spolecnosti/volna-mista.

Nabizime zajimavou préci v dobrém kolektivu s nejmodernéjSimi informacénimi technologiemi, dlouhodobou pracovni perspektivu,
zvy$ovani odbornosti a profesni rust, nekuracké pracovisté. Pisemné nabidky s pracovnim Zivotopisem zaslete e-mailem na adresu

jobs@arcdata.cz.

ARCREVUE 2/2009
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informace pro uzivatele software ESRI
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Klavesoveé zkratky v aplikaci ArcMap

Prikazy pro pristup k hlavhimu menu aplikace ArcMap

Klavesova zkratka Prikaz Menu

Ctrl-N Novy (New) Soubor (File)
Ctrl-O Otevrit (Open) Soubor (File)
Ctrl-S Ulozit (Save) Soubor (File)
Alt-F4 Konec (Exit) Soubor (File)
Ctrl-z Zpét (Undo) Editovat (Edit)
Ctrl-Y Znovu (Redo) Editovat (Edit)
Ctrl-X Vyjmout (Cut) Editovat (Edit)
Ctrl-C Kopirovat (Copy) Editovat (Edit)
Ctrl-V Vlozit (Paste) Editovat (Edit)
Delete Smazat (Delete) Editovat (Edit)
F1 Néapovéda ArcGIS Desktop (ArcGIS Desktop Help) Néapovéda (Help)
Shift-F1 Co je to (What's This)

Pro pfistup k hlavnimu menu slouzi klavesa Alt; pro pohyb mezi polozkami menu pouzijte Sipky
a pro vybér jednotlivych prikazi Enter.
Klavesou Esc zaviete menu ¢i dialogové okno.

Ukotveni/uvolnéni dokovatelnych oken
Nechcete-li ukotvit listu nastroji ¢i dokovatelné okno, drzte béhem pretahovani klavesu Ctrl.

Aktualizace prekresleni mapy nebo preruseni prekreslovani

Stisknéte F5 pro aktualizaci a prekresleni zobrazeni.

Stisknéte F9 kdykoli chcete prerusit ¢i pozastavit vykreslovani. Mazete tak napf. provést nékolik
zmeén bez toho, aby se mapa po kazdé z nich prekreslovala. Po dal§im stisku F9 bude vykreslovani
znovu pokracovat.

Pretahovani a pousteéni Cili prace stylem ,, drag and drop”

V tabulce obsahu a mezi riiznymi instancemi aplikace ArcMap miuzete pretahovat ¢i kopirovat
a vkladat vice vrstev najednou. Mezi instancemi aplikace ArcMap mZete rovnéz pretahovat,
kopirovat a vkladat datové ramce.

Metodu pietahni a pust muzZete pouZit i pro pfesunuti vrstev mezi seskupené vrstvy v datovém
ramci (nebo pro jeji odstranéni ze skupiny).

Chcete-li vlozZit vrstvy pfimo za seskupenou vrstvu bez toho, abyste ji museli sbalit, pretdhnéte
je za seskupenou vrstvu a predtim, nez je pustite, presurite ukazatel mysi nalevo. Levy konec
presunovaci linky ukazuje Uroven v hierarchii, do které budou vrstvy vioZeny.

Vrstvy, které pretahujete mezi datovymi rdmci a instancemi aplikace ArcMap, se kopiruji;
chcete-li vrstvu presunout, drzte pfi celé operaci "drag and drop" klavesu Ctrl.

To samé plati o datovych ramcich.

Vrstvy, které jsou pretahovany uvnitf jednoho datového rdmce, jsou presunuty.

Chcete-li je zkopirovat, drzte pfi celé akci klavesu Ctrl.

Metodu pfetahni a pust muzZete pouZit i pro pfesunuti vrstev mezi seskupené vrstvy v datovém
ramci (nebo pro jeji odstranéni ze skupiny).

Vybirani polozZek v tabulce obsahu

Ctrl-kliknuti vybere nebo zrusi vybér vice vrstev ¢i datovych ramcu.

Shift-kliknuti vybere vS§echny vrstvy nebo datové rdmce nachézejici se mezi dvéma vybranymi
vrstvami nebo datovymi ramci v jedné tabulce obsahu.

Pouziti mysi v tabulce obsahu

Ctrl-kliknuti na rozbalovaci znak (+/-) zpUsobi rozvinuti nebo zatazeni v§ech polozek
na dané urovni. Je-li oznac¢eno nékolik polozek, rozvinou ¢&i zatdhnou se jen tyto.
Ctrl-kliknuti na zaskrtavaci policko zapne ¢i vypne v8echny vrstvy na dané Urovni.
Je-li oznac¢eno nékolik polozek, rozvinou &i zatahnou se jen tyto.

Alt-kliknuti na rozbalovaci znak (+/-) zapne doty¢nou vrstvu a vypne vSechny ostatni.
Stisk pravého tlaéitka mysi nad kterymkoli prvkem, vrstvou ¢i datovym rdamcem
vyvola kontextovou nabidku.



Pti pretahovani vrstev muzete prejizdénim po rozbalovacim znaku (+/-) rozvinout ¢i zatdhnout
pomoci levého tlagitka mysi kteroukoli z nich.

Chcete-li pridat data pfimo do skupiny vrstev (group layer), kliknéte na ni pravym tlaéitkem mysi
a zvolte moznost Pridat data (Add Data).

Navigace v tabulce obsahu pomoci klavesnice

Abyste mohli pracovat pomoci klavesnice v tabulce obsahu, stisknéte F3 nebo kliknéte do tabulky
obsahu, ¢imz ji aktivujete.

Pro deaktivaci klavesnice v tabulce obsahu stisknéte Esc nebo kliknéte mimo tabulku obsahu
(do mapové &asti aplikace). Klavesnice bude aktivni v mapové ¢asti aplikace ArcMap.

Pomoci klavesy Home vyberete prvni polozku tabulky obsahu, pomoci klavesy End posledni.
Sipky nahoru a doli umoziiuji pohybovat se mezi polozkami tabulky obsahu.

Sipky doleva a doprava nebo klavesy + a - rozvinuji nebo sbaluji vybrané polozky. Tyto klavesy
rovnéz prepinaji mezi zalozkami v dolni ¢asti tabulky obsahu (je-li na nich kldvesnice aktivni).
Mezernik prepina (tj. vypina a zapina) vykreslovani vybrané vrstvy.

Ctrl-mezernik prepina (vypina a zapina) vSechny vrstvy v datovém ramci, je-li vybrana jedina
vrstva v tabulce obsahu. Pokud je vybrana vrstva soucasti seskupené nebo slozené vrstvy

(jako je napf. vrstva sluzby ArcIMS Image Service), budou vypnuty ¢i zapnuty vSechny vrstvy
této skupiny. Je-li vybrano vice vrstev, funguje Ctrl-mezernik stejné jako samotny mezernik

(viz vy$e), tj. vypne &i zapne pouze vybrané vrstvy.

Pomoci klavesy F2 prejmenujete vybranou polozku.

Klavesou F12 nebo Enter otevrete dialog vlastnosti vybrané vrstvy. Je-li pravé vybrany symbol
nebo popisek, otevre se dialog Vlastnosti vrstvy (Layer Properties) s vybranou kartou Nastaveni
symboll (Symbology).

Shift-F10 (nebo klavesa Application [kontextova nabidka Windows], je-li soucasti vasi klavesnice)
otevie kontextové menu vybrané polozky.

Pomoci klaves Shift-F1 nebo samotnym F1 ziskate kontextovou napovédu (je-li kldvesnice aktivni
na poloZce nebo je-li vybrana bud’ zalozka dialogového okna vlastnosti vrstvy, nebo zalozka
tabulky obsahu).

Klavesa F11 aktivuje vybrany datovy rdmec. Aktivace datového ramce dosahnete i kliknutim

na néj a sou¢asnym stiskem klavesy Alt.

Klavesové zkratky pro editaci v aplikaci ArcMap

Nasledujici klavesové zkratky muzete pouzit, jste-li v editaénim rezimu aplikace ArcMap.

V seznamu naleznete, které kldvesové zkratky jsou dostupné pro jednotlivé editaéni nastroje
a jaké funkce v ramci jednotlivych néastroju spoustéji.

Klavesové zkratky spoleéné pro vSechny editaéni nastroje

Zvétsit (Zoom In) Z
Zmensit (Zoom Out) X
Posunovat (Pan) C
Zobrazeni vrcholl (Show Vertices) \"
Zrusit (Cancel) Esc
Zpét (Undo) Ctrl-Z
Znovu (Redo) Ctrl-Y
Pozastaveni pfichytavani (Suspend Snapping) mezernik
Nastroj Skica (Sketch)

Uhel (Angle) Ctrl-A
Sklon (Deflection) Ctrl-F
Délka (Length) Ctrl-L
Relativni X, Y (Delta x,y) Ctrl-D
Uhel/Délka (Direction/Length) Ctrl-G
Rovnobézné (Parallel) Ctrl-P
Kolmo (Perpendicular) Ctrl-E
Tangencialni kfivka (Tangent Curve) Ctrl-T
Zobrazeni tolerance pfichytavani (Display the Snapping Tolerance) T
Absolutni X, Y (Absolute x,y) F6

Odklon segmentu (Segment Deflection) F7



Prepnuti mezi bodovym a kontinualnim rezimem digitalizace

F8

Vymazani skici (Delete Sketch) Ctrl-Delete
Dokonceni skici (Finish Sketch) F2
Prepnuti mezi néastroji Skica (Sketch), Editovat (Edit) a Editovat anotace

(Edit Annotation) E
Aktivace textového okna na listé nastroji Anotace (Annotation) a zména textu

pro tvorbu nové anotace A
Aktivace okénka Symbol na listé nastrojd Anotace, umozni prepinat mezi

nadefinovanymi anotaénimi symboly S
Hledani textu:

Vyplni textové okno na listé nastroji Anotace vyrazem ziskanym z prvku pod

pozici kurzoru. Je-li cilem anotaéni tfida prvkid propojena s prvky, je text odvozen

pouze z vlastnosti prvku v plvodni tfidé prvkd. Je-li cilem standardni anotacni

tfida prvkd, text se odvozuje od vyrazu popisku prvku ve vrstvé obsahujici prvni

viditelny a vybratelny prvek Ctrl-wW
Otevreni dialogového okna Moznosti sledovani prvku (Follow Feature Options)

pfi tvorbé nové anotace v modu sledovani prvku (o)
PretoCeni vybranych anotacnich prvkd o 180 stupnt pfi tvorbé nové anotace

v modu sledovani prvku L
Pfepnuti Ghlu umistovani anotaci mezi umisténim v pravém Ghlu od prvku nebo

rovnobézné s prvkem pfi tvorbé nové anotace v médu sledovani prvku P
Pfepnuti umistovani anotaci mezi levou a pravou stranou od prvku, rovnéz pfi

tvorbé nové anotace v médu sledovani prvku Tab
Nastroj Editovat (Edit)

Presunuti kotvy vybéru (Selection Anchor) Ctrl-kliknuti
PFidani ¢i odstranéni z vybéru Shift-kliknuti
Prepinani mezi néastroji Skica (Sketch), Editovat (Edit) a Editovat anotace

(Edit Annotation) E
Vybér dalsiho prvku N
Nastroj Editovat anotace (Edit Annotation)

Presunuti kotvy vybéru Ctrl-kliknuti
Pridani ¢i odstranéni z vybéru Shift-kliknuti
Vybér dalSi anotace N
Zahajeni/ukonéeni moédu Otoceni (Rotate) R
Zahéjeni/ukonéeni médu Sledovani prvku (Follow Feature) F
Pretoceni anotace (Flip Annotation) L
MozZnosti sledovani prvku (Follow Feature Options) (o)
Piepnuti Ghlu umistovani anotaci mezi umisténim v pravém Ghlu od prvku nebo

rovnobézné s prvkem pfi tvorbé nové anotace v médu sledovani prvku P
Pfepnuti umistovani anotaci mezi levou a pravou stranou od linie, rovnéz pfi

tvorbé nové anotace v médu sledovani prvku Tab
Prepinani mezi nastroji Skica (Sketch), Editovat (Edit) a Editovat anotace

(Edit Annotation) E
Nastroj Vzdalenost-vzdalenost (Distance-Distance)

Vzdéalenost D nebo R
Prepinani mezi praseciky (Change Location) Tab
Nastroj Uhel-vzdalenost (Direction-Distance)

Uhel (Direction) D nebo A
Vzdalenost (Distance) D nebo R
Prepinani mezi praseciky (Change Location) Tab
Nastroj Sledovat (Trace)

Otevreni dialogového okna Moznosti sledovani (Trace Options) (o)
Sledovani podél druhé strany od hrany prvku (prepinani) Tab
Nastroje Méritko (Scale) a Otocit (Rotate)

Nastaveni Uuhlu otoceni A
Zapnuti/vypnuti vedlejsi kotvy (Secondary Anchor) S



Nastroj Koncovy bod oblouku (Endpoint Arc)
Nastroj Koncovy bod oblouku R

Editacni nastroj Topologie (Topology)

Pridani/odstranéni z vybéru Shift-kliknuti
Presunuti kotvy vybéru (Selection Anchor) Ctrl-kliknuti
Vybér uzlu (Node) N
Vybér hrany E
Odpojeni a presunuti uzlu S

Kontrolor chyb topologie (Topology Error Inspector)

Pfesunuti nahoru v seznamu topologickych chyb Sipky nahoru a dolt
PfibliZzeni na vybranou chybu Z nebo mezernik
Pfesunuti na vybranou chybu P
Vybér rodi¢ovskych prvkd chyby (Select Parent Features) F
Zobrazeni popisu topologického pravidla (Topology Rule Description) D
Oznaceni topologické chyby jako vyjimky (Mark as Exception) X
Oznaceni vyjimky jako topologické chyby (Mark as Error) E
Dialogové okno Neumisténé anotace (Unplaced Annotation)

Umisténi vybrané anotace mezernik
Posunuti na vybrané anotace P
Pfiblizeni na vybrané anotace z
Atributové tabulky

Vypnuti aktualniho pole Ctrl-H
Obnoveni pavodni $ifky sloupct Ctrl-Shift-A
Otevreni dialogu vlastnosti pole Alt-dvojklik na nazev pole
Otevreni dialogu vlastnosti aktualniho pole Ctrl-Shift-P
Zobrazeni/skryti alternativnich jmen poli (Alias) Ctrl-Shift-N
Otevreni kalkulatoru poli pro aktualni pole (Field Calculator) Ctrl-Shift-F
Otevieni dialogu vypocétu geometrickych veli¢in pro aktualni pole

(Calculate geometry) Ctrl-Shift-G
Otevreni dialogu pokrocilého tfidéni poli (Advanced Field Sorting)  Shift-dvojklik na nazev pole
Zru$eni vSech nastaveni pokrocilého tfidéni Ctrl-Shift-U
Opétovny vybér zvyraznénych zdznamu Ctrl-Shift-R
Odstranéni aktualné vybranych zaznamu Ctrl-Delete
Kartografické reprezentace

Aktivace/prepnuti mezi nastroji vybéru a pfimého vybéru (Select/Direct Select) G
Aktivace/pfepnuti mezi nastroji vybéru lasem a pfimého vybéru lasem

(Lasso Select/Lasso Direct Select) L

Aktivace/pfepnuti mezi nastroji vlozeni a odstranéni lomového bodu

(Insert Vertex/Delete Vertex) |
Aktivace/pfepnuti mezi nastroji vlozeni a odstranéni Bezierovy kfivky

(Insert Bezier/Delete Bezier) V)
Aktivace/pfepnuti mezi nastroji vloZeni a odstranéni kontrolniho bodu

(Insert Control Point/Delete Control Point) Y
Aktivace néastroje deformace (Warp) w
Aktivace nastroje pro rovnobézny presun (Move Parallel) P
Aktivace nastroje mazani (Erase) E
Aktivace nastroje maskovani (Mask) K
Aktivace néastroje oto€eni a otevieni dialogu nastaveni Uhlu

(Rotate, Angle dialog box) R
Aktivace néstroje orientace a otevreni dialogu nastaveni thlu

(Orient, Angle dialog box) o
Aktivace nastroje zmény velikosti a otevieni dialogu nastaveni poméru

(Resize, Ratio dialog box) S
Aktivace néstroje presunu a otevieni dialogu nastaveni velikosti posunuti

(Move, Offset dialog box) M

Aktivace néastroje odsazeni a otevieni dialogu nastaveni velikosti odsazeni
(Offset, Offsets dialog box) F



30. 6. 2009 - prihlaska prednasky, firemni prezentace a vystavniho stanku;
11. 9. 2009 - prihlasSka posteru a internetové ¢i intranetové aplikace na prehlidku,
30. 9. 2009 - prihlaska na predkonferen¢éni seminar,

30. 9. 2009 - prihlaska k acasti na konferenci s uplatnénim slevy,

9. 10. 2009 - prihlaska k ic¢asti na konferenci bez uplatnéni slevy.

18. konference
g 1 "l » ]

21. a 22. Fijna 2009, Kongresové centrum Praha

Prihlaska na konferenci a dalsi informace jsou k dispozici na

www.arcdata.cz
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Palm Springs, Kalifornie, USA
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Farma vétrnych elektraren na snimku z druzice GeoEye-1 s rozliSenim 40 cm.
Nejvyssi z nich presahuji vysku 45 metru.

GeoEye-1 © 2009 GeoEye; viechna prava vyhrazena.
Distribuce ARCDATA PRAHA, s.r.o.
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