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Konference GIS Esri v CR

Doprovodny program

Predkonferencni seminaf: ArcGIS jak jej (mozna) neznate

At uz se zajimate se o aktualni trendy ve sdilenf informaci, nebo jen pottrebujete koleglim v terénu poskytnout
mapové podklady, nemél by vam uniknout letosni predkonferencni seminar. Jeho program se totiz zaméfi na ty casti
systému ArcGlIS, které mozna neznate, ale urcité vam mohou usnadnit praci.

Trend interaktivniho sdilenf se promita do jednotlivych produktd Esri a k tradi¢nim soucastem systému ArcGIS
postupné pribyvaji i icelové zamérené aplikace. Pfedkonferencni seminar vam poskytne jejich prehled a dozvite se,
jaké vyhody vam pouziti téchto aplikacf pfinese.

Seminar probéhne 21. Fijna 2014 v Kongresovém centru Praha. Prihlasku na néj podejte spolecné s prihlaskou
na konferenci.

Vystava posterti a internetovych aplikaci
Soutézni vystava posterd a nesoutézni prehlidka internetovych aplikaci se vzdy tési velké oblibé navstévnika.
Ukazte jim, na ¢em pracujete, a tfeba ziskate i zajimavou cenu. Prihlasky do téchto prehlidek zasilejte do 17. zaFi 2014.

=
REDITEL ARCDATA PRAHA PETR SEIDL PREDAVA CENY ZA PREHLIDKU POSTER( NA KONFERENCI GIS Esri v CR 2013. 1. misto: Jan Mi$urec, Veronika Kopackova,
Dana Capova, Jan Jelének (Ceskd geologickd sluzba) a teditel Zdenék Venera. 2. misto: Tomas Halajéuk, Jan Vanék, Bruno JeZek a Jiti Paral (dékan
Univerzity obrany, Fakulty vojenského zdravotnictvi). 3. misto: lvan Suchara (Feditel Viyzzkumného Ustavu Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, vv.i.)
a Dusan Romportl. Cena publika: René Havlik (Feditel Krajského tfadu Libereckého kraje) a Irena Ko$kova.

Pfihlaste se na konferenci

Konference se kona ve dnech 22. a 23. fijna 2014. Poplatek za Ucast ¢inf 3 500 K¢ bez DPH.
Nezapomernte se na strankach konference informovat o moznostech slevy.

Vstupné na predkonferencni seminar ¢ini 1 500 K¢ bez DPH.

Termin pro podani prihlasky: 27. zafi 2014

Podrobné aktualni informace a prihlasky naleznete na strankach: ARCDATA.I"RAHA
www.arcdata.cz/akce/konference & esri ..
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Ué¢ se, hochu,

moudrym byti

Jan Novotny

Tahle véta patfila k nedélnimu odpoledni stej-
né jako batoh plny jidla a preplnény vlak. Kdysi
trochu trapna louceni s rodici se vsak béhem let
zmeénila v melancholickou a vlidnou vzpominku
okotenénou védomim, jaky jsem byl hlupak. Ne
snad proto, Ze jsem pfi jejich dobfe minénych ra-
dach délal obliceje a myslel si své - to se vdaném
véku tak néjak ocekava. Zlobim se na sebe spiSe
pro to mnozstvi ¢asu, ktery jsem si béhem studii
nechal protéct mezi prsty a ktery bych ted tak
moc chtél vyuzit smysluplnéji.

Nékteré zkuSenosti jsou v8ak nepienositelné,
a tak nezbyva nez se snazit dohnat, co se da. Jde
o to, nezlomit nad sebou htil a vystoupit z bohu-
Zel stale rozsifeného paradigmatu, ze clovék se
ma co nejvice naucit jako dité a pak si muaze az do
dachodu z7it jen tak z podstaty.

Mozna to bude znit smésné, ale védomi, Ze
vlastné vibec nic neni ztraceno a Ze se na rozdil
od pevné stanovenych osnov nyni mohu vénovat
véemu, ¢emu budu chtit, bylo prekvapivé osvo-
bozujici. Jesté vice mé vsak prekvapily moznosti,
které ma dnes ¢lovék k dispozici. A to nemluvim
ani o informac¢ni svobodé, kterou uz vnimame
jako absolutni samozfejmost, ani o pieplnénych
pultech knihkupectvi.

Koncept celoZivotniho vzdélavani je zkrat-
ka trend, na ktery reaguji vSechny vyznamnéjsi

vzdélavaci instituce. Zapsat se proto muzeme do
nespocetného mnozstvi prezen¢nich kurzi a jes-
té vice jich je k dispozici na internetu. Dostup-
né jsou jak materidly od ¢eskych, tak i renomo-
vanych svétovych univerzit, jako je naptiklad
Cambridge nebo Oxford, a kazdy si zde urcité na-
lezne to své.

Co se naseho oboru tyce, tvorbou programii
pro celozivotni vzdélavani se zabyva hned né-
kolik univerzit a vyznam propracovaného vzdé-
lavaciho systému ftesi i aktudlné ptipravovana
GeolnfoStrategie. S ohledem na moderni trendy
a pozadavky méni sviij piistup ke vzdélavani sa-
moziejmé i Esri, kdy osobni plan studenta zaci-
na Sirokou nabidkou on-line kurza a kon¢i novou
formou instruktorem vedenych s$koleni, ktera
jsou nyni spiSe fizenou konzultaci nez monolo-
gem lektora.

Podle vseho tedy nic nebrani tomu, aby sou-
Casna stredni generace byla témi nejsectélejsi-
mi lidmi v historii. Nic, aZ na ¢as a energii, kte-
rou si ¢lovék muze dovolit investovat. Pravé ¢as
je ale komodita, které se nam zalostné nedostava,
a proto si velmi vazim toho, Ze jste se jej rozhodli

stravit nad strankami ArcRevue.

Mnoho nového a zajimavého vam pfi ¢teni ¢aso-

pisu preje

Jan Novotny
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Nasazeni mobilniho GIS
v Dalkii Ceska republika

Dalkia Ceska republika je ¢lenem skupiny Dalkia, ktera pat-
i mezi nejvyznamnéjsi vyrobce a dodavatele tepelné a elek-
trické energie v zemi. Dalkia je ¢lenem stejnojmenné fran-
couzské nadnarodni skupiny, jez v Evropé zaujima vedouci
pozici v oblasti energetickych sluzeb a jejimZ majoritnim
vlastnikem je skupina Veolia Environnement, svétova jed-
nicka v poskytovani sluzeb pro Zivotni prostiedi.

Skupina Dalkia ptisobi na ¢eském trhu jiz 20 let a v sou-
Casné dobé dodava teplo do zhruba 265 tisicit domdcnos-
ti v Moravskoslezském, Olomouckém, Stfedoceském, Karlo-
varském a Jihoceském kraji i v Praze. Mezi hlavni zdkazniky
Dalkie patfi mésta a jejich obyvatelé, primyslové podniky,
zdravotnickd zafizeni, $koly, vefejné instituce, obchodni
administrativni centra, hotely atd.

Dalkia rovnéz patfi k vyznamnym vyrobcim a dodava-
telum elektrické energie, zabyva se vyrobou a dodavkami
chladu, stlaceného vzduchu a dalsich komodit a poskytuje
komplexni energetické sluzby.

Do skupiny Dalkia v CR patii také dcefiné spole¢nosti:
Olterm & TD Olomouc, AmpluServis a Dalkia Industry CZ,
jejiz soucasti jsou Dalkia Commodities CZ a Dalkia Power-
line ptisobici v Polsku.

Kazdy region se déli na vyrobni zavody a Zavody distri-
buce a sluzeb. Zatimco vyrobni zavody zaji$tuji samotnou
vyrobu energii, Zavody distribuce a sluzeb (ZDS) maji na
starosti distribuci energii k zdkaznikovi prosttednictvim te-
pelnych siti a dal$ich zatizeni, napt. predavacich stanic. Pra-
vé ZDS vyuziva geograficky informaé¢ni systém nejvice.

HISTORIE A POPIS GIS VE SPOLECNOSTI DALKIA
Zacatek GIS se datuje od roku 1997, kdy spole¢nost Dalkia
CR zakoupila nastroj pro praci s geodaty. Dnesni podoba GIS
s pracovnim nazvem eCARE (électronique CArtographie et
REseau) zacala vznikat v roce 2006 stanovenim pracovni-
ho tymu Dalkia France a Dalkia Ceské republika za t¢elem
vytvoreni jednotného geografického informac¢niho systému

pro celou spole¢nost. Projekt zahrnoval navrh spoletného

Stanislav Splichal, Dalkia Ceska republika, a.s.

anglicko-francouzsko-¢eského datového modelu posazeného
do silného néstroje pro praci s GIS. Dalkia CR testovala toto
feseni v Ostravé od roku 2008, v roce 2009 byl eCARE pro-
hlasen jako jediny platny geograficky informacni systém ve
spole¢nosti a nasazen do ostrého provozu. V dalsich letech
byl postupné implementovan do v$ech regiont spole¢nosti
v Ceské republice, ve Francii a ¢aste¢né také v Ciné.

Nyni je vzhledem k serverovému feSeni pro vsech-
ny zaméstnance v Dalkii CR k dispozici webovd verze
eCAREWEB s moznosti orientace v mapé pomoci dat
RUIAN a identifikace jednotlivych zafizeni véetné zobraze-

ni atributt a ptiloZzenych dokumentt.

KONTEXT IMPLEMENTACE MOBILNIHO GIS

U myslenky implementace GIS ve skupiné Dalkia stdly
pristroje PDA (Personal Digital Assistent), které vyuzivali
technici na ZDS pro fizeni pracovnich zasaht. Protoze tyto
pristroje byly na konci své zivotnosti, byla planovéana jejich
vyména a zarovei se zacalo premyslet o jejich dals$im moz-
ném vyuziti.

Jako nejvhodnéjsi feseni byla vybrana varianta chytrych
telefont (nakonec s OS Android), ktera nabizela hned néko-
lik uzite¢nych moznosti a aplikaci, jez by technikim v pro-
vozu usnadnily Zivot.

Pro finalni feSeni v projektu PDA byly vybrany pfistroje
Samsung Galaxy S3 se tfemi aplikacemi:

) Synchroteam: fizeni pracovnich zasahtl - stejné jako
v minulosti byl zachovan mobilni zptsob fizeni pracovnich
zasaht, ovSem jiz pomoci zmodernizované aplikace.

> Procop web, Tirsnet: dilkovy monitoring zafizeni -
technik ma pied svym vyjezdem moznost dalkové vizuali-
zace konkrétniho zatizeni, kde vidi zakladni provozni pa-
rametry, coz usnadnuje identifikaci pfi¢iny mozné poruchy.
> eCAREPDA: GIS - na pristrojich je nainstalovana mobil-
ni verze GIS, ktera slouzi techniktim v terénu snadno iden-
tifikovat zafizeni dle aktudlni polohy nebo pfi vytycovani

lizemi.
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Obr. 1. Pracovnik ma k dispozici data ve stejné kvalité jako v kancelafi.

Do budoucna se pocita s vyuzitim dalSich aplikaci na PDA,

napf. zavedeni a ¢teni QR kodi z databaze mérich tepla.

eCAREPDA

Implementace

Pro feseni mobilniho GIS projektu eCAREPDA byla zvole-
na aplikace ArcGIS for Smartphones, ktera je pro opera¢ni
systém Android k bezplatnému stazeni na Google Play. Bylo
tedy nutné pouze nakonfigurovat sluzby a nastavit komuni-
kaci, coz zpocatku nevypadalo nijak slozité. Jen pro komu-
nikaci se serverem ve vnitropodnikové siti ale bylo ve hie
hned nékolik feseni. Prvnim navrhem bylo umistit telefon
do vnitropodnikové sité. To se ukazalo jako mozné, ale bylo
nutné presné definovat veskerou komunikaci aplikace Arc-
GIS for Smartphones s okolnim svétem cili zjistit a povolit
presné IP adresy v ramci internetu, s nimiz tato aplikace po-
tfebovala komunikovat.

Druhé teSeni bylo zcela opacné, tedy telefon umistit do
prostiedi internetu, aby pfes reverzni proxy komunikoval
se serverem, umisténym ve vnitropodnikové siti. Toto fe-
Seni ale neslo riziko volného piistupu na internet. Nakonec
bylo zvoleno druhé navrhované feseni s tim, Ze pfistroje
vs$ech uzivatelit budou spravovany pres mobile device man-
agement, ktery definuje pravidla pro praci s ptistrojem, ze-
jména co se tyce zabezpeceni a stahovani volné ptistupnych
aplikaci.

Nastaveni sluzeb
Konfigurace sluzeb byla spiSe rutinni praci, spocivajici ve
vytvoreni vice na prvni pohled stejnych mapovych kom-
pozic, které vymezuji mnozstvi zobrazenych dat a rozsah
uzemi. Tyto kompozice byly definovany matici pracovni-
ho a regionalniho zatrazeni. Nakonec tedy kombinaci téchto
podminek bylo seskladano pomoci ArcGIS Online 16 mapo-
vych kompozic.

Komplikaci ovsem bylo, Ze $lo o sluzby zabezpecené,
coz jsme vyres$ili pomoci uzivatelskych ucta. Jelikoz vsak

aplikace neumoziuje registrovat uzivatele, byli jsme nuceni

Obr. 2. Aplikace je k dispozici i na tabletech.

uzivatele registrovat administratorsky. U¢inili jsme pokus
o vytvorfeni G¢ta prostiednictvim aplikace ArcGIS Server
Manager, ptistupovat na né v$ak bylo mo7no jen z webové
aplikace, nikoli z mobilni. To jsme nakonec obesli registra-
ci pomoci webové verze eCARE, kde je vSak nutna verifika-
ce registrovaného uzivatele pomoci e-mailové adresy. Pro-
to byly vytvofeny Gmailové ¢ty na kazdy piistroj (nikoli
na osobu), kam bylo mozno potvrzovaci e-maily zasilat. Ka-
7dy uzivatel mél tedy piidélen pristroj a k nému odpovida-
jici Gmailovy ucet.

Popis aplikace

Aplikace je velmi jednoduchd, uzivatelsky piijemnad, ale
dostupna pouze v angli¢ting, s ¢imz néktefi uZivatelé tro-
chu zapoli. Po prihlaseni aplikace nabizi uzivateli zakladni
nastroje pro orientaci v mapé, véetné nastroje pro vyhle-
davani adres pomoci geokédingu ArcGIS Online. Legenda,
moznost volit si aktivni vrstvy, nastroj pro méfeni vzda-
lenosti i ploch, lupa pro detail a po kliknuti i identifikace
mista soufadnicemi nebo adresou jsou také velmi uzitec-
ni pomocnici. Tfe$nickou na dortu bychom nazvali funkce
spjaté s GPS modulem. Diky tomu se uzivatel v mapé vidi
a muze naptriklad meérit, jak daleko se od zvoleného ele-
mentu nachazi.

Trochu jsme se obavali pfesnosti GPS lokalizace, proved-
li jsme fadu méfeni v raznych oblastech za rtznych klima-
tickych podminek a dosli k zavéru, Ze presnost je vzhledem
k velikosti zafizeni dostate¢na. Navic Dalkia CR piisobi ve
méstech a ve véts$iné z nich ma podepsanou smlouvu o vy-
méné dat, tudiz k dispozici i¢elovou mapu mésta v digital-
ni podobé. Pomoci identickych prvka v mapé a terénu se da
poloha velmi snadno dopfesnit.

Obavali jsme se také faktu, ze ArcGIS for Smartphones je
on-line aplikace, potfebuje tedy datové piipojeni. V nasem
pripadé ve vét$iné mést je kvalita signalu na dobré urovni,
ale najdou se i mista se $patnym datovym signalem ¢i do-
konce bez signdlu. V tom ptipadé se aplikace zastavi a in-

formuje o ztraté spojeni. I v tomto sméru jsme provadéli
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Obr. 3. Ukazky prostredi aplikace na mobilnim telefonu. Umozniuje i pfistup k pfiloham, napt. geometrickému planu.

fadu testt a zejména mérili mnoZstvi stazenych dat, aby-
chom byli schopni zvolit optimalni datovy tarif.

Pracovnik v terénu ma k dispozici data ve stejné kvalité
jako pracovnik v kanceldfi, od mapovych cache podklado-
vych vrstev az po dynamické sluzby RUIAN a produkéni da-
tabaze eCARE. Dynamické sluzby ma moznost identifikovat
a zobrazit administratorem definované atributy a spole¢né
s nimi i pfilozené dokumenty. Témi mohou byt smlouvy,
predavaci protokoly, fotky z realizace, technické dokumen-
tace, zaméteni skute¢ného stavu, geometrické plany, skeny
stavebnich denikt apod. Celkové je takto v databazi uloze-

no vice nez 5 GB téchto pfiloh a dalsi stale pribyvaji.

ZHODNOCENI PO ROCE UZIVANI

Dnes, po vice nez roce uzivani, jsme schopni zhodnotit,
jaky pfinos toto feseni v nasi spole¢nosti ma. Podle re-
akei uzivatelt z provozu si naprosta vétSina z nich apli-
kaci chvéli a denné ji vyuziva. ReSeni mame nasazeno na
320 telefonech a 15 tabletech, které byly potizeny pro sek-
tor oprav.

Mobilni GIS se nejvice vyuziva pro rychlou orienta-
ci a identifikaci zafizeni v terénu nebo pii havariich, kdy
aplikace usnadniuje a urychluje zahajeni vykopovych praci
diky vrstvé cizich inZenyrskych siti. Také vytycovani je s je-
predchoziho tisku podkladii z webové aplikace. Stéle vice
se vyuziva pfilozenych dokumentt. Diky ptilozené smlouvé
o0 zfizeni vécného biemene jsme se naptiklad snadno a hlav-
né okamzité domohli vstupu na pozemek nebo jsme diky
vrstvé RUIAN dokézali osobé branici, Ze nase zafizeni po

jeho parcele vitbec nevede.

KOMPLIKACE A PODNETY

JelikoZ nasazeni ArcGIS for Smartphones v Dalkia CR je
pilotnim projektem, poc¢itd s postupnym zavadénim toho-
to feSeni i do dalsich 27 zemi, kde Dalkia ptisobi. Tato sku-
tecnost ndm vyrazné pomohla pii komunikaci s Esri, kdy
jsme objevovali chyby aplikace a zadali jejich odstranéni.

Na zdkladé naseho podnétu Esri z aplikace odstranila chy-
bu pfi piihlagovani (ptivodné aplikace poZzadovala piihlase-
ni jednotlivé ke vSem sluzbam), chybu identifikace a zobra-
zovani piiloh na zabezpecenych sluzbach a také poopravila
aplikaci, takze se tak ¢asto nezastavuje.

Spole¢né s ARCDATA PRAHA jsme dale museli vyfesit
dva problémy:
> systémové zablokovani uZivatele (ten se po $patném za-
dani hesla zablokoval, ackoli mél jesté dva pokusy, protoze
systém to vyhodnotil jako 25 $patné zadanych hesel),
> kumulace $patné zadanych hesel a ndsledna blokace (na-
stavili jsme, aby se po spravné zadaném heslu stav $patné
zadanych hesel vynuloval).

Jelikoz jsme letos aktualizovali ArcGIS na verzi 10.2.1, ak-
tualizovali i SQL ulozisté dat a u mnohych uzivateltl také
OS na Android 4.3, musime se vyporadat i s novymi problé-
my, které jsou spojeny se zménami verzi. Prvni chyba sou-
visi pravé s Androidem 4.3, kdy se na téchto strojich nedo-
tahuji mapové cache, a to jak u volné pristupnych map, tak
u cache map spole¢nosti.

Druhd, zatim neobjasnéna chyba se projevuje u piihlaso-
vani osob majicich v uzivatelském jménu diakritiku. Systém
jim nedovoli se ptipojit, ale nezablokuje je.

Jelikoz ve spole¢nosti Dalkia Ceska republika planujeme
aplikaci vyuzivat i k jinym aceltm, pfivitali bychom drob-
na zlepseni zejména v oblasti prihlasovani. Dnes nema pfi-
hlasujici zddnou zpétnou vazbu, zda napiiklad zadal $pat-
né heslo nebo zda ma ke zvolené mapové kompozici pravo
pristupu. Dale nema uzivatel kontrolu, zda je zablokovan
a musi kontaktovat spravce.

Zavérem bychom radi uvedli, Ze Dalkia Ceska republika
je pres drobné navrhy na zlep$eni s aplikaci velmi spokoje-
na, mobilni GIS spliiuje vSechna oc¢ekavani a nase spolec-
nost planuje tuto aplikaci zaclenit i do dalsich projekti, kte-

ré jsou ve fazi ptiprav. «

Ing. Stanislav Splichal, Dalkia Ceska republika, a.s.
Kontakt: stanislav.splichal@dalkia.cz
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Registr

rizikovych uloznych mist

V Ceské republice je dosud evidovano vice nez 7000 tloz-
nych mist téZebniho odpadu. Nékterd z nich jsou hodnot-
nou soucasti razu krajiny, jind vSak predstavuji moznou
hrozbu pro zivotni prosttedi a lidské zdravi. Zejména odpa-
dy po tézbé rud obsahuji celou fadu toxickych prvka, které
se zvétravacimi procesy uvoliiuji a kontaminuji okolni hor-
ninové prostiedi, pudy a podzemni i povrchové vody. Na
mnoha mistech také hrozi nebezpeci sesouvani nebo propa-
dani terénu v mistech starych dalnich dél.

Na zakladé pozadavki vyplyvajicich z nové legislativy
(zékon ¢. 157/2009 Sb., o nakladani s tézebnim odpadem)
bylo tfeba vytvofit relevantni podkladovy materidl pro in-
ventarizaci uzavienych a opusténych uloznych mist téZeb-
niho odpadu, kterda maji nebo by mohla mit zavazny nepii-
znivy vliv na zivotni prostfedi nebo na lidské zdravi. Proto
byly zahdjeny prace na projektu v ramci Operacniho pro-
gramu Zivotni prostredi, jehoz cilem bylo vytvofeni meto-
diky pro posuzovani opusténych uloznych mist a vytvore-
ni jejich komplexni databaze s Gdaji o typu a mife rizika. Po
schvaleni projektu se stala hlavnim fesitelem a koordinato-
rem Ceska geologicka sluzba (CGS), zpracovani dat v GIS
a vyvoj aplikaci pro potteby projektu zajistovala spolecnost
ARCDATA PRAHA, s.r.0.

INVENTARIZACE ULOZNYCH MIST

Zakladnim a vychozim datovym zdrojem byla databaze
deponii nerostnych surovin, vedend v prostiedi MS Access.
Jejim predchiidcem byla databaze hald, ktera vznikla bé-
hem roku 2001. Obsahovala zikladni tdaje o sledovanych
objektech (napf. lokalizace, petrografické a surovinové slo-
Zeni, vyjime¢nost objektu atd.) a tdaje o moznosti ohroze-
ni zivotniho prosttedi v Sesti kategoriich. Tyto Gdaje o mite
zatizeni okolniho prostiedi vychazely pouze ze subjektivni-
ho hodnoceni a nebyly podlozeny vysledky analyz. V roce
2006 byla databaze upravena, rozsitena a doplnéna o udaje
s. p. DIAMO, Straz pod Ralskem. Protoze zahrnovala i dalsi
typy objektt, nez byly pavodné jen haldy, byla pfejmenova-

na na databazi deponii nerostnych surovin.

Vit Strupl, Ceska geologicka sluzba

Podle nové legislativni normy platné od roku 2009 byly ob-
jekty deponii definovany jako tlozna mista téZebnich odpadu.
Pro hodnoceni jednotlivych tloznych mist byla vypracovana
nova metodika, ktera vyzadovala upravu databazové struktu-
ry u vybranych zaznama. Vznikly tak nové atributy, u kterych
byla vypliiovana nové zjisténa data. To se tykalo objektt, které
byly po provedenych GIS analyzach oznaceny jako potencidl-
né nebezpecné. Na vybranych lokalitach byly provedeny pri-
zkumné prace a jejich laboratorni vyhodnoceni. Aktualizace
tdajti byla zajisténa externimi firmami. Slo o terénni revizi jiz
evidovanych objektti a doplnéni fotodokumentace.

Podrobné vyhodnocené a definované objekty byly zata-
zeny do nové databaze Inventarizace tiloznych mist (IUM),
ktera je dnes zdkladnim datovym zdrojem. Z té je odvozen
Registr rizikovych tlloznych mist (RRUM), ktery obsahuje
pouze objekty vyhodnocené jako nebezpecné.

RRUM eviduje zakladni Gdaje o typu a mife rizika, kte-
ré jsou vefejné zptistupnény odborné i laické vetejnosti
prostfednictvim samostatné webové aplikace, vychazejici
z informaéniho systému CGS. Pro publikaci dat vefejného
registru slouzi webova aplikace RROUM Viewer, implemen-
tovana v technologii Microsoft Silverlight, ktera umoznuje
prohliZeni dat. Pro spravu dat registru a editaci pak slouzi

specializovana webova i mobilni aplikace.

WEBOVA EDITACNI APLIKACE

Pro spravu dat IUM je ur¢ena webova editacni aplikace
WARUM (Webovd Aplikace Registru Uloznych Mist). Jejim
zakladem je prohliZeci aplikace, rozsifena o pokrocilé na-
stroje spravy geografickych dat a dalsi specifika dana fese-
nou problematikou. Funkcionalita aplikace je rozdélena do
samostatnych moduli a méni se v zavislosti na otevieném
mapovém projektu.

Aplikace WARUM je z pohledu architektury implemen-
tovana na tiech urovnich - klientské, aplika¢ni a databazo-
vé. Klientska ¢ast aplikace je reprezentovana uzivatelskym
rozhranim a samostatnou business logikou aplikace. Tato
Cast je vytvorena v technologii Microsoft Silverlight pomoci
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Obr. 1. Ukdzka webové aplikace RRUM. Situace evidovanych rizikovych
objekt(l v lokalité Kark u Kutné Hory.

ArcGIS API for Silverlight. Serverovou ¢ast aplikace pied-
stavuji aplika¢ni webové sluzby, které zpiistupnuji data
a specifickou serverovou funkcionalitu. Jednd se o webové
sluzby zajistujici autentizaci, piistup k rolim uzivatelq, pfi-
stup k mapovym projektiim a globalni konfiguraci aplikace.
Geodatabaze je vytvorena v ramci rela¢ni databaze MS SQL
Server. Data inventarizace tloznych mist jsou v aplikaci vy-
uzivana prosttednictvim webovych sluzeb ArcGIS serveru,
které data zpfistupniuji pfimo pomoci technologie ArcSDE.

Pro uZivatele nabizi aplikace celou fadu nastroji a funk-
cionalit. Kromé vyhledavani objektt podle raznych kritérii
umoziuje také export vybranych dat, kopirovani obrazov-
ky, URL mapy, zadani soutfadnic a jejich prevod mezi systé-
my WGS84 a S-JTSK, tisk sestavy a dalsi aktivni néstroje
pro grafické vybéry. Rovnéz je mozné zvolit si podkladovou
mapu z nékolika moznosti (topograficka, satelitni, historic-
k4, geologicka atd.) nebo si pripojit dal$i mapovou sluzbu od

jiného poskytovatele.

MOBILNi EDITACNI APLIKACE
Mapova aplikace MARUM (Mobilni Aplikace Registru Uloz-
nych Mist) slouzi k editaci dat ziskanych v terénu pro-

stfednictvim mobilniho zafizeni s opera¢nim systémem
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Obr. 3. Ukazka mobilni aplikace MARUM. Situace evidovanych objekt(
v lokalité Kank u Kutné Hory.
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Obr. 2. Ukazka webové aplikace WARUM. Situace evidovanych objekt(
v lokalité MileSov (okr. Pfibram) veetné p¥ipojené fotodokumentace.

Windows Mobile 6.5. Zdkladem je vychozi aplikace ArcGIS
for Windows Mobile rozsifena o specifické funkce (napf.
vyhledavani navazanych prvka a jejich vytvateni, vkladani
priloh a synchronizaci zmén). Aplikace umoznuje prohlizet
a editovat data jak v on-line, tak v off-line rezimu. Kromé
toho dokdze i zobrazovat rela¢né ptipojené soubory s na-
skenovanou dokumentaci a fotografie ve formatu JPG.

ZHODNOCENI

Registr rizikovych tloznych mist byl zvetejnén Kk 1. 5. 2012
a jeho ucelem je seznamit vefejnost se stavem opusténych
ulozist tézebniho odpadu a s jejich negativnimi dopady na
zdravotni stav obyvatelstva a na Zivotni prostiedi. Aktual-
nost prezentovanych udaju je zajisténa synchronizaci s da-
tabazi Inventarizace Gloznych mist, ktera je priibézné dopl-
novana podle vysledk ziskanych v terénu.

Vytvorené aplika¢ni vybaveni umoziiuje CGS spravo-
vat datovou zdkladnu IUM a tim i RRUM. Déle umoziuje
editaci dat nejen pracovniky organizace, ale také externimi
subjekty, které maji moznost vkladat jak informace zjisté-
né primo v terénu, tak vysledky analyz odebranych vzorku.
V souladu s metodikou systém téZ podporuje proces vyhod-
noceni rizikovosti opusténych tloznych mist na zakladé
posouzeni exaktnich vysledka analyz a prostorovych vzta-
hii s dalsimi objekty v okolnim prostiedi. Dodané aplika¢ni
feSeni je vytvoreno z jednotlivych konfigurovatelnych
modultl, které mohou byt opakované vyuzity pro spravu
jiné datové zdkladny. K tomu ostatné doslo také u dalsich
podobnych evidenci, které CGS aktualné provozuje.

Uvedené aplikace predstavuji vyznamny kvalitativni
pokrok ve zplisobu spravy a prezentovani geologickych
dat CGS. Zarovei maji dostate¢ny potencial pro dal$i rozvoj

do budoucna. «
RNDr. Vit Strupl, Ceské geologicka sluzba
Kontakt: vit.strupl@geology.cz
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Letem
GISem krajinou

Pry¢ jsou doby, kdy pouziti geografickych informacnich sys-
tému v izemnim planovani znamenalo pouze tvorbu vykre-
sové Casti tizemné planovaci dokumentace. V sou¢asné dobé
je jiz samoziejmosti vyuziti nejen kartografickych moznosti
softwaru ArcGIS for Desktop, ale také riznych analytickych
a syntetickych nastroj na rtizné urovni slozitosti. Dilem je
to zptisobeno nartstajicim mnozstvim dostupnych dat (ze
statni i soukromé sféry), vzristajicimi schopnostmi uZziva-
teldt i pochopenim nekartografickych moznosti GIS ze stra-
ny projektantt.

V letech 2012-2013 byla v Atelieru T-plan, s.r.o., zpraco-
vana tGzemni studie Cilové charakteristiky krajiny Morav-
skoslezského kraje, jejimz cilem byla identifikace krajinnych
oblasti (resp. specifickych krajin), vymezeni jejich piirod-
nich, kulturnich a civiliza¢nich hodnot, stanoveni cilovych
charakteristik krajiny, navrh nastroju k zajisténi ochra-
ny nalezenych hodnot a dosazeni stanovenych cili vcet-
né vytvoreni obecné pouzitelné metodiky. V kone¢né podo-
bé bylo vymezeno 33 specifickych krajin, které beze zbytku
pokryvaji celé tizemi kraje (v sedmi krajinnych oblastech),
véetné tzv. prechodovych pasem se spolec¢nou platnosti ci-
lovych charakteristik. Cela studie je dostupna na strankach
Krajského titadu Moravskoslezského kraje: http://verejna-
-sprava.kr-moravskoslezsky.cz/upl_o153.html

Samostatna prace byla rozdélena do ¢asti analytické,
metodické a navrhové. V ramci GIS zahrnovala jak tvorbu
map raznych métitek a riizného tcelu pouziti, tak i rozsih-
1é vektorové a rastrové analyzy. Realizace zapocala podrob-
nou analyzou dostupnych datovych zdroji. Kromé tradi¢né
pouzivanych a v ramci krajii CR bézné dostupnych podkla-
da (tj. Gzemné analytické podklady, ortofota pokryvajici
riizna ¢asova obdobi, statni mapové dilo - ZM 10 a ZM 50,
ZABAGED®) mél fesitelsky tym k dispozici prostorova
data, bez nichz by zpracovani studie bylo jen obtizné pro-
veditelné. Jednalo se o digitalni model terénu (zpracovatel
GEODIS, spol. s r.o0., 2007, velikost pixelu 10 m), digitalni
model povrchu (GEODIS, spol. s r.o., 5 m) a pfedevsim o vek-
torova data land use (GEODIS, spol. s r.0., 2009).

Michal Nosal, Atelier T-Plan, s.r.o.

V ramci tohoto ¢lanku se budu snaZit ¢tenaiim piibliZit po-
uziti ArcGIS for Desktop na ptikladu tii z provedenych dil-
¢ich tkold v analytické a navrhové ¢asti. Jedna se o:

> analyzu prostorového usporadani krajiny,

» kategorizaci a identifikaci krajinnych hodnot,

» vymezeni pfechodovych pasem specifickych krajin.

ANALYZA

PROSTOROVEHO USPORADANI KRAJINY

K vymezeni znakua prostorového uspotradani krajiny, které
jsou vyznamné z hlediska jeji rozlisitelnosti a jedine¢nosti,
byla pouZita data tematické databaze vyuziti krajiny (land
use) z roku 2009. Jedna se o beze$vé mapové dilo vytvorené
metodou ru¢ni vektorizace nad digitdlnimi podkladovymi
daty ortofotomapy Moravskoslezského kraje. Hlavni sou-
Casti tohoto dila je polygonova trida prvki land use doplné-
na o liniové prvky vodnich toku a liniové vegetace. Celkem
je zde sledovano na 20 kategorii vyuziti uzemi (napt. jehlic-
naty les, listnaty les, vesnickd zdstavba, méstskd zdstavba,
primyslovy aredl, vodni plocha a tok...).

Pro ucely studie byly kategorie prevazné zastavéného
uzemi prostorové i atributové slouceny do kategorie Ge-
neralizace zastavénych a zpevnénych ploch, aby se potlacila
vysoka heterogenita zastavéného uzemi velkych mést. Jako
nejmensi jednotka pro zkoumdni charakteru krajiny byl
zvolen ¢tverec o strané 500 m (tj. o ploSe 0,25 km?) a vech-
ny analyzy byly k této jednotce vztazeny. Zvolena velikost
v sobé optimalné kombinuje pozadavky na stupen detailu
krajinnych analyz a zohlednuje strojovou dobu pro vypocet
i rozliSovaci moznosti tisténych vystupt. Zpracovany byly
nasledujici charakteristiky krajiny:

) Prostorova generalizace dat land use (majoritni katego-
rie land use ve ¢tverci o strané 500 m).

> Analyza vizualni otevienosti krajiny (pomér rozlohy
vizualné otevienych/uzavienych ploch ve ¢tverci o strané
500 m).

> Mozaikovitost krajiny (pocet vSech plosek ve ¢tverci
0 strané 500 m).
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Obr. 1. Schéma vypoctu vizudlni otevienosti krajiny.

) Prostorova clenitost krajiny (pocet bariérovych plosek
ve ¢tverci o strané 500 m).

) Heterogenita krajiny (pocet unikatnich kategorii land
use ve ¢tverci o strané 500 m).

Vyse uvedené analyzy probihaly ¢astecné na rastrovém
ekvivalentu ptivodni vektorové tfidy prvka za pouziti nad-
stavby Spatial Analyst. Princip analyz byl zaloZen na nékolika
zakladnich funkcich (Block Statistic, Feature to Raster, Reclas-
sify, Intersect, Summary Statistic) a pro moznost opakova-
ného spusténi (z dtivodu ladéni vhodného rozliseni) byl po-
uzit ModelBuilder. Obrazky 1 a 2 ukazuji grafickou podobu
modelu pro vypocet vizudlni otevienosti krajiny a vysled-
nou mapku, pfi¢emz vizudlni otevienost krajiny je chapana
jako pomér rozlohy vizudlné otevienych ploch k plochdm
tvoficim vizudlni bariéru (vizudlné uzaviené). Za vizualné
oteviené byly chapany nasledujici kategorie land use: pase-
ka, oteviend plocha, zemédélskd plocha, lom, vysypka, pisek,
vodni plocha a tok. Ostatni kategorie byly povazovany za vi-
zualné uzaviené.

Vysledné rastry (mapy) nam poskytly zakladni pfedstavu
o prostorovém uspoiadani uzemi a byly dale pouzity jako
jeden ze vstupnich podkladt pro identifikaci krajinnych
hodnot a nasledné vymezeni specifickych krajin.

KATEGORIZACE
A IDENTIFIKACE KRAJINNYCH HODNOT
Sledované jevy byly nejprve zobrazeny dle tematické pii-
buznosti ve ¢tyfech tematickych mapach (za pouziti obvyk-
lého znakového kli¢e pouzivaného v tizemné planovaci do-
kumentaci a podkladech Moravskoslezského kraje). Jednalo
se o nasledujici vykresy (viz obr. 6):
> LA Prfirodni charakteristiky tizemi.
> I.A Kulturné historické charakteristiky uzemi.
) I A Civiliza¢ni charakteristiky tzemi.
> IV. A Vizudlni charakteristiky uzemi.

Samotny metodicky postup identifikace krajinnych hod-
not byl zaloZen na roz¢lenéni (kategorizaci) sledovanych
jevi, vlastnosti a charakteristik z vy$e uvedenych vystupt

TEMA ) LETEM GISEM KRAJINOU

Obr. 2. Mapa vizudlni otevienosti krajiny Moravskoslezského kraje.

na jasné definované kategorie, které reprezentuji pozitivni
nebo negativni hodnotu konkrétniho prvku (jevu, charak-
teristiky) z hlediska utvafeni krajiny. Byla pouzZita stupnice
v intervalu od -3 do +3, kde zaporné hodnoty ukazuji na ne-
gativni a kladné na pozitivni vyznam prvku z pohledu kra-
jinného razu v kontextu celého tizemi Moravskoslezského
kraje (viz ukézka vybranych jevi v tab. 1). Hodnota 0 (z4-
kladni) oznacuje, Ze dany prvek je z hlediska utvafeni kraji-
ny hodnotové neutralni.

VYKRES PRVEK HODNOTA
| l.all. zéna CHKO 3
Maloplo$né zvlasté chranéné izemi vyznamné se projevujici
v obraze krajiny 3
Vodarenska nadrz 3
Evropsky vyznamna lokalita 2
Il a IV. zéna CHKO 2
Lokalita vyskytu zvlasté chranénych druhd rostlin a Zivocicht 2
Maloplosné zvlasté chranéné zemf - ostatni 2
Prirodni park 2
Il Kulturné-krajinna dominanta 3
Kulturni pamatka - vliv na krajinu dominantni 3
Narodni kulturni pamétka (NKP) 3
Paméatkova rezervace (MPR, VPR, APR) 3
Krajina s vyrazné dochovanou krajinnou strukturou (A) 2
Kulturni paméatka v zastavéném tzemi mést 0
Krajina s vyrazné preménénou krajinnou strukturou (D) -1
Il Funkce sidel v cestovnim ruchu 1
Vyrobni a technické aredly -1
Sportovni nebo rekreacni aredly 0
Vyznamna stavebni dominanta 0
Vyznamné areély obtanské vybavenosti 0
Silnice I. tfidy dvouproudova, silnice II. tfidy &tyfpruhova -1
Elektrické vedeni 400 kV -3
Odkalité, odvaly -3
Skladka -3
Uzemi ovlivnéné dtilni ¢innosti (Karvinsko) -3
v Krajinna dominanta nadregionalniho vyznamu 3
Vyznamny krajinny horizont - nadregionalni 3
Prostorovy vliv krajinné dominanty 2
Kumulovany vizualnf vliv silni¢ni a technické infrastruktury -3

Tab. 1. KategorizaZni tabulka krajinnych hodnot (vybeér).

Celkem bylo takto ohodnoceno pfes 50 jevu a jejich popis
vcetné prislusné hodnoty byl uloZen do tzv. kategorizac¢ni
tabulky ve formatu DBF. Zakladem provedeni syntézy dle
krajinnych hodnot je ptifazeni hodnot z této kategorizac¢ni
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Obr. 3. Schéma vypoctu diléi syntézy krajinnych hodnot.

tabulky vlastnim prvkam tematickych vektorovych vrstev.
To se dé&je pomoci nastroje Add Field (ptidani specifickych
poli LET_ID, LET_P, LET_I az LET_IV) a vypo¢tem hod-
not prostrednictvim funkce Calculate Field na zakladé uda-
ji z kategorizacni tabulky.

Nachystané ttidy prvki jsou nasledné pievedeny nastro-
jem Feature to Raster na tzv. kategorizacni rastr, jehoz buri-
ky si nesou hodnotu od -3 do +3. Takto pfipravené rastry
jsou vstupem do funkce Cell Statistics (s nastavenim para-
metru Overlay statistics na Maximum); ve vysledném rastru
se pak v daném misté (pixelu) projevi nejvyssi hodnota ze
vstupnich rastri.

Tato syntéza byla provedena pro kazdy tematicky okruh
zvlast a vysledkem jsou ¢tyfi dil¢i syntetické rastry, kte-
ré byly prezentoviny pomoci signalni barevné $kaly (viz
tab. 2) v syntetickych vykresech (tzv. B verze tematickych
vykrest, viz obr. 6) a staly se taktéz vstupem pro vypo-
Cet vysledné syntézy krajinnych hodnot. Prakticky postup
v prosttedi ArcGIS je zobrazen na obrazku ¢. 3 (vlastni feSe-
ho jazyka Python).

Pro celkovou syntézu a vlastni identifikaci krajinnych
hodnot byl proveden vypocet, ktery spocival v sou¢tu map
(rastrt) dil¢ich syntéz. Timto bylo dosaZeno zobrazeni kumu-
lace pozitivnich i negativnich krajinnych hodnot z hlediska
vyS$e zminovanych charakteristik ve spole¢né skéle od -6 do
vys$$i naopak na kumulaci zvysenych krajinnych hodnot.

Vysledna podoba syntézy byla zakreslena ve vykresu
V. Vymezeni krajinnych hodnot - vyslednd syntéza, kde je
taktéZ pro srovnavaci ucely vymezena poloha chranénych
krajinnych oblasti, ptirodnich park{, socidlné problémo-
vych oblasti a vymezeni Ostravské aglomerace (viz obr. 6).

VYMEZENI PRECHODOVYCH PASEM MEZ
SOUSEDICIMI SPECIFICKYMI KRAJINAMI

Vymezeni vlastnich hranic specifickych krajin bylo pro-
vedeno za pouziti materidlti ziskanych v analytické ¢asti
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Hodnota  Slovni vyjad¥eni

krajinné hodnoty vysoké

krajinné hodnoty zvysené

1 krajinné hodnoty mirné zvysené

krajinné hodnoty zakladni

krajinné hodnoty mirné snizené

krajinné hodnoty snizené

krajinné hodnoty vyrazné snizené

Tab. 2. Signalni barevna skéla dil¢i syntézy krajinnych hodnot.

a bylo ztotoznéno s liniemi, které jsou v krajiné rozpozna-
telné. To v8ak neznamena, Ze charakteristika urcité krajiny
se hranici okamzité zméni. Zména charakteristik - zejména
charakteristik vizualnich - je pozvolna. Charakteristiky ur-
¢ité krajiny tak mohou byt platné i pro bezprostiedni okraj
sousedni krajiny. Tato skutec¢nost je vyznamna tehdy, po-
kud je moZno redlné pozorovat ménici se charakteristiky na
rozhrani specifickych krajin.

K tomuto ucelu byla vymezena tzv. prechodova pés-
ma (viz obr. 6), ve kterych se budou uplatiiovat cilové cha-
rakteristiky obou sousedicich specifickych krajin. Nastroje
k jejich ochrang, rozvijeni a tvorbé budou uplatnény podle
pritomnosti konkrétnich znakt ptirodni a kulturni charak-
teristiky v dané lokalité.

Prechodova pasma spole¢né platnosti cilovych charakte-
ristik byla vymezena jako viditelné oblasti ve ttikilometro-
vé vzdalenosti od hrani¢nich linii sousedicich specifickych
krajin. Vypocet (viz obr. 4) probihal nad digitalnim modelem
povrchu tak, ze spole¢né liniové hranice specifickych krajin
byly zjednoduseny funkci Simplify Line a nasledné byla tém-
to zjednodu$enym liniim pfitazena vyska z digitalniho mo-
delu terénu nastrojem Interpolate Shape.

Tato ttida prvki je pak spole¢né s digitalnim mode-
lem terénu vstupnim parametrem funkce Viewshed (dil-
¢i parametry viditelnosti jsou poc¢itany na vstupni vysku
pozorovatele 1,8 m a dohled 3000 m), jejimZ vystupem
je tzv. rastr viditelnosti. Tento rastr je po reklasifikaci
nastrojem Reclassify podroben fokdlni statistice (nasta-
veni statistického parametru na Majority a tzv. pohyb-
livého okna na 1000 x 1000 m), ktera zajisti vhodnou ge-
neralizaci dat.

Vysledny rastr je opét reklasifikovan (buriky s hodnotou
0 jsou prevedeny na hodnotu NoData) a funkci Raster to
Polygon preveden na polygonovou tfidu prvkda, ze které jsou
vybrany (nastrojem Select Layer By Location) polygony, kte-
ré se nedotykaji ¢i nelezi v blizkém sousedstvi (50 m) vniti-
nich hranic krajinnych oblasti, a nasledné smazany (néstroj
Delete Feature).



Obr. 4. Schéma vymezeni prechodovych pasem.

ZAVER

Vsechny vySe popsané analyzy slouzily jako jedny z mnoha
podpurnych prosttedku pro kone¢né vymezeni specifickych
krajin Moravskoslezského kraje. V Zadném piipadé v$ak ne-
byly uplatnovany dogmaticky a vzdy se piihlizelo k mist-
nim podminkam, které nebyly nebo nemohly byt zohled-
nény ve vstupnich datech. Kone¢né slovo bylo tedy vzdy na
strané expertniho tymu, kterému vysledky GIS analyz ,pou-
ze“ zjednodusovaly uchopeni celé problematiky.

Pii feSeni obdobnych problému je vzdy nutno mit na pa-
méti, Ze vstupni data vznikaji za pouziti navzajem odlisnych
postupt, v razném méfitku podrobnosti a jejich kone¢na
podoba se podtizyje jejich primarnimu ucelu. TaktéZ je nut-
no brat v potaz jejich ¢asovou variabilitu - malokdy mame

TEMA > LETEM GISEM KRAJINOU
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Obr. 5. Schéma vypoctu vysledné syntézy krajinnych hodnot.

k dispozici soubor prostorovych dat aktudlnich k jednomu
konkrétnimu roku. Pfi zpracovani tzemné rozsahlych stu-
dif (napf. celé tzemi kraje) byva malokdy prostor pro vlast-
ni tvorbu primarnich vektorovych dat a zpracovatel je jiz na
zacatku omezen dostupnosti vstupnich dat, ktera musi byt
zpracovana pro celé zgjmové Gzemi.

Pritom se mize lehce stat, ze nékteré vyznamné jevy
v krajiné jsou opomenuty z prostého divodu jejich neexis-
tence v digitalni podobé. Proto je nezbytné divat se na vy-
sledky takovych postupt pokud mozno co nejvice kritic-
ky a pouzivat kontrolni expertni mechanismy pro nalezeni
a pripadnou opravu vzniklych chyb a nepfesnosti. «

Ing. Michal Nosal, DiS., Atelier T-Plan, s.r.o.
Kontakt: nosal@t-plan.cz

IILA Civilizagni charakteristiky Gzemi

Obr. 6. Vlyfezy z vykresové dokumentace v oblasti Dolnobenesovska.

krajin véetné p¥
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Stfedni a mensi vodarenské spole¢nosti jsou nuceny se ve
stale vétsi mite zabyvat problematikou efektivity jejich fun-
govani a soucasné i otazkami jejich konkurenceschopnosti
na trhu. Vyznamnym faktorem v téchto procesech je dispo-
nibilita komplexniho informac¢niho systému umoznujiciho
pristup k relevantnim datiim a odvozovani informaci ne-
zbytnych pro kazdodenni plnéni ukolt az po informace po-
Zadované pro strategické rozhodovaci procesy.

Jednim z pristupt k integraci informaé¢nich systému po-
uzivanych ve spole¢nosti je pouziti jednotné datové zaklad-
ny, ve které pozadovanou integracni slozku plni jednoznac-
na informace o prostorové poloze. Pouziti tohoto principu
je pravé ve vodarenskych spole¢nostech jednoduse realizo-
vatelné vzhledem ke skutec¢nosti, Ze vétSina evidovanych
objektt a jevl souvisi s jejich prostorovou polohou. Z to-
hoto pohledu je nezbytnou integralni soucdasti provozné
technického informac¢niho systému spolecnosti jeho dil-
¢i subsystém - geograficky informaéni systém s provozné-
-technickymi ilohami.
> Geograficky informacni systém (GIS) se zabyva
prostorovou polohou zatizeni sité a jejich technickou
charakteristikou.

) Provozné-technicky informacni systém (PTIS) vyuziva
zakladu GIS a zabyva se podporou a feSenim provozné-tech-

nickych ¢innosti.

ROLE GIS/PTIS
Zakladnim poslanim GIS/PTIS ve vodarenské spole¢nosti
je zlep$eni a modernizace vedeni dokumentace vodohospo-
darské sité veetné vyjadieni o existenci sité, moznost vza-
jemné vymény dat s dal$imi subjekty (napf. mésty, kraji,
jinymi sitémi), vytvafeni nejriznéjsich tematickych map,
pristup k dattim katastru nemovitosti, feSeni udrzby a po-
ruch, podpora ¢innosti dispecert a provoznich pracovnik
v terénu a dal$i moznosti.

Splnéni téchto pozadavka vyzaduje pouziti standar-
dizovaného, ovéreného feSeni, které zabezpeci bezpro-

blémovou datovou komunikaci, a to i vné spole¢nosti.
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Marek Nachazel, HSI, spol. s r.o.

Prikladem takového feseni je technologie spole¢nosti Esri
s provozné-technickou nadstavbou ProGIS od spole¢nosti
HSI, spol. s r.o.

ZAKLADNI ULOHY CASTI GIS

Podpora podnikovych procesti je zabezpec¢ena formou stan-
dardnich typovych tloh GIS/PTIS:

) vytvafeni a sprava datové zdkladny, detailni prehled
o poloze siti, jejich typu, stati, materialu apod.,

) uzemni identifikace jednotlivych technologickych celkd,
zatizeni a jevi,

) Gzemni identifikace adres, pozemki, parcel, staveb
a zdkaznika,

) evidence, feSeni a sledovani poruch vcetné trasovani
a identifikace postizenych zakaznik,

» vedeni dokumentace skute¢ného provedeni stavby, jejiz
soucasti je polohova dokumentace, je vyzadovano i platny-
mi zdkony, napt. zdkonem ¢. 50/1976 Sb., 0 izemnim plano-
vani a stavebnim fadu (stavebni zakon) § 103 odst. (1),

) zobrazovani dat z vefejnych datovych zdroji RUIAN,
podkladovych map (napfiklad stdle vice popularni KM
a ortofoto),

» dostupnost dat katastru nemovitosti integrovanych pti-
mo do GIS a vyuziti pro feSeni majetkopravnich vztaht,

» moznost piikladani dokumentu (fotografie, schématické
plany, revizni spravy apod.) k jednotlivym objekttim evido-
vanym v systému,

> tiskové sestavy dle potteb uzivatelt,

) zpiistupnéni dat v prostredi webového prohlizece,

) sprava datového modelu.

ZAKLADNI ULOHY CASTI PTIS

Podpora provozné-technickych procest je poskytovana po-
moci nasleduyjicich okruhi dloh:

) feseni planované i reaktivni udrzby,
» planovani odstavek a vyluk,

) revize vSech evidovanych zafizeni,
» sledovani poruch,



Poloha vodovodni a kanaliza¢ni sité se zobrazenim parcel a budov.

» majetkopravni vztahy k pozemkim, liniovym stavbam
a budovam,

> evidence vécnych biemen,

> podpora vypocti ve vodarenské siti,

) evidence vyjadfeni s automatickym hlidanim terminu
vyjadreni,

» vedeni deniku dispecera,

» podpora planovani novych ptipojek a investi¢nich akci,
) zptistupnéni dat o poloze sité provoznim pracovnikiim
(tisk, mobilni aplikace).

MOZNOSTI ROZSIRENI

Bez ohledu na velikost a $iti informacniho systému v oka-
mziku jeho nasazeni lze v dal$ich fazich zohlednovat dal-
§i pozadavky uzivatelt. Obvyklym pianim byva provazani
s dalsimi systémy ve spole¢nosti, nej¢astéji ekonomickym
systémem ¢i systémem evidujicim data o zadkaznicich. Dal-
$i takovy zdroj dat lze v GIS vyuzit k dal$im prostorovym
analyzam.

V posledni dobé v souvislosti s obecnym trendem s mo-
bilnimi zatizenimi se mnozi pozadavky na nejriznéjsi mo-
bilni funk¢nosti. Nejednd se o pouhou distribuci (geo)grafic-
ké informace, ale také o aktivni provozné-technické tlohy,
kdy je potteba v terénu data nejen ¢ist, ale i zaznamenavat.
Mize se jednat o odecty métidel, zaznamenavani aktudlni-
ho stavu zafizeni, potizovani fotografii atd.

ORGANIZACNI JEDNOTKY VYUZIVAJiCi GIS/PTIS
atvar technické dokumentace,
provozni Gtvar a udrzba,

Gtvar spravy majetku,

Gtvar planovani a investi¢ni ¢innosti,

)
)
)
)» utvar rozvojové ¢innosti,
)
) obchodni atvar,

)

pravni atvar.

REZEN{ > TECHNOLOGIE ESRI | PRO MENS VODARNY

|

il
=l
Y]
il

b
£

7R
£/

Zobrazeni vodovodni a kanaliza¢ni sité s informacemi o vybraném prvku.

AKTUALNI MOZNOSTI TECHNOLOGIE Esti

Otevrena technologie Esri je tvofena desktopovym, servero-
vym a mobilnim subsystémem. Aktudlné je rozsifena
o bouftlivé se rozvijejici technologie ArcGIS Online sméiu-
jici ke cloudovému feseni GIS, kdy uzivatel nakupuje pouze
pozadované sluzby, nikoliv programovy systém. Technolo-
gie jako celek tak nabizi fadu variantnich feSeni a nasazeni
v zavislosti na poZzadavcich uZivatele, soucasné vsak i jeho
finan¢nich moznostech.

Segmentu stfednich a mensich vodaren se proto nabizi
moznost zvolit si vstupni tispornou variantu, ze které muze

pozdéji vychazet k varianté Sirsi.

NABIDKA PREZENTACE MOZNOSTI

Téma implementace GIS/PTIS je mozné podrobné rozvést
a prodiskutovat na osobni schiizce za ucasti zastupcii spo-
le¢nosti ARCDATA PRAHA, s.r.0., a HSI, spol. s r.0., jako jeji-
ho dlouholetého partnera. Termin schiizky si mtzete vyjed-
nat e-mailem na adrese info@hsi.cz, predpokladana délka
setkani je 90 minut. «

Marek Nachazel, HSI, spol. s r.o.
Kontakt: marek.nachazel@hsi.cz

Stru¢né o HSI, spol. s r.o.

Spolecnost HSI ve své vice nez dvacetileté historii zrealizo-
vala celou rfadu implementaci prednich svétovych GIS plat-
Sforem Bentley, Esri a Intergraph. Portfolio zdkaznikii HSI je
velmi Siroké, a proto jsou ziskané zkuSenosti z implementaci
velice pestré, coz umozriuje vicetihlovy pohled pfi zpracovd-
vant ctlovych konceptii fesent. Mezi své zdkazniky miiZe dnes
HSI zaradit nejvétsi spolecnosti svych segmentt na ceském
trhu, jako Telefénica Czech Republic, a.s., CEZ, a.s., Prazskd
tepldrenskd, a.s., PraZskd energetika, a.s., NET4GAS, s.r.o.
a dalsi.
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Lucie Patkova, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

Dne 3. dubna 2014 byla vypu$téna druzice Sentinel 1A -
prvni ze $esti druzic v ramci programu Copernicus (difve
GMES) Evropské vesmirné agentury (ESA).

Program Copernicus je evropsky program po monitoring
zivotniho prostiedi a bezpec¢nosti. Mezi jeho hlavni uzivate-
le patfi organy vefejné spravy, kterym slouzi pro rozhodo-
vani v oblastech zivotniho prosttedi, predevsim pii feseni
piirodnich katastrof a humanitarnich krizi. Dal$imi uziva-
teli jsou pak akademickd a vyzkumnd sféra, ale i soukromé
firmy a Siroka vefejnost. Tento program je fizen Evropskou
komisi, vyvoj vesmirnych komponent ma na starosti ESA
a pozemni sluzby pak koordinuje Evropska agentura pro Zi-
votni prostiedi.

V ramci programu Copernicus je planovano vypusténi
Sesti druzic:

Sentinel 1 - radarova druZice s polarni drahou,

Sentinel 2 - multispektralni druZice s polarni drahou s velmi vysokym rozlisenim
pro monitoring ptdniho krytu, vegetace a pld, kterd bude také slouzit pro ziskava-
ni snimkd v ramci krizového Fizeni,

Sentinel 3 - druZice se senzory predevsim po pozorovani mofi a ocean(i, méfeni
teploty ocean( i zemskych povrch(i a monitoring klimatu,

Sentinel 4 - druZice po monitoring atmosféry na geostacionarni draze,

Sentinel 5 - druZice pro monitoring atmosféry na polarni draze,

Sentinel 6 - druZice s radarovym altimetrem pro tvorbu map podmorskych povr-
cht a studie v ramci oceanografie a klimatologie.

SENTINEL 1A

Sentinel 1A je druzice s radarovym senzorem typu SAR,
ktery snimd zemsky povrch z vy$ky 693 km v pasmu C na
5,405 GHz. Rozliseni snimki se pohybuje od 5 do 20 m.
SAR neboli Synthetic Aperture Radar je radarovy sys-
tém potizujici snimky s vysokym rozlisenim. Na rozdil
od béznych optickych senzora vyuziva radar své vlast-
ni zafeni.

Radarové snimky jsou pofizovany na mikrovinnych vl-
novych délkach od 1 mm do 1 m. Pro rtizné ucely se vyuziva-
ji razné vlnové délky a pasma X, G, S, L. nebo P. Radar vysi-
la elektromagnetické pulzy a nasledné zaznamenava jejich
odrazy od objektii ve svém zorném poli. M4 unikatni kom-
ponentu - polarizaci, kterd pomaha rozlisovat struktury na
povrchu Zemé.
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Cim delsi jsou vinové délky, ve kterych radar snima, tim lépe
pronikd paprsek destém, stromy nebo dokonce povrchem.
Diky vlastnimu zdroji zafeni mohou radary snimat i v noci
nebo prakticky za jakéhokoliv pocasi a jsou tedy vyhodou
pro mapovani oblasti pfi Zivelnich pohromach - napf. po-
vodnich, kdy byva vysoka obla¢nost. Radarova technolo-
gie navic vyuziva méfeni Casu, ktery uplyne mezi vyslanim
a prijetim signalu, k vypoc¢tu vzdalenosti objektu od rada-
rového senzoru a podle intenzity signdlu zjistuje vlastnos-
ti objektu. Je tak mozné nejen odlisit jednotlivé materidly
na povrchu Zemé, ale navic vytvafet i mapy tvarti zemské-
ho povrchu.

Druzice Sentinel 1A ma polarni drdhu. To znamen4, Ze
preléta pres poly Zemé a bude tedy slouzit mimo jiné i pro
snimani polarnich oblasti a monitoring snéhové pokryvky
a pohybu ledu.

Prvni snimek z druzice Sentinel 1A byl pofizen jiz
12. dubna a jednd se o snimek Bruselu, dale nésledova-
ly snimky z povodni v Namibii nebo ledovct v Antarktidé.
Snimky z druzic Sentinel maji byt primarné vyuzity pravé
pro krizové fizeni, a proto jsou uzivatelim v ramci krizové-
ho managementu dostupné zdarma. Druha radarova druzi-
ce Sentinel 1B by méla byt vypusténa v pribéhu roku 2015
a bude snimat vzdy opa¢nou stranu Zemé nez Sentinel 1A,
takze bude zajistén velmi ¢asty navrat druzic na stejné mis-
to na Zemi.

Testovaci data z druzice Sentinel 1 je mozné nalézt na

strankach scihub.esa.int.

VYUZITi RADAROVYCH DAT
Data SAR mohou byt alternativou nebo doplnénim op-
tickych snimk a jinych druht dat predev$im v oblastech
s velkou obla¢nosti nebo ¢astymi srazkami. Vyborné se hodi
pro sledovani ledu, oceanti, vlhkosti ptdy, vegetace, staveb
a geologickych struktur.

ENVI nabizi pro radarova data celou fadu nastroju véet-
né samostatného modulu ENVI SARscape ur¢eného pro
pokroc¢ilé zpracovani. ENVI se zaméfuje piedev$im na
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MéFeni pohybu zemského povrchu v milimetrech za rok v oblasti tézebniho dolu.

praci s nejpouzivanéj$imi radarovymi daty, jako je AIRSAR,
TOPSAR, COSMO-SkyMed, CEOS nebo RADARSAT 1 a 2,
a nabizi funkce jako korekce antény, odstranéni geometric-
kého zkresleni ¢i nejriiznéjsi konverze a syntézy dat.

ENVI SARscape obsahuje celou fadu nastroji pro cte-
ni, zpracovani, transformaci a export radarovych dat. Pat-
1 mezi né:

) Filtrovani. Pro odstranéni Sumu pii zachovani radarové
odrazivosti, texturnich vlastnosti a prostorového rozliseni,
a to predevsim u silné texturovanych snimk, nabizi ENVI
specialni filtry, které jsou urceny pievazné pro polarimet-
ricka data.

) Podpora dalsich radarovych formata a senzorat ERS 1
a 2, JERS-1, ENVISAT ASAR, ALOS PALSAR-1.

) Geokodovani a registrace snimkii. ENVI SARscape
umoznuje transformovat soufadnice radarovych snimka do
danych soufadnicovych systému véetné radiometrické kali-
brace a radiometrické normalizace, piipadné prostorové re-
gistrace a prevzorkovani pixela.

)» Mozaikovani. Radarova data je mozné kombinovat do
mozaiky velkych tzemi v¢etné nastaveni vlastnosti radi-
ometrickych proménnych v prekryvajicich se oblastech
snimkd.

V ramci analytickych funkci nadstavby SARscape je
mozné data klasifikovat, vyuzivat objektové orientovanou
Kklasifikaci prvki (extrakci) nebo provadét detekci zmén
a vytvaret koherentni mapy. I radarova data je mozné klasi-
fikovat podobné jako obrazova data a jednotlivé materialy
snimku lze klasifikovat podle vlastnosti odrazu radarového
paprsku. Pro detekci zmén se nejcastéji vyuziva interfero-
metrické zpracovani part snimkd, ze kterych jsou deteko-
vany zmény v ¢ase v konkrétni zajmové oblasti.

Celou velkou kapitolou zpracovani radarovych dat je vy-
uziti radarové interferometrie. Ta vyuziva informaci o ak-
tualni vzdalenosti radaru od objektu na zemském povr-
chu. Tento fazovy rozdil, ktery je mozné zjistit ze dvou
radarovych snimki stejného uzemi, urc¢uje tzv. inciden¢ni

thel, pod kterym dopada zatreni na zemsky povrch. Z udaji

SOFTWARE ) ENVI| A RADAROVA DATA
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Digitalnf model terénu vytvoreny z radarovych dat.

o vzdalenosti, inciden¢nim uhlu a poloze radaru pro oba
snimky je pak mozné vypocitat nad zdjmovym uzemim
3D model zemského povrchu. Toho bylo vyuzito i pfi tvor-
bé celosvétového digitalniho modelu SRTM. Casto se také
této metody vyuziva pro sledovani velmi malych posunua
v fadech milimetra - je tak mozné sledovat napt. velmi ne-
stabilni oblasti zemétteseni, sope¢nych erupci nebo naopak
oblasti, kde dochazi k napt. k poddolovani a je tak mozné
méfit zda nedochdzi k velkym zméndm na okolnich budo-
vach a ovlivnéni probihajicimi diilnimi pracemi. Pomoci
nadstavby ENVI SARscape je tak mozné vytvaret mapy de-
formaci a posunti s presnosti lepsi nez 1 cm.

Vedle radarové interferometrie se pro analyzy radaro-
vych dat vyuziva také tzv. polarizace. Z radaru je vysilana
vlna, kterd je vétsinou horizontalné polarizovana a radaro-
vy senzor pak vinu ptijima bud také horizontalné polarizo-
vanou (pak je vlna oznacena jako HH) nebo v roviné ver-
tikalni (pak je oznacena HV), piipadné v obou rovinach
soucasné. Je to proto, Ze od jednoho objektu se signal od-
razi v obou rovinach s raznou intenzitou, ¢ehoz se vyuziva
pro rozpoznani vlastnosti jednotlivych objektd. Objekty na
zemském povrchu je pak mozné klasifikovat nebo piimo ur-
Covat signatury jednotlivych materiala.

Vyhod radarovych dat je diky vlastnostem polarimet-
rie a interferometrie cela fada, s at uz se jedna o land-cover
(klasifikace na zdkladé textury a sily signélu, pripadné rz-
né urovné vlhkosti), monitoring zmén tGzemi v ¢ase, vyuZi-
ti multitemporalnich dat pro odhad aktualniho stavu urody
a jeji kvantifikaci, méfeni rozsahu povodni, klasifikace s vy-
uZitim polarimetrie, tvorba DEM s vyuzitim interferometrie
dvou SAR snimk, monitoring velmi malych pohybti - napt.
ledovct a ledu, monitoring pohybu napf. po zemétfeseni,
méfeni drobnych pohybii na budovach (otfesy) napt. blizko
linek metra, tvorba pfesného digitalniho modelu a mnoho
dalsich. «

Mgr. Lucie Patkova, ARCDATA PRAHA, s.r.o.
Kontakt: lucie.patkova@arcdata.cz
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a vsSe o chytrych telefonech

S rozvojem mobilnich zafizeni, jejich chytrych opera¢nich
systému, vétsich displeju a vykond, které se stdle vic bli-
71 stolnim pocitacam, se v terénu stava prace s mapovymi
aplikacemi smysluplnou nahradou papirovych map. Esri na-
bizi nékolik mobilnich aplikaci, které umoznuji ovladat GIS
prostiednictvim mobilniho telefonu ¢i tabletu.

ArcGIS Explorer, Collector for ArcGIS a ArcGIS for
Smartphones jsou k nalezeni na ArcGIS.com ¢i v piislus-
nych obchodech opera¢nich systémt Android, Windows
Phone a i0S. Aplikace umozivuji zdkladni praci s mapovymi
vrstvami - od identifikace, dotazovani ¢i zobrazeni legendy
po pokrodilou praci, jako je on-line a off-line editace s pou-

Zitim domén nebo hledani cest (routing).

EXPLORER FOR ArcGIS
Na jafe leto$niho roku se rodina aplikaci rozrostla o nového
¢lena, aplikaci Explorer for ArcGIS. Jméno aplikace sice jiz
v minulosti zaznélo (naptiklad v nazvech ArcExplorer nebo
ArcGIS Explorer for Desktop), Explorer for ArcGIS je ale
zcela nova aplikace a s jejimi star$imi jmenovci nema tech-
nicky nic spole¢ného.

Cilovou skupinou jsou uzivatelé systému ArcGIS, ktefi

pottebuji jednoduchou, intuitivni, moderni, multiplatformni
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Obr. 1. Collector for ArcGIS nabizi i zaloZky, vyhledavani a méren

Jakub Silhavy a Jan Souéek, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

aplikaci, ktera jim umozni snadno vyhledat, prozkoumat
a vyuzit geografické informace: mapy a data. Zminili jsme
multiplatformitu - to znamend, Ze aplikace Explorer for
ArcGIS bude k dispozici na desktopovém pocitaci, tabletu
a také chytrém telefonu prakticky ve stejné podobé.

Prvni verze aplikace Explorer for ArcGIS jiz vysla, a to
pro platformu iOS. Brzy na to budou nasledovat ostatni
platformy (Android, Windows). Funkcionalita prvni ver-
ze aplikace koresponduje s moznostmi aplikace ArcGIS
for Smartphones (tedy té se zelenou ikonkou), ovsem v na-
sledujicich verzich pribudou funkce, jako je tvorba a sdi-
leni map, publikace dat, 3D zobrazeni a také prace s daty
v off-line rezimu. JiZ nyni ale disponuje nékolika novymi
funkcemi, které ptivodni aplikace nemély, jako je naptiklad
intuitivni kresba poznamek do mapy, nebo prohliZeni vlast-
nosti mapy vcetné opravnéni k pristupu.

Explorer for ArcGIS se tak stane aplikaci pro zakladni
praci s geografickymi daty, kterou bude mozné vyuzivat na

nejriznéjsich mobilnich i desktopovych zatizenich.

COLLECTOR FOR ArcGIS
Aplikaci Collector for ArcGIS jiz ze stranek ArcRevue prav-

dépodobné znate. Jedna se o mobilni aplikaci, ktera je

Obr. 2. Prosttedi je pfizplsobeno pro editaci a sbér dat.



Obr. 3. Explorer for ArcGIS dokaze spravovat opravnéni map.

urcena predevsim pro sbér dat a ptipadné pro jejich edi-
taci. Pfedpoklada se, Ze ji nebudou pouzivat ptimo odbor-
nici GIS, ale prosti lidé (¢lenové pracovnich ¢et, mechani-
ci, dobrovolnici), a tomu je pfizptisobena jeji funkcionalita
a ovladani.

Rozhrani je optimalizovano pro sbér dat. Je tak dobie
dostupna paleta s novymi prvky ¢lenénymi podle edita¢ni
Sablony, aplikace podporuje atributové domény, vybér po-
moci ¢iselniku a umisténi prvku bud zakresem do mapy,
nebo prostiednictvim polohy zjisténé pomoci GPS. Snadno
se k sebranému prvku pfipoji i fotografie nebo video.

Béhem jara byla aplikace Collector for ArcGIS aktuali-
zovana a ziskala vyznamné nové funkce. Collector totiz byl
nejprve navrzen pro mobilni telefony, nyni ziskal i verzi pro
tablety, takze na vétsich zafizenich je lépe vyuzit cely pro-
stor displeje.

Velmi vyznamnou novinkou je podpora off-line editace.
Collector for ArcGIS si dokaze stahnout lokalni repliku ma-
povych sluzeb, zobrazovat a provadét v ni zmény v dobé,
kdy neni ptipojen k internetu, a nasledné provedené zmé-
ny zpét synchronizovat. Podrobny navod, jak s off-line ob-
sahem pracovat a jak pro néj data pripravit, otiskujeme
v ¢lanku na strané 19.

Dal$imi novinkami, které aktudalni verze pifinasi, jsou lo-
kalizace aplikace do ¢estiny (jazyk se fidi jazykem nasta-
venym v mobilnim zafizeni) a moznost vyhledavani tras
(routing) k vybranym prvkam. Collector for ArcGIS umoz-
nyje i zadkladni kontrolu kvality dat. V nastaveni je mozné
definovat minimalni presnost urceni polohy (napiiklad pod
10 metrti) a aplikace pak bude uzivatele varovat, kdyZ je v mis-
t&, kde neni dostate¢nd presnost GPS lokalizace zaruc¢ena.

Aplikace Collector for ArcGIS je k dispozici pro systé-
my i0S i Android a je mozné si ji zdarma stahnout z pfislus-
nych obchodt s mobilnimi aplikacemi. Pro jeji pouzivani je
ovSem nutné prihlasit se pod G¢tem na ArcGIS Online, ¢i ji
nastavit pro Portal for ArcGIS.

A jaké jsou chystané novinky v ptistich verzich? Vice né-
stroju pro planovani prace v terénu, lepsi vyuziti formulara

SOFTWARE ) ARCGIS A VSE O CHYTRYCH TELEFONECH
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pfi sbéru dat vcetné pripojenych tabulek, sbér dat s nasta-

venim automatického posunu prvku (offset) a komunika-
ce s riznymi zafizenimi, jako jsou laserové dalkoméry nebo
skenery ¢arovych kodu.

VYVOJOVA PROSTREDI SDK

Pro mnohé tlohy GIS lze tedy aplikace od Esri zacit vyu-
7ivat prakticky ihned. Pokud vs$ak vyvstane potteba fesit
specifické problémy, Esri nabizi vyvojova prosttedi, pomoci
kterych je snadné vytvorit aplikaci $itou na miru jakému-
koliv projektu.

Podobné jako aplikace zminéné vysSe, Esri podporu-
je vSechny vyznamné platformy na trhu s chytrymi tele-
fony: Android, Windows Phone a iOS. Nastroje pro vyvoj,
Software Development Kit (SDK), pro tyto systémy jsou
pristupné po registraci na vyvojarském portalu developers.

arcgis.com.

Operacni systém Programovaci platforma Vyvojové prostiedi
Android Java Eclipse

Windows Phone NET Visual Studio

i0S Objective-C XCode

Pro kazdou platformu je SDK pfizptisobeno podminkam
vyvoje aplikaci dané platformy. Od toho se pak odviji pro-
gramovaci jazyk, vyvojova prosttedi a dal$i moznosti.

Pokud nemate hardware na otestovani aplikace, vSechna

prostiedi nabizi simulaci pomoci virtualniho zafizeni.

MOZNOSTI SDK

SDK nabizi pristup k funkcim, které vyuzivaji vyse popsa-
né aplikace od Esri. Jelikoz vsechna SDK vyuzivaji stejného
zakladu, nésledujici popis moznosti plati pro vSechny zmi-
néné platformy.

Prace s mapou

Princip prace s mapou je podobny tomu, ktery zname z pro-
stfedi webovych aplikaci. Mizeme vyuzit podkladovych,
operacnich a grafickych vrstev, pomoci kterych pracuje-
me s dynamickymi mapovymi sluzbami, sluzbami vyuziva-
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Obr. 5. GeoTrigger mize upozoriiovat naptiklad na zajmové body.

jicimi cache (tiled layers) i s vektorovymi sluzbami (feature
layers). Mobilni zafizeni muZze pracovat se sluzbami ze
zdroj, jako jsou ArcGIS for Server, ArcGIS Online, Portal
for ArcGIS, data poskytovanda pres standard WMS,
OpenStreetMap nebo Bing Maps.

Na mapové vrstvy se lze pomoci SDK dotazovat, iden-
tifikovat prvky, ménit vrstvé symbologii, pracovat s popis-
ky, s legendou a editovat data. Prostiedi je ptripravené pro
jedno- i viceuzivatelskou editaci. K editovani lze navic vy-
uzit piipravenych $ablon, které uleh¢i vyplnovani atributa
pfi terénni praci.

Nevyhodou prace v terénu muze byt slabé pokryti signa-
lem mobilniho internetu. Pro tyto ptipady lze mapy stah-
nout do aplikace pro off-line pouziti. Tuto moznost nabizi
vektorové vrstvy a vrstvy s mapovou cache. SDK ma na-
stroje pro pieneseni off-line editovanych dat zpét na server

a jejich synchronizaci s ptivodni databazi.

Prdce s polohou

Lokalizace pomoci nastroji v mobilnim SDK je Setrna k ba-
terii mobilniho zafizeni. Diky tomu lze v aplikaci urcovat
polohu kombinaci GPS, mobilni sité a Wi-Fi bez ptilisné sta-
rosti o vydrz piistroje.

Vyvojatri mobilnich aplikaci mohou také vyuzit sluzbu
GeoTrigger service. Funkcionalita sluzby GeoTrigger se da
popsat jako spousté¢ udalosti v zavislosti na poloze zafi-
zeni. Aplikace muZe uzivatele napiiklad upozornit, pokud
se nachazi v blizkosti zajimavého nebo naopak nebezpec-
ného prvku.

Mezi dalsi nabizené sluzby mobilnich SDK patfi sluzba
Geocoding, kterd je zodpovédnd za pievod adres na tdaje
o poloze a naopak. SDK umozniuje pracovat s geocodingem
on-line na serveru i off-line v podobé lokalniho souboru.

V neposledni fadé ArcGIS SDK pro mobilni platformy
nabizi vyhledavani cesty mezi zadanymi body, tzv. routing.

Vypocet cesty lze realizovat pomoci celosvétovych sitovych

18

Zficenina VAROVANI®
hradu Nebezpecna
1km oblast

~=’

-
Obr. 6. Sitova analyza s bariérami pomoci nastrojt mobilniho SDK.

dat z ArcGIS Online i nad vlastnimi lokalnimi daty urceny-
mi k sitovym analyzam. Po nalezeni cesty sluzba také umoz-
nuje vypsat itinerdr trasy spolu s naviga¢nimi pokyny.

Geoprocessing na serveru

Rozsifit funkcionalitu zafizeni o nastroje ArcGIS for
Desktop mtizeme pomoci sluzeb geoprocessingu. Mobilni
SDK umoziiuje zasilat poZadavky a zpracovavat odpovédi
z publikovanych sluzeb. To umozriuje vytvorit aplikaci, kte-
ra napi. ze sebranych bodi s atributy vypocte interpolaci

vybraného jevu.

Nasazeni aplikace, licencovani

Pred publikaci aplikace v piislusném mobilnim obchodu
¢i ptred predanim zdkaznikovi je nutné aplikaci zaregistro-
vat. Po registraci se aplikace piepne z vyvojaiského modu
do produkéniho, ¢imz dojde ke zmizeni vodoznaku ,For
Developers Only“.

Esri nabizi dvé varianty registrace - licenci Basic, ktera
je zdarma, a licenci Standard, ktera je placend. Oproti licen-
ci Basic vSak umoznuje v aplikaci vyuzit plnou funkciona-
litu SDK. Mezi tyto funkce patii napt. GeoTrigger a lokalni
podoby sluzeb Routing, Geocoding a editace. Cely vycet je

mozné nalézt na webovych strankach Esri.

ZAVER

Esri SDK pro mobilni platformy umoznuji pfenést moznos-
ti stolniho pocitac¢e do mobilniho zatizeni a rozvinout tak
geograficky informacni systém. Nasazeni mobilniho feseni
Ize snadno vyzkouset pomoci aplikaci poskytovanych Esri
(Collector for ArcGIS, ArcGIS Explorer) a v piipadé rozsife-
nych potteb nabizi tyto vyvojaiské néstroje Siroké moznos-

ti tvorby aplikace na miru. «

Ing. Jakub Silhavy a Ing. Jan Sou¢ek, ARCDATA PRAHA, s.r.0.
Kontakt: jakub.silhavy@arcdata.cz, jan.soucek@arcdata.cz
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Off-line editace

a synchronizace v Collector for ArcGIS

V bieznu byla vyddana nova verze aplikace Collector for
ArcGIS (10.2.2), ktera umoznila pouZivani map v chytrych te-
lefonech a tabletech v off-line rezimu, tedy bez nutnosti pfi-
pojeni k siti. Pojdme se nyni seznamit s principem, na jakém

aplikace funguje, a na co je pfi praci off-line potfeba myslet.

FEATURE SLUZBY V OFF-LINE REZIMU

Objekty a prvky, které pomoci Collectoru sbirame nebo
upravujeme, jsou spravovany jako tzv. feature sluzby.
Collector podporuje jak sluzby, které jsou publikovany na
ArcGIS Online, tak sluzby, které jsou uloZeny v lokalni geo-
databazi a publikované prostfednictvim ArcGIS for Server
nebo pres Portal for ArcGIS. Zde je nutné hned na Gvod
zdtraznit, ze pro off-line editaci sluzeb je nutné mit jeden
z téchto produktii alespon ve verzi 10.2.2 (na to je uZivatel
nicméné upozornén, pokud tuto verzi serveru nema a chce
off-line editaci aktivovat).

Feature sluzby umoziiuji vektorova data odpojit a zmé-
ny provedené béhem prace v terénu poté synchronizovat se
zdrojovou databazi. Aby v$ak data bylo mozné v off-line re-
Zimu pouzivat, je tieba je pro tento tGcel nejdiive piipravit.

Postup od ptipravy dat az po synchronizaci zmén se skla-
da ze $esti krokt (viz obrazek na dalsi strané).

Priprava dat,

publikovani sluzby;,

Uprava mapy,

stazeni mapy do mobilniho zafizeni,

prohliZeni, dotazovani a editace v off-line rezimu,

vV vV VYV VY

synchronizace zmén s databazi.
Jak jiz bylo teceno, pfi publikovani neni nutné data na-
hravat do cloudu, ale je mozné vyuzit mistni sit a obsah tak
ponechat ve vlastnim zabezpeceném prostiedi. V tom pii-
padé je vsak tifeba pouZit VPN pfistup umoznujici staZeni
a synchronizaci sluzeb, nebo ptistup ke vzdilenym klien-
tm vyftesit prostfednictvim tzv. webového adaptéru.

Pro vyuziti feature sluzeb pfi praci off-line slouzi nova
operace zvana Sync, kterou je tfeba v nastaveni sluzby povo-
lit. Sync umoziyje stazeni kopie dat do mobilniho zatizeni
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a opétovnou synchronizaci dat pfi pfipojeni. V ptipadé
ArcGIS for Server je tento proces zajistovan geoprocessin-
govou sluzbou SyncTools, kterd se instaluje se serverem
ArcGIS a kterd musi byt stale spusténa. U feature sluzeb
hostovanych v prostiedi ArcGIS Online je dostupnost pro-
cesu synchronizace zajisténa automaticky.

To, ze s mapou miiZeme pracovat v off-line médu, pozna-
me v aplikaci Collector tak, ze v prehledu map bude u na-
hledu aktivni tlacitko Stdhnout. Po jeho stisknuti je uZiva-
tel pozadan, aby vybral obdélnikovou oblast mapy, kterou
bude chtit off-line editovat. Pfi vybéru lze i definovat poza-
dovanou podrobnost stazenych dat. Po vybéru je mapa sta-
Zena do mobilniho zatizeni a vytvori se kopie dat pro zada-
nou oblast.

Kopie dat je vytvorena aplikaci Collector, ktera zajistuje
ijeji dalsi spravu. Manualni mazani téchto kopii se nedopo-
rucuje, protoze muze vést k chybam. V dalsich verzich bude

Collector podporovat i piipravu kopii predem.

MAPOVA SCHEMATA A SPRAVA ZMEN

Pokud jste jiz v minulosti vyuzivali Collector for ArcGIS
nebo jinou mobilni aplikaci, vite, Ze pro nejvétsi efektivitu
sbéru dat a jejich editace je tfeba peclivé pripravit vhodné
mapy a datové schéma. A také pravdépodobné vite, jak je
obtizné vytvotit idedlni schéma hned na prvni pokus. Po-
kud navic predpokladate, ze mapa bude vyuzivana v off-line
rezimu, je tfeba se pfipravit na to, Ze schéma se bude ménit
a vyvijet. Témto zménam je nutné vénovat velkou pozor-
nost, at uz se jedna o hostované sluzby, nebo sluzby publi-
kované prosttednictvim ArcGIS for Server.

Hostované feature sluzby jsou fyzickou kopii dat, ktera
je plné spravovana sluzbou na ArcGIS Online. Pokud potfe-
bujeme zménit schéma (napfiklad pridat pole nebo domé-
novou hodnotu), musime sluzbu znovu publikovat (a tedy
pfepsat existujici sluzbu), protoze schéma existujici sluz-
by jiz zménit nelze. Béhem této operace tedy bude smaza-
na sluzba, ze které byly vytvotreny kopie pro praci v teré-

nu, v nichz jsou uloZeny i nenahrané zmény. Je proto tfeba
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v$echny kopie nejdiive synchronizovat, jinak budou jejich

Ay

data ztracena.

Pokud navic pouzivame dal$i vrstvy, které slouzi pouze
jako soucast mapového podkladu, doporucujeme je udrzo-
vat ve formé samostatnych sluzeb. Tak se vyhneme nutnos-
ti publikovat je znovu pfi kazdé zméné datového schématu,
a navic je mazeme vyuzit ve vice projektech.

Feature sluzby publikované na ArcGIS for Server odka-
zuji na vrstvy v geodatabazi. Pfi zméné schématu tak sta-
¢i sluzbu pozastavit, zménit pole ¢i domény a sluzbu zno-
vu spustit. VSechna mobilni zatizeni, ktera pouzivala v dobé
zmény sluzbu v off-line rezimu, nyni sice pouzivaji zastaralé
schéma, ovsem pokud jsme nesmazali doty¢nou vrstvu prv-
k1, synchronizace se sluzbou je stdle mozna. Mobilni zafize-
ni vak stale pracuje se starou verzi schématu. Aby se zmé-
ny projevily i v kopii dat, je tfeba aktudlni prvky ze zatizeni
smazat, ¢imz se smaze i jejich lokalni kopie. Poté je mozné

stahnout novou kopii mapy s aktudlnim schématem.

LOKALNI UPRAVY A SYNCHRONIZACE ZMEN

Po stazeni dat se mapy na mobilnich zafizenich daji oteviit
a pouzivat k editaci nebo sbéru novych dat stejné jako na
mapach otevienych v prostiedi cloudu. Zobrazuje se ovsem
pouze obsah uloZeny na zafizeni, vyskakovaci okna jsou
k dispozici jen u stazenych prvki a pii sbéru dat nebo edi-
taci stavajicich prvka se vSechny zmény ukladaji v mobil-
nim zatizeni.

Synchronizaci je tfeba provadét manualné v okamziku,
kdy je zatizeni ptipojeno k internetu. Tlacitko synchroni-
zace se objevi misto tlacitka pro stazeni. Pokud jsou pro-
vedeny néjaké zmény v mapé, pocet provedenych zmén je
v ikoné zobrazen. Synchronizace funguje obousmérné; to
znamena, Ze se po ni do zafizeni nahraji v§echny zmény,
které byly v oblasti béhem odpojeni provedeny.

SPRAVA MAP V MOBILNIM ZARIZENI
Mapy stazené do mobilniho zatizeni mtizeme pomoci aplika-
ce Collector spravovat. Obsah se déli na mapy a podkladové
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mapy. Na strance urc¢ené pro spravu vidime, kdy byly mapy
stazeny a synchronizovany a kolik mista zabiraji. Zde je mt-
Zeme ze zafizeni také odstranit. Tim se smazou lokdalni ko-
pie a odstrani se i kopie vytvorené ve feature sluzbé. Pokud
off-line obsah odstranime, tla¢itko pro synchronizaci bude
nahrazeno tlac¢itkem pro stazeni.

Podkladové mapy a mapové sluzby vyuzivajici mapovou
cache byvaji zpravidla pomérné velké a trva néjakou dobu,
nez se do zatizeni stahnou. Podkladové mapy muzete proto
v aplikaci vyuzivat opakované a muzZete je spravovat oddé-

lené od mapového obsahu.

RADY A TIPY NA ZAVER

) Pro praci s daty v terénu muzete vyuzivat vlastni server
i feature sluzby z ArcGIS Online. Kazda z moznosti ma své
vyhody a nevyhody. Pokud pouzivaite své lokdlni sluzby, je
tfeba data a sluzby nejdtive pripravit.

) Pokud planujete zménit mapové schéma, bude to mit
dopad na sluzby aktudlné pouzivané off-line v mobilnich
Klientech.

> Mapy je mo7né spravovat i v mobilnich zatizenich. Vé-
nujte pozornost podkladovym mapam a moznostem jejich
opakovaného pouziti. Podkladové mapy casto predstavuji
nejvétsi objem dat v zafizeni.

» Abyste dosadhli co nejvétsi efektivity pti praci v terénu,
drzte se zasady co nejmensiho po¢tu stahovani map do za-
fizeni a co nejvyssiho po¢tu synchronizaci.

) Stahovani je mozné povolit jak pro 3G a Wi-Fi, tak i z da-
vodu FUP jen pro Wi-Fi.

POHLED DO BUDOUCNA

V budoucnu ¢ekaji Collector for ArcGIS vylepseni naptiklad
tykajici se vyhledavani a sbéru dat, podpora ad hoc kolekei
¢i integrace periferif (laserové dalkoméry, snimace ¢arovych
kod aj.). Dalsi verze by méla vyjit v 1été 2014. «

Mgr. Petra Bromova a Ing. Vladimir Holubec, ARCDATA PRAHA, s.r.o.
Kontakt: petra.bromova@arcdata.cz, vladimir.holubec@arcdata.cz
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Poster

muze byt take veéda

Jan Souéek, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

Mohlo by se zdat, Ze vytvoftit poster neni slozité. Zkopiruje-
me nékolik odstavca z dokumentace projektu, pfidame né-
jaky ten obrazek - a je hotovo. Anebo ne? Co vse je potteba
udélat pro to, aby poster divdka zaujal a srozumitelné mu
predal veskeré dulezité informace?

Na Konferenci GIS Esri v CR je na piehlidce kazdoro¢né
predstaveno 25-40 postert. I presto, Ze kvalita jejich zpra-
covani byva tradi¢né velmi vysokd, pripravili jsme pro vas
ve spolupraci se ¢leny odborné poroty nékolik doporucent,
ktera byste pii tvorbé postertt méli mit na mysli.

KRUTA FAKTA

Pokud divak stravi na vystavé deset minut, pfi tficeti poste-
rech ma na jeden pouze dvacet vtefin (a to véetné piecha-
zeni mezi nimi). Nestihne o moc vice, neZ si precist nazev
posteru a nadpisy sekci, preletét o¢ima obrazky, u jednoho
¢i dvou se zastavit, precist si popisek, zachytit o¢ima za-
¢atek néjakého odstavce - a pokud jej do tohoto okamzi-
ku poster nevybidne k tomu, aby u néj ztstal, odejde k dal-
$imu. Na zaujeti kolemjdouciho divaka-geoinformatika tak
mnoho ¢asu neni. O pozornost v§ak nebudeme soutézit re-
klamnimi triky. Nase rady vam pomohou se spravnou tpra-
vou, srozumitelnym ¢lenénim a diirazem na nejpodstatnéjsi

Casti projektu.

ZAKLADY, NA KTERYCH STAVIME

jektu musite napsat 600-800 slov, ktera budou tvofit text
posteru. Mél by se skladat z téchto ¢asti:

) Nazev (ktery ma byt nanejvys dva rfadky dlouhy) vystiz-
né popisuje obsah posteru a ¢tenafe po precteni zaujme. Po-
kud z né¢j miizete néjaka slova vypustit, udélejte to. Na kon-
ferenci o GIS bohaté sta¢i nazvat poster: ,Ochrana veverky
obecné“ misto: ,Vyuziti analyzy v ArcGIS pfi ochrané pfiro-
zenych biotopi veverky obecné (Sciurus vulgaris)®

> Uvod, jehoz piecteni zasadi projekt do kontextu, pie-
destie problémy, které projekt fesi, a pobidne ¢tenare, aby
pokracoval dal.
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» Samotny popisu projektu a vseho, o ¢em poster pojed-
nava. Snazte se byt stru¢ni, clerite text do odstavca a pou-
7ivejte nadpisy, at se ¢tenat snadno zorientuje. Dejte pozor
na to, aby se texty neduplikovaly s obsahem tabulek, grafi
nebo popisky obrazku. Délka jednoho bloku textu by nemé-
la byt delsi nez deset vét (nikoliv slozitych souvéti).

» Do zavéru patii shrnuti vysledki, zhodnoceni aspéchu,
dalsi vyuziti, a pokud jste jej neuvedli na samém zacatku,
tak i kontakt na autory. Na Konferenci GIS Esri v CR je té7
vyzadovano uvedeni pouzitého softwaru a tam, kde to dava
smysl, i zdroju dat.

A7 budete mit text napsany, predstavte si sebe sama
na vystaveé postert v situaci, kdy za deset minut zac¢ina pred-
naska, na kterou se tésite, nebo pii vecernim rautu se sklen-
kou Sampariského a chlebickem v ruce. Zkuste ve svém tex-
tu proskrtat vSe, co se vam v takovou chvili nebude chtit ¢ist.

Ale pozor, dostavame se na velmi tenky led. Spravné se
rozhodnout, co lze jesté skrtnout, aby poster neztratil nic
ze své odbornosti a neztstal pouze na povrchu problému,
je velmi zaludny akol.

UPRAVA TEXTU

» Nazev musi byt nejvyraznéjs$im textem posteru. Nepiste
jej cely verzalkami (velkymi pismeny), ale jako béZnou vétu
s jednim velkym pismenem na zac¢atku. Nedavejte k nazvu
pokud mozno zadna loga. Pokud tam presto byt musi, udé-
lejte je dostate¢né mald a odsunuta do vedlejsich pozic, aby
nepfebila vyznam nazvu.

> Bloky textu rozvrhnéte tak, aby bylo naprosto jasné, ja-
kym smérem ma ¢tenaf postupovat a jak texty za sebou ¢ist.
Nejsnazsi cestou je formatovani textu jako prostého ¢lanku.
Tak v§ak mohou vzniknout velké bloky textu, jejichz ¢teni
divak vzda jesté diiv, nez zacne.

Obycejné nezbyva nez rozmistit texty do jednotlivych
podbarvenych blokt ¢i rameckd, pripadné si pomoci spo-
jovaci linkou ¢i podobnym grafickym prvkem. Otestujte si
poradi ¢teni na nékterém kolegovi nebo tieba rodinném

prislugniku.
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30 ¢cm =10 bodd 150 ¢cm = 50 bodd

Obr. 1. Se vzdalenosti by méla umérné rlist i velikost pisma.

)» Formatujte text tak, aby bylo jasné, co je nazev posteru,
co je nadpis sekce a co je prosty text. Pro zvyraznéni pou-
Zivejte nejlépe kurzivu, piipadné ztuc¢néni (s barvou opatr-
né). Nepodtrhavejte. K nadpistim nemusite davat odrazky
ani ¢isla. Pokud jste pfi rozmistovani text neudélali chybu,
o¢islované nadpisy nic nového nepfinesou.

)» Vhodna je délka fadku mezi 40 a 60 znaky, aby se Cte-
naf neztracel a o¢i mu nepreskakovaly z jednoho fadku na
druhy.

VELIKOST PISMA, OBRAZKU A GRAFU

Vratme se na chvili ke ¢teni knihy nebo ¢asopisu. Pro béz-
ného ¢tendfe je nejptirozendjsi drzet papir v rukou (nebo
jej mit polozeny na stole), coZ znamend vzdalenost zhruba
30 cm, a ¢ist pismena o velikosti 9-10 bodii. Pokud papir od-
délime, pro zachovani ¢itelnosti potiebujeme pismo umér-
né zvetsit.

Jestlize je tedy pohodlné ¢teni pisma o velikosti 10 na
vzdalenost 30 cm, pro navstévnika, ktery se na poster diva
ze vzdalenosti 60 cm, musime zvolit velikost pisma 20.
7.1,2 metru to pak je ¢tyrikrat vic, tedy zhruba 35-40 bodu.
Zvolime-li tedy velikost bézného pisma 20 bodt a velikost
pro nadpisy 35, budou bézné texty pohodlné k ptecteni pro
navstévniky, ktefi se k posteru ptiblizi. Divaky prochazejici
ulickou mezi panely (na Konferenci GIS Esri v CR je siroka
zhruba tfi metry), zaujmou nadpisy.

Pro obrazky plati stejna rovnice. Tam, kde se obvyk-
le pouziva 300 dpi, by mohlo na ptl metru stacit rozlise-
ni 150 dpi. Jenze geoinformatici jsou zvidavi a mapové vy-
stupy radi zkoumaji zblizka. Pokud tedy nejsme limitovani
opera¢ni paméti PC nebo tiskarny, doporuc¢ujeme fotogra-
fie, mapy a ostatni grafiku tisknout se standardni kvalitou
300 dpi.

CISTENI VZHLEDU

Kde to jde, zbavte se rameckt. Zbavte se hlavné ramec-
ki v rdmeckach a predevsim pak rameck v rameckach
v rameckach. Pfili§ mnoho ¢ar zbyte¢né zahlcuje prostor
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Obr. 2. Rozdil mezi uspofadanym a neusporadanym posterem.

a pritom nepiindsi zZadné nové informace. Pokud od sebe
potiebujete oddélit bloky textu, grafy ¢i obrazky, nejprve
se to pokuste provést tim, Ze je dostate¢né odsunete od
sebe. Kazdy prvek posteru by mél mit kolem sebe ptinej-
mensim 2,5cm mezeru. Pokud se ani tak nedafi udrzet jed-
notlivé ¢asti od sebe v pozadované hierarchii, miiZzete né-
které z nich podbarvit svétlym odstinem. Tmavs$ich barev
se spi$ vyvarujte, drobny bily text se ¢te haf nez ¢ernad na
bilém. Zadny text by se také nemél ptimo dotykat néjakeé-
ho ramecku.

Pro kontrolu barevnych kombinaci doporucujeme ta-
bulku ¢itelnosti, kterou naleznete ve ¢lanku Typografie pro
kartografy na strané 27. Stejna doporuceni jako pro popis-
ky v mapé plati i pro barevné texty na barevném pozadi
posteru.

Zarovnejte vUci sobé vSechny texty, grafy, mapy a obraz-
ky. Pravé drobné neptesnosti jsou ve skute¢nosti prekva-
pivé nejvic zietelné - tam, kde by oko ¢ekalo rovnou ¢aru,
jej zarazi schiidek. Zarovnani vnese do kompozice stranky
fad, kterého si sice ¢tendf nemusi na prvni pohled v$im-
nout, pfesto mu podvédomé pomuiZe s orientaci.

V tabulkéch a grafech se zkuste zbavit vSech piebytec-
nych ¢ar a efektt. Priklad si mizeme vzit tfeba z novin
a knizek. Tabulky tam maji zfidkakdy okraje u kazdé buriky,
nanejvys najdeme linky jednotlivych radkt nebo jejich stii-
davé podbarveni.

Pokud muZete data v tabulce znizornit pomoci grafu,
pouZijte radéji graf.

Nedavno byla na blogu spole¢nosti DarkHorse Analytics
(http://darkhorseanalytics.com/blog) zvefejnéna ukazka ta-
kového zjednoduseni na vybraném grafu (obrazek 3). Vyma-
zanim rameckdq, specidlnich efektti a redukei barev se od-
stranily prvky, kterd neptinasely Zadnou novou informaci.

Zkuste podobné upravit své grafy nebo tieba i mapy. Po-
kud mate na posteru nékolik map se stejnym nazvem, mé-
titkem, legendou a orientaci, nemusite tyto prvky u kazdé
z nich opakovat, ale umistéte je tam, kde je lidé snadno na-
jdou a kde bude ziejmé, Ze plati pro vSechny uvedené mapy.
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Fremch  Podate  Bacon  Fima  Chili Dog French  Potsto  Bacon  Pizza  Chili Dog French  Potate  Bacon  Plzza  Chili Dog
e [Fries Chips. Fries Chips
Type of Food

Obr. 3. Z plivodniho grafu (nalevo) byly odstranény nadbytené prvky. Zda autor z{istane u prostfednf varianty, nebo zajde jesté dal, odstranf linky
v grafu a jednotlivé hodnoty zakomponujete pfimo do sloupcti - to je jiz otazka osobnich preferenci.

Zkratka - zamyslete se, které objekty a ¢ary utiskuji vase
sdéleni, a odstraiite je.

Grafy urcité neprezentujte ve 3D. Nejenze 3D efekt vna-
$i zbyte¢ny vizualni smog, v mnoha ptipadech mtize byt 3D
znazornéni dat v perspektivé zavadéjici, zkreslujici vzajem-
né poméry. Cheete-li vytvorit své grafy v soucasném a atrak-
tivnim styly, inspirujte se obrazky vyhledanymi na Googlu
napiiklad pod heslem ,infografika“ nebo ,infographics®

POZOR NA ROZMERY

Navrhujeme-li poster na obrazovce pocitace, mame vSech-
ny jeho ¢asti pékné pred oc¢ima. KdyzZ jej ale vyvésime na
prehlidce, zjistime, Ze v Grovni o¢i se pohybuje pouze jeho
horni ¢tvrtina (nebo tfetina, pokud jsme mensiho vzristu),
ptlka je na urovni naseho bficha a spodni zhusta saha az
ke kolentim.

Zkuste na tuto skutec¢nost myslet, kdyz budete poster
piipravovat. Budete-li psat pointu (zavér, vysledky, zhodno-
ceni) na spodek dlouhého posteru, budete tim ¢tenaie nu-
tit ohybat se.

JAK NEZTRATIT BARVU

Problematika procesu tisku by vydala na nejméné jeden sa-
mostatny ¢lanek. Proto zde zminim jen dvé rady:

)» Oproti tomu, co vidime na monitoru, budou obrazky
a fotografie v tisku patrné tmavsi. Vyplati se proto tmavé
Casti v grafickém programu tGpravou kiivek zesvétlit.

)» Obraz na monitoru se vytvaii svétlem v rezimu RGB,
zatimco na papir se tiskne inkoustem. A v tom ¢iha vel-
ka zadludnost. Zaprvé se nam na monitoru zda vse zafi-
véjsi - svitici bild monitoru je zkratka intenzivnéjsi nez
papir. A zadruhé nékteré barvy, které monitor zobrazu-
je, na bézné tiskarné nejdou vytisknout. Jedna se hlav-
né o svétle syté zelené a zativé Cervené a modré, kte-
ré v RGB zapisu barev maji hodnoty napft. 255/0/0 nebo
0/0/255. Profesionalni grafické programy vas dokazou
upozornit, pokud pouzivate barvu, kterou neni mozné

vérné vytisknout. Jinak nezbyva nez provést zkuSebni
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(tfeba i zmenSeny) tisk na zafizeni, kde se bude vysled-
ny poster tisknout.

| POSTER SI ZASLOUZ] TESTOVANI

Kdyz se vam podafi vSechny pozadované texty, mapy a ob-
razky poskladat na plochu posteru a jste spokojeni s jeho
celkovym vzhledem, je na ¢ase vyzkouset si, zda tak dobte
plsobi i na ostatni. Prvni test je jednoduchy - vytisknéte
si poster zmenseny na format A4. Pokud se daji texty dob-
fe, nanejvys s trochou soustfedéni precist, je vSe v poradku.
Texty, které musite lustit nebo které precist uz prakticky
nejdou, velmi pravdépodobné ani na velkém posteru nebu-
de moci nikdo ¢ist.

Druha zkouska si jiz vyzada, abychom poster vytiskli ve
skutec¢né nebo polovic¢ni velikosti. Povéste jej na zed, dejte
pobliz k dispozici zvyraziiovag, fixy a lepici papirky a poza-
dejte svoje kolegy, aby si jej prohlédli a pripominkovali mis-
ta, ktera se jim nezdaji. Mohou na poster psat, mohou na
dand mista lepit papirky - a at se vyjadii k ¢emukoliv: od
pouzitého pisma a barev pies nepfesnosti v textu, kvalitu
fotografii... zkratka co je napadne. Dulezité ptitom je, aby
pripominky psali ve chvili, kdy nejste pfitomni - jinak ma
vétsina lidi spiSe tendenci prikyvovat a chvalit. To ale neni
to, co v tuto chvili potfebujeme.

Na zékladé téchto pripominek pak mtizeme poster upra-

vit, rozsifit ¢i zkratit.

SEJDEME SE NA KONFERENCI?
Letosni konference GIS Esri v CR se kona 23. a 24. fijna a vy-
stava posterti (hlavné v dobé spolecenského vecera) se ba-
jecné hodi pro prezentaci vasi prace ostatnim. Ziskat mi-
Zete nejen zajimavé kontakty na nové kolegy, ale i podnéty
pro svoji dal$i praci. Poster tak neslouzi jen ke shrnuti jiz
uskute¢néného, ale také jako odrazovy mustek pro projekty
nové. Prihlaste proto na konferenci i sviij poster, uzavérka
prihlasek je 17. zari. «
Ing. Jan Soucek, ARCDATA PRAHA, s.r.o.
Kontakt: jan.soucek@arcdata.cz
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Jan Souéek, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

Vitejte u pokracovani ¢lanku o pismu v mapach. V minulém
dile jsme se seznamili se zaklady pisma, s tim, jak pisma cle-
nime, a s tim, jak by mél vypadat jeho vybér. Clanek kon¢il
kapitolou o vyrovnani znakt (kerningu), coZ je jedna z di-
lezitych vlastnosti pisma, kterad zajistuje optickou celist-
vost textu bez nepfirozenych dér mezi jednotlivymi pisme-
ny. Tento dil za¢neme popisem dalsi vlastnosti textu, ktera
je kerningu vcelku podobna. Tou je mezifadkovy proklad,
anglicky leading [leding].

PROKLAD RADKU

Kdybychom tadkovy proklad neménili, vzijemnd vzda-
lenost jednotlivych Gcatri bude odpovidat velikosti pis-
ma. Radky jsou tak pomérné blizko u sebe, a pokud by se
setkala urcita pismena, napiiklad ,p“ na hornim fadku a ,t“
na spodnim, témér by se dotykala. V sazbé se proto pouzi-
va o néco vyssi hodnota vzdalenosti fadku, ktera je obvykle
120 % velikosti pisma. Pti velikosti pisma 10 jsou tak fadky
od sebe 12 bodu.

Plati pfitom pravidlo, ze pti malych velikostech pis-
ma je vhodné proklad zvétsit (napiiklad na 150 %), aby
se fadky neslévaly. Plati to vSak u souvislého textu, jako
je tieba textovy doprovod mapy. Pro popisky ale doporu-
Cuji pravy opak. Zde proklad mezi fadky zmensete na co
nejmensi hodnotu tak, aby se pismena je$té nezacala na-
vzajem dotykat.

Popisky v mapé, obzvlasté pokud jich je hodné, to-
tiZ mohou byt umistény tak blizko u sebe, Ze si dva riiz-
né popisky budou bliz nez dva fadky jednoho popisku.

Vitejte u pokracovani ¢lanku o pis-
mu v mapach. V minulém dile jsme
se seznamili se zdklady pisma, s tim,
jak pisma clenime, a s tim, jak by
mél vypadat jeho vybér. Clanek kon-
¢il kapitolou o vyrovnani znaku
(kerningu), coz je jedna z dilezi-
tych vlastnosti pisma, ktera zajis-
tuje optickou celistvost textu bez
neprirozenych dér mezi jednotlivy-
mi pismeny.

Vitejte u pokracovani ¢lanku o pis-
mu v mapach. V minulém dile jsme
se seznamili se zaklady pisma, s tim,
jak pisma ¢lenime, a s tim, jak by
mél vypadat jeho vybér. Clanek kon-
¢il kapitolou o vyrovnani znakt
(kerningu), coZ je jedna z dulezi-
tych vlastnosti pisma, ktera zajis-
tuje optickou celistvost textu bez

Obr. 1. Zvétseni mezitadkového prokladu pom@ize Citelnosti malého textu.
Vlevo je standardni 120% proklad, vpravo 150%.
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Po zmens$eni prokladu by tak mél ¢tenaf na prvni pohled
rozeznat, Ze fadky jednoho popisku patii k sobé.

PROSTRKANI (PROLOZENI) ZNAKU

Pismena ve slovech se vedle sebe sice fadi podle vztaht de-
finovanych v kerningové tabulce, my pfitom muizeme ovliv-
Hovat roztazeni ¢i zhusténi téchto mezer. Uprava prostr-
kavani pismen se ¢asto pouziva pti sazbé knih a ¢asopist.
Malou tpravou prostrkani celého odstavce totiz mizZeme
text o tadek zkratit ¢i prodlouzit, coz se mnohdy hodi pro
upravu vzhledu stranky.

My v8ak neprobirame zlom knihy, ale praci s pismem
v popiskach. Miizeme tedy vyuzit obecné pravidlo, které
pravi, ze ¢im je pismo vétsi, tim vic potfebuje zGzit meze-
ry mezi pismeny, a naopak drobné pismo se lépe ¢te, po-
kud jsou mezery zvétsené.

Pokud mame na mapé nékteré prvky popsany vel-
mi malym pismem a zda se nam, Zze by mohlo byt jen
obtizné c¢itelné, muzeme zkusit zvétsit prostrkani mezi
pismeny. Vyhodou je, Ze takto vylepsime citelnost bez
nutnosti zvétSovat velikost pisma, a tedy bez nebezpe-
¢i, ze by se zacaly stirat rozdily mezi riznymi kategori-
emi popisku.

Vétsi prostrkani pismen je doporu¢eno u popisu zakii-
venych linii, naptiklad fek, jelikoZ se tim zamezi zhu§téni
a prekryvu pismen v oblastech, kde je linka acati konkav-
né zakiivena (tvofii ,dolik®).

Extrémni hodnoty, které se v bézné typografii nevy-

skytuji, mizeme pouzit napiiklad i na roztazeni nazvu po

Vitejte u pokracovani ¢lanku o pismu v ma-
pach. V minulém dile jsme se seznamili se
zaklady pisma, s tim, jak pisma ¢lenime,

a s tim, jak by mél vypadat jeho vybér. Cla-
nek kondil kapitolou o vyrovnani znak
(kerningu), coz je jedna z dilezitych vlast-
nosti pisma, ktera zajistuje optickou ce-
listvost textu bez nepfirozenych dér mezi
jednotlivymi pismeny. Tento dil za¢neme
popisem dalsi vlastnosti textu, ktera je ker-
ningu veelku podobna.

Vitejte u pokracovani ¢lanku o pismu

v mapach. V minulém dile jsme se sezna-
mili se zdklady pisma, s tim, jak pisma
¢lenime, a s tim, jak by mél vypadat jeho
vybér. Clanek kondcil kapitolou o vyrov-
nani znaku (kerningu), coz je jedna z di-
lezitych vlastnosti pisma, ktera zajistuje
optickou celistvost textu bez nepfiro-
zenych dér mezi jednotlivymi pismeny.
Tento dil za¢neme popisem dalsi vlast-
nosti textu, kterd je kerningu veelku
podobna.

Obr. 2. Také prostrkani znak{ zlepsi ¢itelnost. Vlevo je text neprostrkany,
vpravo je prostrkany o 40 tisicin velikosti pisma.
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Obr. 3. Nastaven( parametrii na zalozce Formatovany text.

plose aredlu, naptiklad pro popis horského masivu nebo
jinych velkych topografickych celk.

NASTAVENI V PROSTREDI ArcMAP

Pojdme se nyni podivat, jak tyto vlastnosti pismu nastavi-
me v aplikaci ArcMap. Nastaveni probihad ve vlastnostech
textového symbolu, na zalozce Formdtovany text. Prvni slou-
pecek ovlada vlastnosti pisma, které nyni nastavovat nepo-
tfebujeme. V Umisténi textu si mtizeme vybrat, zda chceme
cely textovy symbol formatovat jako horni ¢i dolni index,
a v Typu textu, zda se vechna pismena zméni na verzalky
nebo malé kapitalky.

Druhy sloupec jiz nabizi polozky, které budeme pfti
definici textu upravovat. Prvni z nich je ProloZeni zna-
kit (Character spacing), které se poc¢ita v procentech stan-
dardniho proloZeni. Hodnota 0 znamena, Ze se proloZeni
nijak neupravuje, hodnota 100 pak predstavuje ptiblizné
sitku celého pismene. Proklad fadki je v tomto dialogu
nazvan zkracené Rddkovdni (Leading) a méfi se v jednot-
kach stranky. Kolonka Uhel natoceni (Flip Angle) najde
vyuziti, pokud jsou popisky zobrazovany $ikmo - napfi-
klad podél linie. Ur¢uje uhel (méfeny od svislice), pfi je-
hoz dosazeni dojde k prevraceni popisku. Jestlize nam
soucasné nastaveni nevyhovuje, muzeme zde chovani
prevraceni pisma ovlivnit.

Pro Sitku znakii (Character Width) plati doporuce-
ni z minulého dilu, a nebudeme ji proto nijak pozméno-
vat. Rozestup slov (Word Spacing) slouzi k roztazeni po-

pisku po plose aredlu, aniz by se zvétsovaly mezery mezi

4 &
R &
QN

Vitava Vlitava

ProloZeni znak{ (Character Spacing) 0 a 20 %.

Divoka Divoka
Vitava Vitava

Radkovani (Leading) 100 a 120 %.

Uhel nato¢eni (Flip Angle) 0 a 40 °.

Divoka Vitava
Divoka Vitava

Rozestup slov (Word Spacing) 100 a 300 %.
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Obr. 4. U popiski kfivek je lepsi nastavit vy$si hodnotu prostrkani znakd.
Pismena do sebe budou méné casto narazet.

pismeny. Také se pocitd v procentech standardni mezis-
lovni mezery a mirné zvétSeni mize rozmisténi popisku
pomoci. Velmi velké hodnoty v$ak nejsou vhodné, proto-
7e zacne byt nejednoznacné, ktera z roztrousenych slov
patfi do jednoho celku a kterd jsou samostatné popisky.
Pokud to tedy nebude nutné, tuto hodnotu nedoporucu-
ji ménit.

Posledni kolonku, zaskrtavaci tlacitko Vyrovndni pdrii
(Kerning), jsme zmitiovali v pfedchozim dilu tohoto seria-
lu. Méla by byt zaskrtnuta.

Shrneme-li tedy, co bude tfeba v tomto okné nastavo-
vat, pak to bude pravdépodobné zmenseni prokladu rdd-
kii a pripadné vyladéni proloZeni znaku podle toho, ja-
kou ma na$e pismo velikost a charakter. Méjte pfitom na
paméti, ze zpusob vykreslovani dat v ArcGIS for Desktop
(a pisma obzvlast) nemusi typograficka nastaveni zobrazit
zcela spravné. Vzdy se proto fidte kontrolnim exportem
zajmového tzemi napiiklad do PDF. To, co na obrazovce

vypada nevyrovnané, je po exportu mnohdy v poradku.

STINOVANI A AUREOLA (HALO)

Na dalsich dvou zaloZkach okna se nastavuji vlastnosti
stinovdni (zalozka Rozsifené volby textu, Advanced Text)
a aureola (zalozka Maska, Mask). Obé si jsou co do funkce
podobné - slouzi pro zlepseni ¢itelnosti popisku oddélenim
textu od pozadi.

» Stinovani vytvori kopii textu a vykresli ji pod textem
v zadané vzdalenosti. Pokud je vzdalenost mala (0,5-1 bod),

text ptsobi diky stinu lehce prostoroveé a ziska vétsi kontrast

X/
N
07

Vitava Vitava

Sitka znakd (Character Width) 100 a 125 %.

Vitava Vitava

Vyrovnani part (Kerning) vypnuto a zapnuto.
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Obr. 6. Stin pom(ize popisku ziskat kontrast vi¢i pozadi.
Prilis velkd vzdalenost stinu vsak mdze popisek znecitelnit.

vuci pozadi. Pokud je vzdalenost stinu vétsi, text se zdanlivé
vznasi nad plochou mapy. Pii praci s timto efektem je vsak
potteba dbat zvySené opatrnosti, jelikoZ ¢itelnost popisku
mnohdy spiSe zhorsi. Déje se tak obzvlast tehdy, pokud mezi
pismenem a jeho stinem prosvita kresba mapy.

Nejpfirozenéjsi poloha stinu je pfi osvétleni seshora
zleva, coZ znamena nastaveni hodnot napt. X =1, Y = -1.
> Aureola (anglicky Halo) vytvoii kolem pismen obrys
o zadané velikosti a barvé. To muze poslouzit bud jako zvy-
raznéni pismen, ¢imzZ se popisek opticky odloué¢i od okolni
kresby, nebo (pokud je pozadi v jednolité barveé) jako jedno-
duchéd maska mapové kresby. Velikost aureoly by méla byt
volena tak, aby nebyla vidét kresba v bfiskach pismen nebo
v mezerach mezi pismeny ve slové.

Oba nastroje vytvari ostie ohranicenou plochu vypl-
nénou zvolenou barvou. Pokud bychom pottebovali vy-
tvorit pod popisky stiny, které se plynule vytraceji, je po-
tfeba vrstvu popiskl exportovat jako samostatny soubor

a stiny zpracovat v grafickém programu.

ZALUDNOSTI CTYRBAREVNEHO TISKU
Barvy v mapé dokazou napéachat divy. Dobfe navrzené ba-
revné schéma upozadi podkladova data a zdirazni tematic-
kou slozku. Spatné zvolené barvy pak mohou celou mapu
zkazit. Jak to tedy udélat, aby nam barva pfi praci s popisky
nebyla nepfitelem?

7. podstaty ctyrbarevného tisku vyplyva, Ze vétsi-
na pouzivanych barev je vytvofena smichdanim nékolika
barev zakladnich. Pokud takovou barvu pouzijeme pro

tenké linie ¢i malé texty, vystavujeme se nebezpeci, Ze se

Obr. 8. Velmi malé barevné pismo m(iZe ziskat Spatnym soutiskem
barevné ,duchy“. Pfimou barvu soutisk ovlivnit nem@ze.
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Obr. 7. Aureola vytvoii kolem pismen obrys. Pokud je pozadi jednobarevné,

mdzeme ji pouzit jako masku. Pokud nent, obarveni vnese nejednozna¢nost.

v ptipadé linii v mapé vede k nejednozna¢nému umisté-
ni mapové znacky, v piipadé textu ke zhorSeni ¢itelnosti.

Zamezit tomu muzeme vhodnou definici barvy popis-
ku. Idedlné pro néj pouzijeme pouze jedinou barvu, coz
bude nejcastéji cernd ¢i néktery z odstint $edé. Pro vodni
toky a plochy pak muzeme pouzit popisky z odstinu azu-
rové. Odstin purpurové vyuZijeme jen velmi ziidka a od-
stiny zluté se pro popisky na bézné mapé nehodi, jeli-
koz zluta barva je velice svétla. (Pokud je ovSem pozadi
mapy tmavé, zluta barva mize byt naopak velmi vhodna.)
Popisky v Cerné, Sedé ¢i odstinech azurové tak mutzeme
pouzivat u velikosti 6 a méné; popisky z michanych barev
jsou v téchto velikostech jiz nachylné k soutiskové chybé.

Dal$i moznosti je pouzit primou barvu - tedy predem
namichany odstin, kterym se pfi tisku doplni ¢tyfi tra-
di¢né pouzivané barvy CMYK. Tento postup tisku je v§ak
drazsi, nemusi byt v tiskarné podporovany a ptipravit pro
néj tiskova data v ArcGIS for Desktop je obtiznéjsi (na-
stroje pro to nalezneme v nadstavbach pro profesional-
ni mapovou produkci ,Mapping and Charting Solutions®).

BAREVNE KOMBINACE

Zakladem procesu ¢teni je rozeznavani tvart. Pti tom se lid-
ské oko tidi hlavné svételnym kontrastem a rozdily v bar-
vach vnima az sekundarné. Proto mZzeme (pro orienta¢ni
porovnani) sestavit tabulku vzorovych barev a zméfit je-
jich vzajemny svételny kontrast. Vysledek naleznete v ta-
bulce na obrazku 10. Hodnoty vy$$i nez 100 jsou pro popis-

ky vhodné, se snizujicim se kontrastem je jiz pouzitelnost

TO, ZE NEJPRVE CTEME ,TVARY", S| MUZEME VYZKOUSET TREBA
U TEXTU PSANEHO POUZE VELKYMI PISMENY. PROTI BEZNEMU
TEXTU, KTERY MA VETSI VARIABILITU VE TVARU PISMEN, JE CTEN{
VERZALEK NAROCNE)SI.

Obr. 9. To, Ze nejprve ¢teme ,tvary’ si mizeme vyzkouset tfeba u textu
psaného pouze velkymi pismeny. Proti béZnému textu, ktery ma vétsi
variabilitu ve tvaru pismen, je ¢teni verzalek naro¢néjsi.
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Obr. 10. Tabulka kontrastu vybranych barevnych kombinaci. Hodnoty nad 100 jsou bezpe¢né pouZitelné, s klesajicim kontrastem se zfetelnost ztraci.

niz$i. Pokud nelze jinak a musime pouzit barevnou kombi-
naci, kterd je Spatné ¢itelnd, je mozné situaci zachranit tim,
7e jednu barvu ztmavime a druhou zesvétlime.

Pomineme-li zminéné technické zaludnosti, volba bar-
vy popisku plné lezi na bedrech kartografa. Konven¢né
se zna¢i modrou barvou objekty spojené s vodou (vod-
ni toky a vodni plochy, vodopady), hnédé terénni utva-
ry (kéty, rokle, nazvy pohofi). Ostatni popisky jsou ve-
deny cernou ¢i Sedou barvou, jen vyjime¢né zména barvy
popisku vyjadiuje vyznamny atribut prvku (hlavni més-
to, pristupny/nepiistupny objekt...). Neni pfitom nutné,
aby byl popisek vykreslen stejnou barvou jako znacka, ke
které patii. Pokud se v$ak jednd o popis tematickych dat
zobrazenych na jinak nevyrazné podkladové mapé, barev-
ny popisek mtize vdhu dat podpofit.

DYNAMICKE POPISKY A ANOTACE

Nez se pustime do prohlidky néstrojit ArcMap pro automa-
tickou tvorbu popiskl, musime se seznamit s technickym
pozadim celého procesu a vysvétlit si rozdil mezi dynamic-
kymi popisky, anotaci v geodatabazi, anotaci v mapé a ano-
taci propojenou s prvky.

) Popisek je zakladnim zptsobem, jak pojmenovat objek-
ty v mapé. Je generovan automaticky pti kazdém piekres-
leni mapy podle urc¢itych pravidel a zobrazuje bud hodnotu
vybraného atributu, nebo vyraz slozeny z ¢asti hodnot né-
kolika atributt. Pravidla, kterymi se rozmistovani popisk
tidi, jsou ulozena v algoritmech, které se nazyvaji generd-
tor popiskii. Ty jsou dva: standardni a Maplex. Standardni
generator se donedavna pouzival nejcastéji. Od verze 10.1 je
vSak Maplex, ktery ma vyrazné $ir$i moznosti, k dispozici
v licenci Basic, a tak jiz nikomu nebrani jej pro tvorbu po-
piskt pouzivat. I my se zde budeme zabyvat pouze genera-
torem Maplex.

Pouzivani popiski ma svoje vyhody i nevyhody. Pti ka-
7dém posunu mapy se automaticky vykresli na nejvhod-
néjsi mista. Diky tomu jsou vzdy aktudlni (reaguji na
zménu atributu prvku) a na plo§e mapy jsou rozmistény
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v ramci moznosti optimalné. Piekreslovani vSak potfe-
buje systémové prostiedky, a obzvlast pokud je na mapé
mnoho popsanych prvkd, prace s dokumentem se citelné
zpomali. Automatické umistovani popiska také nedovoli
vyjimky v poloze popiskil - musime se spokojit s tim, jak
popisky rozmisti ArcMap a neni mozné vybrany popisek
posunout na jiné misto.

) Anotace jsou texty, jejichZ poloha i obsah jsou do jisté
miry stalé. Jsou uloZeny bud v mapovém dokumentu, nebo
jako tfida v geodatabazi a v atributech si nesou tdaje o ve-
likosti, typu pisma, obsahu textu atd. S anotacemi se mtize
zachazet podobné jako s ostatnimi prvky. V ramci editace je
mozné ménit jejich atributy a pfesunovat je na jiné misto.
Licence Standard a vy$$i mohou v geodatabazi navic vytvo-
fit tzv. anotace propojené s prvky. Tyto anotace si udrzu-
ji vazbu na prvek, z néhoz byly vytvoteny, a reaguji tak na
zménu atributu ¢ na presun prvku (pfi ru¢ni editaci anota-

ce se ale zména v propojeném atributu neprojevi).

NASTAVENI GENERATORU JE ZAKLAD

Obvykly pracovni postup pfi tvorbé popisu mapy je pak
takovyto: nejprve co nejlépe nastavime pravidla pro au-
tomatické rozmistovani popiski. Popisky pak prevedeme
na anotace (nejlépe propojené s prvky) a rucné doladime
jejich rozmisténi. Vyuzijeme tak z kazdého zptisobu to nej-
lepsi: generator popiski odbude mnozstvi prace za nas
a u mnohych popiskt vybere mista, kterd ani nebudeme
muset opravovat. Nasledna prace s anotacemi jiz bude jed-
nodussi a my se budeme muset vénovat pouze tém, které
jsou v problematickych oblastech.

Spravna volba automatickych kritérii ndm praci s ano-
tacemi velmi usnadni. Jaké jsou moznosti generatoru
Maplex a jaka kartografickd pravidla pro rozmisténi po-
pisk bychom méli dodrzovat, tomu se budeme vénovat

v dal$im dilu serialu. «

Ing. Jan Soucek, ARCDATA PRAHA, s.r.o.
Kontakt: jan.soucek@arcdata.cz
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Prostorova
statistika

V minulém ¢isle jsme si na nékolika ptikladech ukazali, jak
obtizné muze nékdy byt interpretovat prostorové uspora-
dani jeva ¢tenim mapy, a jak mohou byt takové vysledky
subjektivni. Naznacili jsme, Ze GIS disponuje nastroji pro-
storové statistiky, které umoznuji tuto analyzu provést
i pro slozité ptipady a do zna¢né miry objektivizuji inter-
pretaci vysledku. Dnes si piiklady z minulého ¢isla probere-
me znovy, ale tentokrat se zaméiime na metody, které tyto

nastroje pouzivaji.

POROVNAVAME DATOVE SADY

aneb POPISNA STATISTIKA

Nejprve si probereme prvni ptiklad, kdy cilem bylo navza-
jem porovnat nékolik rozsdhlych sad prvka. Pomohli jsme si
tak, ze jsme kazdou sadu vyjadrili jednim prvkem.

Obr. 1. Vlyjadreni datovych sad jednim prvkem.

V toolsetu Vypocty geografickych distribuci (Measuring
geographic distributions) nalezneme celkem $est ndstro-
ji, které danou sadu prvka charakterizuji jednim, ktery
ji vhodné reprezentuje. Proto se tyto nastroje souhrnné na-
zyvaji nastroji popisné statistiky.

Néstroj Geograficky stred prvkii (Mean Center) vyjadii
celou vstupni sadu bodem, jehoZ soufadnice jsou aritme-
tickym primérem soutadnic vstupnich prvki (jejich cent-
roidf). Je vhodny pro ziskani charakteristiky prostorového
rozlozeni jevy, jejichz poloha v Gizemi neni stala (napfiklad
pro analyzu uddlosti, vyskytu rostlin ¢i zivocichii nebo pro
analyzu zmén polohy prvki v ¢ase). Vzajemné vzdalenosti
mezi prvky v sadé zde nejsou dulezité. Proto byl tento na-
stroj pouzit v prvnim pifkladu (viz obr. 1 a trojihelnikovy
symbol na obr. 2).
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Obr. 2. A = geograficky stfed, M = geograficky median.

Pokud chceme pfi vyjadreni sady bodu jejim stfedem zo-
hlednit vzajemné vzdalenosti mezi prvky a najit misto, kte-
ré je nejblize stfedu vsech prvkd, tj. ma nejmensi celkovou
primou vzdalenost ke vSem ostatnim prvkam v dané sadé,
poslouzi ndm nastroj Geograficky median prvkt (Median
Center).

Je-li v sadé prvka shluk, ma median tendenci byt blize
rovnéz méné citlivy na piipadné odlehlé prvky. Na obr. 3
plné vybarveny trojuhelnik (resp. ¢tverec) znazortiuje, jak se
posune geograficky stted (resp. median), piidame-li ke shlu-
ku bodt vzdaleny bod vlevo.
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Obr. 3. Vliv odlehlého prvku na polohu stiedu.
A = té7i5té bez odlehlého bodu, M = median s odlehlym bodem

Pii porovnani raznych datovych sad bylo cilem ziskat co
nejpresnéjsi polohu stiedu prvki, takze nevadilo, ze zis-
kany bod je na libovolném misté. Pfi alokac¢nich dlohach
vSak casto nebudeme chtit ziskat misto kdekoliv, ale bude-
me chtit zjistit, ktery ze stavajicich prvki je nejblize stfedu
(nebudeme si chtit, az na vyjimky, oteviit restauraci na les-
ni mytince, ale v néjaké obci). V tom pfipadé sdhneme po
nastroji Identifikace stfedového prvku (Central Feature),
ktery najde prvek s nejmensi celkovou ptimou vzdalenosti
ke vSem ostatnim prvkam.

Pokud hodnotime prvky, které souvisle pokryvaji celé
zdjmové tzemi (obce, okresy), nebo jejichZ poloha je dana
a neménnd (budovy, méfici stanice apod.), nema pfilis velky



smysl analyzovat jejich vlastni polohu. Ale mtzeme chtit
analyzovat prostorové rozlozeni hodnot nékterého z jejich
atributti. V takovém pfipadé pti vypoctu stiedu pouzije-
me hodnotu zkoumaného atributu jako vdhu kazdého prv-
ku. V ptikladu s vyvojem populace v Kalifornii byl rovnéz
pouzit nastroj Geograficky stied prvkii (Mean Center), ale
zde bylo navic zadano pole s poc¢tem obyvatel v daném roce
rem k prvkiim s vétsi vahou, tedy s vétsim poctem obyva-
tel. Vahy mtizeme zadat také u nastroje Geograficky medidn.
Zde vaha znamend nasobek vzdalenosti: vdha 3 u bodu zna-
mena, jako by se k tomuto bodu ,letélo“ tiikrat, tedy jako by
tento bod byl v sadé tiikrat.

Dalsi dva nastroje nam poskytnou kromé informace
o geografickém stfedu i predstavu o tom, jak jsou prvky
kolem néj koncentrovany nebo rozptyleny, ¢ili jak je sada
prostorové kompaktni. Nastroj Smérodatnd vzddlenost
(Standard Distance) vypocita kruznici o poloméru rovném
smérodatné odchylce poloh bodu od geografického stredu.
Cim jsou prvky v sadé rozptylenéjsi, tim je tento polomér
vétsi. Prvky, které jsou uvnitt kruznice, se odchyluji od stte-
du méné, nez je smérodatna odchylka. Prvky, které jsou vné
kruznice, se odchyluji vice. Pokud neni koncentrace prvkil
kolem geografického stfedu rovnomérna ve vsech smérech,
ale je v urcitém sméru silnéjsi, 1ze pouzit nastroj Smérovd
distribuce (Elipsa smérodatné odchylky) - viz obr. 4.

Obr. 4. Charakteristika rozptylu prvkd elipsou.

Vsechny dosud probirané nastroje 1ze pouzit nejen pro bo-
dové, ale i pro liniové a polygonové prvky (diskrétné rozmis-
téné v tizemi!) - v tom piipadé se bude pocitat s jejich cent-
roidy. Pro liniové prvky si mizeme navic nechat nastrojem

Priimérny smér skupiny vektorti (Linear Directional Mean)

Obr. 5. Primérny smér nebo orientace linif.
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ZKOUMAME PROSTOROVE USPORADANI

aneb DEDUKTIVNI STATISTIKA

Popisnd statistika pouze konstatuje skute¢nost (kde je té-
7i8té prvki atd.) a Zadné zavéry necini. Nyni se budeme za-
byvat metodami a nastroji, které budou odhadovat nékteré
charakteristiky zkoumaného jevu, tedy metodami a nastroji
tzv. deduktivni statistiky.

CO JE PROSTOROVA STATISTIKA

Tradi¢ni statistika zkouma neprostorova data v tabulkach.
Nastroje prostorové statistiky nam feknou, jak je sledovany
jev usporadan v tizemi. Napiiklad budeme-li zkoumat vysi
trzeb obchodt néjaké obchodni sité v daném tizemi, nebu-
dou nas zajimat jen vlastni ¢isla v korunach, ale také tfeba
to, zda obchody, které maji podobné vysoké nebo nizké trz-
by, jsou ve mésté rozmistény nahodné nebo leZi blizko sebe
(abychom nasledné mohli zkoumat, pro¢ tomu tak je). Tedy
vétsinou budeme zkoumat prostorové usporadani vlastnos-
ti - atributt prvka, nikoliv pouze jejich soutadnic.

Metody tradi¢ni, neprostorové statistiky vychazeji z ur-
¢itych predpokladi. Zejména, ze kazdy prvek, kazda hod-
nota jevu, bude mit stejnou pravdépodobnost, ze se bude
vyskytovat na kterémkoliv daném misté v uzemi a Ze prv-
ky vzorku jsou na sobé nezavislé, tj. ze poloha kteréhokoliv
prvku vzorku nebude mit vliv na jiny prvek ve vzorku. Tyto
predpoklady vsak v ptipadé prostorovych dat ¢asto splnény
nejsou, nebot prvky v tizemi se navzajem ovliviiuji (prodej-
ni cena urc¢itého pozemku bude pravdépodobné ovliviiovat
cenu okolnich pozemki), jsou jen vyjime¢né rovnomér-
né rozprostreny po celém zijmovém uzemi (napi. desto-
vé srazky se vyskytuji vice na severu daného tizemi nez na
jihu), ani se nevyskytuji v izemi ndhodné, v libovolném mis-
té (kradeze v obchodech nastavaji pouze tam, kde jsou ob-
chody, obchody maji tendenci byt koncentrovany v obchod-
nich centrech). Pfi praci s prostorovymi daty tedy nejen Ze
nezavislost prvkii neni splnéna, naopak zavislost mezi nimi
je pfedmétem zkoumadni. (Jsou skutecné ceny blizkych po-
zemkii podobné?) Prostorova statistika tedy neznamena
pouhé aplikovani metod tradi¢ni statistiky na prostorova
data, ale vyzaduje specialni metody.

STATISTICKA VYZNAMNOST

Tvoti vyskyt udalosti v zajmovém uzemi shluk? Je shluk,
ktery pozorujeme, skute¢né vyznamny, nebo je dilem naho-
dy? V minulém ¢isle jsme si ukézali, jak oSidné je délat za-
véry na zakladé vizudlniho pozorovani. Statisticky vypocet
nam poskytne objektivnéjsi odpovéd. Ale nez na zakladé to-
hoto vysledku u¢inime néjaké rozhodnuti, chtéli bychom
védét, do jaké miry se na néj mazeme spolehnout, resp. jaké
je riziko, Ze je nespravny. Ve statistice nikdy nemame jisto-
tu, Zze se do zkoumaného vzorku nedostaly vyjimetné ex-
trémni hodnoty, které zkresli vysledek, a Ze kdyZ vezmeme
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jiny vzorek, dostaneme stejny vysledek. Pracujeme pouze
s pravdépodobnostmi.

Statistika poskytuje metody pro stanoveni miry jistoty,
s jakou muzeme Fici, ze predpoklad, ktery zkoumame, pla-
ti nebo neplati. JelikoZ ¢lovék podvédomé upiednostiuje
vztahy, které vidi (nebo chce vidét), budeme v zajmu objek-
tivity zkoumat opak naseho pavodniho predpokladu. Ten-
to opak se nazyva nulova hypotéza. Pii zkoumani prostoro-
vého rozlozeni zkoumaného jevu nejcastéji chceme zjistit,
zdali zkoumany jev v tizemi tvoii shluky. Nulova hypotéza
tedy je, ze zkoumany jev je rozmistén nahodné. Testy sta-
tistické vyznamnosti nam pomohou posoudit, zda muze-
me nebo nemuzeme odmitnout nulovou hypotézu, coz opét
nemuzeme udélat s naprostou jistotou. Musime si zvolit ak-
ceptovatelné riziko, Ze nase rozhodnuti bude chybné. Toto
riziko, nazyvané jako hladina spolehlivosti nebo hladina
vyznamnosti, je vyjadfeno pravdépodobnosti v rozsahu
0,0-1,0. Nejcastéji pozadované hladiny spolehlivosti jsou
0,10, 0,05 a 0,01. (Hladina spolehlivosti 0,05 ik, ze kdyby-
chom analyzu opakovali stokrat, pokazdé s jinym vzorkem,
akceptovali bychom riziko, Ze v péti ptipadech bychom mohli
dostat chybny vysledek v dtsledku chybného vzorku.)

Kazdy statisticky nastroj provede v ramci svych vypo-
Cta testy statistické vyznamnosti a kromé vlastni hod-
noty, kterd reprezentuje vysledek toho kterého nastroje,
nam poskytne dvé velmi dualezité hodnoty: tzv. p-hodnotu
a Z-skore. P-hodnota znamend pravdépodobnost, Ze zada-
ny vzorek odpovida nulové hypotéze, tj. v pripadé zkouma-
ni prostorového usporadani pravdépodobnost, Ze je jev roz-
loZen v izemi nahodné.

Z-skore je referen¢ni hodnota pro standardni normal-
ni rozdéleni pravdépodobnosti s pramérem rovnym nule
a smérodatnou odchylkou 1. Kazda poZzadovana hladina spo-
lehlivosti md piitazenu kritickou hodnotu Z-skore. Kdyz vy-
sledek testu prekro¢i kritickou hodnotu, fikame, ze vysle-
dek je statisticky vyznamny na dané hladiné spolehlivosti,

a muzeme odmitnout nulovou hypotézu.

NMR: QUBSO,
2-skbre: 241243
p-hodnata: 001585
wysledek je vysledek je
statisticky statisticky
vyznamny vyZnamny
Q01 005 01 hladina spolehlivosti 01 005 00
' (p-hodnota)
2580196 185 loiticki hodnota 145 196 258
! (Z-skore)
a e Y .
- i -
o et
shiluky nahodné rozptylend

Obr. 6. Priklad protokolu o testu statistické vyznamnosti u nastroje
Préimérny nejblizsi soused.
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Nyni muZeme pfistoupit k vlastni analyze usporadani.
Statistické ndstroje pracuji tak, Ze provedou dva vypocty:
vypocitaji parametry skute¢ného rozlozeni prvki v zadané
datové sadé a parametry, jaké by mélo ndhodné rozlozeni
téhoz poctu prvkl ve stejném Gzemi. Budou-li parametry
podobné, bude se jednat o ndhodné usporadani, a ¢im vice
se budou lisit, tim pravdépodobnéji ptijde o usporadani roz-
ptylené nebo shlukové a tim bude mira rozptylenosti nebo
shlukovani vyssi. Tuto miru vyjadfuje zejména pravé vyse
zminéné Z-skore (a s nim provazana p-hodnota, na zakla-
dé niz vime, s jakym rizikem mtzeme odmitnout nulovou
hypotézu).

Analyzu prostorového usporadani prvku Ize rozdélit do
dvou kategorii: hodnoceni vlastni polohy prvka a hodnoce-
ni prostorového rozlozeni hodnot atributt v prvcich.

Hodnoceni prostorového rozloZeni prvkii ma smysl pouze
pro diskrétni objekty (at jiz body, linie ¢i polygony).

."'I = S"t

Obr. 7. Diskrétni polygonove a liniové prvky.

Tuto analyzu lze provést pomoci nastroje Priimérny nejbliz-
§t soused (Average Nearest Neighbor). Napied je vsak tfeba
uvazit jeden dulezity aspekt, a tim je rozsah uzemi, ktery
pouZijeme jako ramec pro zpracovani. Prohlédnéte si obra-
zek 8: na obr. 8a a 8b je zobrazena stejna tfida bodovych
prvki. Ale pozorujeme-li body zblizka, jevi se nam jako
rozptylené, kdezto pii pozorovani zdalky je vhimame jako
shluk. Stejné se to bude jevit i statistickym nastrojim, které
vzdy posuzuji vzdalenosti mezi body v kontextu zadaného
rozsahu tzemi. Body na obr. 8a pokryvaji celé zadané uze-
mi a vzdalenosti mezi nimi jsou velmi podobné a relativné
velké - a usporadani bude vyhodnoceno jako rozptylené,
kdezZto na obr. 8b jsou vzhledem k zadanému tizemi v§echny
velmi malé - a bude indikovano shlukové uspoifadani. Pro-
to je tieba dat na zadany rozsah tzemi velky pozor. (Pokud
jej nezadame, je pouzit obdélnik opsany zadanym prvkiim,
coz nemusi vzdy odpovidat nasim pozadavkam!

Obr. 8. Vliv rozsahu tizemi na vnimani usporadant.



Hodnoceni prostorového rozloZzeni hodnot atribut
v prvcich mtzZeme aplikovat jak na diskrétni prvky, tak
(@ to zejména) pii hodnoceni plosnych objektt souvisle
pokryvajicich tzemi, kde nema smysl hodnotit usporadani
poloh prvku (naptiklad chceme posoudit prostorové rozlo-
Zeni vysokého podilu seniorti v populaci obci).

Nastroje této kategorie obecné prochazeji datovou sadu
prvek po prvku a porovnavaji hodnoty atributu pravé zpra-
covavaného prvku s hodnotami okolnich prvka. Vychazi
se pfitom z predpokladu (zndmého té7 jako tzv. Tobblertiv
1. zakon geografie), Ze navzijem blizké prvky jsou si po-
dobnéjsi nez prvky vzdalené. Podobné hodnoty v blizkém
okoli se vyskytuji jednoduse proto, ze jsou zde podobné
podminky, napt. vysoké vynosy na polich v urcité oblasti
souvisi s podobnym typem ptidy a klimatickymi podmin-
kami, ceny sousednich pozemku v urcité ¢asti mésta by-
vaji podobné - a jiné nez v jiné Casti mésta. Ve statistice
muzeme tento jev zkoumat pomoci prostorové autokore-
lace. Ta nam tekne, zda je nebo neni prostorové rozloze-
ni hodnot zavislé na prostorovém rozloZeni prvku - jinak
feceno, zda podobné hodnoty se pravdépodobné vyskytuji
v navzajem blizkych prvcich nebo zda maji stejnou pravdé-
podobnost se vyskytovat v kterémkoliv prvku v celém uze-
mi. Pokud jsou si hodnoty blizkych prvka podobnéjsi nez
hodnoty vzdalenéjsich prvkad, hovoiime o pozitivni auto-
korelaci, pokud jsou si hodnoty blizkych prvkia nepodob-
né, hovofime o negativni autokorelaci, a pokud je podob-
nost/nepodobnost hodnot nidhodnd, fikame, Ze zde neni
7adna prostorova autokorelace.

Vysledek prostorové autokorelace bude zaviset na tom,
jak specifikujeme, které prvky budou povazovany za okolni
a jak se méni jejich vliv s rostouci vzdalenosti. K tomu by-
chom méli znat povahu studovaného jevu. Zde je zajima-
vé, ze pii hodnoceni vzdalenosti mezi prvky umi prostorova
autokorelace pouzivat nejen ptimou vzdalenost, ale dokaze
vyuzit i tzv. matici prostorovych vah, kterou lze vytvofit na
zdkladé modelu sité cest, vytvoreného v nadstavbé ArcGIS
Network Analyst. Tedy dokaze uvazovat redlnou dostup-
nost mezi prvky se zohlednénim moznosti realného pohybu
po silnicich. (Napf. body, leZici par desitek metrti od sebe na
opa¢ném brehu feky, kde neni most, budou skute¢né uvazo-
vany jako navzajem velmi vzdalené.)

Vystupem ndstroje Prostorovd autokorelace (kritérium
Moran I) (Spatial Autocorrelation (Moran's I)) je jedna sada
hodnot pro celou vstupni datovou sadu: Z-skére, p-hodno-
ta a tzv. Morantv index. Pokud vyjde Z-skoére statisticky vy-
znamné a kladné, je pravdépodobnost, Ze podobné hodno-
ty tvoii shluky.

Touto prostorovou autokorelaci byly v predchozim dile
potvrzeny statististicky vyznamné shluky podobného po-

¢tu volani na tistiovou linku z navzajem blizkych adres.

31

TEORIE ) PROSTOROVA STATISTIKA

. L]
%J"
. * ...
. [ ] ® L]
. - .
. . ® . .
-
- T

Obr. 9. Udalosti - pocet volani na tisfovou linku.

ANALYZA SHLUKU
V piipadé pozitivni autokorelace budeme chtit vyzkou-
mat, kde shluky jsou. K tomu mame k dispozici nastroje
v toolsetu Mapovdni shlukii (Mapping Clusters). Tyto nastro-
je vypocitaji z-skore, p-hodnotu a prislusny index pro kazdy
prvek s uvazenim hodnot v okolnich prvcich. Je tak moz-
né prvkam nastavit symboliku podle Z-skore a tim v mapé
zvyraznit prvky, které piisluseji do statisticky vyznamného
shluku. Mazeme hledat, kde jsou shluky vysokych/nizkych
hodnot (Hot spot analyza (Getis-Ord Gi*)) nebo kde statis-
ticky vyznamné sousedi vysoké a nizké (extrémni) hodno-
ty (Analyza homogennich a heterogennich shlukii (Cluster
and Outlier Analysis (Anselin Local Moran's 1)). Skute¢nost,
7e se pocita s okolnimi prvky, s sebou nese nutnost zaby-
vat se tymiz aspekty, jako pii prostorové autokorelaci (ale
vCetné moznosti pocitat se vzdilenostmi spocitanymi
z y;network datasetu® nadstavby ArcGIS Network Analyst!).
V ukdzce v predchozim ¢lanku byl pouzit nastroj Hot
spot analyza.

-
i
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Obr. 10. Hot spot analyza poctu udalosti.

Do toolsetu Mapovdni shlukii patfi i nastroje, které nam po-
mohou rozdélit prvky v datové sadé do skupin na zakladé
statistické podobnosti hodnot (Analyza seskupenti (Grouping
Analysis)) nebo najdou prvky, které maji statisticky podob-
né hodnoty vybranych atributti, jako zadané vybrané prvky
(Zjisténi podobnosti (Similarity Search)).

MODELOVANi PROSTOROVYCH VZTAHU

Nékdy chceme zkoumat, jaké faktory maji vliv na zkouma-
ny jev, ¢ili jak se zméni hodnota jednoho atributu, kdyz se
zméni hodnota jiného atributu (nebo hodnoty vice jinych
atribut®). Tuto oblast Fesi regresni analyza a ArcGIS pro

ni v toolsetu Modelovdni prostorovych vztahii (Modelling
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Spatial Relationships) nabizi tfi metody. Standardni linedrni
regrese metodou nejmensich ¢tvercti (OLS - Ordinary Least
Square) vyjadri celou datovou sadu jednou regresni rovni-
ci, jednim regresnim koeficientem a jednou sadou statis-
tickych testu (¢ili vytvoii tzv. globalni model). Geograficka
regrese (GWR - Geographically weighted regression) vy-
pocita regresni rovnici pro kazdy prvek (samozfejmé vzdy
s uvazenim okolnich prvki), takze u kazdého prvku mame
v atributové tabulce koeficienty ,jeho“ regresni ptimky
(proto hovofime o lokalnim modelu). Tim ziskame informa-
ci o tom, jak je v které ¢asti uzemi silny vliv kazdé nezavislé
proménné (obr. 11).

Obr. 11. GWR - mapa koeficientd dvou nezavislych proménnych.

Treti metoda, explorativni regresni analyza, je zalozena na
metodach vytézovani dat. Zadame tabulku s mnoha atri-
buty (potencidlnimi nezavislymi proménnymi) a explora-
tivni regrese postupné sestavuje modely OLS pro vsech-
ny kombinace nezavislych proménnych, aby nasla ten,
ktery da nejlepsi vysledky. Problematika regresni analyzy
(a zvlasté v podminkach GIS) predstavuje samostatnou spe-
cifickou oblast, jejiz podrobnéjsi vysvétleni presahuje ramec
tohoto ¢lanku. Zajemce proto odkazujeme na doporucenou

literaturu.

DOPORUCENI NA ZAVER

Pfi praci s nastroji prostorové statistiky (ale i analytickymi
geoprocessingovymi nastroji viibec), bychom si méli dat po-
zor na nékolik technickych aspektt, zejména na tyto:

) Pokud si nastroje pocitaji vzdalenosti ze soufadnic,
pouzivaji pfitom rovinnou geometrii. Proto bychom neméli
pouzivat data v zemépisnych soutradnicich, ale vzdy data fy-
zicky transformovana do rovinnych soutadnic.

Doporucend literatura:

> Rovnéz se doporucuje nepouzivat pti praci ,zivou* trans-
formaci mezi soufadnicovymi systémy, ale mit vzdy mapu
a vSechna data fyzicky ve stejném soufadnicovém systému
a kartografickém zobrazeni. A to z toho divodu, ze nékteré
nastroje po¢itaji vzdy s fyzickymi soutadnicemi tiidy prvki
bez ohledu na aktualni soutadnicovy systém datového ram-
ce. To muze vést k nepiijemnym a tézko odhalitelnym pro-
blémtim. Napt. mame datovy ramec v Kfovakové zobrazeni,
v ném bodovou tfidu prvki v tomtéz systému a spocitame
elipsu Smérové distribuce. Kdyby vsak tytéz body byly fyzic-
ky v zobrazeni Web Mercator a zobrazovany do Kiovakova
zobrazeni transformaci ,na Zivo“, budou sice jak body, tak
vysledna elipsa na mapé zobrazovany shodné, ale v atribu-

tové tabulce obou elips budou zcela rozdilné hodnoty!

Center) | CenterY | XStdDist | ¥5tdDist| Rotation
-583201.0 | 10584458 | 724874 | 303463 109.3
elipsa_S-JTSK |

o | 17002414 | 64454420 | 1127506 | 470571 | 1022
elipsa_WebMercator |

Obr. 12. Vliv soufadnicového systému na vysledky vypoctu.

» Je vhodnéjsi pouzivat data uloZend v geodatabazi nez ve
formatu shapefile, a to zejména z dtivodu omezeni atributo-
vé tabulky danych dBASE formatem (z naseho pohledu je to
zejména nemoznost ulozit NULL hodnotu, maximalni délka
nazvu pole 10 znak aj.).

Rovnéz je tfeba zdlraznit, Ze cilem tohoto ¢lanku bylo
priblizit ¢tenditim zdkladni principy prostorové statistiky,
nikoliv vSechny jeji detaily, byt jsou pro redlné pouziti dile-
7ité. Vsechny podrobnosti pro jednotlivé nastroje a vysvétle-
ni jejich funkci jsou prehledné uvedeny v literatuie (viz nize),

se kterou doporucujeme se predem seznamit. «

Ing. Vladimir Zenkl, ARCDATA PRAHA, s.r.0.
Kontakt: vladimir.zenkl@arcdata.cz

Mitchell, Andy. The Esri Guide to GIS Analysis, Volume 2: Spatial Measurements & Statistics. Esri Press, 2005
http://resources.arcgis.com/en/help/main/10.2/ > Desktop > Geoprocessing > Tool Reference > Spatial Statistics Toolbox
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INKY

v druzicich

Lucie Patkova, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

Tématem roku 2013 bylo zprovoznéni novych evropskych druZic spolecnosti Airbus - SPOT 6 a dvojice Pléiades 1A
a 1B. V USA navic doslo ke slou¢eni dvou nejvétsich komerc¢nich poskytovateld druzicovych dat, spole¢nosti Digi-
tal Globe a Geoeye. Leto$ni rok se proto nese v duchu ustaleni provozu téchto druzic, o kterych se mimo jiné mize-
te dodist i v ArcRevue 2/2013. Nové vznikla spolecnost Digital Globe pokracuje v inovacich, které zapocaly s vypusténim

osmipasmové druzice s velmi vysokym rozliSenim, a v letosnim roce ptichdzi s dals$i revoluci na poli komerc¢nich

druzicovych systému - senzorem WorldView-3.

-

Snimek z druzice Pléiades zachycuije situaci pfi povodnich v Drazdanech.

'

WORLDVIEW-3 DruZice bude monitorovat atmosféru a poskytovat korek¢-
WorldView-3 je piipravena odstartovat z Vandenberg ni data pro vylepSeni snimku, pokud budou potizeny skrz
Air Force Base 13. srpna 2014. Jeji Zivotnost je planova-  opar, prach nebo dalsi zneci§téni. Planovany ¢as navratu
na piiblizné na 10 az 12 let, snimat bude z vysky 617 km,  nad stejné misto na Zemi by mél byt jeden den a druZice
snimky bude pofizovat v rozlieni 31 cm panchromaticky,  bude denné schopna nasnimat az 680 tis. km?.

1,24 m multispektralné, 3,7 m na kratkovlnnych infracer- Opticky a SWIR senzor vytvotila spolecnost ITT
venych délkich (SWIR) a 30 m v pasmu CAVIS (Cloud, Exelis, jejiz soucasti je divize Exelis Visual Information
Aerosol, Water Vapor, Ice, Snow). Solution, vyvijejici software ENVI. Spole¢nost Exelis se
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WorldView-3
Datum vypusténi 13.8.2014
Provozovatel Digital Globe
Spektralni rozliseni
panchromatické
(prostorové rozligeni 0,31 m) 450-800 nm
pobrezni 400-450 nm
modré 450-510 nm
Spektralni rozlienf zelené 510-580 nm
multispektralni Cervené 630-690 nm
(prostorové rozliseni 1,24 m) Red edge 705-745 nm
infracervené I. 770-835 nm
infratervené 1. 860-950 nm
SWIR-1 1195-1225 nm
SWIR-2 1550-1590 nm
SWIR-3 1640-1680 nm
Spektralni rozli$eni SWIR SWIR-4 1710-1750 nm
(prostorové rozligeni 3,7 m) SWIR-5 2145-2185 hm
SWIR-6 2185-2225 nm
SWIR-7 2235-2285 nm
SWIR-8 2295-2365 nm
Desert clouds 405-450 nm
Aerosols-1 459-509 nm
Green 525-585 nm
Aerosols-2 620-670 nm
L L Water-1 845-885 nm
o aml e w2 s57-52m
Water-3 930-965 nm
NDVI-SWIR 1220-1252 nm
Cirrus 1350-1410 nm
Snow 1620-1680 nm
Aerosol-3 2105-2245 nm
Inklinace 98°
(as preletu (lokalnf ¢as) 13.30
Doba jednoho obletu Zemé 97 min.
Velikost scény 13,1 x 13,1 km
Vyska orbity 617 km

podilelaina predchozich satelitech spole¢nosti Digital Globe
- WorldView-1 a 2, Ikonos, Geoeye i QuickBird.

PLEIADES
Prvni evropské druzice s prostorovym rozlisenim lepsim
nez 1 metr jsou druzice Pléiades 1A a 1B. Tato dvojice dru-
7Zic, kterou provozuje francouzska spole¢nost Airbus, od-
startovala v letech 2011-2012 a v soucasné dobé tvoii sta-
lici na poli druzic s velmi vysokym rozlisenim, které se
vyborné hodi pro mapovani a analyzy v méfitkach 1: 25 000
- 1:5000. Snimky z druzic Pléiades se vyuZivaji napt. pro
nové mapovani i aktualizaci map, tvorbu 3D modelti mést,
precizni zemédélstvi, inventarizaci lesnich porosti, mapova-
ni pudni eroze nebo pro tvorbu digitalnich modela terénu.
Data z druzic Pléiades se daji zakoupit bud z archi-
vu, nebo je mozné objednat snimkovani dle preferenci
zékaznika, a to bud ve standardni objednavce (Standard
Service), kdy snimani probihd v ramci zdkaznikem stano-
venych 60 dni, nebo rychlejs$i objednavkou Priority Service,
kdy snimani probiha do 30 dni. Pro specialni potieby je pak
mozné zajistit i tzv. Emergency Service, kdy je snimani zajis-
téno v ramci nékolika dni.

Pléiades snimaly i situaci na Krymu, zde pfistav Sevastopol.

Snimky je mozné potidit jako panchromatické a multispek-
tralni (4 pasma) nebo s vyuzitim pansharpeningu v 3-4pas-
movém snimku, a to bud v kombinaci tzv. pravych ba-
rev (RGB), nebo v barvich infracervenych (RGNIR). Pro
tvorbu vlastniho digitdlniho modelu je mozné poridit také
stereo snimky.

Druzice Pléiades v prubéhu lonského i letosniho roku
potidily celou fadu zajimavych snimk - napf. pro pomoc
v krizovych situacich pfi povodnich v Drazdanech, pii ma-
povani situace na Krymu nebo snimaly podklady pro mapy
zimnich olympijskych stredisek v So¢i.

Polohu druZice Pléiades-1A je moZné sledovat v realném

C¢ase na adrese http://www.n2yo.com/?s=38012

SENTINEL 1A

Dalsi novinkou leto$niho roku je start prvni druzice evrop-
ského programu Copernicus - Sentinel 1A. Jedna se o rada-
rovou druzici snimajici v pasmu C s rozli$enim aZ 5 m. Vice
o této druzici naleznete ve ¢lanku ENVI a radarovd data
na strance 14. «

Mgr. Lucie Patkova, ARCDATA PRAHA, s.r.o.
Kontakt: lucie.patkova@arcdata.cz
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Ipy a triky

pro ArcGIS

PODPORA NOVE OGC SPECIFIKACE

GeoPackage V ArcGIS

GeoPackage je novym standardem OGC (Open Geospatial
Consortium) pro ukladani geoprostorovych dat. Vizi bylo
vytvorit otevieny a do velké miry univerzalni format dat
(podobné jako shapefile) podporujici rastrova data a pfistup
pomoci SQL (coz shapefile zdaleka nedokaZe). Format ma
byt usporny i v pamétovych narocich, coz usnadni vyuZziti
v nejvétsi skale GIS aplikaci.

Architektura formatu by se dala v hrubych rysech pfi-
rovnat k odleh¢ené souborové geodatabazi (ovsem bez cha-
rakteristické geodatabazové funkcnosti), ulozené v jedi-
ném, a tedy snadno prenositelném souboru s koncovkou
GPKG. Srdcem GeoPackage je schéma metadatovych GPKG
tabulek v databazi SQLite 3 s nadstavbou Spatial.ite pro
prostorova data.

Z tohoto formatu by mély profitovat predevsim mobil-
ni aplikace s potiebou off-line editace prostorovych dat ¢i
aplikace stahujici podkladové mapy z webovych mapovych
sluzeb pro zobrazovani v off-line rezimu.

Na vyvoji této specifikace od pocatku spolupracovala
i Esri a do svych produktt postupné zavadi podporu toho-
to formatu. ArcGIS 10.2.1 for Desktop podporuje pracovni
verzi specifikace, kterd byla v dobé jeho vydani k dispozici,
ArcGIS 10.2.2 for Desktop a Server jiz maji podporu konec-
né verze. Podporuji vytvoreni souboru GPKG pomoci funkce
Python CreateSQLiteDatabase s parametrem spatial_type
=GEOPACKAGE. Ve zminénych verzich lze také v aplikaci
ArcCatalog pomoci funkci copy/paste a import/export ulozit
do GeoPackage tiidy prvki (body, linie, polygony) z libovol-
né geodatabaze ¢i souboru shapefile. Stejné tak Ize v téchto
verzich zaloZit novou t¥idu prvkd, tabulku ¢i pohled a je také
mozné vektorova data z GeoPackage zobrazovat. Editovat lze
zatim pouze prostrednictvim update cursor z ArcObjects.

Verze ArcGIS 10.3 bude podporovat i ukladani rastra
a editaci vektora v ramci klasické editace. GeoPackage
bude rovnéz podporovany ve vyvojovych nastrojich ArcGIS

Runtime for Android a SDK for Java od verze 10.2.4. «
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PRACE S ATRIBUTOVOU TABULKOU V ArcGIS
FOR DESKTOP

Pfi praci v GIS vyuzivame atributovou tabulku jako objekt,
ktery obsahuje neprostorové informace o prvcich. Ty jsou
uloZeny tak, ze kazdy radek (zdznam) reprezentuje piislus-
ny prvek a kazdy sloupec (pole) reprezentuje jeden atribut
daného prvku. V kazdém poli mohou byt ulozena specificka
data, jako napiiklad ¢islo, fetézec ¢i datum.

Najit & nahradit

Timto nastrojem lze nahradit hledany text v celé tabulce
bez potieby editace jednotlivych zaznam.

)
)
)
)

ménit zaznamy (pokud chcete ménit zdznamy v ramci celé

Oteviete si v ArcMap piislusnou tiidu prvk ¢i shapefile.
Zobrazte si atributovou tabulku této vrstvy.

V menu Editace z listy Editace zvolte Zahdjit editaci.

7. atributové tabulky zvolte sloupec, ve kterém chcete

tabulky, neni potteba vybirat zadny sloupec).

)» V levém hornim rohu atributové tabulky kliknéte na
ikonu Moznosti tabulky a vyberte moznost Najit & nahradit.
) Votevieném dialogovém okné zvolte zalozku Nahradit, dale
vyplilte, jaky text se ma najit a jakym textem se ma nahradit.

)» Pokud ménite zaznamy pouze ve vybraném sloupcdi, ujis-
téte se, Ze je zaskrtnuté pole Prohledat pouze vybrand pole.

) Tlacitkem Nahradit vse dojde ke zméné zaznamu.

Upravit pole
Diky tomuto nastroji lze zménit jméno ¢i alternativni jmé-
no pole u ttid prvki a tabulek ulozenych v geodatabazi. Na-
stroj je novinkou od verze ArcGIS 10.2.1 for Desktop. Pokud
dojde ke zméné jména u docasné tiidy prvki (nebo tabulky)
¢i ke zméné pole OBJECTID a SHAPE (nebo dalsich povin-
nych poli), mtZe to vést k poskozeni dat.

Po spusténi nastroje se zvoli Vstupni tabulka a Ndzev
pole, ktery je potfeba zménit. Nasledné se vyplni Nové jmé-

no pole a ptipadné také Nové alternativni jméno pole. €€

Mgr. Martin Kral a Ing. Ondrej Chlup, ARCDATA PRAHA, s.r.o.
Kontakt: podpora@arcdata.cz
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Jak pouzivat
prostorovou statistiku

Vladimir Zenkl, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

Obsahly ¢lanek vas v tomto ¢isle seznamil se zdkladnimi
principy prostorové analyzy. Nasledujici prehled by vam
mél pomoci v orientaci mezi typy otazek, které je mozné
pomoci prostorové statistiky fesit, a jaké nastroje na kon-
krétni pripady pouzit.

OBECNE OTAZKY jsou vyznaceny kapitalkami, odrazkami
jsou uvedeny » konkrétni ptiklady v realité. Modra barva
pak oznacuje doporucené geoprocessingové nastroje.

A nyni jiz k ptikladtim pro néstroje prostorové statistiky:

POPISNA STATISTIKA

KDE JE STRED DATOVE SADY?

KDE LEZ{ STRED HODNOT V DATOVE SADE?

) Kde je té7isté populace a jak se méni v Case?
Geograficky stred prvkt (Mean Center)
Geograficky median prvki (Median Center)

KTERY PRVEK JE NEJBL{ZE STREDU?
> Kde by mélo byt umisténo nové servisni stiedisko?
Identifikace stfedového prvku (Central Feature)

JAKY JE PRUMERNY SMER NEBO ORIENTACE?
) Jaky je prevladajici smér vétru v zimé?
» Jakjsou v oblasti orientovany ¢ary geologickych zlomt?

Primérny smér skupiny vektort (Linear Directional Mean)

JAK ROZPTYLENE NEBO KOMPAKTN{ JE ROZLOZENT PRVKU?

» Jaky druh nemoci postihuje nejvétsi tizemi?

) Na zakladé pozorovani v piirodé, do jaké miry se druhy
vyskytuji pohromadé?

Smérodatna vzdalenost (Standard Distance)

Smeérova distribuce - elipsa smérodatné odchylky
(Directional Distribution - Standard Deviation Ellipse)

JE ROZLOZENT PRVKU KONCENTROVANEJST V URCITEM SMERU?
) Jaka je orientace oblasti archeologickych naleza?
Smérova distribuce - elipsa smérodatné odchylky
(Directional Distribution - Standard Deviation Ellipse)
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IDENTIFIKACE

STATISTICKY VYZNAMNYCH SHLUKU

KTERE PRVKY JSOU SI NEJPODOBNEJS{?

JAK VYPADA PROSTOROVA STRUKTURA DAT?

» Které kriminalni delikty zaznamenané v databazi jsou
nejpodobnéjsi tomu, ktery byl pravé ohlasen?

» Jsou néjaké prostorové vztahy mezi vysledky skolnich
testi? Ve kterych oblastech jsou dobré a ve kterych $patné
vysledky?

» Které ptipady vyskytu nemoci jsou pravdépodobné
soucasti téze viny nakazy z hlediska tizemi, ¢asu

a symptoma?

Analyza seskupeni (Grouping Analysis)

KDE JSOU SHLUKY VYSOKYCH HODNOT?

KDE JSOU SHLUKY NiZKYCH HODNOT?

JAKA JE MIRA SHLUKOVAN({?

> Kde je nejvyraznéjsi hranice mezi bohatymi a chudymi?
> Kde je nejvyssi biologickd diverzita a kvalita prosttedi?

Hot spot analyza (Getis-Ord Gi*)

Analyza homogennich a heterogennich shluki - kritérium

Moran I (Cluster and Outlier Analysis (Anselin Local Moran's )

Optimalizovand hot spot analyza

KDE JSOU SHLUKY VYSOKYCH HODNOT?

» Ve které oblasti jsou nejvyssi vydaje?

Analyza homogennich a heterogennich shluki - kritérium
Moran I (Cluster and Outlier Analysis (Anselin Local Moran's I)

JAK LZE CO NEJEFEKTIVNEJI ROZMISTIT ZDROJE?

» Kde se nachéazi neocekavané vysoky podil lidi postize-
nych cukrovkou?

> Kde je vysoky podil pozart v kuchynich na poZirech
v domacnostech?

» Je prostorové rozlozeni vyskytu dennich a no¢nich
krimindlnich delikt stejné?

Hot spot analyza (Getis-Ord Gi*)

Optimalizovana hot spot analyza



KTERE PRVKY JSOU SI NEJPODOBNEJS{ A KTERE JSOU
NEJROZDILNEJST?

) Kterd mista maji podobné charakteristiky jako to,

v némz se nachdazi nejuspésnéjsi obchod dané sité?

» Jsou platy mych zaméstnancii srovnatelné s platy

za podobny druh prace v jinych méstech, které je podobné
mému?

) Které kriminalni delikty zaznamenané v databazi jsou
nejpodobnéjsi urcitému konkrétnimu ¢inu?

Zjisténi podobnosti (Similarity Search)

KTERA MISTA JSOU NEJDALE OD PROBLEMATICKE OBLASTI?
> Kde by méla byt evakuacni centra?
Hot spot analyza (Getis-Ord Gi*)

Optimalizovand hot spot analyza

CELKOVA CHARAKTERISTIKA
PROSTOROVEHO USPORADANI

L1381 SE CHARAKTERISTIKY PROSTOROVEHO USPORADAN({?

) Které typy krimindlnich deliktt jsou v izemi
nejkoncentrovanéjsi?

» Ktery druh rostliny je v daném Gzemi nejrozptylenéjsi?
Prostorova autokorelace - kritérium Moran I

(Spatial Autocorrelation - Global Moran's 1)

Primérny nejblizsi soused (Average Nearest Neighbor)

MENI SE PROSTOROVE USPORADAN{ v CASE?

) Zuastava rozsiteni nemoci stabilni v ¢ase nebo se
rozsituje i do sousednich oblasti?

Prostorova autokorelace - kritérium Moran I
(Spatial Autocorrelation - Global Moran's 1)
Shlukovani vysokych/nizkych hodnot

(High/Low Clustering - Getis-Ord General G)

JSOU PROCESY V UZEM{ NAVZAJEM PODOBNE?

» Odpovida prostorové uspotadani vyskytu nemoci
prostorovému rozlozeni rizikové populace?

) Lisi se prostorové rozlozeni piipadt vloupani

do obchodti/provozoven od prostorového rozlozeni
obchodt/provozoven?

Vicevzdalenostni prostorova shlukova analyza
(Multi-Distance Spatial Cluster Analysis - Ripley‘s

K Function)

JSOU DATA VZAJEMNE PROSTOROVE ZAVISLA?

» Vykazuji rezidudly pfi regresni analyze vyznamnou
prostorovou zavislost?

Prostorova autokorelace - kritérium Moran I

(Spatial Autocorrelation - Global Moran's 1)

Zdroj
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MODELOVANi PROSTOROVYCH VZTAHU
Priklady otazek, na které mohou pomoci hledat odpovéd
nastroje regresni analyzy:

EXISTUJE MEZI JEVY KORELACE?

JAK SILNY JE MEZI NIMI VZTAH?

JSOU VZTAHY MEZI JEVY KONZISTENTN{ V UZEM{?

» Jaky je vztah mezi dosazenym vzdélanim a pfijmem?
) Zhor$uje se nemoc s blizkosti k vodnim plocham

a tokiim?

JAKE FAKTORY SE MOHOU PODILET NA VYSLEDKU?

> Jaké nejdilezitéjsi faktory mohou vysvétlit vysokou
frekvenci vzniku lesnich pozara?

» Jaké demografické charakteristiky se podileji

na vysokém podilu vyuzivani hromadné dopravy?

» Jaké charakteristiky ma mit prostiedi, které ma byt
chranéno za ucelem zachrany ohrozenych druht?

KDE BUDOU OPATREN{ NEJUCINNEJS{?

» Jaké faktory se podileji na vysokém poctu dopravnich
nehod?

) Které faktory maji nejvétsi vliv v kazdém ze zvlasté
rizikovych mist?

JAK SE MUZE USPORADANT MENIT?

Co LZE UDELAT PRO PRIPRAVU NA ZMENU?

» Kde jsou mista s vyrazné vys$$im poctem volani

na tisnovou linku?

» Které faktory nejlépe popisuji pocet volani?

» Jaké jsou na zakladé predpovédi vyvoje poctu volani
na tisnovou linku o¢ekavané pozadavky na zdroje pro

slozky zachranného systému?

PROC JE V TOMTO MISTE STATISTICKY VYZNAMNY SHLUK
VYSOKYCH HODNOT SLEDOVANEHO JEVU?

PROC JE V TOMTO MISTE STATISTICKY VYZNAMNY SHLUK
NiZKYCH HODNOT SLEDOVANEHO JEVU?

» Procje v ur¢itych oblastech tak vysoky vyskyt nadora?
» Prod je v nékterych oblastech tak nizkd troveri
gramotnosti? «

Ing. Vladimir Zenkl, ARCDATA PRAHA, s.r.o.
Kontakt: vladimir.zenkl@arcdata.cz

Webova napovéda pro ArcGIS > Desktop > Geoprocessing > Tool reference > Spatial Statistics toolbox sample applications



TIPY A TRIKY > NASTROJE PRO MONITOROVANI A ZATEZOVE TESTOVANI ARCGIS FOR SERVER

Nastro

pro monitorovani
a zatezove testovani ArcGIS for Server

Provozujete ArcGIS for Server a radi byste méli prehled
o vyuziti sluzeb a vytiZeni systémovych prostredka? Nebo
byste radi pred uvedenim do produkéniho provozu zjis-
tili, zda va$ ArcGIS for Server zvladne napor uZivatela?
Pokud ano, je tento ¢lanek urcen pravé vam. Dozvite se, které

nastroje lze pro tyto ucely vyuzit.

SYSTEM MONITOR

Nastroj System Monitor dokaze centralné monitorovat
jednotlivé vrstvy podnikového GIS. Pochazi piimo od Esri
a je k dispozici zdarma. Nastroj je urcen pro platformu
Windows a veskera obsluha probiha skrze webovy prohlizec.
Pomoci System Monitor je mozné sledovat nasledujici:
Viytizeni systémovych prostfedk( (Windows a Linux)

» Celkové vytizeni procesoru, paméti, disku a datovy tok
po siti.

) VytiZzeni na trovni jednotlivych procest (ArcSOC.exe,
ArcMap.exe, javaw.exe a dalsich).

> Lze
pocitaca.

Sluzby ArcGlIS for Server

> Status sluzby (bézi/nebézi), pocet chyb, pocet transakei,

sledovat i systémové prosttedky vzdalenych

doby vyfizeni pozadavki, instance sluzeb (volné, vyuzivané).
Databdze
) Periodické provadéni piedem definovanych dotazl
do databaze.
Vzddlené desktopové stanice
)» Pocet aktivnich/neaktivnich relaci (sessions).
HTTP dotazy
» Periodické provadéni predem definovanych HTTP dota-
7 a sledovani doby odezvy, kodu a velikosti odpovédi.

Pro kazdou sledovanou veli¢inu lze definovat prahovou
hodnotu. Pokud sledovana veli¢ina klesne nebo prekroc¢i
prahovou hodnotu, je to zaznamenano a je mozné o této

udalosti zaslat upozornéni na nastaveny e-mail.
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Vysledky monitorovani lze v néstroji zobrazit formou gra-
f (spojnicovy, sloupcovy, kolac¢ovy) nebo tabulek. Nastroj
umoznuje tvorbu tzv. dashboardd, které jsou urceny pro
souhrnné zobrazeni vysledk monitorovani sledovanych
veli¢in. Nastroj pracuje na dvou urovnich: na administrator-
ské probéhne nastaveni parametrii monitorovani a uZiva-
telska uroven je pak urcena pro prohliZeni vysledka moni-
torovani bez moznosti zasahu do konfigurace.

Nastroj lze zdarma stdhnout na strankich ArcGIS
Online: http://bit.ly/esrisysmon.

SYSTEM TEST

System Test je desktopova aplikace umoznujici genero-
vat zatéz sluzeb ArcGIS for Server. Podobné jako aplikace
System Monitor je ur¢ena pro platformu Windows, pocha-
zi od Esri a je k dispozici zdarma. Prostfednictvim jednodu-
chého grafického uzivatelského rozhrani s timto nastrojem
vytvoftite razné druhy zatézovych testt.

S mapovou sluzbou je mozné provadét tlohu vykresleni
mapy v ndhodném prostorovém rozsahu ve vymezené ob-
lasti (dotazy se generuji automaticky), taktéz je mozné nad
jednotlivymi vrstvami provadét atributové dotazy. U featu-
re sluzby lze testovat editaci (prozatim jen bodi). Dale je
mozné provadét testy OGC sluzeb, exportovat mapu z WMS
sluzby nebo ziskavat prvky z WFS sluzby. Taktéz lze vytva-
fet testy pro geoprocessingové, geokddingové, image nebo
sitové sluzby.

Zatézové testy lze také vytvofit na zakladé HTTP komu-
nikace odchycené nastroji typu Fiddler nebo Firebug. Tim-
to zplisobem lze vytvorit zatézové testy, které blize simulu-
ji redlnou zatéz.

U zatézovych testt lze konfigurovat velikost zatéze
- tedy pocet soucasnych simulovanych uzivateli. Jejich po-
Cet se miize v Case ménit, lze definovat mnozstvi pocatec-

nich uzivatelt a poté jejich zménu v daném casovém kroku.
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PESESUENTEEL)

Ukazka prosttedi aplikace System Monitor.

Zaroven s generovanim zdtéze ndstroj meéfi parametry
systému (vytiZeni procesoru, paméti, sité, doby vyfizeni po-
7adavkd, chybné/aspésné pozadavky atd.). Vsechny namé-
fené hodnoty jsou ukladany do databaze MS SQL Server
(sta¢i edice Express). Po skonceni zatézového testu jsou
naméfené hodnoty zobrazeny formou tabulky a grafu pii-
mo v aplikaci System Test a také jsou exportovany do XLSX
dokumentu.

Pripravené zatézové testy je mozné spoustét pres prika-
zovou fadku s predanim raznych parametrt, coz lze vyuzit
pro automatické opakované spousténi testu.

Nastroj lze zdarma stdhnout na strankach ArcGIS
Online: http://bit.ly/esrisystest.

APACHE JMETER

Apache JMeter je opensouce desktopova aplikace napsa-
na v programovacim jazyku Java. Podobné jako aplikace
SystemTest umoznuje generovat umélou zatéz. Zatézovat
1ze dynamické i statické zdroje (soubory, dynamické webo-
vé jazyky, FTP servery a dalsi), podporovany jsou rizné si-
tové protokoly (HTTP/S, SOAP, TCP, JDBC, FTP, LDAP atd.).

GoF i

r -'Ei!lgl‘t s

|

Ukazka prostredi aplikace System Test.

Aplikace disponuje grafickym uzivatelskym rozhranim, kte-
ré umoziuje pomérné jednodu$e vytvafet zatézové tes-
ty a prohlizet jejich vysledky. Po spusténi aplikace je nut-
né vytvorit testovaci plan, ktery se muaze skladat z raznych
typt pozadavkd a z nastaveni jejich ¢etnosti (pocet uziva-
telt ¢i jejich nardst v ¢ase). Pro ucely zatéze sluzeb ArcGIS
for Server je tfeba definovat jednotlivé HTTP pozadavky,
které poté provadi operace se sluzbami, jako je vykresle-
ni mapové sluzby, atributové dotazy nad vrstvami mapové
sluzby, spusténi geoprocessingové ulohy atd.

Poté, co je plan pripraven, je je$té nutné pro piehledné
zobrazeni vysledki ptidat takzvané naslouchace (listener),
které slouzi k zobrazeni vysledku testi. My jsme pouzili
napftiklad Result tree, ktery zobrazuje seznam jednotlivych
dotazti (daje o pozadavku a odpovédi a piipadné i od-
povéd), nebo Response time graph, ktery zobrazuje casy
odpovédi. «

Ing. Karel Psota a Ing. Vladimir Holubec, ARCDATA PRAHA, s.r.o.
Kontakt: karel.psota@arcdata.cz, vladimir.holubec@arcdata.cz
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Webove
stranky Esri

Pokud hledate informace o systému ArcGIS, pravdépodob-
né budou vasi prvni volbou webové stranky www.esri.com.
A mo7na jste pii prochdzeni jejich obsahu narazili na né-
kterou ze subdomén, které jsou urc¢ené napiiklad pro pro-
fesiondly ¢i vyvojafe nebo prezentuji specializovana feseni.
Abyste se v nabidce webovych stranek Esri snaze vyznali,
pripravili jsme nasledujici prehled, kde se dozvite, co pies-
né muZete na téchto strankach najit a pro koho jsou urceny.

ArcGIS FOR PROFESSIONALS

pro.arcgis.com

Na prvni pohled se mtze zdat, Ze webové stranky ArcGIS
for Professionals jsou urc¢eny pro odborniky na praci s pro-
storovymi daty. Skute¢nost je trochu jind. Stranky po-
slouzi zejména vedoucim pracovnikiim a dal$im profesi-
ondlim z nejraznéjsich obord, ktefi se systémem ArcGIS
nemaji zadné zku$enosti a pottebuji se seznamit s piinosy
geoinformatiky.

Stranky pro.arcgis.com ¢tenaitm ptiblizi predevsim pro-
stiedi ArcGIS for Desktop a ArcGIS Online. Pfipraveny jsou
pro né nejriznéjsi navody vcetné potrebnych dat, pomoci
kterych se naudi zakladnim principtim prostorové analyzy,
tvorby a sdileni map a sluzeb a seznami se i se spravou Gcta
na ArcGIS Online. Piedstaveny jsou i slozit&jsi akoly, které
zahrnuji spravu a editaci prostorovych dat, praci s geodata-
bazi, zpracovani rastrovych dat, 3D modelovani, praci s daty
v redlném ¢ase a moznosti pro vyvojare.

Webové stranky ArcGIS for Professionals jsou tak roz-
cestnikem, ktery obsahuje odkazy na postupy, dokumenta-
ci, zdroje dat a mapy, které jsou okamzité pfipraveny k po-
uziti. Pfedevsim jsou ale urCeny pro vSechny, ktefi si chtéji
udélat uceleny obrizek o moznostech prostorovych dat

a o jejich pfinosu pro svou organizaci.

ArcGIS FOR DEVELOPERS

developers.arcgis.com

esri.github.io

Stranky developers.arcgis.com jsou plné urceny vyvojaiam
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mapovych aplikaci pro web, desktop i mobilni zatizeni. Ti
zde naleznou SDK a API pro platformy Android, Flex, iOS,
Java, JavaScript, Mac OS X, .Net, Qt, Silverlight a WPF. Pro
vétsinu z nich jsou k dispozici podrobné navody, které za-
jemce provedou tvorbou prvni mapové aplikace, a nechybi
ani ukazkové kody.

Vytvaret tak muzeme aplikace, které umi vyhledavat
mista, adresy i nejvhodnéjsi trasy. Déle je mozné definovat
obsluzné oblasti na zakladé dojezdové vzdalenosti a vyuzi-
vat tzv. sluzby geotrigger, které automaticky zasilaji ozna-
meni, pokud uzivatel se svym mobilnim zafizenim vstoupi
do urcité piedem definované oblasti. Pro tvorbu tematic-
kych interaktivnich map jsou pfipraveny vizualiza¢ni na-
stroje, podkladové mapy a rastrova i demograficka data.
Platformy Andoroid, i0S, OS X a .Net navic umoziuji vytva-
Fet mobilni aplikace, které funguji i v rezimu off-line.

Pro tvorbu aplikaci vyuzivajicich sluzby ArcGIS Online je
vSak potieba byt ¢lenem néjaké organizace nebo si zalozit
ucet pro vyvojafe. Podobné jako v ptipadé klasického pred-
platného ArcGIS Online tu je na vybér z nékolika planti. Na
rozdil od néj se v§ak vybér nefidi po¢tem pojmenovanych
uzivateld (pokazdé je pouze jeden), ale podle poctu kreditd,
které budou mési¢né spotfebovany. Pro zacinajici nebo tes-
tujici vyvojare je tu vSak vyhodna moznost vyuziti zaklad-
niho Gctu s 50 kredity mési¢né zcela zdarma.

Kromé stranek ArcGIS for Developers vyvojafi urcité oce-
ni také portdl esri.github.io, na kterém Esri publikuje open
source kody pro rtizné jazyky (Python, Java, JavaScript aj.).
K dispozici je podrobny popis i dokumentace a samoziej-
mé také ukazky. Vice informaci o novinkach a tipy pro praci

pak naleznete na vyvojarském blogu blogs.esri.com.

ArcGIS MARKETPLACE

marketplace.arcgis.com

Hodila by se vam aplikace nad ArcGIS Online s néjakou
specialni funkcionalitou, ale netroufate si na jeji vytvoreni
nebo nevlastnite pfislusna data? Mozna uz podobnou apli-
kaci nékdo vytvotil a nabidl k pouziti ostatnim. Centralni
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ArcGIS for Professionals: pro.arcgis.com

misto, kde podobné aplikace muzete najit, se nazyva ArcGIS
Marketplace.

ArcGIS Marketplace je v podstaté e-shop pro uzivate-
le ArcGIS Online. Ti zde maji moznost vyhledavat aplika-
ce nebo data od Esri a jejich partnert a tyto aplikace poté
sdilet s ostatnimi ve své organizaci a vyuzivat pro svou pra-
ci. Na ArcGIS Marketplace se nachazeji aplikace volné ke
stazeni i placené, k mnohym z nich jsou vs$ak k dispozici
zku$ebni verze.

LOCATION ANALYTICS
www.esri.com/software/location-analytics
location-analytics.arcgis.com

Analyza lokalit neoddélitelné souvisi s pojmem Business In-
telligence (BI). Vyuziti nachazi pfedevsim v oborech, které
se snaZi lépe pochopit chovani na trhu a obchodni souvis-
losti a tyto informace vyuzit pro sviij prospéch. Klasickym
prikladem takovych obort jsou obchod, bankovnictvi a fi-
nance, kde je tfeba ziskat informace o uspésnosti jednotli-
vych prodejen ¢i pobocek a analyzovat potencial zdkaznika.
Analyzy lokalit se vyuZivaji také v pojistovnictvi (analyza
rizik), energetice (sprava majetku, inzenyrskych siti, opti-
malizace pracovnich tkolt), dopravé (modelovani vytizeni
spojti, analyza hlukové zatéze) a také ve zdravotnictvi (do-

stupnost péce, mapovani zdravotniho stavu obyvatelstva,
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Fter by W or beye]

wari-laflen terafcammr ancgE-viewer-fla

Sweaterich dmunticript Ackinefeript

T — i o i S iy SRR pE—

o e e Lot o e g e e
ammast -

£rm wne

PR Fi

ArcGIS for Developers: developers.arcgis.com

souvislosti s vyskytem nemoci). Celkovy ptehled oborti
véetné pripadovych studii uvadi Esri na strance www.esri.
com/software/location-analytics.

Vsechny tyto obory zpracovavaji velké mnozZstvi dat pre-
devsim o obyvatelstvu, coz jsou naptiklad demografické
adaje nebo informace o chovani zakaznikd, jejich Zivotnim
stylu a atratach. Kromé tradi¢nich databazovych BI néstro-
ji zde nachazi uplatnéni pravé analyza lokalit, ktera umoz-
niuje nahled na data zpasobem, ktery odhaluje jinak skryté
zakonitosti.

Esri vychazi témto potiebam vstiic a nabizi feseni, kterd je
mozné zaclenit do jiz pouzivanych systému a programt, jako
jsou Microsoft Office, Microsoft SharePoint, IBM Cognos, SAP,
Salesforce.com a MicroStrategy. Kromé toho jsou k dispozi-
ci i programy Business Analyst a Community Analyst. Jaka-
koli data s prostorovou slozkou tak Ize jednoduse zobrazit
ve formé mapy a analyzovat. Vice informaci o jednotlivych

aplikacich ziskate na location-analytics.arcgis.com.

ArcGIS SOLUTIONS

solutions.arcgis.com

Stranky ArcGIS Solutions jsou zaméfeny na vyuziti GIS
v konkrétnich oborech. A aby nasazeni GIS v jejich feSe-
ni bylo co nejjednodussi, jsou jednotlivé projekty k dispozi-

ci v komplexni podobé, kterd zahrnuje ptipravené mapové

ArcGIS
Marketplace

ArcGIS for Developers: esri.github.io
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projekty, navrh geodatabaze, vybrané nastroje, geoproce-
ssingové modely ¢i snadno konfigurovatelné skripty a zdro-
jové kdédy pro tvorbu mapovych aplikaci. Projekty jsou
v soucasné dobé rozdéleny do skupin podle predpoklada-
ného nasazeni v konkrétnich oborech - ve statni spravé
a samospravé, krizovém ftizeni, obrané a zpravodajskych
sluzbach, inZenyrskych sitich, telekomunikacich a ve spra-
vé vefejnych parkll a zahrad. Vyuzit je ale samoziejmé Ize
i kdekoli jinde.

Z&jemci si mohou vybrat z desitek volné dostupnych
projektt predevs§im pro ArcGIS for Desktop a ArcGIS
Online, nékteré vyuzivaji také ArcGIS for Server nebo jsou
urceny pro mobilni zafizeni. Ke vSem projektum je k dispo-
zici podrobny navod, ktery dané feSeni pomuze uvést do
provozu. Vyuzitim nabizenych podkladt tak uSetfite cas,
ktery byste pottebovali na vytvoreni vlastni aplikace, a ¢as-
to se obejdete i bez vlastnich dat, nebot vyuzijete sluzby

dostupné na ArcGIS Online.

Solutions for Your Industry
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ArcGIS Solutions: solutions.arcgis.com

Jaké projekty muZete na strance solutions.arcgis.com
ziskat?

Pro ptipad povodni muZete vyuzit naptiklad nastroje
pro urceni postizené oblasti, analyzu dopada na obyvatel-
stvo a infrastrukturu nebo preventivné naplanovat koor-
dinaci zasaht. Planovat muzete i dalsi specidlni udalosti
ve vaSem zijmovém uzemi - naptiklad vyty¢it trasu ma-
ratonu nebo vybrat misto pro kondni festivalu. Nékolik
projektd je ur¢eno pro piipravu voleb od navrhu rozdéle-
ni volebnich okrsku pies informovani obyvatel o umisté-
ni volebnich mistnosti a vyhledani nejkrats$i trasy k nim
az po publikaci vysledku. Spravci inzenyrskych siti pravdé-
podobné oceni nastroje pro topologické kontroly kvality
dat a mobilni aplikace pro pracovniky v terénu. V piipadé
telekomunikaci Ize kromé spravy siti provadét také analy-
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zy pokryti signalem. «
Mgr. Petra Bromova, ARCDATA PRAHA, s.r.0.
Kontakt: petra.bromova@arcdata.cz
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ZPRAVY

Studenti z Brna usporadali

vychodoevropsky
geograficky kongres EGEA

Martin Svatori, Masarykova univerzita

Jaké jsou dopady klimatické zmény na hydrometeorologické extrémy, jak pracovat v GIS s dynamickymi daty ¢i dokonce

jak se ménila Ceska geografie po sametové revoluci, to vse se dozvédéli mladi geografové, ktefi na zacatku dubna zavitali

do srdce Evropy, do Ceské republiky. Tam probéhl ve dnech 31. bfezna a7 4. dubna 2014 Eastern Regional Congress Evropské

geografické asociace pro studenty a mladé geografy (EGEA), kterou dlouhodobé podporuje spolecnost Esri. Kongres, kterého

se zucastnila stovka mladych geograft z 20 statt celé Evropy, uspotadala skupina studentt z Masarykovy univerzity v Brné.

»Brnénska entita pasobi v celé rodiné EGEA teprve ¢tvrtym
rokem, nicméné se nam podatilo sestavit tym s dostatkem
zku$enosti i nadSeni, abychom mohli uspotadat takto vy-
znamnou udalost. EGEA potada kazdy rok celkem pét kon-
gresy, ¢tyti regiondlni a jeden celoevropsky. My jsme nasim
nejen vychodoevropskym kolegiim chtéli predstavit Ceskou
republiku a také témata, kterd jsou dnes v Ceské geografii
aktudlni, uvedl hlavni organizator kongresu Mgr. Jakub On-
druch. Prestoze EGEA funguje v Ceské republice jiz 25 let,
jednalo se teprve o treti kongres, ktery zde probéhl. ,Jsme
velmi radi, Ze se nam dostalo divéry ostatnich entit a mohli
jsme usporadat jubilejni 20. vychodoevropsky kongres. Ziska-
li jsme tak fadu zkusenosti, které se nam jisté hodi v nasi pro-
fesni kariéfe, dopliiuje Ondruch. Kongres, ktery nesl téma
»Krajina - svédek ¢asu®, byl usporadan za podpory fady part-
nert, mezi nimiz nechybéla Esri ani ARCDATA PRAHA, s.r.o.

Ucastnici se v priibéhu kongresu ztcastnili jednoho
ze sedmi workshoptl, zabyvajicich se ¢asoprostorovymi
zménami prirodniho i kulturniho prostfedi odrazejicich
se v krajiné. Na poli fyzické geografie studenti diskuto-
vali o problematice klimatické zmény ¢i chovani vodnich
tok. Humanné-geografickd témata zahrnovala problema-
tiku brownfieldd, turismu, migraci nebo Schengenského
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prostoru. Ve tiech z téchto workshopt méli ucastnici moz-
nost naucit se nové metody v GIS a rozsitit si tak své zku-
Senosti. To i diky firmé Esri, ktera ¢lenim EGEA poskytuje
studentskou licenci ArcGIS, coZ ocenuji predevsim studen-
ti, ktefi nemaji moznost ziskat licenci od své univerzity.

Na kongresu vystoupili také prednasejici z Karlovy
a Masarykovy univerzity, ktefi predstavili aktudlné fesena
témata Ceské geografie a geoinformatiky. Moznost prezen-
tovat svou védeckou praci dostali také ui¢astnici. Posluchaci
velmi ocenili zejména prednasku na téma geografie nocni-
ho mésta, kterou predstavil student Petrohradské universi-
ty. Tyto prezentace probihaly formou stéle popularnéjsiho
Science Slamu. «
O EGEA
EGEA je Evropskd geografickd asociace, jejimz cilem je pod-
porovat mladé geografy v jejich vzdélavani a védecké ¢innos-
ti. EGEA organizuje geograficky zamérené semindre, skolent,
exkurze a dalst akce, které prispivaji k ziskavani novych kon-
takti a vymeéné informaci. Do EGEA je v soucasnosti zapojeno
88 evropskych univerzit, z toho ti z Ceské republiky.

Martin Svator, Masarykova univerzita
Kontakt: svatonius@gmail.com
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Esri vénovala ArcGIS Online skolam

Esri s podporou spole¢nosti Amazon Web Services véno-
vala véem americkym $kolam ¢ty na ArcGIS Online.

»,KdyZ Wi-Fi internet oc¢ekavame v kazdé kavarné, proc¢
bychom jej neméli mit i ve skolach?“ S touto otazkou ozna-
mil prezident USA Barack Obama projekt ConnectED, za-
méteny na zlepseni podminek vyuky technickych predmé-
t na americkych skolach. Do projektu jsou zahrnuty slozky
bezplatného vzdélavani - vsechny zdkladni a stfedni skoly.

Spole¢nost Esri se k této iniciativé pripojila a kazdé sko-
le vénovala ucet ArcGIS Online Subscription, a to ve spolu-
praci s Amazon Web Services, na jejichz virtualnich pocita-
C¢ich je tato ¢ast ArcGIS Online provozovana.

Prezident Esri Jack Dangermond véfi, Ze nastroje GIS
studentiim pomdhaji lépe rozumét svétu a diky nim se

studenti u¢i samostatnosti a aktivnimu feSeni otazek.
Diky vétsimu prehledu o Zivotnim prostiedi se pak ve
svém dal$im studiu a ve svém zaméstnani budou lépe roz-
hodovat s ohledem na své okoli a myslet na udrzitelny roz-
voj spole¢nosti.

Vice informaci o zapojeni spole¢nosti Esri v projektu
ConnectED naleznete na strankach connected.esri.com.

Podrobné informace o tom, jaké zvyhodnéné programy
jsou k dispozici pro zakladni a stfedni $koly v Ceské repub-
lice, naleznete na nasich strankach (www.arcdata.cz) v sekci
Oborova feseni > GIS v oborech > Vzdélavani > Zakladni
a stiedni skolstvi. MiiZzete nas také kontaktovat na adrese

office@arcdata.cz. «

Terminy Skoleni a prazdninova sleva 35 %

Vypsali jsme terminy pro nami vyucovana $koleni pro zby-
tek roku 2014. Nase $kolici stfedisko je v Ceské republi-
ce jediné, které nabizi autorizované kurzy Esri. VSichni
nasi lektoti spliuji vysoké naroky na kvalifikaci a absol-
vovali dvé naroc¢né certifika¢ni zkousky. Prvni z nich, tzv.
Esri Technical Certification, garantuje jejich technickou zpu-
sobilost. Druhd zkouska, kterou skladaji u nezavislé agentu-
ry CompTIA, ovétuje jejich lektorské dovednosti v oboru IT.

Vsechny prazdninové terminy pro vas potradame

s 35% slevou. Prijdte si tedy doplnit znalosti a naucit se, jak

ArcGIS 1: tivod do GIS

ArcGIS 2: pracovni postupy

ArcGIS 3: analyza dat

ArcGIS 4: sdileni geografickych informaci

Pokrocila editace dat

Programovani ArcGIS for Desktop pomoci dopliki
Uvod do jazyka Python pro uZivatele ArcGIS

Tvorba geoprocessingovych skriptl v jazyku Python
Tvorba modelu v prostiedi ModelBuilder

ArcGIS 10.0 Spatial Analyst - zpracovani rastru
ArcGIS 10.0 Spatial Analyst - vytvafeni povrchu
ArcGIS 10.0 Spatial Analyst - dalsi analyzy

Prace s geodatabazi

Sprava a konfigurace viceuzivatelské geodatabaze
Verzovani ve viceuZzivatelské geodatabazi

Migrace do ArcGIS 10.2 for Server

ArcGIS for Server - administrace

Tvorba webovych aplikaci pomoci ArcGIS API for JavaScript
Tvorba webovych aplikaci pomoci ArcGIS API for Flex
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sviij GIS vyuzit jesté lépe. Skoleni, ktera spadaji do prazd-
ninovych termint, jsme v tabulce obarvili ¢ervené. Nezapo-
merite se na né prihlasit vc¢as. Prazdninova sleva se nescita
s dal$imi moznymi pfipadnymi slevami.

Na $koleni se muzZete hlasit prostiednictvim naSich stra-
nek arcdata.cz/skoleni, na kterych naleznete nejen on-line
prihlasku, ale také podrobné popisy vsech kurzi. Radi také
pripravime $koleni pfimo na miru, zaméfené na problema-
tiku, kterou v GIS fesite. S naméty a dotazy nas kontaktujte

na adrese skoleni@arcdata.cz.

29.-30. 7. 9.-10. 9. 3.-4.11.
5.-7. 8. 16.-18.9.  11.-13.11. 8.-10. 12.
19.-20. 8. 18.-19. 11.
5.-6. 8. 18.-19. 12.
1.-2. 12.
26.-27. 8. 1.-2. 12.
11. 8. 29. 9.
12.-14. 8. 24.-26. 11.
24. 9. 7. 11.
3.11.
4.11.
5. 11.
23.-25. 7. 8.-10. 12.
24.-25. 9.
11.-13. 11.
19.-20. 8. 6.-7. 11.
12.-14. 8. 24.-26. 11.
18.-19. 11.
15.-16. 12.



Zuzitkuite data RUIAN

> o o q
Webové aplikace

s .-.I I Moduly v IT systémech

Geodatabaze ArcGIS
RUIAN for Server

Data - Mobilni aplikace
RUOIAN  Sluzby GIS b

—
= E_‘ Desktopovy GIS
S

V Registru izemni identifikace, adres a nemovitosti naleznete adresni mista, parcely a data o dalSich
Uzemnich prvcich a jednotkach, jako jsou ulice, obce a jejich ¢asti, okresy, kraje nebo volebni okrsky.
Ziskate z néj také Udaje o vyuziti a typech pozemku i o stavebnich objektech a jejich zplisobu ochrany,
pripadné dalsi popisné tdaje.

VFR Import vam poskytne nastroje, které zajistuij:

) import VFR do geodatabaze (souborové nebo SDE),
) automatické stahovani XML soubor,

Y denni aktualizaci dat,

Y tvorbu indexovych poli pro fulltextové prohledavani.

S daty mlzZete nasledné pracovat v ArcGIS for Desktop nebo je pomoci nastrojd ArcGIS for Server
publikovat pro vyuziti nejen v mobilnich a webovych aplikacich, ale i v softwaru jako je Microsoft Office
a dalsi, takze budou kdykoliv k dispozici kazdému, kdo je bude ve vasi organizaci potrebovat.

Radi vdm navrhneme zp(isob, jak nejlépe vyuzit data RUIAN pro vasi praci.
Kontaktujte nas na adrese obchod@arcdata.cz

ARCDATA PRAHA

/‘:‘W 1 Official
K‘,'_,," esr Distributor




Radarovy snimek Antarktidy z druZice Sentinel 1A byl pofizen 13. dubna 2014. Barvy ve snimku ukazuji, jak plochy

pevniny, ledu a vody odrazi radarovy signal s riiznou intenzitou.

Snimek z druZice Sentinel-1A © ESA




