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Rok 1969

Zména je zivot — fikal jsem si, kdyZ jsem se snazil vstiebat
mnoZstvi informaci na leto$ni konferenci uZivatelt. Snad vice
nez kdykoliv v minulosti na mé silné zapusobilo mnoZstvi
novinek a ja jsem si opét uvédomil, jak rychlé jsou vSechny
ty technologické zmény kolem nds. A nejen technologické.
Narust poctu uzivateld ESRI technologie, poCet zaméstnancu,
fada novych odbornikd, ktefi do ESRI pfisli z renomovanych
softwarovych firem a ktefi se staraji o to, aby se zlepsila tech-
nickd podpora a aby jednotlivé produkty stale vice odpovidaly
potiebam uzivateld. Prisli i specialisté, ktefi pfipravuji novy
partnersky program, pisi nové knihy, pfipravuji nové Skoleni,
vedou zdkladni i aplikovany vyzkum apod. Po konferenci jsem
jesté se svymi kolegy zajel do sidla ESRI v kalifornském
Redlands. Prochazeli jsme nové postavenou budovu s nadher-
nym velkym sédlem, zasli jsme i do dal§ich mist rozrustajiciho
se aredlu a tam jsem si uvédomil, jakou obrovskou zménou
ESRI za poslednich 3-5 let prosla.

Ve svém Gvodnim slové se Jack Dangermond jen tak mimocho-
dem zminil o tom, Ze letos je tomu pravé 40 let, co se svou
Zenou Laurou zalozil ESRI. Samoziejmé jsem védél, Ze to
bylo v roce 1969, ale tim, Ze ESRI nepfipravila Zddnou oslavu,
jsem na to zapomngl. Ze se toto vyro&i jen decentn& zmini,
mé vlastné prekvapilo. Pfednéasky totiz smérovaly predevsim do
pfitomnosti a budoucnosti, minulost hrila jen okrajovou roli.

2 UVODEM

Rok 1969 byl v mém Zivoté¢ z mnoha diivodl zcela zasadni.
Moji kolegové a znami mi ani nechtéji véfit, jak detailné si pa-
matuji nékteré udalosti roku 1969, byl jsem pfeci jen jesté dité.
Ale pred 40 lety se stala spousta véci, které se nesmazatelné
zapsaly do mé paméti. Kdybych je mél vSechny vyjmenovat,
nestaCil by mi na to prostor, ktery je vyhrazen tomuto
vodniku. Urcité bych vSak zacal smrti studenta Jana Palacha,
pokracoval bych pfistinim americkych astronautd na Mésici
a asi bych skoncil potlac¢enim srpnovych demonstraci proti
sovétské okupaci a nastupem vSudypiitomné normalizace. M¢l
jsem to Stésti, Ze jsem v 1ét¢ 1969 byl mimo republiku a fadu
véci, o kterych Ceskoslovenska vefejnost diky cenzufe mnoho
nevédéla, jsem mohl sledovat v televizi. Snad proto nékteré
udalosti ziistaly nesmazatelné v mé paméti.

Vedle velkych udalosti se staly snad tisice ¢i milidny mensich
prihod, kterym v t€ dobé nikdo neptikladal Zadny vyznam. To, Ze
Jack Dangermond v roce 1969 zaloZil svou firmu, byla jedna
z nich. Tato udalost ale o 20 let pozdé&ji opét ovlivnila maj Zivot,
a to ve chvili, kdy jsem se stal jejim distributorem. Pfed dvaceti
lety byla ESRI z dneS$niho pohledu mal4, téméf rodinna firma. Od
té doby vSak prosla velikym vyvojem. Jedna véc se ale nezméni-
la — piistup ESRI k zdkaznikim a partnerim. To je vedle neusta-
1é zmény néco, co nastésti nepodlehlo Casu a na co se miiZzeme
vsichni i nadale spolehnout. To neni malo, a jisté¢ nejen pro me.

Petr Seidl
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Rozhovor se strategickym reditelem ESRI

pro zpracovani rastrovych dat,

Lawrie Jordanem

Rastrova (téZ obrazova) data jsou soucasti technologie GIS, ktera se dotyka vSech pramyslovych odvétvi
a dovoli uzivateli vidét svét v souvislostech, potfebnych pro praci a rozhodovani. ESRI distribuuje svym zakaznikiim obrazova data

jiZz od osmdesatych let minulého stoleti a pro jejich sdileni se jim snaZi poskytnout ty nejlepsi technologie.

V soucasnosti se letecké a druzicové snimkovani stava béZnym zptisobem sbéru dat a snimky jsou Casto dobie dostupné

a velmi aktudlni. ProtoZe jsou rastrova data jednim ze zakladnich kament GIS, jednou ze snah ESRI je vyvijet systémy,

které uzivatelim umozni tato data co nejlépe vyuZivat. V nasledujicim rozhovoru se o své vize, zkuSenosti a plany do budoucna
podéli Lawrie Jordan, strategicky reditel ESRI pro zpracovani rastrovych dat. V oboru ma vice nez tficetiletou zkusenost,

byl ¢lenem nékolika komisi amerického ministerstva obrany, pro senit vypracoval nékolik znaleckych posudkt a pracoval jako
poradce pro NASA. Ma dlouholeté zkuSenosti ve zpravodajskych sluzbéach a spolupracoval s vétsinou distributorti technologie ESRI.

Vybuch sopky na Aljasce (GeoEye, origindint data
© GeoEye 2009, distribuce Eurimage / ARCDATA PRAHA, s.r.0.)

Nejprve bychom se zeptali na nékolik informaci o Vas. Co od
své pozice v ESRI ocekavate a jak se oblast rastrovych dat
budete snazit obohatit?

V prvni fadé si pfind$im véasen pro snimky. Jesté nikdy jsem
nevidél snimek, ktery by se mi nelibil, a musim pfiznat,
Ze z prileZitosti pracovat pro ESRI mdm velikou radost. Jack
Dangermond mne osobné pozidal, abych se pro ESRI stal
zatelem* rastrovych dat. V této oblasti nyni planuji vypracovat
podrobny strategicky plan a vytycit cestu, kterou se budou kro-
ky spoleCnosti na tomto poli ubirat. Zaméfim se na to, jaké
moznosti se v budoucnu oteviou pro vyuZiti obrazovych dat
a, coZ je nejdulezitéjsi, predstavime naSim zakaznikim jiz
existujici a funkéni vyuZziti. Do ESRI si s sebou také pfina$im
znalosti, které jsem ziskal za tficet let praxe v oblasti
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PoZdr v Kalifornii (QuickBird, origindlni data
© Digital Globe 2009, distribuce Eurimage / ARCDATA PRAHA, s.r.0.)

i,

rastrovych dat a dilkového prizkumu Zemé, a také zkuSenosti
nasbirané z pozice dlouholetého partnera ESRI.

ESRI je ve svété znama predevsim jako predni vyrobce GIS.
Znamena tento novy zdjem o rastrova data zménu
v zaméreni spolecnosti?

Nenazyval bych to zménou. Rastrova data jsou jednou ze sloZek
GIS uz 1éta. Vlastné jsou jednim z jejich zakladnich kament. Pred
néjakym Casem si nasi zdkaznici préli vétsi integraci obrazovych
dat s GIS, a proto jsme se rozhodli z vyuZiti rastrovych dat udélat
dulezitou soucast nasi prace. UZ ted mame v naSich produktech
fadu moZnosti, jak s rastry pracovat, a lidé to ocenuji. Zatim jsme
podobné nastroje fesili hlavné spolupraci s partnery, ale nyni
se jimi chceme zabyvat mnohem vic my sami.

TEMA 3

Monitorovdni poZdrii v Austrdlii (QuickBird v nepravich barvich, éervené je zdravd vegetace.
Origindlni data © Digital Globe 2009, distribuce Eurimage / ARCDATA PRAHA, s.r.0.)



Proc¢ se ESRI do téchto technologii rozhodla investovat?

Je potfeba si uvédomit, Ze rastrova data jsou nejdalezitéjSim
zdrojem dat GIS. V mnoha ptipadech, naptiklad pfi pfirodnich
katastrofach, se situace méni velmi rychle a databaze s geogra-
fickymi daty se béhem nékolika chvil stane zastaralou. Rastro-
vé snimky jsou v takovou chvili nejvhodnéjsim, nejpiesnéjsim
a nejaktudlngj$im zdrojem dat, obzvlast pokud jsou ziskdvany
téméf v redlném Case — a to je dnes jiZ technicky mozné.

Zajimavy je také vyvoj u komerénich poskytovateld
druzicovych dat. VSichni patii mezi naSe partnery a distribuu-
ji snimky v takové kvalité, o které se nam pted nékolika lety
ani nezdalo. Mame k dispozici mnohem vice kvalitnéjSich dat
a stale lepsi néstroje pro praci s nimi, takZe se jiZ téméf setfel
rozdil mezi ,uZivateli snimkd“ a ,uZivateli GIS“. Dnes jiZ
chapeme, Ze GIS bez dostatecné podpory rastrovych dat neni
kompletni. Nejsou to nadale dvé oddélend odvétvi, obrazova
data se stala neoddélitelnou soucdsti GIS a nasim cilem
je integrovat je do geodatabazi a do architektury geografickych
informacnich systému.

Sal. Grande, Argentina
(Landsat 7, origindlni data © Satellite Imaging Corporation 2009, distribuce Eurimage / ARCDATA PRAHA, s.r.0.)

ESRI nabizi vhodny software, ktery ve spolupraci s naSimi part-
nery, starajicimi se o produkci, distribuci a analyzu dat, poméha
zakaznikovi k vytvoteni vynikajictho systému.

Zni to tedy tak, Ze GIS a prace s rastrovymi daty budou stale
provazanéjsi. Jaké vyhody bude mit zakaznik, ktery bude

pouzivat technologie ESRI pro GIS i pro rastrova data?

Bude jich spousta. Zaprvé, mliZze pouZivat rastrova data v celém
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systému GIS. Zadruhé, naSe technologie ma nové a Gcinné
nastroje, které dovoluji pracovat s daty téméf v redlném cCase:
napiiklad zobrazovani, pfibliZovani a prohliZeni snimkd, ale také
mozaikovani a ortorektifikaci. Je to v podstaté prace s daty dle po-
tieby, jakasi ,,geografie na objednavku®. UZivatelim odpadaji
mezikroky pfi zpracovani dat a nejsou zatéZovéani soubory, které
se pii nich vytvari. ZlepSeni je na prvni pohled zfejmé jak v rych-
losti odezvy, tak v lepsi kvalité vyslednych snimkt. A uZivatelé
ocenuji, Ze nase technologie podporuji mnoho datovych forméatu,
které se diky tomu mohou velice snadno kombinovat.

Meédény diil Morenci, USA
(Aster, origindlni data © Satellite Imaging Corporation 2009, distribuce Eurimage / ARCDATA PRAHA, s.r0.)

V dnes$ni dobé se mnoho spole¢nosti zajima o to, zda se jim
nova technologie skuteéné vyplati. Jak mizZe GIS propojeny
s rastrovymi daty prinést zakaznikovi vétsi vyhody?

V kazdé obtiZzné situaci se da najit néjaka piileZitost a plati to
i o soucasnych sloZitych ekonomickych podminkéach. Pocet
uzivateli ESRI stéle roste, zaméfili jsme se na vyuZiti GIS ve
firmach za t¢elem tspor provoznich nakladl a na pomoc s precho-
dy na jiné pracovni procesy. Tim, Ze integrujeme rastrova data do
GIS, zjednodusujeme zédkaznikim praci a zmenSujeme néklady.
Hranice mezi analyzou obrazovych a geoprostorovych dat se stira-
ji, diky ¢emuZ mohou specialisté GIS pracovat 1épe a rychleji.

Dnes jsou dostupna podkladova data od ESRI, Google i firmy
Microsoft. Co to znamena pro oblast prace s rastrovymi daty?

Toto je podle mne ta nejzajimavéjsi cast. Webové sluzby po-

skytuji vyborny zéklad pro to, aby rizné firmy mohly kone¢né
zaCit s vyuZzivanim prostorovych dat. Diky témto sluZbam
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je mozné zavést u klienta feSeni ihned, bez dalSich reZijnich
nakladt. Dovoli lidem vidét, co pfesné vidét potiebuji, a dostat
presné to, co dostat chtéji. Tedy zkombinovat data z riznych
zdroju a ziskat odpovédi na své otazky. A to vSe levné, rychle
a srozumitelné.

Start raketopldnu Endeavour z Kennedyho vesmirného strediska na Floridé 15. 7. 2009

(QuikBird, origindlni data © Digital Globe 2009, distribuce Eurimage / ARCDATA PRAHA, s.r.0.)

Diky internetu zacali s mapami a rastrovymi daty pracovat
i lidé, ktefi nemaji s GIS témér Zadné zkuSenosti. Jak si
myslite, Ze budou zakaznici v budoucnu vyuzivat komeréni
produkty ESRI?

Myslim, Ze pravé diky internetu — a hlavné firmam Google
a Microsoft — se s rastrovymi daty seznamily stovky milionu lidi,
ktefi se do té doby o geoprostorova data vibec nezajimali.
Myslim, Ze internet ndm svymi informacemi poskytuje obrovskou
sluzbu a aplikace jako Microsoft Virtual Earth a Google Earth
jsou pro uZivatele GIS velmi pfinosné. S témito sluzbami budeme
pracovat jako s partnery, spojime funkce GIS s aktudlnimi
rastrovymi daty a lidé dostanou kromé pékného obrazku
i smysluplné odpovédi na své otazky.

Oznacil jste spolupraci s firmami Google a Microsoft jako
,partnerstvi. MuZete na to navazat a priblizit, jak probiha
spoluprace ESRI s dalSimi partnery z oblasti rastrovych dat,
napriklad ITT VIS? Jaké je jejich misto v nové vizi ESRI?
(pozn. redakce: ITT VIS je vyrobce software ENVI, viz str. 24)

Partnerstvi jsou pro ESRI velice cennd. S partnery (jako je ITT VIS
a mnoha dal§imi) mame velmi dobré vztahy a oni ndm poskytuji to
nejlepsi, co 1ze na trhu v soucasnosti ziskat, napiiklad v oblasti
zpracovani hyperspektralnich dat. Pro zakaznika to je velikd
vyhoda — dostiva se mu od kazdého to nejlepsi. My poskytujeme
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zakladni architekturu a nasi partnefi dodéavaji svéd specidlni feSeni.
Spojime je a zékaznikovi nabidneme komplexni produkt, ktery
Casto vyfesi i velmi komplikované problémy. Nam tato spoluprice
poméhd, pomaha i naSim partnerim a v neposledni fadé i zdkazni-
kam. Partnert si velice vdZzime a spoléhdme se na né.

ESRI se jiz dlouha léta snaZi, aby jeji technologie byly oteviené
a interoperabilni. SnaZime se o to napiiklad prostiednictvim
vyvoje uZzivatelského rozhrani nebo podporou standardai OGC
a dalsich webovych ¢i primyslovych standardi. I diky tomu jsme
do naSich technologii mohli zahrnout feSeni od riiznych
vyvojarskych firem.

Takze diky partnerum muZete nabizet uZivatelim jediné,
komplexni feSeni.

Ano, a to je pfesné to, co zdkaznici chtéji. Chtéji mit jediné feSe-
ni, které je zdroven oteviené pro Gpravy, kompatibilni s maximem
formétti a ma systémovou a technickou podporu. A na tom nasi
vyvojafi s pomoci partnerti pracuji. Na komplexnim feSeni pro
kaZdou situaci.

Na co by se podle vas méli nyni, pfi narustajici oblibé rastro-
vych dat, manaZeri zamérit?

Za tiicet let, kterd jsem stravil na manaZerskych mistech, jsem
aby jeho zdkaznici a zaméstnanci byli spokojeni. Jakmile se vam
to povede, vSechno ostatni pak uz jde samo. I obchody.

Uzivatelé chtéji vétsi integraci technologii GIS a rastrovych dat.
Mayji mnoho rastrovych dat, se kterymi potiebuji snadno pracovat.
Také hledaji hotové feSeni, které bude spolupracovat s jejich
stavajicimi aplikacemi a které rozvine moZznosti jejich geografic-
kého informac¢niho systému. V poslednich nékolika letech ESRI
na této integraci pracuje, a to pfedev§im v oblasti serveri. Ve
vysledku budou uZivatelé moci pln€ vyuZit rozmachu rastrovych
dat a zaclenit je do své kaZzdodenni prace.

Jesté jednu otazku — jak byste charakterizoval vztah ESRI
arastrovych dat a jak si myslite, Ze se bude v budoucnu vyvijet?

Bez rastrovych dat neni Zadny GIS kompletni, jsou jednim z jeho
zakladnich kament. Poskytuji podklady pro ziskavani novych in-
formaci. A stejné tak hodnota obrazovych dat se pouzitim v GIS
zvy$i, protoZe mohou byt vniméana spolecné s dal§imi vrstvami
geoprostorovych dat. NaSe produkty poméhaji spolecnostem
udrZovat pofadek v obsahlych katalozich rastrovych dat a vyuZit
je s ostatnimi dostupnymi daty. A pravé nyni velmi usilovné
pracujeme na tom, aby nase nastroje v budoucnu dokazaly jesté
1épe fesit potfeby nasich klientd.

Prevzato z casopisu ArcNews, Spring 2009.
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Radek Wildmann, Lubo§ Bélka, Vladimir Kotlaf

Tvorba map ze zahrani¢niho uzemi

MGCP Derived Graphics

Ceskd republika svym vstupem do NATO prevzala také zdvazek spolutidasti v zahrani¢nich misich. Na azemi Afghanistanu
se Armada Ceské republiky (ACR) G¢astni mnohonarodnich operaci od dubna 2002, kdy zde piisobili riizni vojensti specialisté.
K zajisténi stability, bezpec¢nosti a k podpote rekonstrukéniho procesu Afghédnistanu zacal dnem 19. bfezna 2008 v afghdnské

Z X4 Zvz

provincii Logar pusobit éesky provinéni rekonstrukéni tym (PRT). Vojenska ¢ast PRT vytvaii podminky k Gspésné realizaci
rekonstrukénich projektt z oblasti stavebnictvi, zemédélstvi, bezpe¢nosti a udrZitelného rozvoje.

Orientace ACR na piisobeni v mezindrodnich operacich se piimo
dotkla i Geografické sluzby ACR (GeoSl ACR). Zvysena pozor-
nost byla vénovana sbéru a zpracovani geografickych produkta
v podstaté z celého svéta. Specialisté GeoSl ACR, piisobici v jed-
notlivych odbornych geografickych komisich NATO, se zacali
postupné zapojovat do fady mezindrodnich projektd. Kromé
aktivniho ovliviiovéni téchto projektd byl diky naSemu zapojeni
zabezpeCen pristup k celé fadé geografickych produktu a podkla-
du. Jednim z prvnich rozsahlych mezinarodnich projekta v oblas-
ti vektorovych geoprostorovych dat byl projekt Vector Map Level 1
(VMapl). Jednalo se o vektorovou databazi obsahem odpovidaji-
ci mapam méfitka 1 : 250 000 a pokryvajici tzemi celého svéta.
Utelovym mapovym produktem vytvafenym z této databaze
z poZzadovanych prostord je Operational Planning Graphics
1 : 250 000 (OPG). Obsahové navazujicim projektem v oblasti
tvorby digitalnich geografickych databézi je od roku 2005 projekt
Multinational Geospatial Co-production Program (MGCP). Jeho
vysledkem je vektorova databaze obsahem odpovidajici topogra-
fickym mapam 1 : 50 000 nebo 1 : 100 000. Aktivni podil
GeoSl ACR na podpore &innosti piislusniki nasi armady v ramci
PRT Logar je zdlraznén pfitomnosti mobilni soupravy geografic-
kého zabezpeceni operacniho stupné SOUMOP (O) se svymi
¢tyfmi moduly MOGAN (geografické analyzy), MOZIN
(z&sobovani informacemi), MOSIN (sbér informaci) a MOREP
(reprografické zabezpeceni). Z divodu zabezpeceni geografické
podpory tohoto pracovisté byla na pfelomu let 2007/2008 pfipra-

vena technologie a nésledné zpracoviany mapy MGCP Derived
: 50 000 (MDG). Hlavnim datovym podkladem
pro tvorbu tohoto typu mapy jsou vektorova data z projektu MGCP.

Graphics

Obr. 1. Mobilni souprava geografického zabezpeceni operacniho stupné (SOUMOP (0O)).

Mezinarodni projekt v oblasti
vektorovych databazi - MGCP

Na podzim roku 2003 iniciovala skupina stata soustiedénych oko-
lo projektu VMap1 myslenku vytvofit vektorové databaze ve vys-

81 hustoté a s aktudlnéj$imi daty. Na prvnim zasedéni v listopadu
2003 ve Washingtonu vétSina pozvanych zemi souhlasila se
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startem nového projektu MGCP. Hlavnim cilem celosvétového pro-
jektu je sbér vektorovych dat z krizovych oblasti svéta v hustoté od-
povidajici topografické mapé méfitka 1 : 50 000, popt. 1 : 100 000.
Jako hlavni datovy zdroj je v projektu MGCP definovan satelitni
snimek. NejCastéji jsou vyuZivana data systému IKONOS
a QuickBird. Cely projekt (produkce dat) je planovan na obdobi
2007-2012. Pristupova smlouva Memorandum of Understanding
(MOU) a zéakladni technickd dokumentace Technical Reference

Documentation (TRD) byly pfipravovany jiZ od roku 2004.

Na zékladé podepsani piistupové smlouvy MGCP MOU se toho-
to projektu nyni Gcastni 28 stati — jde nejen o Clenské staty
NATO, ale i staty s NATO spolupracujici. Dalsi stity o Gc¢asti na
projektu uvaZuji a v soucasné dobé je projedndvano jejich zapo-
jeni do projektu. GeoSI ACR se v roce 2006 zavazala podepsanim

MOU k vytvoreni datové sady tfindcti bunék a pozdéji rozsitila
svij zavazek na 28 bunék.

Struktura rizeni projektu MGCP

Zakladni charakteristiky projektu MGCP:
Ukladaci jednotka bunka (1°x 1°) — tzv. cell

Obsah vychazi z technické dokumentace — TRD
Format ESRI shapefile (SHP)
Kédovani MGCP Feature and Attribute Catalogue

odvozeny z DGIWG Feature Data
Dictionary (DFDD)

WGS84

do 25 m

odpovidajici topografickym mapam
1:50 000 nebo 1: 100 000
aktudlni satelitni snimek

anglicky jazyk, kodovani UTF-8

Geodeticky systém
Horizontalni presnost
Hustota dat

Zakladni datovy zdroj
Znakovy rfetézec

® Plenary Group (MGCP PQG) fidi cely projekt, schvaluje ves-
keré zésadni specifika¢ni dokumenty (MGCP MOU, TRD ...).
Kazdy ucastnicky stit ma v MGCP PG svého zastupce
a skupina se schdzi dvakrat ro¢né.

® Steering Group (MGCP SG) fidi projekt v obdobi mezi
zaseddnimi PG a TG. Cleny SG jsou vyhradng zéastupci téch
statd (tzv. leading nations), které se zavézaly zpracovat 200
a vice bunék. MGCP SG zaseda dle potieby, zpravidla vSak
pred zasedanim MGCP PG.

® Technical Group (MGCP TG) zodpovida za technickou specifi-
kaci projektu. Hlavnim tkolem TG bylo vytvofit zakladni tech-
nickou dokumentaci TRD a nyni fesi technickou problematiku
tykajici se podpory projektu MGCP. Utast ve skuping je dobro-
voln4, podle mozZnosti jednotlivych statd. V letech 2004-2006 sku-
pina zasedala Ctyfikrat roné (tvorba TRD), od roku 2007 jiZ jen
dvakrat rocné, na pravidelnych jarnich a podzimnich zasedénich.
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® Quality Assurance (QA) nations (staty totozné s leading
nations) jsou staty, které maji neomezeny piistup ke vSem
porizenym datim a zdroveil maji povinnost kontrolovat data
dodand produkujicimi staty. MGCP SG deleguje zodpovédnost
za kontrolu bunék na jednotlivé QA-nations.

GeoSl ACR potadala v prosinci 2004 v Praze 3. zasedani MGCP
PG a v fijnu 2006 v Olomouci 11. zasedani MGCP TG.

Mezinarodni datovy sklad MGCP

- International Geospatial Warehouse (IGW)

Internetovy datovy sklad slouzi k ukladani vyrobenych bunék, k je-
jich kontrole a distribuci. Pistup k nému je omezen softwarovym
klicem (PKI), ktery lze vydat pouze péti povéfenym osobam
z kazdého statu. Prostfednictvim IGW probiha i proces schvalovéani
kvality dat. Zemé, kterd provadi standardni kontrolu, si data stahne,
zkontroluje, piipadné schvali. Schvéalené butiky jsou poté zpiistup-
nény vSem statiim, které jiz ziskaly kredit za tvorbu dat MGCP.

Technologické kroky vyroby dat MIGCP

Staty Gcastnici se projektu MGCP si bud vytvorily vlastni
produkéni linku, nebo si zajistily dodavatele, ktery produkci dat
zabezpetuje — bud z&asti, nebo zcela. GeoSl ACR zvolila prvni
moznost a zpracovava data MGCP ve svém hlavnim vyrobnim
zafizeni, ve Vojenském geografickém a hydrometeorologickém
afadu v Dobrusce (VGHMUF¥). Logicky vyplynulo, Ze produkéni
linka je vytvofena v prostiedi software ESRI (ArcGIS, PLTS,
SDE databdze...), nebof podstatnd Cast produkce afadu je
zaloZena na této softwarové platforme.
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Obr. 2. Schéma blokového diagramu produkcni linky MGCP.

Firma ESRI poskytuje pro projekt MGCP potfebné nastroje
v softwarovém baliku PLTS — Defense Solution. Cela techno-
logie je obdobou feSeni pfedchozich projektd (napf. VMapl).
Zakladem je strukturovana persondlni databaze spolupracujici
s centralni SDE DB Oracle prostfednictvim néstroji pro
oddélené editovani (Disconnected Editing). V tomto reZimu si
operatofi ,,vypujcuji“ svoji pracovni oblast z SDE databaze
a po jejim zpracovani ji vraceji zpét. Takto se minimalizuje
¢asoveé naro¢nd reZie spoluprace s centralni databazi pfes SDE
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a vyuziva se s vyhodou mechanismus verzovani databéze.

Hromadny sbér dat MGCP na pracovisti se tfincti operétory
ve dvousménném provozu vyzadoval i fadu technologickych
a organizaCnich opatfeni, jeZ ve svém souhrnu zajisfuji
konzistentni datovy obsah zpracovavanych dat.

K zévérecné tpravé vektorovych dat byl vyuZit balik ArcGIS
PLTS — Defense Solution, nastroje topologie ArcGIS a fada
vlastnich Python skriptd.

Soucasny stav projektu (zari 2009)
Ceska republika ji7 na podzim 2007 pIng zvladla celou technolo-
gii produkce dat MGCP, protoZe Gspésné absolvovala celou pro-
ceduru schvéleni prvni vlastni vzorové bunky (tzv. benchmarking
cell). K 1. zaii 2009 GeoS1 ACR tsp&sng dokoncila &trnéct bungk
dat MGCP a spolu s Kanadou je jednim z nejvyznamnéj$ich
pfispévateld do tohoto projektu.

Tvorba map ze zahrani¢niho Uzemi
- MDG

V dobé, kdy bylo rozhodnuto o vybudovani PRT v Logaru,
a tedy o vyslani nového ¢eského kontingentu do Afghanistinu, se
béhem jednani v rdmci mezinarodniho projektu MGCP objevily
nazory podporujici potfebu analogového vystupu vektorové
databdze MGCP. K ndvrhu Kanady a Némecka vytvaret ,,rychly*
mapovy vystup z dat MGCP s cilem zabezpeceni zahrani¢nich
misi se prihlasila i GeoS] ACR. V prib&hu jednotlivych mezina-
rodnich jednéni se pouZzivala rizna oznaceni. Kone¢né pojmeno-
vani tohoto mapového produktu je MGCP Derived Graphics
(MDG). Oznaceni standardni mapové série U711 vychazi z kladu
standardizovanych topografickych map 1 : 50 000. Produkt MDG
je oznacovan sérii U711G.

S ohledem na datum vysléni 1. kontingentu ACR mise ISAF PRT
do Loégaru byla ve zkraceném terminu pfipravena prozatimni
technologie pro tvorbu 1. edice map MDG. Vlastni tvorba
v rozsahu 16 mapovych listi se uskute¢nila v prubéhu necelych
dvou mésicu a na konci ledna 2008 byl tento mapovy produkt jiz
vyuZivan pfislusniky PRT Logar. V ramci pfipravy 2. edice map
MDG byla technologie v roce 2009 dopracovana a upravena pro
nasazeni do rutinniho provozu.

Vzhled mapy MDG vychazi ze standardizované mapy Topographic
Line Map 1 : 50 000 (TLM 50) tvofené na zdkladé specifikace
MIL-PRF-89301A. Tvorba této mapy vyZadovala feSeni fady
problémi technologického charakteru souvisejicich zejména
se symbolikou prvki mapy, kterd vychdzi ze standardu
MIL-STD-2402. Pro spravné pfifazeni symbold bylo nutno
vytvofit vztah mezi star§Sim kodovanim FACC (Feature Atribute
Coding Catalogue) a novym DFDD (DGIWG Feature Data
Dictionary) pouZitym v ramci MGCP. V prubéhu pfipravy tech-
nologie tvorby mapovych listi z prostoru provincie Logar byla
provedena zména nékterych symboli oproti standardu, napf.
u prvka wall (zed), qanat (kanit) nebo dam (hrdz). Nova
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Obr. 3. Vyrez z mapy MDG zpracované p

symbolika dat MGCP je v soucasné dobé feSena mezinarodni
pracovni skupinou DGIWG (Defence Geospatial Information
Working Group) Portrayal. Vysledkem jednani této pracovni sku-
piny je dokument ,,DGIWG Portrayal Standard for MGCP Data“.
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Technologie tvorby map MDG

K pripravé technologie tvorby map MDG bylo vyuZito nékolika
softwarovych néstroji. Nosnym pfi tvorbé této mapy byl ArcGIS
s jeho extenzemi PLTS, Military Analyst, Maplex a Spatial
Analyst; generovani vrstevnic probéhlo v programu SCOP++.
Dokoncovaci prace a priprava tiskovych podkladu jsou provedeny
v prostiedi Photoshop. ..
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Obr. 4. Technologické schéma i
tvorby mapy MDG. I

ProtoZze v datech MGCP neexistuji vySkopisnd data, pro
generovani vrstevnic byl pouzit model SRTM ve formatu DTED 2.
Pro tento Gcel bylo vyuZito programu SCOP++ némecké firmy
INPHO. Hlavnim divodem pouziti uvedeného programu je jeho
schopnost ptfimé tvorby kartograficky upravenych (vyhlazenych)
vrstevnic bez potfeby dalS$i Gpravy jinymi prostfedky.
K automatizované tvorbé vyskovych kot z modelu SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission) v mistech manudlné
vybranych vrcholovych vrstevnic byl vytvofen vlastni model
v prostfedi ArcGIS, vyuZivajici navic extenzi Spatial Analyst.

Pro kazdy mapovy list byla vytvofena samostatnd persondlni
geodatabaze obsahujici jednak tfidy prvki MGCP, jednak tzv.
delta prvky, mezi néZ patii vrstevnice, vySkové koty, administra-
tivni hranice provincii a stitni hranice Afghanistanu.

Symbolika jednotlivych t¥id prvkt persondlni geodatabaze byla
feSena pomoci tzv. kartografickych reprezentaci v prostfedi
ArcGIS. ZaloZenim jedné kartografické reprezentace dojde
k vytvofeni dvou novych atributl s implicitné nastavenym na-
zvem Rule_ID (typ Long Integer) a Override (typ BLOB), ktery
1ze modifikovat. V rdmci jedné kartografické reprezentace je pak
mozné definovat vice tzv. pravidel, pfi¢emz plati vztah ,jedno
pravidlo = jeden symbol“. Informace o tom, které pravidlo
je konkrétnimu prvku v dané tfidé prvka prifazeno, je uvedena
v atributu Rule_ID ¢islem daného pravidla. Je tak moZné na za-
kladé kombinace hodnot znamych atributi jednoduse a rychle
pfiradit spravné pravidlo, resp. symbol. Tento pfistup byl zvolen
i pfi zavedeni symboll pro tfidy prvki MGCP i pro delta prvky.
Nejprve bylo vytvofeno tzv. kddovaci schéma, které popisuje
kombinace hodnot atributi v dané tfidé prvkd pro prifazeni
spravného symbolu. K automatizovanému hromadnému pfifazeni
pravidel pro vSechny tfidy prvki v persondlni geodatabazi byl
vytvoren skript vyuZivajici vySe zminéné kddovaci schéma.

Nejvétsi prinos kartografické reprezentace spo¢ivd v moznosti
editace polohy, natoceni nebo pribéhu prvkl bez nutnosti
zmény ptvodnich dat. JestliZe je nutné provést napiiklad odsun
nebo natoceni urcitého prvku, dochédzi k editaci kartografické
reprezentace, vlastni data vSak zlstdvaji na pivodnim misté.
Vsechny informace o editacich pfedem definovanych pravidel
jsou ukladany do atributu Override. Prvek, resp. jeho kartogra-
fickou reprezentaci je dale mozné zneviditelnit nebo ménit
parametry symbolu vybraného prvku v dané tiidé prvki. Tento
princip tak umozZiuje uloZit geografickou i kartografickou
reprezentaci do jedné databdze. Editacnich moZnosti kartogra-
fické reprezentace bylo vyuZito i v tomto projektu, kdy ve tfidé
prvkt budovy bylo editovano umisténi jednotlivych objektd
tak, aby nedochédzelo ke kolizim s liniovymi objekty (feky,
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silnice, cesty a péSiny) a symbol budovy byl v blizkosti
liniového prvku vhodné natacen.

Takto pripravend persondlni geodatabaze byla dile doplnéna
o popisy nékterych t¥id prvki. Pro automatizované vytvoieni
popist v prostfedi ArcGIS byla vyuZita jeho extenze Maplex.
Popisy byly nasledné prevedeny na anotacni tfidy prvka tak,
aby mohla byt dale editovana jejich poloha i natoceni. Vzhledem
k tomu, Ze automaticky umistény popis ne vZdy odpovidal
kartografickym pravidliim, bylo ho nutné ¢asto upravovat ruéné.

Do piipravné faze lze dile zahrnout generovini soutfadnicové
sité, pfipravu dat pro piehledku vySkovych poméri z prostoru
mapového listu (Elevation Guide), vytvofeni stinovaného reliéfu
nebo piipravu kladd mapovych listd. Generovani soufadnicové si-
té probihalo pro vSechny zvolené mapové listy najednou, vyuZito
bylo néstroje Grid Manager, ktery je soucdsti extenze ArcGIS
Military Analyst. Vygenerovany byly dvé soufadnicové sité
— rovinnd v zobrazeni UTM/WGS84 a zemépisna sif WGS84
reprezentovand pouze ryskami po obvodu a praseéiky uvnitf
mapového listu spolu s popisem po péti vtefinach. Vznikla tak da-
tova sada v ramci personalni geodatabdze se v§emi definovanymi
prvky soufadnicové sité uloZenymi do nékolika tfid prvku. S tak-
to vytvorenymi tiidami prvki je mozné zachazet jako s ostatnimi
tifidami prvkd, lze je editovat, ¢ehoZ bylo vyuZito pfi Gpravé po-
lohy nebo vynechani automaticky generovanych prekryvajicich
se popisu jednotlivych soufadnicovych siti.

Hlavni ¢ast tvorby mapy MDG zahrnuje vytvofeni a editaci ma-
pové kompozice v prostiedi ArcGIS/ArcMap. Nejprve bylo nutné
navrhnout Gcelové i esteticky vhodny vzhled mapové kompozice
se vSemi poZadovanymi mimordmovymi Gdaji. Vytvofena byla
Sablona, jejiz nékteré prvky byly v prubéhu tvorby konkrétnich

mapovych listl editovany, jiné zustavaly vZdy stejné pro vSechny
mapové listy. Pro kazdy mapovy list vznikl MXD projekt se Ctyi-
mi datovymi okny pro hlavni mapu, pro piehledku vySkovych po-
méru (Elevation Guide), pro zobrazeni administrativnich hranic
(Boundary Guide) a pro zobrazeni nazvu sousednich mapovych
listd (Adjoining Sheet Guide). Do jednotlivych datovych oken
pak byla umisténa piislu$na data v pfedem stanovené symbolice.
Zpracovand mapova kompozice byla exportovana do vektorového
souboru PDF v barevném formatu CMYK.

Dokonceni vysledného produktu probihalo v grafickém programu
Photoshop CS3, kde byla mapa z forméatu PDF pievedena do rastro-
vé podoby v rozliseni 600 dpi a prolnuta se stinovanym reliéfem tak,
aby vynikly vySkové poméry Clenitého Gzemi vychodniho Afgha-
nistanu. Zavérecny tisk na ofsetovém tiskovém stroji RAPIDA 105
probéhl v nakladu cca 350 kusi na jeden mapovy list.

Zaver

Nezbytnym piedpokladem dspé$ného splnéni stanovenych tkold
v ramci zahrani¢nich misi je maximalni sou¢innost vSech partici-
pujicich sloZek a profesionalni prace vSech piislusniki jak v pru-
béhu vlastni mise, tak zejména v etapé pfipravy. Mnohé z profesi
a odbornosti navic nejsou nijak pocetné silné zastoupené, coz je
dano charakterem jejich Cinnosti i objektivnimi potfebami
kontingentu. Mezi takové druhy vojsk a sluzeb bezesporu patii
i GeoSI ACR. Profesni pFipravenost vojenskych geografdi, technic-
ké prostfedky a moderni technologie, kterymi disponuji, jsou pted-
pokladem k tomu, aby svym dilem pfispéli ke zddrnému plnéni
tikolt. Po vice nez roce zkusenosti mobilniho pracovisté, které je
soucasti PRT Logar, je evidentni, Ze vektorova databaze MGCP
a z ni vytvafené mapové produkty MDG jsou jedny z nejvyuZiva-
néjSich podkladl geografického zabezpeceni dané oblasti.

Seznam zkratek

DFDD DGIWG Feature Data Dictionary

DGIWG Defense Geographic Information Working Group
ESRI Environmental Systems Research Institute, Inc.
GeoSI ACR  Geograficka sluzba Armady Ceské republiky
GPS Global Positioning System

IGW International Geospatial Warehouse

ISAF International Security Assistance Force

MGCP Multinational Geospatial Co-production Program
MGCP FC MGCP Feature Catalogue

MGCP PG MGCP Plenary Group

MGCP SG MGCP Steering Group

MGCP TG MGCP Technical Group

MOU Memorandum of Understanding

MDG MGCP Derived Graphics

NATO North Atlantic Treaty Organization

NGA National Geospatial-Intelligence Agency

PRT Province Reconstruction Team

QA Quality Assurance

SDE Spatial Database Engine

SHP shapefile

TLM Topographic Line Map

TRD Technical Reference Documentation

ucs Universal Multiple-Octet Coded Character Set
UTF-8 UCS Transformation Format

VMap1 Vector Map Level 1

VGHMUF¥ Vojensky geograficky a hydrometeorologicky tGrad
VaCWG VMap1 Coproduction Working Group

WGS84 World Geodetic System 1984

Ing. Radek Wildmann, Mgr. LuboS Bélka, Ing. Vladimir Kotldr, Vojensky geograficky a hydrometeorologicky iirad.
Kontakty: radek.wildmann@vghur.army.cz, lubos.belka@vghur.army.cz, vladimir.kotlar@vghur.army.cz
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Zdenék gvenka, Petr gtépén

Reseni GIS nad technologii ESRI
v Severoceskych dolech a.s.

Severoceské doly a.s. jsou nejvetsi spolecnosti zabyvajici se t&7bou hn&dého uhli a doprovodnych surovin v Ceské republice.
Spolec¢nost vlastni dva velké lomy Doly Nastup TuSimice (DNT) a Doly Bilina (DB). Problematika GIS a zpracovani mapovych
podkladi ma ve spole¢nosti jiz mnohaletou historii. Uzemi povrchového lomu je z hlediska zpracovéni a vyuZivéani prostorovych
informaci specifickym a zajimavym problémem z mnoha hledisek. Je to Gzemi, které prochdzi trvalou a velmi intenzivni zménou,
ktera si vyZaduje pomérné presnou dokumentaci a planovani. Mimo to jsou prostorové informace béZnou soucasti prace mnoha
pracovnikt podilejicich se na Cinnosti spolecnosti. Uméji s nimi pracovat a potiebuji a vyZaduji, aby po obsahové i formalni strance

mély kvalitu, na kterou jsou zvykli a kterou ke své préaci potfebuji.
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Obr. 1. Lehky klient — aplikace Pozemky.

Do soucasnosti bylo ve spolecnosti aplikovano mnoho sofistiko-
vanych postuptt zpracovani dat o lomu vyuZivajicich prostorové
informace v ramci celého jeho Zivotniho cyklu. Jsou to predevSim
postupy méfeni a fotogrammetrického vyhodnoceni aktudlnich
dat, vystupy z digitalnich modeld terénu vyhodnocujicich vysko-
pisné Gdaje, vystupy z geologickych databank a néstroji pro zpra-
covani geologickych adaju, planovani rekultivaci nebo postupy
piipravy a fizeni vyroby, zpracovani dat, vstupy do systému GIS
a vystupy pro stitni organy, vedeni spolecnosti a podobné. Pro
zajisténi a podporu téchto postupl byly pofizeny a velmi Casto
vytvofeny na kli¢ rizné programové systémy, které vétSinou
poskytuji velmi specifickou funkénost vytvifenou a ovéfenou
i mnohaletou praxi.

Sjednoceni systému GIS
v Severoceskych dolech a.s.

V roce 2008 bylo v Severoceskych dolech a.s. pfistoupeno k roz-
sahlému projektu sjednoceni doposud pouzivanych riznorodych
systéml GIS na jednotnou platformu reprezentovanou technolo-
gif ESRI, presnéji systémem ArcGIS, a zdroven vytvoreni jedno-
tného tlozisté prostorovych dat. Cilem bylo zjednodusit vytvare-
ni a GdrZbu jednotné datové zdkladny pro prostorovd data ve
spolecnosti a sniZit mnoZstvi podporovanych technologickych
platforem. Proto na zacétku projektu probéhla analyza a zmapo-
vani vSech stavajicich procest zpracovani a vyuZivani prostoro-
vych dat. Stejné tak byly zmapoviny poZadavky jednotlivych
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Obr. 2. Lehky klient — aplikace Rekultivace.

ttvart spole¢nosti. Navrhovany systém mél predev§im zajistit in-
tegraci dat a jejich poskytovani koncovym uZivatelim jak formou
webového rozhrani nebo tézkého klienta ArcMap, tak formou tis-
kovych vystupl riznych druhG map v riznych méfitkach, vytva-
fenych podle dilné-méfické legislativy, ale i poskytovani a sdile-
ni dat s dal$imi systémy. Jak jiZ bylo zminéno, ve spolecnosti bylo
vyuZivano mnoho velmi specifickych systému a nebylo cilem je
zcela nahradit, ale naopak pfipravit podminky pro co nejsnazsi
vyuZivani jejich vystupl nebo poskytovani dat pro jejich provoz.

Po vyhodnoceni analyzy bylo pfistoupeno k navrhu a implemen-
taci centrdlniho datového wlozisté a ovéfeni vSech postupl
zpracovani dat jak v rdmci spole¢nosti, tak i dat, kterd jsou
poskytovana z externich zdrojt, jako napf. z katastru nemovitosti
nebo od dodavateld pland rekultivaci apod. Byly pfipraveny jak
postupy importd a exporti dat v ruznych formatech, tak
i moZnosti sdileni formou webovych sluzeb. Déle byly pfiprave-
ny ucelové tlohy v prostfedi ArcMap pro problematiku
zpracovani dat o pozemcich a rekultivacich v¢etné vyuZivani dat
katastru nemovitosti. Tyto @lohy podporuji velké mnoZstvi
vystupl a sestav slouZicich pro potieby vykazovani tidaju jak pro
organy statni spravy, tak v samotné spolec¢nosti.

Kromé toho bylo pfipraveno celkové prostfedi pro podporu
spravy majetku vcetné zajiSt€ni vazby na ekonomické udaje
v systému SAP. Velka pozornost byla vénovéna realizaci webo-
vého rozhrani. Byla pfipravena moduldrni aplikace zajifujici
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snadné Gpravy pomoci Sablon a konfigurace. To umoZni dalsi
rozvoj a dopliiovani podle postupné pribyvajicich pozadavkad
na dalsi vyuZiti. Samotné rozhrani bylo koncipovino v podobé
ucelovych dloh pro potieby jednotlivych atvarG. Byly
pfipraveny ulohy pro problematiku pozemka a rekultivaci
umoziujici prezentaci dat vytvarenych a spravovanych pomoci
ucelovych tloh v prostiedi tézZkého klienta. Dale byly pfiprave-

Obr. 3. Integrace iiloh v lehkém klientu GIS.

ny ulohy pro problematiku banského planovani umozZiujici
prezentaci 0daji z planovaci dokumentace, porovnavani dat
z ruzného obdobi a prezentaci geologickych fezi vcetné
moznosti poskytovani jejich dat uzivatelom ve formé PDF
nebo DXF dokumentd. Je pfipravena i tloha online zobrazova-
ni polohy bagri snimanych s vyuzitim GPS. Dalsi skupinou
tloh jsou ucelové ulohy pro potfeby jednotlivych profesi
spravujicich specifickd data, jako jsou napiiklad elektrické sité.

DULMAP

Na zakladé posouzeni aktudlnich potfeb bylo pfistoupeno
i k prehodnoceni stavajicich postupti zpracovani mapové dilni
dokumentace a bylo rozhodnuto o sjednoceni celé této oblasti
na stejnou technologii jako GIS. Vysledkem bylo rozhodnuti
o prevodu systému DULMAP firmy HSI (pivodni platforma
Bentley), ktery slouzi k vytvofeni a adrzbé polohopisnych dat
o lokalitach povrchového dolu za G¢elem dilniho mapovani dle
ptislusné technické legislativy, do prostfedi ArcMap. Pfevod ne-
byl realizovan jako prosté prevedeni funk¢énosti z jedné technolo-
gie do druhé, ale probéhla celkovd revize zplsobu vyuZivani
systému DULMAP v Severoceskych dolech. Reseni sice navazu-
je na stavajici systém a zkuSenosti ziskané jeho mnohaletym
vyvojem a podporou, vysledkem je vSak znacné odliSny produkt.
Novy DULMAP tak zajifuje podporu aktualizace dat v jednot-
ném datovém 0loZisti polohopisnych dat GIS, planovani a fizeni
té€Zby a také podporu specifické symbologie dulntho mapovani. Je

urcen zejména k vytvoreni a dokumentaci skute¢ného stavu lomu
k definovanému terminu. DuleZitym poZadavkem byla i potieba
zabezpecCit archivaci stavu datové zdkladny dilni lokality k dané-
mu datu. Vzhledem k tomu, Ze se nejednd o datum aktudlniho
zpracovani, ale vétSinou o datum, kdy probéhla dokumentace
aktudlniho stavu lomu formou leteckého snimkovani jako
hlavniho zdroje dat pro fotogrammetrii, coZ je nejc¢astéjs$i metoda
ziskavani novych adaji pro aktualizaci, nebylo mozné pouZit
standardni postupy historizace a ukladani dat a musel byt pfipra-
ven samostatny aparat pro spravu archivovanych lokalit. Analyza
a nasledné praktické ovérovani také ukazaly potiebu pfehodnoce-
ni a rozvoje funkCnosti pro importy dat z rdznych systémi
pouZivanych na obou dolech spolenosti. Specifickym a zvIast
sloZitym ofiSkem byla realizace funk¢nosti pro vytvareni mapo-
vych vystupt dle piislusnych technickych predpist. Prestoze
technologie ArcGIS disponuje Sirokym spektrem funkci pro
jejich tvorbu, cilové pozadavky si vynutily jejich doplnéni
novymi néstroji zajisfujicimi vystupy podle piesné definovanych
Sablon dulnich a provoznich map.

Zaverem...

V soucasnosti je jiz celé feSeni nasazeno do provozu. Hlavni cil,
kterym bylo vytvofeni jednotného uloZisté prostorovych dat
a jejich prezentace predevS§im pomoci webového rozhrani, byl
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Obr. 4. Te&Zky klient — DULMAP — mapovy vystup.

splnén. Diky modularnosti a celkové otevienosti systému je moz-
né jiz od zacatku pruzné reagovat na neustale se ménici potfeby
a pozadavky uZzivateli. To umozZiiuje dal§i postup integrace
slozZitého a velmi specifického prostfedi zpracovani prostorovych
adaju ve spoleCnosti a zajisténi efektivity prace s témito daty.
Zasadni pfinos je zajiSténi dostupnosti téchto dat a technologické
podpory procest fizeni spolecnosti a jeji hlavni Cinnosti,
tj. predevsim té€zby hnédého uhli.

Ing. Zdenék Svenka, HSI, spol. s r: o.; Ing. Petr Stépdn, Severoceské doly a.s. Kontakty: zdenek.svenka@hsi.cz, stepan@sdas.cz
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Michal Kucera

Novy GIS ve spole¢nosti
Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.

Spole&nost Severoteské vodovody a kanalizace, a.s., je druhou nejvétsi vodohospodatskou spolecnosti v Ceské republice.
V oblasti vyroby a dodavky pitné vody a nasledného odkanalizovéni a ¢isténi odpadnich vod plisobi na tzemi 17 okresu.
K dokumentaci 9 159 km vodovodni a 3 953 km kanalizacni sité slouZzi jiZ téméf dvé desetileti GIS.

Do roku 2009 byla pouZivana platforma Bentley s nastavbou LIDS.
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Od roku 2007 probiha ve spole¢nostech s vét§inovym podilem
VEOLIA VODA CESKA REPUBLIKA, a.s., vymé&na gisové
platformy. Jako nova platforma GIS byly vybrany technologie
firem ESRI a GISIT.

Firma GISIT s.r.o. zvitézila na podzim 2008 ve vybérovém
fizeni na dodavatele nového GIS. Nabizené feSeni, kombinujici
produkty firem ESRI a GISIT, vychazi jak z Gspésné dokonce-
né implementace nového GIS ve spolecnosti Prazské vodovody
a kanalizace, a.s. (realizace ARCDATA PRAHA, s.r.o.,
GISIT s.r.o.), tak z projektu nasazeni nového GIS a PTIS
ve spolecnosti MORAVSKA VODARENSKA, a.s. (realizace

GISIT s.r.o.).

Cil projektu

Hlavnim cilem projektu byla vyména stavajictho GIS, postave-
ného na produktech Bentley s aplika¢nim rozsifenim LIDS,
za novy systém, zaloZeny na ArcGIS Desktop, ArcGIS Server
a webovém feSeni GISIT.

Architektura reseni

Architektura celého feSeni je vicevrstva s jednotnou centralni
databazi Oracle, do niZ je pfipojen ArcGIS Server. Pomoci néj
se do databdze pripojuji desktopovi klienti ArcEditor. Stejné
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jako v plvodnim systému je tézky klient (ArcEditor

s aplika¢nim rozsifenim GEOMWater) instalovan v terminéalo-
vém prostiedi Citrix.

Uzivatelé webovych klientd vyuZivaji sluZeb aplikaéniho
serveru GEOM, ktery je schopen prezentovat a aktualizovat
data poskytovand jak ArcGIS Serverem, tak prostorovou data-
bazi Oracle. Kromé toho aplika¢ni server zpracovava rozsahlé
soubory podkladovych map — kolekce ortofoto snimkd,
katastralni a technické mapy celé oblasti. Soucasti feSeni je
také sada rozhrani realizovanych v databazi (ZIS, poruchy na
vodovodni a kanalizaéni siti, rozhrani na Uzemné identifika¢ni
registr adres, UIR-ADR).

Implementace

Implementace nového GIS probéhla podle standardnich postu-
pt a metodiky firmy GISIT. Vlastni navrh cilového datového
modelu a aplika¢nich rozsifeni klienta ArcEditor musel pokryt
pozadavky definované klicovymi uZivateli. Datovy model
cilového systému vychazel ze stdvajiciho datového modelu
s respektovanim pozadavku na mozné sjednoceni GIS v ramci

VEOLIA VODA CESKA REPUBLIKA, a.s.

Zasadni etapou projektu byla migrace dat z ptvodniho GIS

Yy

do formatu ORACLE_SDO, ve které byly pouzity a rozsifeny
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migraéni nastroje GEOMMapper firmy GISIT. Zasadnim krité-
riem migrace je jeji opakovatelnost a dasledné logovani tak,
aby ji bylo mozZné opakované spoustét a v riznych etapach pro-
jektu umoznit testovani pfevedenych dat. Vzhledem k vysoké
kvalit¢ zdrojovych dat nebylo nutné pfi migraci realizovat
slozité davkové Gpravy prostorovych dat (napf. déleni nebo
spojovani Gsekd vodovodni a kanalizaéni sité).

Diky nadstavbé GEOMWater, ktera poskytuje desktopovému
klientu ArcEditor néstroje pro pofizovani a spravu prostoro-
vych a popisnych dat, byly maximalné zachovany stdvajici
pracovni postupy pofizovani dat GIS. GEOMWater zahrnuje
G¢inné nastroje pro pofizovéni, editaci a ddvkové zpracovani
popisnych a prostorovych dat, stejné jako jejich importy
a exporty. Pomoci néj bylo feSeno také zabezpeceni systému
— pristupovd prava. Vzhledem k poZadavku na maximalni
zachovani stavajicich pracovnich postupti byl GEOMWater
roz§ifen o dal$i funk¢nosti pro podporu pofizovani dat, které
budou dostupné i dal§im spole¢nostem v rdmci VEOLIA
VODA CESKA REPUBLIKA, a.s.

Webovou ¢ast GIS pokryvd produkt GEOMEditor firmy
GISIT s.r.0., rozsifujici funkénost webové prohliZze¢ky o moz-
nost editace popisnych dat, kterd je fizena metadaty sdilenymi
s desktop klientem ArcEditor/GEOMWater. Edita¢ni reZzim
je dostupny nejen pro popisna data, ale také pro jednoduchou
editaci, zahrnujici jak funkce pro pofizeni a editaci korekéni
kresby, tak néstroje pro pofizovini geometrie v rdmci provoz-
nich aplikaci (napf. poruchy, kamerové prohlidky). Soucdsti
aplikace je také komponenta GEOMI183, slouZici k on-line
poskytovani dat ve formatu DGN. Novinkou je také funkce roz-
Siteného vybéru, slouZici k vybéru prvkd v mapé na zdkladeé
prostorové incidence (komponenta GEOMSelection). Produkty
fady GEOM plni také funkci mobilniho klienta. Pracovnici
v terénu pripojeni pomoci CDMA modemu maji k dispozici
veskerou funkcénost aplikacniho serveru. Zpisob prace se diky
tomu nelisi, af pracuje uZivatel v kancelafi pfipojen na LAN,
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nebo doma (pfipojen pomoci ADSL), ¢i v terénu (pfipojen
pomoci CDMA).

Bezpecénost

Soucasti nadstavby GEOMWater i webového fizeni jsou
nastroje pro spravu pristupovych prav. Nastaveni pfistupovych
prav je mozné pro tiidy prvku (tabulky), jednotlivé atributy
tabulek, prostorové vymezeni (prava na oblasti) a pro aplikacni
metody. Definice pfistupovych prav je sdilena desktopovou
i webovou ¢asti instalovaného feSeni a uZivatel ji provadi s roli
administratora projektu pomoci webové aplikace GEOMCore.
Pomoci ni provadi spriavce projektu také spravu a distribuci
Ciselnikt a sleduje udalosti v systému pomoci logovani.

Dalsi rozvoj

Po predani systému do produkéniho provozu v srpnu 2009
se otevird prostor pro dal$i nasazeni provoznich aplikaci,
postavenych na technologii GEOM.

Prvni takovou aplikaci je planovand instalace ADES (Evidence
spravnich rozhodnuti) firmy GISIT, rozsitujici funk¢énost systému
pro spravy dokumenta (GEOMFolder) o funkce pro evidenci
a spravu naskenovanych listin, které maji charakter spravnich roz-
hodnuti, jako jsou napf. povoleni o vypousténi, stavebni povoleni
atd. Funk¢nost aplikace ADES zahrnuje jak nastroje pro zapis vy-
branych tdaju z uloZenych listin s vyuZitim dat statnich registra
(napt. UIR-ADR), tak nastroje pro definovani rozdélovnika
a vzajemnych vazeb uloZenych dokumenti.

Planovano je také nasazeni aplikace Evidence kamerovych
prohlidek (GEOMCam), kterd umoZiuje zakladat kamerové
prohlidky pifimo z prostiedi kamerového vozu. Ziznam
miZe byt navdzdn na objekt kanalizaéni sité a zaroven
zahrnuje vSechny vytvofené vizudlni i textové protokoly
o provedené prohlidce.

Ing. Michal Kucera, GISIT s.r.o. Kontakt: michal kucera@ gisit.cz
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Jii1 Heliks

Viydejni modul dat UAP Karlovarského kraje

Jiz mnoho stranek bylo napsano o problematice tizemné analytickych podkladi (ddle UAP), af se jejich téma tykalo metodiky UAP
(s ohledem na legislativu), nebo se jednalo o zvefejnéni riznych GIS i ,,negisovych* aplikaci. Existuje jiZ mnoho portald,

které n&jakym zpiisobem fesi problematiku UAP. Radi bychom se viak pozastavili u jedné aplikace GIS, kterd nejenZe fesi uritou
¢ast problematiky, a to vydej dat, ale pfedevsim proto, Ze je vytvofena na ESRI technologii ArcGIS Server 9.3.1.

Aplikace vznikla ve firmé ARCDATA PRAHA, s.r.o., ktera ji na zakladé naSich pozadavka zrealizovala v ramci ,,Projektu
zprovoznéni vydejniho modulu UAP nad ArcGIS Server v prostfedi Krajského tiadu Karlovarského kraje” do kone&né podoby.

Obr. 1. Autentizované prihldsent.

Nez se dostaneme k vlastni aplikaci, kterou naleznete na
http://arcgis.kr-karlovarsky.cz/exportuap, je pfece jen nutné
uvést nékolik poznamek k vlastnimu zpracovani UAP, piesndji
k datovému modelu. Karlovarsky kraj (pfedev§im pracovnici
z odboru regionalniho rozvoje, oddéleni Gzemniho pldnovani) byl
postaven pied problém, jakym zpiisobem Tesit problematiku UAP.
Spolecné s odborem informatiky byl navrZen vlastni datovy model,
ktery ovlivnil dalsi vyvoj vSech aplikaci a metodickych postupt pri
zpracovani UAP. Vznikaly a vznikaji zde aplikace, které zpracova-
vaji pasporty poskytovatel, fesi kontroly a konverze dat, jejich
zobrazeni atd. Vznikla zde i aplikace pro vydej UAP dat, pivodng
zaloZena na technologii ArcIMS. Nyni bylo rozhodnuto vytvofit
uzivatelsky a technologicky vyspélejsi aplikaci, kterd by spliiovala
poZadované parametry a vyuZila nové technologie ArcGIS
Server 9.3.1.

Celému projektu pfedchdzelo predevSim navrZeni schématu
mapovych sluZeb (zejména métitkového schématu pro tGcely sluZzeb
vyuZivajicich cache) a optimalizace jednotlivych mapovych sluZeb,
kdy byla vyuzita nova funkce ,,Map Service Publishing prostfed-
nictvim soubort MSD. Aplikace byla vytvofena jako webovd,
s vyuZitim ArcGIS Flex API verze 1.2, a byla optimalizovéana pro
vydej dat predeviim pro pracovniky se znalosti problematiky UAP.
Proto zde nenalezneme moZnost zobrazovat jednotlivé vrstvy,
ale zobrazeni vzdy reprezentuje urdity vykres kategorie jevit UAP.
Dilezitym pozadavkem aplikace byla moZnost rozsifovat vizualiza-
ci a export dat o dalsi kategorie, jevy a vrstvy. Aplikaci lze tedy

Obr. 2. Vysledek exportu dat.

pfizpusobit nejen zpracovanému poctu dat, ale je i nezdvisla na
datovém modelu UAP. P¥i spuiténi aplikace je zobrazen piihlaso-
vaci formuléf, skrze ktery lze pokracovat jako anonymni, nebo
jako registrovany uZivatel. Pokud zvolime variantu ,,anonymni
uZivatel*, bude mozné vyuZivat pouze zdkladni funkce s moZnos-
ti vyhleddavdni a modul pro export dat nebude aktivni. Naopak
autentizovany uZivatel md modul pro vydej dat dostupny
(viz Obr. 1 — autentizované prihlaSeni). Po vybéru vykresu
a nastaveni dal§ich parametrt si Ize data stdhnout. Tim se odesle
pozadavek pro server, ktery data na pozadi pfipravi (spusti se
geoprocesingové sluzby). Po ukonceni exportu jsou data nabid-
nuta ke staZeni (viz Obr. 2 — vysledek exportu dat), nebo mohou
byt zaslana na e-mail. Vyhodou této metody je, Ze uZivatel
nemusi ¢ekat na zpracovani poZadavku.

S dokonc¢enim kaZdého exportu dat UAP je administratorovi
aplikace zaslan e-mail obsahujici podrobné informace tykajici se
probéhlého exportu. Informace v e-mailu obsahuji tdaje o uZiva-
teli, staZzenych datech a parametrech exportu a log soubor XML
se seznamem vydanych dat UAP (nazev vrstvy, pocet exportova-
nych prvki a datum a Cas provedeni operace). Cilem projektu
bylo vytvoreni specifické aplikace vyuZivajici technologie GIS na
Krajském uradé Karlovarského kraje, coz se uspésné podafilo.
V soucasné dobé a predev§im v nasledujicim obdobi
bychom radi dale vytvareli a rozvijeli dalSi podobné aplikace,
které by mély v budoucnu vytvofit portdl nejen pro uzemné
analytické podklady a tizemni planovani.

Ing. Jirt Heliks, Odbor informatiky, Krajsky iirad Karlovarského kraje. Kontakt: jiri.heliks @kr-karlovarsky.cz
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Michal Schneider

Import objemnych prostorovych dat

do PostgreSQOL

Soucasti Geografické sekce Prirodovédecké fakulty na Karlové univerzité jsou Ctyfi razné katedry a vSechny vice ¢i méné pracuji

s prostorovymi daty. Kazda katedra nebo dokonce jednotlivci si prostorové data, ziskana formou riznych granta ¢i investic,

spravuji sami. Neexistuje tedy Zadny uceleny prehled prostorovych dat a nevi se tak, jestli by néktera data nemohla byt vyuZita jinou

27 X

katedrou. Kvuli tomu, Ze neexistuje jednoduchy a prehledny seznam, dochézi ¢asto k opakovanym nidkuptiim jiz nékde existujicich

dat. Katedra aplikované geoinformatiky a kartografie si vzala tento problém k srdci a pokusila se navrhnout jeho feSeni.

Vytvéii koncept infrastruktury prostorovych dat a spolupracuje s ostatnimi katedrami Geografické sekce na jeho realizaci.

Projekt infrastruktury prostorovych dat je v souCasnosti ¢4stecné financovan Geografickou sekeci.

Infrastruktura prostorovych dat (Spatial Data Infrastructure —
SDI) je zejména systém pro ukladani prostorovych dat a metadat
o téchto datech, ale také umoziuje evidovat uzivatele, ktefi k nim
pfistupuji. SDI zpfehlediiuje uloZeni dat, urychluje jejich
vyhledéni a kontroluje pfistup k rizné licencovanym prostorovym
datim.

SDI Geografické sekce sestava z nékolika dulezitych ¢asti:

® Geonetwork opensource — katalogova webova aplikace ur¢ena
pro spravu metadat prostorovych dat predstavuje v SDI
Geografické sekce hlavni vstupni branu. Umoziiuje kompletni
spravu (vkladani, editaci, mazéani) a vyhleddavani metadat
a nahravani samotnych prostorovych dat.

® PostgreSQL — spolehlivy a bezpe¢ny relacni databazovy systém,
ktery je vyuZivan jako GloZist¢ metadat i prostorovych dat.

® ArcGIS Server — mapovy server firmy ESRI pouZivany pro
vizualizaci prostorovych dat a k interaktivnimu pfistupu
k prostorovym datim uloZenym v SDI.

® ArcSDE — rozhrani umoZiujici uloZeni a spravu prostorovych
dat v rela¢nich a objektové-relacnich databidzovych
systémech. V SDI Geografické sekce vyuZivaime ArcSDE
pro ukladéani prostorovych dat do PostgreSQL.

Pti propojovani jednotlivych ¢asti SDI do jednoho fungujiciho
celku je nutné piekonat celou fadu prekdzZzek. Jednim
z problémt, které jsme pii budovani SDI fesili, byl rychly
import objemnych prostorovych dat do PostgreSQL. Specidl-
nim pfikladem objemnych prostorovych dat jsou data ziskand
pomoci laserového skenovani. Jednd se o jednoduchy textovy
soubor, ktery obsahuje informace o soufadnicich X, Y, Z
a dal§i dopliikové informace pro kazdy naméfeny bod.
Naméfenych bodt mize byt v jednom souboru velmi mnoho.
Testovaci soubor, ktery jsme méli k dispozici, obsahoval cca
10 miliént bodi a mél velikost 1,33 GB. Zadani je tedy
jednoduché: mame textovy soubor se soufadnicemi X, Y,
Z a dalSimi informacemi a chceme z néj co nejrychleji vytvofit
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bodovou vrstvu v databdzovém systému PostgreSQL.

Moznosti importu prostorovych
dat do PostgreSQL pomoci ArcSDE

Prvnim moZnym feSenim je importovat data laserového skenova-
ni pomoci existujicich nastroju ArcToolbox. Nastojem ASCII 3D
to Feature Class 1ze z textového souboru vytvofit bodovou vrstvu
v ArcSDE geodatabazi. Nevyhodou je, Ze vstupni data musi
mit pfesné danou strukturu. Pokud disponujeme daty, kterd ji
maji jinou, bude nutné je upravit do podoby, kterd vyhovuje vyse
uvedenému nastroji.

Druhou mozZnosti je importovat data pomoci skriptu napsaném
v jazyce Python. Ve skriptu je mozZné zohlednit vstupni strukturu
dat a ta importovat presné tak, jak je potfeba. Import dat pomoci
Python skriptu je ale nanestésti velmi pomaly, testovaci soubor
s deseti miliony bodu byl i po optimalizacich importovan za cca
6 hodin. Proto jsme zkoumali, jestli existuje néjaky zpusob,
jak data nacist rychleji.

Import dat pfimo do PostgreSQL

Textové data 1ze do PostgreSQL velmi rychle importovat pomoci
ptikazu COPY. Pfikaz COPY je specifickym rozsitenim jazyka
SQL databazového systému PostgreSQL. Import naSeho
testovaciho souboru s deseti miliony bodu trval cca 10 minut.
Predtim, neZ je mozné data piikazem COPY importovat, je dobré
vytvofit v PostgreSQL schéma, které bude piesné odpovidat
nazvu uzivatele PostgreSQL, s jehoZ pomoci bude import
provadén. Dile je pak nutné vytvofit v daném schématu prdzdnou
tabulku, kterd odpovida struktufe nacitaného souboru. Import dat

je pak proveden piikazem:

COPY test.laser_data FROM 'D:/geodata/

laser/laser_data.txt'
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Tab. 1. Ukdzka dat laserového skenovdni.

TIME X Y z
34429,25 -1008379,69 -687350,25 258,59
34429,25 -1008377,87 -687350,47 258,64
34429,25 -1008376,05 -687350,69 258,67
34429,25 -1008374,27 -687350,90 258,66
34429,25 -1008372,41 -687351,13 258,76

Vytvoreni geometrického sloupce

Vytvofeni geometrického sloupce v pravé vytvorené tabulce
v PostgreSQL predchazi instalace rozsiteni PostGIS (http://
postgis.refractions.net). PostGIS rozsifuje funkcionalitu Post-
greSQL o celou fadu funkci, které pracuji s prostorovymi daty.
Do PostgreSQL Ize pak ukladat prostorova data do geometric-
kych sloupct, miiZzeme s nimi manipulovat a dotazovat se na né

oy

pomoci jazyka SQL rozsifeného o prostorové funkce.

Po importu textovych dat do PostgreSQL byl tedy vytvoren
geometricky sloupec, do né¢hoz byla nasledné vloZena geometrie
typu point. Pfiddni geometrického sloupce se provede pomoci
funkce AddGeometryColumn SQL piikazem:

SELECT AddGeometryColumn('test',

'laser_data', 'shape', 102067, 'POINT', 3);

Hodnota 102067 znaci id souradnicového systému geometrické-
ho sloupce. V tomto piipadé se jednd o soufadnicovy systém
JTSK, ktery po instalaci rozsifeni PostGIS neni standardné
k dispozici. Navod na ptfidani JTSK do PostGIS je naptiklad
na adrese:  http://janitor.cenia.cz/www/public/manual/

postgresql_install/ar01s04.html.

Vypocet bodové geometrie do sloupce shape je pak mozné
pomoci SQL piikazu:

UPDATE test.laser_data SET shape =
GeomFromEWKT (' SRID=102067; POINT
("I x

ety bz et )

Registrace importovanych dat
do ArcSDE

Tabulku laser_data s geometrickym sloupcem si jizZ lze pro-
hlédnout v GIS softwarech, které podporuji ¢teni prostorovych

AMPLITUDE WIDTH TARGETTYPE TARGET
31 44 3 1
31 47 3 1
31 46 3 1
30 49 3 1
29 45 3 1

Yy

dat z PostgreSQL s rozsifenim PostGIS, jako jsou Quantum
GIS, Udig apod. Vzhledem k tomu, Ze SDI Geografické sekce
prostorové data vizualizuje pomoci mapového serveru ArcGIS
Server, bylo nutné pfistoupit k registraci tabulky laser_data
do ArcSDE. Pomoci utility sdelayer to je mozZné celkem
snadno provést:

sdelayer -o register -1 test.laser_data, shape
-C id,SDE -t PG_GEOMETRY -R 2

postgresgl:localhost -D geodata -u test -p <vasSe

-e p3 -1 sde:

heslo>

Utilita sdelayer ma nékolik parametrd, o kterych si 1ze vicemé-
né vSe precist v dokumentaci. Jedinou vyjimkou je parametr
-R, soufadnicovy systém. Aby méla zaregistrovani tabulka
spravny soufadnicovy systém, je nutné nejprve vloZit pro
PostgreSQL pomoci aplikace ArcCatalog libovolnou vrstvu se
soufadnicovym systémem, ktery chcete pouzit pfi registraci
tabulky. V tabulce sde_spatial_references byste pak méli najit
zdznam odpovidajici tomuto soufadnicovému systému.
Cislo ve sloupci srid je pak parametrem -R, ktery pouZijete

u piikazu sdelayer.

Zaver

Cely postup importu dat do PostgreSQL a registrace tabulky
do ArcSDE trval pro testovaci data cca 2 hodiny, pfi¢emzZ nejvét-
§i dil celkového ¢asu ukrojila utilita sdelayer, kterd by jesté méla
jit pomoci vhodnych parametrti optimalizovat.

Importovana laserova data 1ze poté ¢ist v desktopovych aplikacich
ArcMap ¢i ArcCatalog a jsou pouZitelna pro vizualizaci pomoci
mapového serveru ArcGIS Server. S pouZitim cache a vhodné
geoprocesingové sluzby mohou byt pak data k dispozici na webu
k nahliZeni a pfipadnému exportu vybrané ¢asti dat.

Mgr. Michal Schneider, Katedra aplikované geoinformatiky a kartografie, Univerzita Karlova v Praze.
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David Ondfich

Migrace mapovych aplikaci ArclIMS

do ArcGIS Serveru

cast treti

V prvnim dilu tohoto seridlu jsem slibil, Ze kromé obecného srovnani ArcIMS (IMS) a ArcGIS Serveru (AGS), které bylo naplni
onoho prvniho dilu, popiSu také modelovou aplikaci postavenou nad IMS, kterou chci v ukazkach ptevést do odpovidajici nové
aplikace nad AGS. V druhém dilu jsem se vénoval moZnostem, které piinasi AGS v oblasti mapovych sluzeb a popsal jsem typické
rozdéleni vrstev v mapové sluzbé, se kterou pracuje webové aplikace. Zminil jsem vyhody AGS, mezi nimiZ vynikd mozZnost rozdélit

jednotlivé popsané skupiny vrstev (podkladova rastrova data, podkladové [vektorové] polohopisna data a ,,operacni

NezZ se pustim do dalSiho srovnidni moZnosti IMS a AGS, pojdme
si jesté pripomenout, co vlastné ,,umi“ modelové aplikace, kterou
chei inovovat. V Givodnim dilu jsem stru¢né napsal, Ze na zékladé
vybranych nebo vyhledanych prvkid pracovni vrstvy z ni mohu tato
data exportovat ve formé, kterou mi aplikace nabidne ke staZeni.
Data mohu ofiznout néjakou obalovou kfivkou. PoZadavek na
export uZivatelsky vybranych dat patii k jedném z nejcastéji se opa-
kujicich, zaroveni se jedna o Gkol, ktery neni mozné fesit pfimo
v soucasnych b&hovych prostiedich webovych aplikaci (af uz jde
o samotny webovy prohliZe¢, nebo napf. Flex); k feSeni poZadavku
je vzdy nutnd néjaka spoluprace se serverovou stranou aplikace,
kterd se postard o transformaci dat do vystupniho formétu.

Nyni upfesnim, Ze kromé vybéru prvku vyhleddnim pfes urcity
atribut po aplikaci chci, aby dokazala prvky vybrat graficky na za-
kladé bodové geometrie (kliknutim do mapy, zadanim soufadnic
z GPS) a aby kolem vsech vybranych prvkd dokazala vytvofit
obalovou zénu s uZivatelsky zadanym polomérem. Takto defino-
vané hranice potom pouZije pro ofez (clip) prvku, které exportuje
i s atributovymi informacemi do SHP formatu, zabali do ZIP
archivu a nabidne uZivateli ke staZeni.

HTML klient nad IMS

Ackoliv HTML klient IMS neni jedinym moZnym typem klienta,
je bezesporu nejrozsitenéjsi. Proto ho pouZiji jako modelovy
priklad, jak v ném poZadovany ukol fesit. Naopak to neznamena,
Ze je pro dany kol vhodny; skute¢nost je takova, Ze moZnosti
jednotlivych typu klienta IMS jsou pfiblizné rovnocenné — lisi se
pouze podle sloZitosti implementace. HTML klient je v tomto
ohledu ten nejnaro¢néjsi, ale takovy je Zivot. Popis feSeni oto¢im
a zaCnu od serverové strany aplikace.

Extract Extension

Nez se pustim do popisu, jakym zpisobem se moje modelova apli-
kace vyrovnava s poZadovanym ukolem, zminim jedno rozsifeni
IMS, které tato aplikace nevyuZivd. Nadstavba Extract Extension
sice umoziuje exportovat data do formatu SHP, ale ma jednu pod-
statnou vadu — nedokédZe pracovat s jinou geometrii, neZ je extent.
Jediny zptisob, jak omezit oblast, z niZ se data exportuji, je pouZiti
elementu <ENVELOPE>. Pokud toto omezeni nevadi, pak lze pouZi-
ti Extract Extension pouze doporucit. Pro kazdou vrstvu, kterou ma
byt mozné exportovat, je potfeba explicitné urcit parametry exportu
— v defini¢nim AXL souboru se tedy pro danou vrstvu objevi:
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vektorové vrstvy).

type="fgatureclass® name=*gseky”
visible="tzrue"® minscale="1:3" maxscale="1:10000"
L=y
N type="asxtract®>
I A : ="t rus®>
file="uaaky">
name="SUBTYP*" alias="Typ®"/>
name="TR_ID" allaa="Traaa™/ =

Definice fik4, Ze nase operacni vrstva Gisekti ma byt exportovatel-
na s ofezem podle predaného pravothelniku (clip="true";
bez tohoto atributu by se prvky pokryté danym obdélnikem do
vystupu prekopirovaly celé, bez ofiznuti), vystupni shapefile se
ma jmenovat useky a maji se do né&j extrahovat pouze atributy
SUBTYP a TR_ID. MozZnych parametrt konfigurace je vice,
vSechny jsou popsané v referencni piiru¢ce ArcXML.

Webovi aplikace potom miZe rozsifeni zavolat pomoci pozadavku
<GET_EXTRACT>. Pfitom musi byt splnéno nékolik podminek: po-
Zadavek musi byt smérovan na extract server (tj. URL poZadavku
musi mit parametr CustomService=Extract), pii pouZiti dyna-
mickych vrstev musi byt v AXL explicitné uvedeno kli¢ové slovo
dynamic a vSechny pozZadované vrstvy museji mit v definici
uvedeny element <EXTENSION type="extract">. Pfi filtrovani
extrahovanych atributti je navic nutné pouZit <SPATTIALQUERY>
nebo <QUERY>. PoZadavek samotny pak vypada napf. takto:

1.0 "UIF-8"7>
version="1.1">
i minx="=953736" miny="-1267333"
maxx="-473551"% maxy="-855189=/
id="di}® visible="tzua"
d=fpZM® visible="false*

PoZadavek definuje zdjmové Gzemi, které ma extract server
pouZit k ofezu prvkd, a fika, Ze chceme exportovat pouze vrstvu
aseku, nikoliv vektorovou vrstvu z podkladové mapy. MoZnych

parametru je vice (napf. velikost zobrazeni pro ur€eni méfitkovych
omezeni, umisténi vystupniho souboru, omezeni extrahovanych
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prvkid pomoci <SPATIALQUERY> ad.), vyCerpavajici popis
je mozné najit v dokumentaci IMS. Server data vyfizne, ulozi
do ZIP archivu a klientu odesle odpovéd ve tvaru

lone"*1,0%
<ARC KM on="1.1%>

1= UTFE* 7>

<ENVELOFE minx="=993736" miny="=1267333"
maxx="=4T73591" many="=-855189%

< file="g:‘arcims‘\output\extract.zip"
uel="http:/farcimaSoutput fextract . 2ip™/ >

A

LR

Rozsifeni poskytuje témét vSechno, co potiebuji — ale chybi mu
moznost definovat vlastni geometrii, kterou by server pouzil
k ofezu prvki, coz je kliova vlastnost, kterou aplikace musi mit.
Extenze ma jeSté néktera dalsi omezeni, kterd by ovSem v tomto
pfipadé nebyla tak zdsadni (napf. na datové zdroje, ze kterych
je mozné exporty vytvaret). Extenzi je mozné konfigurovat a mj.
napt. urcit velikostni limit vygenerovaného vystupniho souboru;
stejné tak je mozné aplikovat omezeni pro maximalni pocet

prvka, které se do vystupniho SHP zkopiruji. Pro jednodussi
aplikace tedy muZe toto standarni rozsifeni dostacovat.

Vlastni extraktor

Ny

ProtoZe nativni rozsifeni IMS neposkytuje tu nejdulezitéjsi
funkci, kterou potiebuji, totiz ofez prvku podle predané vlastni
geometrie, nezbylo mi, neZ si tuto funkci doprogramovat. Nejed-
nd se o trividlni véc, ackoliv jadro feSeni je v zdsad€ jednoduché.
Véc komplikuji pfedevsim okolnosti, za kterych se kdd vykonava.
Za prvé je zapotiebi k vlastni funkci pfistupovat z HTML klienta
IMS. To znamena, Ze musim v ramci daného webového serveru,
ktery se stard o komunikaci mezi IMS a klientem, implementovat
néjakou serverovou komponentu, kterd pozadavek vyfesi. Musim
ji implementovat pravé tady, protoZe kvili bezpe¢nostnimu ome-
zeni stejného piivodu muzu ve webovém prohliZeci zpracovavat
data pouze ze serveru, z néhoZ je spusténd aplikace. Nejpraktic-
t&j$i potom je implementovat poZadovanou funkci v rdmci servlet
kontejneru, ktery IMS pouziva. Servlet kontejner je technologie
postavena nad jazykem a béhovym prostfedim Java. Implemento-
vat vlastni servlet je velmi jednoduché, staci v kddu rozsifit
abstraktni tfidu javax.servlet .http.HttpServlet. Praktic-
ka nutnost implementovat funkci v Javé implikuje, Ze pro pfistup
k jednotlivym prvkim operacni vrstvy bude pouZito ArcSDE
Java API, které ESRI nabizi pro pfimy pfistup do (geo)databaze.
Toto rozhrani je ovSem nizkodroviiové, neposkytuje spoustu
vymoZenosti, které jsou v ramci ArcObjects béZné dostupné.
Radu véci je tak potfeba odetit ruénd. Konetn& je nutné pro ulo-
Zeni do SHP a nasledné vytvotreni ZIP archivu pouZit knihovny
tretich stran, protoZe ESRI v dostupnych knihovnach tyto funkce
neposkytuje. To vSak neni velky technicky problém, v soucasné
dobé jsou k dispozici velmi dobré implementace pro oba tkoly;
v pfipadé ukladani do SHP je tfeba v kdédu oSetfit prevod
geometrie z ESRI formatu do podoby dané knihovny.

Nasledujici pseudokéd shrnuje vSechny cinnosti, které je tfeba
v ramci provadéného exportu dat vykonat:
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cr.arcdata.ims2ags;
javax.servliet . http.
com.eari.ade.sdk.client.

S Arcdata. iIms2ags . JESMBE DY . -

ExportSecvlet HtepServliet
inic ()
inicializace sluiby:
server, uiivatel, feature class, ...

doPoat (HeepServlietRegquest regquest,
HetpServietResponse response)
ziskéni varupni geometrie =z parametrd
IGecmerry g=parseRequestFarams |regquest);

pEipodjeni k £Tidé prvki
SeConnection cnax SeConnection (server,
instance,db, login, password) ;

Selaver layer=getLayer (cnX; layerName) ;

prostorovy vibdr prvkd
SeShapeFilter aFilter= SeShapeFilter |
layer.getQualifiediame (),
layer.getSpatialColumni) ,
g.toShape (),
SeFilter METHOD_RI) ;

Safuery sfuery= SaQuery (cnx) )
sfuary.setSpatialConstraints |
Safuery.SE_OPTIMIZE, +8813

afiznuel gecmetrie
IFeature|] newFeat=clipFeatures(selected,g);

wytvoreni SHP
String fullPath-=createSHF (newFeat, fileNama) ;
String zip-addFileToZip (outputFile, fullPath);

odpovéd’ pro klienta
response.getWriter () .printlniwcitelut (zipl )}

Ackoliv se nejedna o Zadny sloZity problém, je tieba v kodu
servletu oSetfit mnoho podminénych situaci, zkontrolovat vSech-
ny vstupni i vystupni parametry a ovéfit, Ze pfedand geometrie
odpovida ocekdvanému typu; bylo by samoziejmé mozZné napsat
kod naprosto obecné, aby dokdzal pracovat se vSemi typy
geometrii, nicméné sloZitost programu pak narustd velmi rychle.
Zajimavy je zpusob vybéru a ofiznuti prvkd pracovni vrstvy,
protoZe knihovny z ArcSDE Java API umoziuji ofezdvat prvky
pouze pomoci obalovaciho obdélniku (datovy typ SeExtent).
Abych toto omezeni néjak obesel, pouZividm nepfili$ obratny, nic-
méné funkéni zplsob: nejprve pomoci operace difference ()
zjistim ¢asti linii, které nepadnou do polygonu predaného z kli-

Z Xz

entské casti aplikace a tyto Casti linii pak znovu pfeddm metodé
difference (), ¢imZ ziskdm ,,vnitini* ¢ast linii. Aby kdd praco-
val alespon trochu efektivnéji, jesté pred dvojim volanim diffe-
rence () zjiStuji, jestli konkrétni prvek neleZi cely v zdjmovém
polygonu (test pomoci metody isWithin()) — pokud ano,
pouze ho zkopiruji. V metodé clipFeatures () je opét nutné
oSetfit celou fadu meznich situaci (komplikované geometrie

apod.), zdkladni kostra vypada zhruba takto:
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IFeature|] clipFeatures(IFeaturael] sf,
IGeomecry <lipGecm)
wrAceny saznam

ArrayLise<IFeature> nf= ArrayList<IFaature> |},

projdeme jednotliwvé prvky
[IFeature f:selectedFeatures)
je prvek celd v zdni?
(f.ZeShape. isWithin(})
nf.addi{f);
H

arizneme geometrii

SeShape a=f.SeShape;

SeShape diff=s.difference (clipGecm.SeShapa)
kontrola ziskand geometrlie

SeShape na=g.difference (diff);

IGeometry ng MyGeometry (g.getCoordRef (1)
ng.setGeometryType [(SeShape . TYPE_MULTI_LINE] ;
ng.satShape (ng) ;

IFeature neWwFeat= MyFeature();

newFeat .copyAttributes (£);

nawFeat . setGeometry (ng) §

ni.add inewFeat)

vrAtime seznam prvkid
{IFeature(] inf.toArray | IFsature(0]i;
Veskery ostatni kdd, ktery je tieba na serverové strané, uz se
stard pouze o zpracovani predanych parametrd anebo naopak
o vytvoreni odpovédi, kterou servlet odeSle klientu. Moje
roz§ifeni kvuli minimédlnimu dublovani konfiguraénich informaci
pouziva tdaje pfimo z definicniho AXL souboru, tj. parametry
pro export se definuji stejné jako pro nativni Extract Extension.

Klientska strana

Stejné tak pro vyménu dat mezi klientem a servletem pouZivim
ArcXML poZadavek <GET_EXTRACT>, pouze s tim rozdilem,
Ze namisto predani pravouhelnika odpovidajiciho aktualnimu zo-
brazeni mapy (element <ENVELOPE>) pfedam servletu geometrii
polygonu. Tu ziskdm pomoci pfedchoziho dotazu na query server
IMS — <GET_FEATURES> s parametrem <BUFFER> vnofenym
v elementu <SPATIALQUERY> a pfiznakem geometry="true"
mi vrati pfesné to, co potiebuji, totiZ obalovou kiivku vybranych
liniovych prvkd. Jako parametr elementu <BUFFER> se nastavuji
jednotky (vychozi hodnota odpovidd mapovym jednotkam)
a vzdalenost obalové kiivky — tu ziskdm od uZivatele. Projdéme si
spolu jednotlivé kroky, které musi aplikace udélat, aby splnila
jednoduchy* pozadavek na export dat:

1. Ziskat od uZivatele soufadnice bodu, kterym chce vybrat liniové
prvky operacni vrstvy. Bud kliknutim, nebo ru¢nim zadanim sou-
fadnic; v ptipadé kliknuti do mapy je tfeba v klientu zjistit soufad-
nice v mapovych jednotkach, v pifpadé ru¢niho zadani je nutné
validovat vstup (ovéfit, Ze uZivatel nezadava nesmysIné hodnoty). {1}

2. Bodovy prvek pouZit pro vybér liniovych prvki v operacni vrst-
vé. Kolem bodu se vytvoii malé okoli (jeho velikost je konfigurac-

Xy,

né nastavend v aplikaci a je nezavisla na méfitku), tedy ve skutec-
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nosti se vybird malym Ctvercem s téZiStém v daném bodé. IMS na
poZadavek <GET_FEATURES> vrati seznam vybranych prvka. {2}

3. Z vracené odpovédi <FEATURES> aplikace ziskéd seznam iden-
tifikator prvkd operacni vrstvy. Z tohoto seznamu sestavi dalsi
dotaz  <GET_FEATURES>, Vv némZ pouZije element
<SPATIALQUERY> a jeho atribut where sestavi z jednotlivych
identifikatort prvku.

4. Od uzivatele aplikace ziska velikost bufferu, ktery se ma
vytvofit kolem vybranych liniovych prvka. Alternativné by bylo
mozné tuto velikost nastavit nezavisle na jednotlivych pozadav-
cich, prip. dokonce konfigura¢né v aplikaci (pak by uZivatel
nemél moznost tuto hodnotu zménit).

5. Hodnotu bufferu aplikace pouZije pii dotvofeni poZadavku
<GET_FEATURES> a odesle ho serveru, aby vytvofil polygon oba-
lové z6ny vybranych prvkd. Aby klient ziskal od serveru geomet-
rii bufferu, musi vyuZit nezdokumentovany trik: v poZadavku
<GET_FEATURES> Vytvofi element <BUFFER> (viz dokumentaci
IMS), do néhoz vlozi dalsi element <SPATIALQUERY>, ale
naopak vynechd element <TARGETLAYER>. IMS potom vrati
geometrii obalové kiivky, a nikoliv vybranych prvki (které na
zékladé tohoto pozadavku Zadné nejsou). {3}

6. Ziskanou geometrii obalové kiivky si aplikace uschova pro
dvoji pouZiti. Tim prvnim je odeslani poZadavku na image server
IMS, v némz ji pouZije v acetatové vrstvé pro vykresleni vybra-
nych prvki a obalové zony. {4}

7. Druhym pouzitim ziskané geometrie bufferu je komunikace

s mym rozsifenim pro export dat — aplikace mu odesle poZadavek
{5} s danou geometrii, napf-:

<73 ; =] 0" p==UTF-8"72>
CRRCHE version="1,1">
attributes="#ALLE">
BT —" " oy -
& B Boem® -
.‘:-H L v - -

8. Rozsiteni vyfizne pozadované prvky, ulozi je do ZIP archivu
a ten presune do vystupniho adresafe IMS. V odpovédi pak kli-
entu posle informaci o uloZeni tohoto souboru a klient nabidne
uzivateli ZIP archiv ke stazeni. {6}

Teprve v osmém kroku aplikace splni pozadovany tkol. Navic
musi dojit k vyméné Sesti poZadavkti a odpovédi mezi klientem
a serverem (to jsou ta ¢sla ve sloZzenych zavorkach). Kdyz to shrnu:
abychom dosahli jednoduchého exportu na zakladé libovolné
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geometrie, musime vytvofit vlastni rozsiteni IMS, které pracuje
pouze nad rozhranim ArcSDE Java API, a tomuto rozsifeni special-
né prizpusobit HTML klienta IMS. Komunikace mezi klientem
a serverem je neefektivni, namisto toho, aby se informace zpracova-

valy na jedné nebo druhé strané, neustile dochazi k jejich vymeéné.

Reseni postavené nad AGS

Jesté pred popisem zptsobu feSeni poZadovaného tkolu v AGS
chci pfipomenout jednu zasadni véc: AGS vznikl jako vyvojarsky
nastroj — sada knihoven, ktera usnadiiuje publikovani geografic-
kych informaci prostfednictvim (webovych) sluzeb. V poslednich
verzich kolem tohoto jadra existuje celd fada doprovodnych apli-
kact, které slouzi ke spravé sluzeb, vytvireni (webovych) aplika-
ci apod., ale to nic neméni na skute¢nosti, Ze AGS je primarné vy-
vojova platforma. Proto nésledujici popis pfedstavuje spis ukazku
jednoho mozného feseni naseho Gkolu nez ,,jediné spravné* fese-
ni. K cili v tomto pfipadé vede mnoho cest. Stejné jako v ptipadé
IMS popisu feSeni nejprve ze serverové strany.

Geoprocesingova uloha

To, co v piipadé IMS fesil muj servlet, Ize v piipadé AGS velice snad-
no a efektivné prenést na geoprocesingovou Glohu. Vyhody geopro-
cesingu na serveru nebudu v tomto ¢lanku nijak rozebirat, odkaZu
Ctenafe na Clanky, které jiz v ArcRevue vysly ([3], [1] a zejména [2]),
a také na dokumentaci ArcGIS Desktop, ktera je velmi podrobna.

Svéfit zpracovani exportu prvkd geoprocesingové Gloze je
pomérné piimocary zpusob, jak vyuzit moznosti AGS v plné jeho
sile. Geoprocesing je pfesné pro tento typ tkold stvoreny. Od
tvarce aplikace je tfeba jediné: vytvofit roolbox (sadu nastroju),
ktery bude obsahovat vSechny potiebné funkce, al uz ve formé
vlastnich skriptti, nebo nastroju dostupnych v ramci ArcObjects.
Seznam toho, co musi geoprocesingova tloha vykonat, je totozny
s tim, co musi udélat serverové rozsifeni v IMS. Nejvétsi vyhoda
geoprocesingu je v tom, Ze ma k dispozici plnou silu ArcObjects
— programator tedy nemusi vytvéiet vlastni implementaci funkce
pro ofez prvki, nebof ma k dispozici nastroj Clip. Nemusi spolé-
hat pouze na ArcSDE Java API, nebof jako vstupni tiida prvka
muZe byt pouZito cokoliv, s ¢im dokazi ArcObjects pracovat jako
se zdrojem mapové vrstvy. Vystupni format nemusi byt pouze
SHP, ale jakykoliv format, se kterym ArcObjects dokdzi pracovat
(v pripadé pouZiti nadstavby Data Interoperability dokonce
i standardné nepodporované formaty). Nasledujici obrazek

zachycuje model, ktery vyuZiva moje geoprocesingova sluzba:
Hhaﬁmﬁh_éizhhf
& S

Jadrem modelu je skript napsany v Pythonu, ktery se stard o ofez
prvku. Skript predevSim oSetfuje vstupni parametry, podle

R
—
SR,

kterych potom fidi jednotlivé nastroje ArcObjects (v§imnéte si, Ze
jednim ze vstupnich parametrii je vystupni format — SHP je jen
jednim z moZnych — a také soufadnicovy systém: skript umoZziu-
je data transformovat do jiného souf. systému, nez ve kterém jsou
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zdrojova data; oboji bylo zcela mimo moZnosti puvodniho

servletu v IMS). Hlavni ¢ast skriptu je v nasledujici ukézce:

& vybrand prvky bud' ofiznems...

nClipFeatures>0:
cutFormat=="5HP" :
Ut FC=outFC+" . shp”

gp Clip_AnalysisirawLayer,clipFeatures, cutFC)

# kontrola, jescli se prvky ofizly
result=gp GetCount_Managamant (outFC)
nRecs= (result Getﬂutput:ﬁ};
nRgos==(:
gp - AddWarning(rawLayer+
neckhsahuje Z&dné sxportovand prvky")

gp. AddMessage | "Exportovdno "+
strinfecs)+" prvkd vrstvy “"+rawlayerz)

i ...nabe zkopirujeme
gp . CopyFeatures_Management {rawLayer,cutFC)
gp . AddMassage | "Vrstva "+rawlayer+” zkopirovdna®™)

Z uryvku je zfejmé, Ze skript nejprve zjisti, které prvky jsou
zasaZeny ofezovou geometrii, a hrani¢ni prvky ofizne pomoci
nastroje Clip z toolboxu Analysis. Zplsob pouZiti tohoto nastroje
je velmi podrobné popsin v dokumentaci ArcGIS Desktop,
viz [4]. Prvky, které do geometrie spadnou celé, skript prosté
zkopiruje (nastroj CopyFeatures z toolboxu Management). A to je
celé, nic vic neni tfeba fesit.

Model se samoziejmé stard i o doprovodné ¢innosti, jako je vy-
tvofeni pracovniho adresare, zabaleni exportovanych dat do ZIP
archivu apod., ale situace je stejna jako v pripadé IMS — jsou to
zaleZitosti, pro které jsou bud k dispozici standardni néstroje,
nebo lze najit potiebné knihovny na internetu.

Klientska strana

V Casti vénované popisu feseni nad IMS jsem se vénoval feSeni
v HTML klientu. V pfipadé¢ AGS Zadny preferovany typ klienta ne-
vyberu; ono na tom totiZ nezéalezZi. Tim, Ze jsem feSeni ofezu prvka
prenesl do geoprocesingové tlohy, jsem kromé jinych vyhod ziskal
také tu, Ze AGS poskytuje piistup k této tloze pres vSechna apli-
kacni rozhrani. To v praxi znamen4, Ze je jedno, jestli budu chtit Glo-
hu pouzit ptes REST API, napiiklad z javascriptové aplikace nebo
Flexu, stejné jako z aplikace vytvorené ve WebADF, napt. pro Javu.
Jediné, co musim zafidit, je poskytnout geoprocesingové tloze
vSechny vstupni parametry — tedy nazvy prvka tfid, vystupni soubor,
format, souradnicovy systém a ofezovou geometrii.

Geometrii, podle které ma tloha data ofiznout, mohu ve vSech
klientech AGS snadno ziskat pomoci Geometry Service, kterou
AGS zpftistupiiuje pfes REST API. V aplikacich postavenych nad
WebADF pak mohu geometrii odpovidajici poZadovanému buffe-
ru vytvofit pifimo ve WebADF, jedna komunikace s AGS pak od-
padne zcela. Namisto Sesti dvojic poZadavek/odpovéd tedy mam
dvojice dv& (v pfipadé REST API), resp. jednu, nebof vSechny
ostatni operace, v¢etné zjisténi soutadnic kliknuti, dokaZu provést
pfimo v klientské c¢ésti aplikace. VeSkera komunikace navic
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(v pfipadé REST API) probiha mnohem efektivnéj$im zptisobem
— mezi klientem a serverem putuji pouze JSON fetézce namisto
mnohem ,,ukecanéjs$iho* ArcXML. Néstroje AGS umozZiluji pra-
covat s geoprocesingovymi Glohami automaticky, nasledujici ob-
razek ukazuje uZivatelské rozhrani pro moji tlohu, vygenerované
prostfednictvim ArcGIS Server Manageru; v jednoduché aplikaci
jesté navic umoznuji uZivateli vybrat, jestli chce jako ofezovou
geometrii pouZit vytvofeny buffer nebo naklikat néjaky vlastni
polygon (pfipadné oboji).

Je tedy asi jasné, jaké vyhody poskytuje AGS oproti starému
IMS. Je to predevs§im mnohem vétsi volnost v postupu feseni a ta-

ké Sir§ich mozZnostech ArcObjects oproti jakymkoliv rozhranim
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dostupnym nad IMS, to vSechno navic pfi mnohem mensim tsili
a bez nutnosti psat vlastni implementace. V ¢asti vénované IMS
jsem se vibec nezminil o nadstavbé Data Delivery Extension, a to
ze dvou diivodi: jednak se toto rozsifeni jiZ neprodava a ESRI ho
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zminim moZnosti kiiZového pouziti IMS a AGS, zamyslim se nad
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prevadéni aplikaci pozor. Cely seridl také trochu shrnu a pokusim
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Jan Soucek

ArcGIS Server — nadstavby

V minulém ¢isle ArcRevue jsme si pfibliZili nadstavby ArcGIS Desktop, dnes jsou na fadé nadstavby pro ArcGIS Server. Nékteré z nich
jsou analogické nadstavbam desktopovym, jiné jsou naopak pro ArcGIS Server specifické. Kromé vlastniho popisu nadstaveb
zde naleznete také tabulku s jejich dostupnosti v zavislosti na licenci ArcGIS Serveru, ktera s verzi 9.3.1 doznala nemalych zmén.

Nadstavby pro ArcGIS Server umoZituji webovym aplikacim reSit napriklad:
analyzy hlukového znecisténi komunikace, dopravni dostupnost v zdvislosti na siti ulic a pouZitého dopravniho prostiedku nebo analyzy nehodovosti.

; : repgreiieien
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Nadstavby ArcGIS Serveru se daji rozdélit do dvou typu. Ty, jez
zname jiz z desktopu (jako je Network, Spatial atp.), proptjcuji
serveru prevazné funkce pro analyzu a zpracovani dat v pfislus-
nych tlohach. Druhy typ nadstaveb ale rozsifuje funkce serveru

N7 Nz

do mnohem vétsi §ife (Image a Geoportal).

Narozdil od desktopovych nadstaveb jsou jejich serverové verze
prevazné jen vykonna jadra bez pfedem pfipravenych néstroja
a uzivatelskych rozhrani. Ty je vSak mozné do klientskych
aplikaci snadno zapracovat. Jinak feCeno — nadstavba pfindsi
programatorovi moznosti, ale kolik jich vyuZije a jaké rozhrani
sestavi pro koncové uZivatele, je jiZ na ném.
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3D

Prostfednictvim této nadstavby muzZe server poskytovat pokrocilé
funkce 3D modelovani a analyz. Je mozné diky ni naprogramovat
analyzy viditelnosti, vypocty kubatur, tvorbu modelu reliéfu
a dalsi alohy, které fesi desktopova nadstavba ArcGIS 3D
Analyst. Lze také tvofit prostorové pohledy na data a umozZnit tak
napfiklad vizualizaci staveb na mapé mésta.

Geostatistical

Nadstavba poskytuje nastroje pro geostatistiku a analyzu spojité
se ménicich veli¢in. UmoZiuje také na serveru publikovat speci-
alni geostatistické vrstvy vytvorené v prostfedi ArcGIS Desktop,
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které 1ze nésledné vyuZivat. Lze tak pohodlné poskytnout webo-
vym aplikacim moZnost pouZivat pokrocilé néstroje pro analyzu
geografickych dat — napfiklad odhadnout predpokladany pohyb
zneCisténi ovzdusi ¢i radioaktivniho mraku, najit nejvhodnéjsi
mista pro péstovani zemédélskych plodin nebo vytvaret hlukovou
mapu komunikace.

Spatial

Pomoci této nadstavby lze uZivatelim v prostiedi webu poskyt-
nout nastroje pro analyzu vektorovych a rastrovych dat. Tak je
mozné pracovat s daty atmosférickych srazek, tlakem ¢i teplotou,
nadmoftskou vyskou, znecisténim, provadét analyzy svaZitosti te-
rénu, vyuzivat hydrologické funkce pocitajici se sklonem svaht
a jim danych vodnich tokt a povodi atp. Spole¢nou analyzou
rastrovych a vektorovych dat tak Ize fesit velice komplexni tlohy,
pocitat vzdalenosti s ohledem na schidnost terénu nebo tvorit
mapy koncentrace urcitého jevu.

Network

Nadstavba Network muZe ArcGIS Server rozsifit o aplikace
a sluzby poskytujici funkce sifovych analyz. Jednd se napiiklad
o tzv. trasovani, popularni jsou funkce vyhledavani cesty nebo
nejbliz§tho zafizeni podle sité€ ulic. Lze tak snadno nalézt nejbliz-
$i poStu nebo autobusovou zastdvku. Analyzou dostupnosti je
mozné vypocitat optimalni mista pro obsluzna stanovisté (napii-
klad pro zdravotnickou zéchrannou sluzbu nebo automechaniky),
tvorbu matice vzdilenosti a nebo zménu situace pii uzavirce
nékteré ulice ¢i dopravniho uzlu.

Data Interoperability

Diky nadstavbé Data Interoperability je mozné pomoci ArcGIS
Serveru pristupovat piimo k desitkdm datovych formatu, které
server jinak béZné nepodporuje. Nastroji v ni obsaZzenymi lze
naprogramovat procesy, které budou dle potfeby prevadét rizné
datové soubory (napfiiklad ze dvou DWG vykresi elektrického
vedeni vznikne jeden shapefile s pfisluSnymi atributy).

Geoportal
Nadstavbu Geoportal vice pfiblizuje ¢lanek na dalsi strané.
Zde jen shrnu, Ze tento nastroj vznikl z ptivodné samostatného

Advanced

produktu GIS Portal Toolkit (viz ArcRevue 1/09). SlouZi pro tvor-
bu Geoportalu — webového katalogu, ktery udrZuje metadata
o prostorovych datech, umoziiuje v nich vyhledavat a vybirat si
je. Diky integraci s ArcGIS Serverem je novy Geoportal rychlej-
§i, samoziejmosti je podpora fady metadatovych standarda
a kompatibilita se smérnici INSPIRE.

Image

Rozsifeni Image poskytuje webovym aplikacim rastrova data, se
kterymi dokaZe pracovat za béhu (,,on-the-fly*) a provadét na
nich mozaikovani ¢i radiometrické korekce. DokdZe zpracovavat
data v nejraznéjSich rastrovych formatech, a protoZe vétSinu
zpracovani provadi sama nadstavba, rastrovd data na serveru
zUstavaji ve své puvodni podobé. Lze tak z jednéch dat
poskytovat i vice sluzeb (napiiklad v zdvislosti na nastaveni
radiometrické korekce ¢i filtri). Nadstavby Image se tykal

obsahly ¢lanek v minulém ¢isle (2/09).

Job Tracking

Tato nadstavba (Casto oznacovana zkratkou JTX) slouZi pro kon-
trolu a organizaci prace. Lze s ni rozdavat Gkoly a sledovat jejich
plnéni, kontrolovat efektivitu prace a piipadné ménit pracovni
procesy tak, aby zustalo co nejméné nevyuZitych zdroja. Sleduje
také ruzné verze a zmény mezi prvky a dals$imi objekty.

Schematics

Schematics je nadstavbou pfindsejici funkce desktopové verze
ArcGIS Schematics pro pouZiti ve webovych aplikacich. Snadno
se s ni vytvori prehlednd schémata, znazorfiujici slozité sifové
struktury se vSemi souvztaZznostmi. V ramci jedné sluzby je
mozno vytvaret i vice diagramt a schémat.

Tabulka dostupnosti nadstaveb
pro ArcGIS Server

Nadstavby neni mozné pouzivat s verzi ArcGIS Server Basic.
Verze ArcGIS Server Standard pracuje pouze s nékterymi; celou
Skélu nadstaveb lze vyuZit az s verzi Advanced, ktera jich ve své
zakladni licenci jiZ nékolik obsahuje. Pfehled vSech nadstaveb
ukazuje nasledujici tabulka:

Standard Basic

3D Extension

zahrnuta automaticky

Geostatistical Extension

zahrnuta automaticky

Spatial Extension

zahrnuta automaticky

Network Extension

zahrnuta automaticky

mozné zakoupit

Data Interoperability Extension

mozné zakoupit*

mozné zakoupit*

Image Extension

mozné zakoupit*

mozné zakoupit*

Job Tracking Extension

mozné zakoupit*

mozné zakoupit*

Geoportal Extension

moZné zakoupit

mozné zakoupit

Schematics Extension

* Pouze pro operacni systém MS Windows Server.

mozné zakoupit*

Ing. Jan Soucek, ARCDATA PRAHA, s.ro. Kontakt: jan.soucek@arcdata.cz
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Marcel Sip

ArcGIS Server Geoportal Extension 9.3.1

Platforma pro sdileni prostorovych dat

V ArcRevue 1/2009 jsme vas informovali o feSeni GIS Portal Toolkit, technologii pro vybudovani tzv. geoportalu neboli webového
rozhrani urc¢eného k publikovani, spravé, vyhledavani a prohliZeni metadat o prostorovych datech. Aktudlni verze ArcGIS 9.3.1

vvvvv

nova verze také fadu podstatnych vylepseni, o kterych se zde stru¢né zminime.

Uvodem si viak je§t& jednou shriime, co si pod pojmem geopor-
tal predstavit. Klicovou tlohou geoportalu je usnadnéni sdileni
geografickych dat. Z tohoto pohledu tvofi geoportal jeden z pili-
fi tzv. infrastruktury prostorovych dat (SDI — Spatial Data
Infrastructure). V praxi to funguje piiblizné tak, Ze poskytovatelé
dat na geoportal umisti (nebo pies néj vytvoii) metadatové zazna-
my o jimi poskytovanych souborech dat. UZivatelé geoportilu
pak mohou v takto vytvofeném katalogu vyhledavat podle
riznych kritérii a ziskat o poZadovanych datech bliZsi informace,
ptipadné si data rovnou prohlédnout (pokud jsou dostupna pies
internet, napiiklad prostfednictvim webovych mapovych sluzeb).

ArcGIS Server Geoportal Extension poskytuje plné funkéni plat-
formu pro budovani geoportalu. Stavi na principech architektury
orientované na sluzby a podpofe standardi z oblasti webu
a geoinformacnich technologii, v¢etné standardi OGC. Jadro
geoportalu tvoii databaze metadat, zpfistupnéna prostfednictvim
katalogové sluzby s rozhranim OGC CSW 2.0.2. Na toto jadro
jsou navazany dalsi komponenty (webova aplikace, nastroje pro
nacitani dat z jinych zdroju apod.), které 1ze konfigurovat podle
potieb daného feSeni.

Zabezpeceni pfistupu k metadatim

Pistup k metadatim je zaloZen na systému uZivatelskych roli
s riznym opravnénim pro praci s metadaty. Zatimco béZny uZiva-
tel si metadata pouze prohliZi, redaktor ma moZnost je vytvéret
a editovat a administrator schvaluje jejich publikaci. Kromé toho
lIze ve verzi 9.3.1 omezit pfistup k jednotlivym dokumentim

pouze pro uritou skupinu uZivatell.

Podpora metadatového profilu INSPIRE

Vytvareni a kontrola novych metadatovych dokumentd probihd
v prostfedi webového editoru na zakladé aktudlné zvoleného me-
tadatového profilu. Geoportal Extension podporuje fadu metada-
tovych profili a standarda vcetné standardd ISO 19139/19115,
19139/19119 a profilu INSPIRE. Existujici konfiguraci lze
roz$ifit o dalsi vlastni profily.

Snazsi publikovani metadat

Publikovéni vétsiho mnoZstvi jiz existujicich dokumentti usnadiiu-
je tzv. harvesting neboli hromadné nacitdni metadat z jinych zdro-
ju (portala). Geoportal Extension nyni umoZiiuje metadata automa-
ticky generovat pfimo z ArcGIS Serveru nebo z existujicich
webovych sluzeb OGC WMS, WFS, WCS, KML ¢i GeoRSS.

Interoperabilita

Novinkou verze 9.3.1 je také snazsi integrace geoportdlu s jinymi
informaénimi systémy. Jiz zminéna katalogova sluzba CSW nové
podporuje protokol SOAP. Vkladani a odstrafiovani metadatovych
zaznamu lze provadét nezavisle na portdlové aplikaci prostiednic-
tvim transak¢nich operaci katalogové sluzby (Insert, Update, Delete).
Soucasti rozsifeni Geoportal Extension je i tzv. REST API, navrze-
né k integraci geoportdlu do externich webovych aplikaci. Libovol-
nd webova aplikace ma tak moZnost vyuZit dynamicky obsah gene-
rovany geoportilem ve formitu GeoRSS, ATOM, KML ¢i HTML.

Vyhledavani metadat i z jinych portalt

Vyhledavini metadat nemusi byt omezeno pouze na vlastni
geoportdl — administrdtor ma moZnost zaregistrovat téZ externi
katalogové sluzby. UZivatelé tak mohou prohleddvat metadata
i z jinych portald. Ve vychozim nastaveni je takto k dispozici
katalog ArcGIS Online. V pfipadé, Ze metadata obsahuji URL
adresy mapovych sluzeb, slouzi k jejich ndhledu jednoduchd

Iy v

zabudovana prohliZecka vyuZivajici ArcGIS JavaScript APL.

ArcGIS Server Geoportal Extension tedy na jedné stran¢ poskytuje
organizacim ndstroje pro usporadani a publikovani metadat v soula-
du s rozsifenymi standardy, a na strané druhé usnadiiuje uZivatelim
vyhledavani a piistup k poZadovanym datim a sluzbam. Diky mife
pfizpusobitelnosti a interoperability tak ArcGIS Server Geoportal
Extension podporuje sdileni geografickych dat na riznych organi-

zacnich Grovnich, nezavisle na ptivodu samotnych dat.

Dalsi informace o produktu ArcGIS Server Geoportal Extension
najdete na adrese: http://www.esri.com/software/arcgis/geoportal.

Mgr. Marcel Sip, ARCDATA PRAHA, s.r.o. Kontakt: marcel.sip@arcdata.cz
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Lucie Patkova

ENVI

(Environment for Vizualizing Images)

Komplexni nastroj pro rychlé a jednoduché zpracovani a analyzu druZicovych a leteckych snimku.

Software ENVI je produktem spole¢nosti ITT Visual Informa-
tion Solutions (ITT VIS), ktera poskytuje produkty a sluzby pro
vizualizaci dat a zpracovani obrazu. ENVI vyuZivd nejnovéjsi
metody spektralniho zpracovani snimkt a technologie analyz
obrazu, které jsou ovladdany prostiednictvim intuitivniho,
uzivatelsky privétivého prostiedi. Tento software vyuZiva fada
odbornikt z riznych prostiedi a odvétvi, jako je napf. obrana,
uzemni planovani, zemédélstvi, lesnictvi, t€Zba surovin, geolo-
gie, dalkovy pruzkum Zemé a dalsi. Nezanedbatelnou vyhodou

softwaru ENVI je i Gplna integrace se systémem ArcGIS.

Software ENVI je postaven na roz$ifitelné platformé, kterd
umoziuje jednodu$e upravovat uZivatelské prostiedi i funkce
podle vlastnich potfeb. Programovacim jazykem ENVI je IDL.
S roz§ifenou licenci ziskdva uZivatel programovaci prostfedi
v némZ mizZe pomoci C++ a Java vytvaret nové, nebo upravo-

vat a rozSifovat stavajici funkce pomoci vlastnich algoritma.

Cteni vSech nejuzivanéjsich
obrazovych typu a format

Vyhodou ENVI je podpora pfimého ¢teni snimkia z velkého
mnoZstvi satelitnich a leteckych senzort — panchromatickych,
multispektralnich, hyperspektrdlnich, radarovych, tepelnych,
LiDAR dat a dal§ich. ENVI umi ¢&ist vice nez 70 datovych
formatu véetné HDF, GeoTIFF, ESRI GRID, MrSID, IMG, JPG
a NITF. UmoZniuje ¢teni dat ziskanych pfimo z druZicovych
senzoru a navic je mozné nastavit si vlastni uZivatelem defino-
vany senzor, af uz letecky nebo druZicovy. Novinkou je také
moznost pretdhnout data z Prizkumniku Windows nebo
ze systému ArcGIS se zachovanim veSkeré symboliky
a vlastnosti vrstev.

Priprava snimku

ENVI poskytuje automatické ndstroje pro pfipravu snimka
k dal$imu vyuZiti, jejich prohliZeni a Gpravy. Pomoci ENVI lze:
® umistit snimky do soufadnicového systému,

® ortorektifikovat snimky,

® provadét kalibrace,

® opravovat atmosférické distorze,

® vytvaret vektorové prekryty,

® vytvaret ROI (trénovaci plochy),

® generovat digitidlni vyskové modely (DEM),

® provadét pan-sharpening, maskovani a mozaikovani,

® ménit velikost, otacet a konvertovat data do jinych formatu.

Prohlizeni snimku

ENVI poskytuje dvé intuitivni uZivatelskd prostiedi — ENVI
a ENVI Zoom. Diky nim je moZné snadno prohliZet
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a analyzovat velké datové sady a jejich metadata, vizuadlné
porovnavat snimky, vytvaret efektni a realistické 3D vizualiza-
ce, zobrazovat grafy rozptylu nebo grafy spektralnich ptiznakd
a mnoho dalSich.
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Obr. 1. Prostiedi ENVI. (Prostredi ENVI se sklddd z jednoduché ndstrojové listy
a pri otevieni snimku se nactou tri okna — ndhled, prehledka a okno pribliZeni.)

Analyza dat

Zékladem ENVI jsou analyzy. Vyhodou ENVI je velké
mnozstvi analytickych néstroji, které jsou obsaZeny jiz
v zékladni verzi software a neni tedy tfeba Zddnych nadstaveb
nebo dopliku.

Pfiklady obsaZenych analytickych nastroju:

® geoprostorové statistiky — autokorelace a semi-variance,

® obrazové statistiky — primér, min/max, smérodatni odchylka,

® syntézy radarovych snimka,

® vypocet extrakce ptiznakd (principal component),

® detekce zmén,

® méfeni prvku,

® modelovani topografickych charakteristik (rozliSeni typa
povrchu — hibet, Gdolnice, svah, rovina...),

® aplikace béZnych a uZivatelskych filtra,

® mnozstvi matematickych funkci.

Spektralni analyzy

Mezi nejcastéjsi zpusoby zpracovani druZicovych snimkd patii
spektrdlni analyzy. Diky nim lze podle charakteristik pixelu
v ruznych vinovych délkéach ziskat informace o sloZeni materi-
alu na Gzemi jednotlivych pixeld. ENVI nabizi mnoZstvi
nastroji pro zpracovani a analyzu nejen multispektralnich, ale
predev§im hyperspektralnich snimku. Pro spektralni analyzy
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obsahuje ENVI specializované néstroje:

® klasifikace snimkd pomoci algoritmu fizené a nefizené
klasifikace,

® identifikace spektralni signatury pomoci rozsahlych
spektralnich knihoven (USGS, JPL, IGCP atd.),

® detekce a identifikace cilu,

® identifikace zajmovych prvkad,

® analyza a mapovani materiald,

® analyzy na Grovni pixell a sub-pixelové funkce,

® postklasifika¢ni néstroje,

® vegetacni analytické nastroje — analyzy zdravi vegetace,
lesu, uréeni druhu vegetace, vegetacniho stresu atd.

Dialogova okna jednotlivych
procesu

K nejcastéji pouzivanym nastrojim a funkcim ENVI se pfistu-
puje pomoci jednoduchych a jednotnych dialogt. Ty uZivatele
provedou celym (Casto i sloZitym) procesem v nékolika kro-
cich, ¢imz se analyticky proces vyrazné urychli. Tyto jednotné
dialogy nabizeji i pfednastavené nejbéznéjsi parametry jednot-
livych funkei a moZnost vybrat si z mnoZstvi postupt, doplii-
kovych adaju, ruéniho zadani hodnot nebo vyuZiti automatic-
kého generovani hodnot. Pfikladem je dialog SPEAR TOOL,
ktery poskytuje nejCastéji vyuzZivané nastroje pro zpracovani
snimki — napf. pro jejich pfipravu, nalezeni a extrakci prvkda,
detekci zmén ve snimcich stejného mista v ruznych ¢asovych
obdobich nebo napt. klasifikace vegetace a materiald.

OESRi=as Obr. 2. Postup detekce zmén pomoci
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formatd. UmoZziiuje uklddani soubord piimo na disk a do
geodatabaze v ruznych obrazovych i vektorovych formatech
véetné JPG, GeoTIFF nebo shapefile, pfipadné export
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napf. do Microsoft PowerPoint nebo geoPDF.

Nadstavby

Uzivatel ziskd pfi instalaci ENVI dvé uZivatelska prostiedi.
Prvnim je zékladni prostiedi ENVI, které se sklada pouze z na-
strojové listy obsahujici veskeré poskytované funkce. Druhym
je pak ENVI Zoom, které slouzi pfedev§sim pro prohliZeni
snimku, vektord a anotaci. Pfes toto prostfedi je navic mozné
pfimo pfistupovat k ndstrojim pro dGpravu snimkd, jako je
kontrast, jas, ostfeni nebo prihlednost, a pomoci specialniho
nastroje Portal umozZiluje prohliZzeni prekryvanych vrstev
v nékolika moédech. Funkcnost zakladniho softwaru ENVI

vvvvv

Feature Extraction Module

Tato nadstavba slouZi pro extrakci prvkl ze snimku. UmozZiiu-
je vyhlazeni a export vyslednych vektort. Extrakci je mozné si
nejprve vyzkouSet v testovacim okné, a aplikovat ji na cely
snimek teprve pokud s ni budeme spokojeni. Jednid se
o extrakci zaloZenou na objektovém piistupu. Pomoci tohoto
modulu Ize extrahovat rizné prvky jako napf. linie (dopravni
infrastruktura) nebo polygony (budovy, dopravni prostiedky,
ale i mraky).
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Obr. 3. Extrakce prvkit pomoci nadstavby Feature Extraction Module.

DEM Extraction Module

vz

Rychle a presné vytvaii digitalni vyskové modely (DEM) ze
stereopdru leteckych nebo druZicovych snimkd. Generovani
vyskového modelu postupuje krok za krokem pomoci jednodu-
chého privodce. Lze provadét extrakci DEM i piimo ze senzo-
ri Aster, Ikonos, Orb-view, QuickBird a Spot. Dile je mozné
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provadét rizné terénni analyzy, analyzy viditelnosti, generovat
vrstevnice nebo vyuZit vytvoreny digitalni model pro ortorekti-
fikaci plGvodnich snimkd. Data lze vizualizovat v troj-
rozmérném prostiedi, vytvafet animace, prulety nad modely
nebo je mozZzné provadét vyskovd méfeni ve 3D prostoru
pomoci anaglyfu.
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Atmospheric Correction Module

Slouzi pro korekci atmosférickych chyb nebo rekalibraci
vlnovych délek druZicovych snimku.

ENVI EX - ENVI pro ArcGIS

Tento software vyuzivd pfesné a védecky podloZené procesy
zndamé ze software ENVI a pomoci sjednocenych dialogovych
oken umoziiuje vSem uZivatelim systému ArcGIS ziskat ze
svych leteckych a druZicovych snimkt potifebné informace.
ENVI EX je specidlné navrZzen pro potieby uZzivatela GIS
a je plné interoperabilni s daty a vrstvami prostfedi ArcGIS.

Snimek je mozné z ArcGIS jednoduse pietahnout do ENVI EX
a zde s nim pracovat. Diky pIné integraci se systémem ArcGIS
lze zobrazit veskeré informace o vektorech vcetné stejné sym-
bologie, renderingu a dalSich vlastnosti. ENVI EX umoZiuje
pracovat s procesy ,,on-the-fly* — takZe je mozné prohliZet si
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Obr. 4. 3D vizualizace pomoci DEM Extraction Module.

Orthorectification Module

Srozumitelny pravodce pokrocilou ortorektifikaci leteckych
i druZicovych snimkd. UmoZiuje zpracovavat celé bloky
i jednotlivé druZicové snimky pifimo ze senzord. Pomoci
jednoduchych krokd je snadné provést zadani a editaci
vlicovacich, spojovacich a kontrolnich bodid, u kterych je
mozné si zobrazit rozloZeni a chyby. Pomoci ortorektifika¢niho
modulu je moZné snimky maskovat a mozaikovat. V zavérec-
ném kroku ortorektifikace 1ze snimky pomoci automatickych
metod barevné vyrovnat, nastavit velikost pixelu nebo

ENVI EX podporuje snimky z leteckych i satelitnich senzord
véetné panchromatickych, multispektralnich, hyperspektral-
nich, radarovych, tepelnych dat nebo dat laserového skenovani.
ENVI EX dokéaZe pracovat s vice nez 70 datovymi formaty
véetné JPG, GeoTIFF, nebo ESRI GRID.

ENVI EX poskytuje intuitivni uZivatelské prostiedi navrZené
specidlné pro prohliZeni a préci s velkym objemem dat z veli-
kého mnozZstvi zdroji. Toto prostfedi obsahuje fadu nabidek,
tlacitek a posuvnikt, zoom ¢i vytvareni praletd nad daty. ENVI
EX je zcela interoperabilni s ArcGIS, takZe je moZné nacitat
nejen rastrové, ale i vektorové soubory ve formatu SHP. V pro-
stftedi ENVI EX je mozné editovat vektory naptiklad pomoci

ENVI

ENVI EX

vyslednou projekci. vyhlazeni nebo upravovat pravothlost.
Kalibrace Geografické korekce Analyzy obrazu Analyzy dat Export vysledki Rozsifeni
- Atmosférické korekce - Georeference - 3W pristup - Klasifikace - Tisk - Pomoci IDL
- Kalibrace - RPC ortorektifikace - Stretching - Postklasifika¢ni upravy - Geodatabdze - Pasmova matematika
- Pfedzpracovani snimkG - Rigordzni ortorektifikace - Histogramy - Detekce zmén - Rastry - Spektralni matematika
- Mozaikovani - Filtry - Detekce anomalii - Vektory - Davkové zpracovani
- Pan-sharpening - Detekce cilt - Google Earth - UzZivatelské funkce
- 3D pohledy - Rozhodovaci strom - Nadstavby
- ENVI Zoom - Hyperspektralni analyzy (DEM, Ortho, Fx, SAR atd.)
- RPC ortorektifikace - ELT pfistup - Jednotné dialogy - Tisk
- Mozaikovani - Stretching - Klasifikace - Geodatabaze
- Histogramy - Postklasifikaéni upravy - Rastry
- Nékteré filtry - Detekce zmén - Vektory
- Pan-sharpening - Detekce anomalii - PowerPoint

- Objektova klasifikace

Obr. 5. Porovndni ndstrojit a funkci ENVI a ENVI EX.
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ENVI EX je navrZeno s ohledem na potieby uZivateli GIS a jejich
néaroky na zpracovani snimku a vektorovych dat. Pro pfedzpraco-

¥l Obr: 6. Klasifikace v ENVI EX

pomoci jednoduchych dialogii.
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vani snimkt obsahuje ENVI EX nékolik néstroji jako napf. pan-
sharpening (kombinace multispektralnich dat s niZ§im rozliSenim
s panchromatickymi daty s vysokym rozliSenim pro ziskani multi-
spektralniho snimku s vysokym rozliSenim), detekce anomalii
(nalezeni prvka ve snimku, které se vyrazné 1i§i od ostatnich) nebo
potlaceni vegetace (minimalizace vizudlniho efektu vegetace

ve snimku pro zvyraznéni nevegetacnich materialt).

ENVI EX obsahuje automatickd jednotna dialogovd okna
zndma z ENVI. SlouZi pro hlavni analyzy obrazu a provedou
uzivatele krok za krokem celym procesem pomoci intuitivnich
dialogt a preddefinovanych parametri.

Tyto automatické postupy umoZziiuji napt.:

® extrakci prvkd ze snimku (nalezeni a extrakce zdjmovych
prvkt nebo moznost exportu do vektorovych dat nebo
vrstvy ArcGIS),

® detekci zmén (porovnani snimkl z riznych ¢asovych
obdobi nebo pofizenych riznymi senzory, umozni zobrazit
zmény a exportovat je do vektorové vrstvy),

® klasifikaci materidlt nebo pokryvu (metody fizené
a nefizené klasifikace pro identifikaci a extrakci materiala
nebo pokryvu),

® ortorektifikaci snimku (ortorektifikace snimkt pomoci RPC
parametrl pro registraci snimki a geometrické a vyskové
korekce pomoci digitalniho vySkového modelu).

Vyhodou téchto automatickych dialogi a postupl je i mozZnost
nahledu vysledku v jednotlivych fazich procesi pomoci
portald. Situace v portalu se rychle obnovuje podle aktudlné
zadanych parametrii. Lze s nimi pohybovat po celém snimku
a zjisfovat vhodnost vyuZiti konkrétnich parametrti nebo kon-
trolovat vysledky v kaZdém misté snimku (ne pouze ve vyfezu),

v ~ivs

a tim dosdhnout presnéjsich a kompletné&jsich vystupt.

Diky tzké spolupraci se systémem ArcGIS je moZné piimo
v ENVI EX vyuZivat mapové Sablony MXT a pro tisk pouZit di-
alogy zndmé z prostfedi ArcGIS. Tak lze pfimo v prostiedi
ENVI EX vytvéfet mapy stejného usporadéani jako v ArcGIS.
Soubory je mozné ukladat i do geodatabidze nebo shapefile,
piipadné do velkého mnozZstvi dal§ich formatt, samoziejmosti
je GeoTIFF, JPG, PDF apod.

Dalsi informace

Dalsi informace o ENVI najdete na adrese: http://
www.arcdata.cz/produkty-a-sluzby/software/ittvis/envi.

Mgr. Lucie Patkovd, ARCDATA PRAHA, s.r.o. Kontakt: lucie.patkova@arcdata.cz
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Marcel Sip

ISKN Studio usnadniuje praci
s daty katastru nemovitosti

Nzoo2

Rada uZivateld produkti ESRI pii své praci vyuziva data Informagniho systému katastru nemovitosti (ISKN).

s 2y

Katastralni Gfady tato data vydavaji prostfednictvim tzv. nového vyménného formatu v podobé textovych soubort s pfiponou VFK.
K ptevodu popisnych a grafickych informaci ISKN do geodatabdze ESRI slouzi aplikace ISKN Studio,
ktera je volné dostupna ke staZeni na strankdch spolecnosti ARCDATA PRAHA, s.r.o.
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Datové tabulky ISKN obsahuji jednak popisné informace (daje
o parcelach, budovach, vlastnictvi, pravnich vztazich apod.),
a jednak grafické informace, tj. geometrické reprezentace parcel,
budov a dalSich objektd katastru nemovitosti. Aplikace ISKN
Studio umoZiiuje tato data vyexportovat do geodatabidze
a nasledné vytvorit vektorové prvky z dat obsahujicich geome-
trické daje. ProhliZeni takto pfipravenych dat v aplikaci ArcMap

Ny

usnadiiuje taktéZ volné dostupné rozsiteni ISKN View.

Export dat ISKN do geodatabaze

Datovy model ISKN se vyznacuje pomérné komplikovanou
strukturou vzdjemné provazanych tabulek. Dulezitym krokem
pred nahranim dat do geodatabaze je tedy vytvoreni poZadované
struktury tabulek, tfid prvku a relac¢nich tiid. To je v ISKN Studiu
otdzkou jednoho kliknuti, v pfipadé vytvareni nové geodatabaze
se tato priprava dokonce provadi automaticky. Samotny export dat
pak predstavuje prevod jednotlivych datovych blokd do
odpovidajicich tabulek v geodatabazi. Mezi dal§i mozZnosti
aplikace patii kontrola souboru VFK (podle textové Sablony ¢i
existujici databdze) nebo export dat do formatu XML.

Vektorizace
Pokud chcete vyuZivat grafickou cast dat ISKN — napiiklad

EATEIN; d1654%; &
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k prostorové identifikaci parcel a budov v aplikaci ArcMap,
¢i v lehkém klientu postaveném na technologii ArcGIS Server
— sta¢i v ISKN Studiu spustit proces vektorizace, ktery z geome-
trickych Gdaja v tabulkach vytvori odpovidajici vektorové prvky
(parcely, budovy, prvky polohopisu atd.). Diky relacnim tfiddm
v geodatabazi se lze pres vektorovy prvek kdykoliv dostat
k navazanym objektim v jinych tabulkach.

Novinky ve verzi ISKN Studio 2.0

4N7

Aktudlni verze ISKN Studio 2.0 pfinas$i nékolik zmén

a vylepseni:

® Kromé osobni geodatabize a ArcSDE je nyni podporovana
i souborova geodatabaze.

® Je kompatibilni s aktudlni verzi NVF 3.5.

® Doslo k urychleni procesu vektorizace.

® Vektorizace je kromé Gsecek dostupna i pro dalsi typy
liniovych prvka: kruZnice a kruhové oblouky.

® Nové lze vektorizovat také prvky z tabulek obrazt defini¢nich
bodu (OBDEBO), zobrazeni vécnych biemen (ZVB) a prvka
orientacni mapy (POM).

Obé zminéné aplikace, tj. ISKN Studio a ISKN View, naleznete
ke staZeni na strance http://www.arcdata.cz/produkty-a-sluzby/
software/arcdata-praha/software-pro-praci-s-daty-ISKN.

Mgr: Marcel Sip, ARCDATA PRAHA, s.r.o. Kontakt: marcel.sip@arcdata.cz

28 SOFTWARE

ARCREVUE 3/2009



Jan Soucek

Vlastni GIS? Proc ne!

Uvazujete-li o vyvoji aplikaci nebo chcete-li poskytnout uZivatelim webové rozhrani vytvorené na miru, v systému ArcGIS existuje

spousta moznosti, jak zacit. K dispozici jsou néstroje pro vyvoj webovych aplikaci — pro nekomer¢ni pouZiti zdarma, nebo placeny
pristup ke kompletnim vyvojovym rozhranim, pracujicim se zakladnimi kameny systému ArcGIS, s komponentami ArcObjects.

ArcObjects

ArcObjects je sada knihoven objektti v programovacim jazyce
C++, které jsou vhodné pro tvorbu klientskych i serverovych apli-
kaci. Sdilena knihovna ArcObjects poskytuje jednotné vyvojové
nastroje pro ArcGIS Desktop, ArcGIS Engine a ArcGIS Server.
Je vytvorena s vyuzitim modularni, Skalovatelné a meziplatformni

architektury a nabizi fadu standardnich API pro vyvojafe v jazycich
C++, .NET a Java.

EDN - ESRI Developer Network

Program EDN je urCen vyvojafum, ktefi se chtéji technologii
ArcGIS zabyvat na profesionalni trovni. At jiz vytvari desktopo-
vé, nebo serverova feSeni, s programem EDN ziskaji pfistup
k nejnovéjsim technologiim a nastrojim pro tvorbu aplikaci GIS.
Do EDN se mohou piihlasit komer¢ni vyvojafi, konzultanti

i systémovi integratori, af se jedna o ESRI partnery, ¢i nikoliv.

Pravidla programu EDN naleznete na webovych strankich
www.arcdata.cz (Produkty a sluzby > Software > ESRI >
Programy pro vyvojate > EDN — ESRI Developer Network),

Xivs

zde jsou uvedeny pouze ty nejdileZitéjsi informace.

Program EDN je licencovéan formou ro¢niho pfedplatného a objed-
nava se pro kazdého jednoho autorizovaného vyvojire (hesla
k programu tedy nelze sdilet s ostatnimi). Pfedplatné EDN dovolu-
je autorizovanému vyvojaii pouzivat software a dalsi zdroje pro-
gramu EDN pro Gcely vyzkumu, vyvoje, testovani a demonstraci
aplikaci zdkaznikim a internim uZivatelim. Licence EDN neni
urcena pro vyrobu, Sifeni software ani pro komer¢ni produkci.

Predplatitelé programu EDN obdrZi posledni verzi produkti:

® ArcGIS Server (edice Basic, Standard a Advanced)
pro Microsoft .NET a Java,

® nadstavby pro ArcGIS Server (3D, Data Interoperability,
Geostatistical, Image, Network, Schematics a Spatial),

® ArcGIS Engine Developer Kit (.NET, Java, COM, C++),

® ArcGIS Engine Runtime,

® nadstavby ArcGIS Engine (3D, Data Interoperability, Geodatabase
Update, Maplex, Network, Schematics, Spatial a Tracking),

® ArcGIS Mobile,

® moZnost k pfiobjednani — ArcGIS Desktop (ArcView,
ArcEditor ¢i ArcInfo) s nadstavbami 3D, Network a Spatial,

® datovy balicek ,,ESRI Data and Maps*.

Pro vyvojare, ktefi se rozhodnou Gcastnit se programu EDN

(a nejen pro né), porddame Skoleni, ktera pomohou jak s prvnimi
kroky, tak i s pokrocilejSimi technikami v programovéani. Jsou to:
Uvod do programovdni ArcObjects v prostiedi .NET a Vyvoj
aplikaci pro ArcGIS Server (.NET).

Kromé piistupu k vyvojovym néstrojim poskytuje spolecnost

ARCDATA PRAHA, s.r.o., v rdmci EDN jesté nasledujici sluzby:

® piistup k informacim o vyvoji software a feSenych aplikacich
prostfednictvim casopisii ArcRevue, ArcNews a ArcUser,

® moznost zapijceni odbornych publikaci z knihovny
ARCDATA PRAHA, s.r.o.

Prostredi pro webové mapové aplikace

Vedle plnohodnotnych prostiedi pro vyvoj webovych aplikaci
.NET Web ADF a Java Web ADF dava ESRI k dispozici tii
programovaci rozhrani (API), jejichZ vyuZiti je pro nekomeréni
ucely zdarma. Tato rozhrani umoznuji vytvaret webové aplikace
nezavislé na operacnim systému nebo webovém prohliZe¢i (nutna
je jen instalace pfislusného zdsuvného modulu). Pro vyvoj jsou
dostupna tato rozhrani:

ArcGIS API for Microsoft Silverlight/ WPF,

ArcGIS API for Flex,

ArcGIS API for JavaScript.

Co Ize pomoci téchto nastroji naprogramovat?

Aplikacemi, vytvofenymi diky t€émto rozhranim, miZete napiiklad:

® zobrazit data v prohliZeci,

® spustit geoprocesingovy model na serveru a nechat si zobrazit
vysledky,

® vyuzit jako podkladové mapy sluzeb ArcGIS Online,

® vyhledavat prvky nebo hodnoty atributti a nechat si zobrazit
vysledek,

® kombinovat dostupné mapové sluzby (vytvorit mash-up).

Tyto funkce jsou dostupné pro kazdé z vyjmenovanych vyvojo-
vych prostiedi. V ptipadé JavaScript API mtzZe programator dale
vyuZit nastroji dijits (prostfedi je zaloZeno na Dojo JavaScript
Toolkit), s Microsoft Silverlight mtZe pouzit tradi¢ni Silverlight
prvky, jako jsou mfizky nebo panely.

Jak jiz bylo feceno, tyto aplikace komunikuji s ArcGIS Serverem
a mohou mit maximalné takové funkce, kterymi dand verze
serveru disponuje. Pro kaZzdé API jsou na webu ESRI Resource
Center k dispozici navody, tipy a odkazy na vyvojafské blogy.

Ing. Jan Soucek, ARCDATA PRAHA, s.r.o. Kontakt: jan.soucek@arcdata.cz
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Nejpouzivanéjsi
prostorovych dat

ESRI formaty &

V tomto ¢lanku se zaméfime na formaty, ve kterych ArcGIS obvykle uklada prostorova data. Porovname moznosti,

vyhody a nevyhody formatl coverage a shapefile a seznamime se s rozdily mezi osobni a souborovou geodatabazi.

Pro préci s forméty i geodatabazemi plati obecné pravidlo — nikdy s nimi nemanipulujeme prostfednictvim nastroju operaéniho
systému (Prizkumnik, Total Commander), ale vyhradné pomoci aplikace ArcCatalog.

Data obvykle nejsou uloZena v jediném souboru, a pokud bychom se je pokouseli pfejmenovavat, kopirovat ¢i mazat

mimo ArcCatalog, muZe se snadno stat, Ze na néktery soubor zapomeneme, ¢imz se data mohou stat pro ArcGIS nelitelna,
event. mohou ztratit svoji integritu (nebo k nim pfinejmensim zruSime pfistup do té doby, neZ je dokaZeme opét opravit).

Coverage

Coverage je formét, ktery uchoviva prostorové prvky a jejich
atributy. Jsou v ném uloZeny rizné tiidy prvka, které se mohou
sklddat z bodd, linii, ploch a textd (nazyvanych anotace).
Vyznamnou vlastnosti a pfednosti coverage je mozZnost vytvorit
topologii, tedy definovat vzdjemné vztahy mezi jednotlivymi prv-
ky. Tento format byl vyvinut jiZ pfed mnoha lety jako zakladni
format pro produkt ArcInfo Workstation, proto ma nékolik
systémovych omezeni. Jmenujme napiiklad maximalni velikost
nazvu souboru 13 znakd, mezi kterymi se nesmi objevit mezera.

-[&] annotation. vody
--[&] annotation.vody 200

Coverage je v souborovém systému pocitace reprezentovan jako ad-
resaf, ve kterém je kazda tiida prvka uloZena jako nékolik souboru.
Na obrazku vidime reprezentaci coverage nékolika typa dat

& palyg-z databize ArcCR. V coverage vody najdeme jak polygony, tak

i linie tvorfici jejich hranice a body, centroidy, nesouci popisné
informace. Jak je tedy vidét, prvky v coverage jsou casto
definovany nékolika tiidami prvka. Zvlastni tfidou prvka jsou body,
pojmenované ,tic*, které nereprezentuji Zadna data, ale znamé
soufadnice, jako obdoba vlicovacich bodu.

- &) annotation.vysky

Topologie

Jak jiz bylo feceno, format coverage dokdze uchovat topologii
prvka. Jedna se o tyto vlastnosti: navaznost linii, vytvoreni ploch
z uzavienych linii (s podporou ostrovit) a smér linie (s rozliSenim
,leva strana a prava strana®). Topologii je mozné vytvofit piikazy
Build (Coverage) a Clean (Coverage), které jsou k dispozici
v licenci ArcGIS Desktop-ArcInfo s instalovanymi knihovnami
ArcInfo Workstation. Nastroj Clean (Coverage) opravi drobné
topologické chyby, jako jsou duplikované body, pfetahy a nedota-
hy do velikosti zadané tolerance.

Abychom se vyhnuli potiZim s kopirovanim coverage pii pfenosu
mezi riznymi pocitaci, kdy nemaZeme vyuZit nastroje aplikace
ArcCatalog (napiiklad e-mailem), Ize jej cely uloZit do zv1astni-
ho souboru ,,ArcInfo Interchange File* s piiponou E00. Import
a export se provadi v aplikaci ArcCatalog v nastrojové listé
ArcView 8.x licence Arclnfo.

Shapefile

Shapefile byl uveden s programem ArcView 2 jako jednodussi

N 2 X4

varianta coverage. Stale se t€si velké popularité, z velké ¢asti i diky
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tomu, Ze jeho kod je otevieny a vyvojafi mohou tento formét vyuZivat
i ve vlastnich programech a nadstavbach. Oproti coverage neuchova-
va topologii a jeden shapefile reprezentuje jen jedinou téidu prvka.

Kazdy shapefile se sklada ze tii zakladnich soubort a nékolika
dalsich, které jsou nepovinné, ale mohou nést dulezité informace.
Kazdy z téchto souborli muZe mit velikost maximalné 2 GB,
v souctu tuto hodnotu samoziejmé piekrocit mohou. Vsechny
soubory tykajici se jednoho shapefile musi mit stejny nazev.

Piehled povinnych souéasti shapefile:

SHP - zde je uloZena geometrie prvkd,

SHX - obsahuje indexy ke geometrii prvkd,

DBF - tabulka s popisnymi daty (jeden fadek pro jeden prvek).

Nepovinné souéasti shapefile:

SBN a SBX - soubory obsahujici prostorovy index,

FBN a FBX - soubory s prostorovym indexem pro shapefile
jen pro ¢teni”,

AIN a AlH - atributovy index aktivnich poli v tabulce,

ATX - soucéasna verze atributovych indexa,

IXS - index geokédovani,

MXS - index geokdédovani ve formatu ODB,

PRJ - informace o soufadnicovém systému,

XML - metadata k doty¢nému shapefile,

CPG - udaje o kédovani textu.

Pokud si shapefile prohliZime pomoci aplikace ArcCatalog, jevi
se nam jako jediny soubor (s ikonkou napovidajici, jaky typ dat je
v ném uloZen), af se fyzicky sklada z jakéhokoliv poétu soubori.

Indexy

Souborovy format shapefile umozZiiuje vyuzit databazovych inde-
xu. Index je néstroj, ktery se da ptirovnat k rejstiiku v knize. Pokud
jej nad nékterym sloupcem databaze vytvorime, urychlime tim
pro piisté vyhledavani tykajici se dat v ném uloZenych (Select by
Attributes). Obecné plati, Ze vyhodné je indexovat pole, jehoZ
hodnoty jsou riznorodé a Casto se neopakuji. Indexy jsou také
vyhodné azZ od urcitého mnozstvi dat v tabulce. Pokud je tabulka
mald, je pro algoritmus casto rychlejsi ji prohledat celou, nez
vyhledavat pres index. Déle je potieba si uvédomit, Ze s tvorbou
novych prvkd nebo editaci stavajicich se musi kromé zdznamu
v tabulce upravovat i index, a to editaci zpomaluje. Proto se index
nejvic vyplati ve vétsich souborech dat, kterd se uz témet neméni.

Pro shapefile je moZné vytvofit index v tabulce v prostfedi

ArcCatalog (pravy klik na ikonku souboru, Vlastnosti, Indexy).
Zde muZete vybrat jak sloupce tabulky, nad kterymi budete index
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vytvaret, tak i prostorovy index, ktery podobné shrne informace
o poloze jednotlivych prvkid, ¢imZz se urychli vykreslovani
a prace s nimi v aplikaci ArcMap.

Oproti coverage je shapefile pfi vykreslovani a editaci rychlejsi, pro-
toZe nemusi kontrolovat topologii. Jeho format je také jednodussi,
proto se snadnéji nacita a obvykle zabird i méné mista na disku. Di-

ky absenci topologie se v ném jednotlivé polygony mohou piekryvat.

Geodatabaze

Geodatabaze jsou pokrocilejsi metodou uklddani dat. Mohou v so-
bé ukladat razné datové typy (tfidy prvkd, tabulky a rastrova data)
a navic udrZuji informace o topologii, databdzova pravidla, Gdaje
o soufadnicovém systému a jeho rozliSeni, sifova data, domény at-
ributd a dalsi. Podle zpusobu, jak databize data ukladd, se rtzni
ijeji moZnosti. Pro velké projekty jsou ur¢eny ArcSDE geodataba-
ze, které jako tloZisté pouZivaji rizné relacni databaze tfetich stran,
jako je napt. Oracle, MS SQL Server nebo PostgreSQL. Pro osob-
ni potfebu a mensi skupiny uZivatela tu jsou databaze vyuZivajici
technologii Microsoft Access, pfipadné ukladajici data ve formé
souborového systému. A na tyto se nyni zaméfime.

Popisovat, co vSe geodatabaze dokdze a jak vyuZit vSech
schopnosti, je rozsahlé téma a neni v moZnostech tohoto ¢lanku
ho plné zpracovat. Dnes proto popiSeme pouze technické
vlastnosti jednotlivych geodatabazi, coz je jist¢ dulezité pro
rozhodnuti, jaky typ budeme chtit pouZivat.

Osobni geodatabaze

Osobni (personal) geodatabaze je tou prvni, kterou koncept geodata-
béze zacal. Pro ukladani dat pouZivé databazi MS Access, ¢imZ pre-
bird i jeji omezeni. Jeji velikost je tedy maximalné 2 GB a na jiném
operacnim systému neZ Windows ji neni mozné pouZit. Najednou
k ni miZe pfistupovat jedind osoba s pravy pro zépis a nékolik s pra-
vem ke Ctent, s jejich rostoucim poétem se vSak muzZe rychlost data-
béze snizovat. Ackoliv je maximalni velikosti databaze Access 2 GB,

zpomaleni se obvykle objevi jiZz u geodatabazi vétsich nez 500 MB.

Souborova geodatabaze

Tato geodatabdze, ktera data uklada do specidlnich soubord,
se objevila poprvé ve verzi ArcGIS 9.2. Je tvofena adresafem,
ve kterém jsou uloZeny soubory obsahujici prostorové data, atri-
butové tabulky, indexy, zdmky a dali potfebné tdaje. Diky tomu
je mozné ji provozovat i na jinych operacnich systémech, nez jen
MS Windows; napf. Linux a Solaris. Roz¢lenénim do rGznych
soubort se také podafilo zrusit limit maximalni velikosti databa-
ze, takze jeji velikost je nyni prakticky neomezend a velikost
jedné tabulky ¢i tfidy prvku je limitovana 1 TB. (Pomoci special-
niho nastaveni lze zvySit az na 256 TB.)

Diky souborové architektuie se pfi editaci nezamyka databaze
celd, ale pouze soubory, se kterymi se aktudlng pracuje. Cteni

jedné datové sady nebo tfidy prvkl je mozné pro vice uZivateld,
s jejich rostoucim poctem se vSak muze rychlost databaze sniZo-
vat. (U osobni geodatabaze se toto omezeni tykalo celé databaze,
nikoliv pouze jediné tfidy prvku.)

Také geodatabaze disponuji prostorovym indexem. Oproti osobni
geodatabazi dokaze ta souborova pouzivat tfi rizna rozliSeni miizky
prostorového indexu, ¢imZ je mozné index efektivné vyuZivat i pro

Xy

data s diametralné rozdilnymi méfitky (parcely a okresy).

Udrzba geodatabaze

Zaciname-li ukladat data do databéaze, vSe zprvu funguje optimal-
né. Data se zapisuji postupné za sebou a databize je kompaktni
a udrZuje si integritu. Jakmile ale néjaka data upravime, néjakd
smazeme a dal$i vytvofime, zacnou se jednak tvofit prazdnd mis-
ta po vymazanych fadcich tabulek a jednak se budou data ukladat
na preskacku — nikoliv podle toho, jak k sobé patii, ale podle
pofadi, v jakém byly zapisovany. Cas &teni a vyhledavani dat
v databazi se tim oproti puvodnimu stavu znatelné prodlouZi.
Situace je analogicka fragmentaci disku.

Aby mezery v datech zmizely a fadky se sefadily, je nutné databazi
defragmentovat. Tim se docili nejen zmenseni databéze, ale prede-
v§im rychlejsiho vyhleddvani dat. Zhusténi databaze (preusporada-
ni) provedete pravym kliknutim na databazi v aplikaci ArcCatalog
a volbou ,,Zhustit databazi®. Cim vice se s vasi geodatabdzi pracuje,
tim Castéji je tento postup potieba opakovat. Stejné tak je doporuce-
no na Windows pravidelné spoustét defragmentaci disku, ktera pro-
vadi to samé na bazi soubori. Defragmentace je systémovy nastroj
Windows, obvykle jej lze najit na cesté Start — Programy — Pfislu-

Senstvi — Systémové néstroje — Defragmentace disku.

Komprimace souborové databaze

Souborové geodatabdze nabizi jesté jednu moZnost, jak zmensit je-
ji objem bez ztraty rychlosti odezvy. Vektorova data miZeme
zkomprimovat, a tim zmensit jejich velikost (v priméru na 50 %,
ale podle typu dat aZ na 25 % puavodni velikosti). O kolik se diky
kompresi zmensi velikost souboru, to zavisi predevS§im na poctu
vrcholu (vertex) u jednotlivych prvki. Obecné plati, Ze ¢im méné
vrcholi na prvek, tim vétsi Gspora mista. Dekompresi pro Cteni
a zobrazovani dat provadi ArcGIS v redlném case a téméf nijak jej
nezpomaluje. Komprese a dekomprese geodatabaze se provadi pro-
stfednictvim nastroji aplikace ArcToolbox (Sprava dat-Souborova
geodatabaze) nebo kliknutim pravym tlacitkem v aplikaci
ArcCatalog na souborovou geodatabazi a volbou Komprese soubo-
rové geodatabdze. Kompresi souborové geodatabize nelze zaméno-
vat za kompresi ArcSDE geodatabaze, ktera odstratiuje redundantni
stavy z verzovanych tabulek a promitd zmény do base tabulek.

Komprimovana data jsou vSak pouze pro Cteni. Tato metoda
se tedy hodi pfedev§im pro hotové datové sady, které budou
vyuZivany napiiklad jako podkladova mapa. Data lze kdykoliv
opét rozbalit a otevfit je editaci.

Ing. Jan Soucek, ARCDATA PRAHA, s.ro. Kontakt: jan.soucek@arcdata.cz
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Building a

Jan Soucek

Kniha - Building a GIS:

System Architecture Design Strategies for Managers

Dave Peters

Neni mnoho knih s tematikou geografickych informacnich systému, které by se zabyvaly systémovou architekturou

a odpovidaly i na otdzky tykajici se hardwaru. Kniha Building a GIS mezi né nastésti patii. Dave Peters,

feditel ESRI pro systémovou integraci, kdysi napsal kapitolu o systémové architektufe do knihy Thinking about GIS.

Jeji autor Roger Tomlinson shledal Petersovu kapitolu natolik zajimavou a piinosnou, Ze dal podnét k napsani knihy Building a GIS,

ktera celou problematiku rozebird v mnohem veétsi §iii.

Publikace Building a GIS je napsdna s vyuZitim autorovych
dlouholetych zkusenosti systémového inZenyra. Popisuje proces
planovéni a tvorby projektu implementace GIS v organizaci a za-
méfuje se na planovani infrastruktury pro novy systém. Kromé
manazerskych nastroji a metod planovani obsahuje kniha i dalsi
dulezité informace, které by mél manaZer znat a pamatovat na né.
Metody zde popsané se mohou v principu pouZit na jakykoliv
projekt — pochopeni technologie, shrnuti vSech pozadavkd
navrhovaného systému a interakce s ostatnimi systémy ve firmé
— jsou ale pfizpasobeny piimo pro aplikaci na systémy GIS.

Navrhovat systém neni linedrni praci, pii které postupné nésledu-
jijednotlivé pracovni kroky. Vysledek se skladd z mnoha kompo-
nent, které se navzajem ovliviiuji a jedna zména miZe mit roz-
sahlé dusledky. Kniha se proto snaZi poskytnout takovou
metodiku, kterd na systém nahliZi komplexné¢ a pamatuje na
vSechny vztahy a propojeni jednotlivych prvki.

Na pfiloZeném CD je k dispozici nastroj Capacity Planning Tool
(CPT), coz je sesit MS Excel s pfipravenymi formulafi a analy-
tickymi grafy pro jednotliva hardwarova feSeni v zavislosti na na-
staveni a vytiZeni systému. Ze zadanych Gdaja, jako jsou rychlost
sité, preferovand znacka vyrobce hardwaru, pfedpokladané zati-
Zeni systému (poCet soucasné pracujicich uZivatelti) a specifikace
aloh, které bude systém provadét, jsou vypocteny systémové po-
Zadavky planovaného feSeni. Jinymi slovy — staci zadat zakladni
charakteristiku systému a nastroj Capacity Planning Tool se po-
stard o ndvrh konfigurace. Je ov§em nutné mit na paméti, Ze tyto
néstroje samy o sob& vyslednou infrastrukturu sestavit nedokd-

Zou. Skvéle se ale hodi pro porovnavani riznych moznosti.

Autor si je védom, Ze by bylo kritkozraké nabizet jeden jediny
zpusob feSeni pro vSechny navrhované systémy GIS. Obvykle je
navrh kazdého systému unikétni a t€Zko Ize hledat jedinou uni-
verzalni odpovéd. Metody v knize popsané jsou ale vysledkem
zkuSenosti s implementaci desitek systémt GIS v rznych
prostiedich, takZze by pro implementaci GIS mohly poskytnout
optimélni analyzy.

V prvni ¢asti knihy pojmenované Porozumeéni technologii je
systém GIS rozebréan na jednotlivé ¢asti a fesi se otdzky: Jaké jsou
softwarové moZnosti GIS, jaky efekt bude mit zavedeni nového
systému na soucasnou infrastrukturu, jakd konfigurace kompo-
nent bude pro feSeni potifeba? Pozornost je vénovédna i otdzkdm
bezpecnosti systému a jeho administrace. Ve druhé ¢asti Porozu-
méni principiim jsou rozebrany zavislosti mezi komponentami,
jejich vliv na vykon softwaru a ktery hardware bude pro jaké tko-
ly nejvhodnéjsi. Treti ¢ast nazvand Kompletace piibliZi principy
prace s CPT a pomoci pfipadové studie ukaze postup navrhu
systému. V posledni ¢asti je rozebrana implementace feseni, jeho
GdrZba a ladéni.

Kniha je pséna tak, aby poslouzila jak specialistim IT, ktefi jsou
v oblasti GIS zatim novacky, tak odbornikiim GIS bez zkusenos-
ti s navrhovanim systému. Pfedné je ale urena pro manazery
a vedouci pracovniky, ktefi nejsou technicky zaloZeni, ale musi
védeét, co vSe navrh nového systému GIS obnasi a jak co nejefek-
tivnéji tuto informacni technologii vyuZit.

Ing. Jan Soucek, ARCDATA PRAHA, s.r.o. Kontakt: jan.soucek@arcdata.cz
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Lucie Patkova

Druzicova data prvni ast

Jiz téméf pul stoleti se lidé snazi ziskavat snimky Zemé i jinych vesmirnych téles. Divodem je piedevsim jejich aktudlnost,

466

které bézné ,,papirové

mapy nemohou docilit. DruZicové snimky se stivaji nezastupitelnym zdrojem dat

a zaroveii jednou z vrstev GIS. Casto totiZ mapuiji jevy, které jsou pro uZivatele GIS diileZité, jako napf. riizné aktualni dgje,

které v mapach nemohou byt zachyceny (atmosféricka situace, rozsah zéplav, lesnich poZzaru...), nebo vlastnosti,

které nejsou predmétem béZnych mapovani (druhy vegetace). Proto se v praxi stile vice vyuZiva velkého potencialu, ktery druZicové
snimky poskytuji. Stavaji se nejen dileZitym zdrojem dat pii mapovani a feSeni piirodnich katastrof (poZary, povodné, znecisténi...),
ale své uplatnéni nalézaji i v oblastech ochrany Zivotniho prostfedi (poSkozeni lesa, vegetani stres...),

zemédélstvi (mapovani zemského pokryvu, zemédélskych plodin, t€Zby dfeva...) a v dalSich oborech (napt. geologické mapovani...).

2.0

Rozhodli jsme se naSim Ctenafim pribliZit jednotlivé druZice
a vyuziti druZicovych dat. Pro ty, co se snimky jiZ pracuji, mize
byt tento tiidilny seridl jakymsi pfehledem vSech druZicovych dat,
kterd nabizime. Pro ty ,,nepoznamenané“ pak miZe byt inspiraci,
jak snimky vyuZit nejen jako jednu z podkladovych vrstev GIS
pro prohliZzeni daného Gzemi, ale i zjiSténim, jaké moZnosti ndm
snimky poskytuji a k jakym aplikacim a v kterych oborech
je lze vyuzit.

Vyhod druzicovych snimkl je nékolik. Pfedev§im je to vysoka
rychlost zmapovéni tzemi, kdy je v zévislosti na rozliSeni senzo-
ru za nékolik vtefin nasnimana oblast o rozloze nékolika desitek
i stovek km?. Dalsi vyhodou je, Ze se jedna o metodu bezkontakt-
ni — na daném misté na Zemi se nemusime vibec nachazet, cehoZ
se vyuziva pro mapovani vzdalenych mist, Gzemi postiZenych pii-
rodnimi katastrofami nebo jinak obtizné dostupnych oblasti. Vy-
soka je také aktudlnost touto metodou ziskanych dat. UZivatel
muZe sva data ziskat jiZ nékolik minut po nasniméni. Na rozdil od
klasickych map nebo vektorovych dat navic poskytuji uZivateli
realisticky pohled na dané Gzemi. Oproti leteckym pak maji
druZicové snimky vyhodu v podobé vétsiho poctu spektrilnich
pasem, ve kterych snimaji. Nejcastéji se jednd minimalné o jedno
pasmo v blizkém infracerveném spektru, které dopliiuje tii
zakladni pasma viditelného zéfeni (modré, zelené a Cervené).
Snimek je pak tzv. multispektralni (na rozdil od snimkt panchro-
matickych, které tvofi jediny Cernobily snimek pofizeny napiic
celym viditelnym spektrem). Mnohem efektivnéjsi vyuZiti spekt-
ralnich vlastnosti objektll pak dovoluji snimky hyperspektréalni,
kdy jsou data ziskavdna v desitkdch az stovkach velice Gzkych
spektralnich pasem.

DruZicova data délime nejcastéji podle jejich rozliSeni. Druhd
rozliSeni existuje nékolik:

Prostorové rozliSeni urcuje, jak velké Gzemi na zemském povrchu
odpovida jednomu pixelu na snimku. Data pak délime na:
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® Data s nizkym a stfednim rozliSenim s velikosti pixelu v fadu
1 000 — 100 m. Senzory pofizujici tato data maji velice Siroky
zabér, ¢imZ zarucuji pofizeni snimku stejného tzemi i nékoli-
krét za den. Hodi se pfedevsim pro globélni a kontinentalni ma-
povani, sledovani rozsahlych piirodnich katastrof, meteorolo-
gii, vyhodnocovani stavu ovzdusi nebo stavu a vyvoje snéhové
pokryvky. Piikladem takové druZice je napf. senzor Modis.

® Data s vysokym rozliSenim maji prostorové rozliSeni v fddech
desitek az jednotek metrd a pravidelny nékolikadenni interval
nédvratu druZice na stejné misto nad Zemi. Vyhodou téchto dat
jsou obrovské archivy jiz od 70. let minulého stoleti. Proto
se snimky vyuZivaji pro sledovani zmén v krajing, regionalni
mapovani a planovani, sledovani zemského povrchu, mapovani
zemédé&lskych ploch a klasifikaci zemédé€lskych plodin nebo
geologické a geomorfologické mapovéani. NejzndméjSimi za-
stupci této skupiny dat jsou druZice Landsat a SPOT, piipadné

hyperspektralni senzory Aster a Hyperion.

Obr. 1. Srovndni prostorového rozliseni pro nejzndméjsi a nejcastéji vyuZivané
druZicové cernobilé panchromatické (Panchro) a multispektrdlni snimky (MS).

® Posledni skupinou jsou data s velmi vysokym rozliSenim
v fadech nékolika metrii aZ desitek centimetrti. Tato data jsou

jiZz vhodnd pro podrobné mapovani v méfitku 1 : 25 000
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az 1 : 5 000, urbanistické studie, 3D modely mést, vyuZivaji
se Casto pro pldnovani nebo mapovani zemédélskych aktivit,
monitorovani povrchovych dold, skladek atd. Nejznaméjsimi
zastupci jsou druZice Ikonos, QuickBird nebo nejnovéjsi
Geoeye. Ta patfi mezi nejpodrobnéj$i komeréni druZice
s prostorovym rozliSenim 0,5 m.

® Ponékud stranou jsou vedle obrazovych dat data radarova.
Jejich prostorové rozliSeni ¢ini 10 m — 1 m a jsou snimédna
v mikrovinné ¢asti spektra. VyuZivaji radaru jako aktivniho
senzoru, ktery umoziiuje snimat v noci, pronika skrz obla¢nost
a dokaze snimat i nékolik centimetri pod zemsky povrch, ¢imz
umoziiuje zjistovat druh hornin nebo vlhkost pudy. P¥ikladem
radarQ jsou napf. senzory ERS nebo Envisat.
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Obr: 2. Elektromagnetické spektrum.

Aom 4 makrometrd 0.7
viclitelsé
spekirum

Vedle prostorového rozliSeni nds zajima rozliSeni spektralni,
tj. v jakém spektrdlnim pasmu byla data pofizena, piipadné
v kolika pasmech.

Neméné dilezité je rozliseni Casové, které udava navratnost druzi-
ce nad stejné misto na Zemi. Toto rozliSeni ¢asto rozhoduje o tom,
kterou druZici vyuZijeme, pokud chceme ziskat ucelenou ¢asovou
fadu zdjmového Gzemi. VEtSina druZic je schopna snimat stejné
misto na Zemi kazdé pfiblizné tii dny. Vyjimku tvori napt. druZice
Formosat 2, ktera diky své jedine¢né draze umoZiiuje snimat stejné
misto kazdy den ve stejnou hodinu a pod stejnym Ghlem.

Dalsi moznosti déleni druZicovych dat pak muZe byt radiome-
trické rozliSeni, které znaci pocet hodnot (stuptiti Sedi) v obra-
ze. NejCastéjsi jsou snimky 11bitové — to znamend, Ze hodnoty
jednotlivych pixeld nabyvaji hodnot 0-2047, v piipadé starSich
8bitovych dat jsou to hodnoty 0-255. Nové hyperspektralni
a radarové systémy maji radiometrické rozliSeni 16bitové.
V prvni casti naseho seridlu si pfedstavime data stfedniho

prostorového rozliSeni.

LANDSAT

Nive

Nejznaméjsim zastupcem této kategorie je druZice Landsat. Jeji
historie sahd aZ do roku 1972, kdy byl na obéZnou drdhu vynesen
prvni z dnes jiz 7dilné sady sateliti. Druha generace satelit
Landsat zah4jila snimdni Zemé v roce 1982. Jednalo se o Landsat
4, ktery obsahoval jiZ pokrocilejsi senzor TM (Thematic Mapper).
Timto senzorem je vybavena i stale funkéni druZice Landsat 5.
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Po nezdafeném startu druzice Landsat 6 byla v dubnu 1999
zahajena mise druZice Landsat 7 se senzorem ETM+. Novinkou
tohoto senzoru bylo panchromatické pasmo s rozliSenim 15 m
a zvySeni prostorového rozliSeni tepelného pasma ze 120 m
na 60 m. Ostatni parametry senzoru zustaly zachovany. Nejvétsi
vyhodou dat z druZic Landsat jsou jejich obsahlé archivy sahajici
az do 70. let minulého stoleti. Diky velkému poctu spektralnich
pasem pak tato data poskytuji i rozsahlé mnoZstvi informaci.
Snimky druZice Landsat 7 se nejCastéji pouZivaji k ziskani infor-
maci o vyuZiti krajiny (stavby silnic, rozsah povrchovych dolu,
lesni té€zba...) a predevsim k rozliSeni vegetaCnich pokryvu,
zjisténi jejich zdravotniho stavu, vlhkosti apod.

V roce 2003 doslo k zédvadé na mechanismu skenovaciho zrcatka
senzoru ETM+, na aktudlné snimanych scénéch proto chybi pii-
bliZzné 25 % dat a snimky tedy nejsou pro dalsi zpracovani piili§
vhodné. Vzhledem k tomu jsou data z druZic Landsat zpfistupné-
na Siroké vefejnosti a od Gnora roku 2009 jsou vSechna data dru-
Zice Landsat 7 volné ke staZeni na strankach USGS http:/
glovis.usgs.gov. Otazkou je dalsi budoucnost programu Landsat,

ktery ma nyni v bezchybném provozu pouze druZici Landsat 5,
a to jiZz od roku 1984.

-y . o | S . L] e T i
Obr. 3. Ukdzka snimku z druZice SPOT (Praha, origindlni data © Cnes 2008,
distribuce Spot Image/ARCDATA PRAHA, s.r.0.).

SPOT

Dalsi druZici se stfednim prostorovym rozliSenim je systém fran-
couzskych druzic SPOT. Jejich archiv sahd az do roku 1986.
V soucasnosti jsou v provozu posledni dvé druZice SPOT 4 a 5,
pfi¢emz data z druzice SPOT 5 jsou diky vysokému rozliSeni
(aZ 2,5 m) vhodnd i pro mapovéani v méfitku az 1 : 10 000. Obé
druzice snimaji v panchromatickém a déle pak ve Ctyfech spekt-
ralnich pasmech, pficemZ oproti ostatnim druZicim tvoii vyjimku.
Snimaji totiZ v zeleném a Cerveném viditelném pasmu a dvou
infracervenych. Chybi tedy pdsmo modré. Diky dvéma infracer-
venym pasmim jsou snimky vhodné pro klasifikaci vegeta¢niho
pokryvu, zplsobu vyuziti pudy, druhové skladby lesa,
zdravotniho stavu vegetace apod. Vyhodou druZic SPOT je dale
moznost zakoupit stereopary druzicovych snimkt nebo z nich
vytvoreny digitalni model terénu.
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Tab. 1. Parametry druZic Landsat.

Landsat 5 Landsat 7
Datum vypusténi 1. 3. 1984 15. 4. 1999
Provozovatel USGS, USA
Typ dat opticka, multispektralni
Pocet pasem 7 8
Spektralni rozliseni — panchro 520-900 nm

Spektralni rozliseni
— multispektralni

blizké infracervené: 760-900 nm

viditelné modré: 450-520 nm
viditelné zelené: 520-600 nm
viditelné ¢ervené: 630-690 nm

viditelné modré: 450-520 nm
viditelné zelené: 530-610 nm
viditelné ¢ervené: 630-690 nm
blizké infracervené: 780-900 nm
infracervené: 1550-1750 nm
infracervené: 2090-2350 nm
tepelné: 10400-12500 nm

infracervené: 1550-1750 nm
infracervené: 2080-2350 nm
tepelné: 10400-12500 nm

Prostorové rozliseni

panchromatické: 15 m
multispektralni: 30 m
tepelné: 60 m

multispektralni: 30 m
tepelné: 120 m

Radiometrické rozliseni 8bitové

Doba obéhu 16 dni

Doba jednoho obletu Zemé 99 min 98,9 min
Cas preletu (lokalni &as) 9.30-10.00 10.00
Inklinace 98,2°

Velikost scény 183x173 km

Orbita heliosynchronni dréha, vyska 705 km

Velikost druZice

délka 4,3 m, polomér 2,2 m délka 4,3 m, polomér 2,8 m

Vaha druZice

1938 kg 1969 kg

Obr. 4. Ukdzka snimkii z druZice Landsat 7
zndzorniujici zemsky povrch v riiznych barevnych komb

3
C ol

- =
Prvni snimek je komb

pravych barvdch — tak jak Zemi vnimd lid:

5 oko. Druhy snimek je v infracervenych barvdch (pdasma 4, 3, 2, Landsat 7), vege je na takovém snimku zobrazena cervené. Posledni snimek

Jje kombinaci v tzv. nepravych barvdch. Takové kombinace se vyuZivaji pro zvyraznéni prvki, vegetace nebo materidlii, které v predchozich dvou kombinacich neni mozné odlisit. V tomto pripadé se jednd o kombinaci
vyuZivajici dvé infracervend pasma (pasma 5, 4, 3, Landsat 7). Tato kombinace je ddle vhodnd pro odliSeni riznych druhii vegetace, hranic vody a vegetace nebo pro urceni pidnich pomérii.

Tab. 2. Parametry druZic SPOT.

SPOT 4 SPOT5

Datum vypusténi

24. 3. 1998 4.5.2002

Provozovatel

CNES, Francie

Typ dat

opticka, multispektralni

Pocet pasem

4

Spektralni rozliseni — panchro

510-730 nm 480-710 nm

Spektralni rozliseni — multispektralni

viditelné zelené: 500-590 nm
viditelné ¢ervené: 610-680 nm
blizké infracervené: 790-890 nm
infracervené: 1580-1750 nm

Prostorové rozliseni

panchro: 10 m
multispektralni: 20 m

panchro:5m/25m
multispektralni: 10 m

Radiometrické rozliseni 8bitové

Doba obéhu 26 dni

Doba jednoho obletu Zemé 101,5 min 101,4 min
Cas preletu (lokalni &as) 10.30

Inklinace 98,8° 98,7°
Velikost scény 60x60 km

Orbita heliosynchronni dréha, vyska 820 km

Velikost druZice

5,62x3,26x2,79 m 3,1x3,1x5,7 m

Vaha druZice
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2600 kg 3030 kg

Mgr. Lucie Patkovd, ARCDATA PRAHA, s.r.o. Kontakt: lucie.patkova@arcdata.cz
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29. Konference uzivatelu GIS ESRI 2009, 13.-17. ¢ervence

Pondéli, 13. Cervence, 8.00 PCT. Kolem konferen¢niho centra
v San Diegu zac¢ind byt rusno. Ranni hemzeni pfi teploté 30 stup-
nua Celsia. Vice nez 12 tisic G¢astnika se schazi, aby v¢as ulovili
dobré misto na nékolikahodinové zahajovaci prezentaci konferen-
ce uzivatela GIS ESRI. Nutno fici, Ze termin ,prezentace®
pusobi ve srovnani s vystoupenim feénikd ponékud stroze.
Technologickd show? To je lepsi, ale pofad to neni ono. Na jednu
stranu puasobivé, emotivni, velkolepé, na druhou stranu vazné,
moudré, seriozni. Zkrétka, vitejte ve svété¢ ESRI.

GIS — Designing our future. Pokud se ¢lovék nad mottem letoSni
konference chvili zamysli, musi dat slovim tGvodniho projevu
Jacka Dangermonda za pravdu. GIS ve své dne$ni sofistikované
podobé dokdze popsat svét s pomoci vrstev a geografickych
modell nejen takovy ,,jaky je“, ale dokdZe nam ukazat i svét tako-
VY, ,jaky by mohl byt“. Geografické modely a analyzy implemen-
tované v geografickych systémech umi v soucasnosti velmi vérné
simulovat scénéfe naSich rozhodnuti a jejich moZné dopady nejen
na krajinu, ale i dalsi sloZky Zivotni sféry. GIS se stiava natolik
silnym néstrojem, Ze dokaZe byt uZitecnym a neopomenutelnym
pfi fadé zdsadnich rozhodnuti, ktera ovliviiuji a méni tvar krajiny.
Tento pristup, kdy se véda a védecké poznini prenasi do
praktického Zivota a prace zodpovédnych osob pravé s pomoci
geografického informacniho systému, nazval Jack Dangermond ve
svém projevu terminem GeoDesign. Stejnou myslenku bylo mozZné
vycist i z referatd dalSich hlavnich fe¢nikt. Guvernér statu
Maryland, Martin O'Malley, predstavil GIS jako jednotny jazyk, kte-
ry je zakladem Gspéchu pfi fizeni a tvorbé Gzemniho rozvoje. Her-
nando De Soto, president Institutu pro svobodu a demokracii (ILD),
promluvil poutavym zptsobem o podilu GIS technologie pii utvare-
ni systému vlastnictvi pudy. Biolog a zakladatel organizace Borneo
Orangutan Survival Willie Smits se podélil o své emotivni zaZitky
Ppfi snaze o znovuzalestiovani a roli GIS v sou¢asném projektu ve vy-
chodnim Borneu. Tento projekt zatim GispéSné vytvari lepsi podmin-
ky pro mistni obyvatele, lesni ekosystémy a populaci orangutanti.
Posledni hlavni fecnik, Timothy Trainor, feditel geografické divize
Utadu pro s¢itdni obyvatelstva Spojenych Statfl, informoval o prii-
béhu pifprav scitini obyvatel, které se uskutecni ve Spojenych
Statech jiz pristi rok. AniZ bychom si to mnohdy uvédomovali,
GeoDesign, tedy GIS a nas pfistup k nému, vyznamné ovliviiuje
naSe rozhodnuti, kterd méme ucinit, a tim i nasi budoucnost.

Kulminace programu tvodniho dne pfichdzi s ukdzkami pfipra-
vované a velmi ocekdvané verze systému ArcGIS 9.4. Ukazky
technologickych novinek, které tato verze piisti jaro pfinese, by
se na prstech jedné ruky spocitat nedaly. Prekvapeni nad novin-
kami bylo zndt i z gisem oSlehanych tvaii mnoha distributorti.
Ryzi grande finale! Nové funkce a fada vylepSeni, prezentované
technologickymi workshopy, se tykaji vSech casti systému
ArcGIS - desktop, server, geodatabdze, mobilni GIS apod.

Kromé fady novych funkci a nastroji se zlepSeni projevi v oblasti
vykonu — napiiklad prekreslovani mapového obsahu pii vypindni
a zapinani tabulky obsahu v aplikaci ArcMap bude jiZ minulosti.
Nové funkce Basemap Layers mnohdy zdlouhavé piekreslovani
pii posunu v mapé eliminuje zcela. Dale se objevi napriklad novy
modul vyhledavani, nova kartograficka generalizace, vylepsena
symbolika na strané desktopu i serveru, zjednoduseni prace s geo-
metrickou siti, nova topologicka pravidla, novy typ mapové cache
na strané ArcGIS Serveru, podpora iPhone na strané mobilniho GIS
a fada dalSich. Vyrazné novinky se objevi i ve vztahu k rastram
— ArcGIS Desktop se ve verzi 9.4 totiZ stane obecnou zakladni
platformou pro zpracovani leteckych a druZicovych dat.

Duch konference se nesl pfedevsim v ocekavani nové verze systé-
mu ArcGIS 9.4. V prabéhu tydne se ovSem uskute¢nila velka sé-
rie prezentaci a technologickych a oborovych workshopt nejen na
toto téma. Ve vice nez 40 sdlech se odehralo pres 1000 rtznych
prednédsek rtzné velikosti. SpiSe neZ najit tu spravnou mistnost
byl mnohdy ofisek najit sam sebe. Pro kterou z prednasek se
doslova hézel lopatou. Cily ruch panoval i v hale vystavovateld,
kterych se letos zacastnilo vice nez 300. Vedle obchodnich part-
nert spolecnosti ESRI se zde tradi¢né prezentovala i fada firem
zabyvajicich se GPS technologii, vyzkumem nebo uZivatelé z fad
zasahovych slozek (arméda, policie, hasi¢i) a dal$ich obora. Vy-
raznou navstévnost vzbudily stanky se stoly s dotykovym disple-
jem ,,TouchTable®, stinek National Geographic ¢i ZOO San Die-
go se Zivymi expondty. Velky zdjem byl o tzv. islands (ostrovy)
spole¢nosti ESRI, z nichZ pomérné vytiZenym byl stanek technic-
ké podpory. Letos$ni novinkou konference, ktera sklidila pozitivni
odezvu od Gcastnikd, byla akce nazvana Lightning Talks. Jednalo
se o sérii pétiminutovych vystoupeni uZivatelt prezentujicich své
aplikace zaloZené na ESRI webovych a mobilnich produktech.

ESRI letos slavi vyro¢i 40 let od svého zaloZeni. Za tuto dobu
se technologie rozsifila nejen co do funkénosti, ale predevsim i do
mezinarodniho povédomi. Produkty ESRI se dnes pouZivaji jiz ve
140 zemich a vysok4 Gcast na konferenci tento fakt jen podtrhuje.
I Ceska republika zde byla letos zastoupena uZivateli, ktefi znovu
potvrdili svou profesionalitu v tomto oboru. RNDr. Dana Glosova si
z rukou Jacka Dangermonda pievzala prestizni cenu SAG (Special
Achievement in GIS) pro Statutirni mésto Brno za vynikajici

geografické aplikace v oboru stitni spravy a samospravy.

Ctvrtetni veder straveny na prijemném zévéredném rautu
pacifického pobiezi byl pro kazdého ucastnika zaslouZenym
odpocinkem. Hlava plna inspirace a napadd, blok pieplnény
poznamkami, Ze se neda zavfit, fada novych kontaktu, zkusenos-
ti, zazZitky, motivace... to vSechno jsou atributy, které si ¢lovék
z ,,divokého* Zapadu odvazi.

Mgr. Jan Borovansky, ARCDATA PRAHA, s.r.o. Kontakt: borovansky@arcdata.cz
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Studentska konference — finale soutéze
Student GIS Projekt 2009

JiZ popété usporadala naSe spole¢nost soutéZ studentskych praci,
ktera vyvrcholila 29. 9. 2009 Studentskou konferenci.
Konference se konala na pidé Univerzity Palackého v Olomouci,
kde se seSlo na 150 Gcastnikd. Své prace predstavilo 32 studentd
z 10 Ceskych vysokych $kol. Odbornd porota hodnotila zvIast
bakalarské, diplomové a disertacni prace, vyhldsen byl také
absolutni vitéz ze vSech kategorii.

V bakalarské sekci zvitézila prace ,,Tvorba nadstaveb ArcGIS pro
pofizovani a aktualizaci tGzemné analytickych podklada“
studenta LukaSe Pavelce z Univerzity Palackého v Olomouci.
Z diplomovych praci vybrala odbornid porota projekt Ivana
Pobise z Vysoké Skoly baiské — Technické univerzity v Ostravé
s tématem ,,Mobilni geoinformacni technologie v prostiedi

Ucastnici Studentské konference.

Stdnek ARCDATA PRAHA, s.r.o.,
na 18. kartografické konferenci.

ArcGIS Server pro lesnicky vyzkum®. Tato prace byla zaroven
zvolena jako nejlepsi a jeji autor se tak stal absolutnim vitézem
konference. V kategorii disertacnich praci zvitézil Jan Pacina
z Univerzity Jana Evengelisty Purkyn& v Usti nad Labem s praci
.Metody pro automatické vymezovani elementarnich forem geo-
reliéfu jako soucast geomorfologického informacniho systému®.

Soucasti konference byla také vystava posterd. Do jejich
hodnoceni se zapojili vSichni @castnici, ktefi je posuzovali
nejen po strance grafické, ale také podle kvality a pfinosu
feSené problematiky, kterou poster prezentoval. Divakim se ze
30 vystavenych posterti nejvice libil poster Lucie Burianové
z Univerzity Palackého v Olomouci na téma ,,.Bezpecnostni
mapa Olomouce*.

18. kartograficka konference

Na studentskou konferenci volné navazala 18. kartograficka
konference, ktera se po dvanécti letech vratila do Olomouce. Tam
se ve dnech 30. 9.-2. 10. 2009 uskutec¢nila v prostorech Regio-
nalniho centra Olomouc. Pfi slavnostnim zahdjeni byl oficidlné
vyhlaSen absolutni vitéz Studentské konference, ktery si zde
prevzal hlavni ceny. Dale jizZ nasledovaly odborné prednasky
tematicky rozdélené do tif sekei — ,,uzZivatelské aspekty mapovych
dél”, ,mapy webu“ a ,historickd kartografie“. Druhy den

konference probihaly opét odborné prednasky na témata:
~dalkovy prizkum Zemé a satelitni mapovani*, ,,atlasy a tematic-
ka kartografie®, ,,generalizace, matematickd a teoretickd karto-
grafie” a ,,vzdélavani v kartografii“. Posledni den konference
byly pfedneseny pfispévky na téma ,,technologie a standardizace
v kartografii* a ,,geoprostorové analyzy a GIS*. Vecery byly pro
tcastniky konference zpestieny galavecerem v paldci Konvikt
a varhannim koncertem v kostele sv. Mofice.

Konference DGI CEE 2009

GIS Defence & Security Strategies For Central & Eastern Europe

Ve dnech 29. a 30. zafi se naSe spolec¢nost zlcastnila spolu s ESRI
(jako hlavnim sponzorem) konference DGI CEE 2009. Byla to
prvni konference svého druhu ve stiedni a vychodni Evropé,
zaméfend na vyuZiti GIS v oblasti vojenského zpravodajstvi.
Mezi prednaskami bylo i nékolik zajimavych pfispévku z fad
armédnich slozek CR. Jednim z fe¢nikd byl napf. pan Mgr. Lubos
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Bélka z Vojenského geografického a hydrometeorologického
tfadu s pfispévkem na téma tvorby topografickych map pro
podporu provinéniho rekonstrukéniho tymu v Afghénistanu.
Dal$imi ¢eskymi fecniky byli Ing. plk. Pavel Skala, nacelnik
Geografické sluzby Armady CR, a vedouci katedry vojenské
geografie a meteorologie plk. doc. Ing. Véclav Talhofer, CSc.
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Prof. RNDr. Vit VoZenilek, CSc., blahopreje absolutnimu viteézi soutéZe
Student GIS Projekt 2009, panu Ing. Ivanu Pobisovi (vpravo).
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18. listopad je Dnem GIS

Osvétoveé informacni akce Den GIS probéhne v letoSnim roce jiz
pojedenécté. Jejim cilem je predevSim popularizovat technologii
geografickych informacnich systému, ktera umoziuje integrovat
data z ruznych zdroji, vizualizovat je a analyzovat, ¢imzZ prispiva
k lepSimu poznani podminek a souvislosti mezi jevy v Gzemi.
vstévnikl, coz doklada stile se zvySujici pocet aktivnich firem,
Gradu, skol a organizaci, které se touto formou cht&ji prezentovat
a §ifit povédomi o geoinformatice. Celkovy dosah téchto akci 1ze
jen odtusit, ale podle souhrnnych informaci od jednotlivych orga-
nizaci se celkovy pocet oslovenych Gcastnikti pohybuje v fadech

Inspirujme se... spolupraci

Dovolujeme si Vas pozvat na konferenci ,,Inspirujme se...“ s pod-
titulem ,,spolupraci®, kterd probéhne 24.-25. 11. 2009 ve Vzdéla-
vacim a informa¢nim centru FLORET v Pruhonicich. Spole¢nost
ARCDATA PRAHA, s.r.o., tuto konferenci podpofila z pozice
generalniho partnera. Pofadatelem konference vénované proble-
matice INSPIRE je CENIA, ¢eska informac¢ni agentura Zivotniho
prostiedi. Transpozice smérnice INSPIRE do ¢eské narodni legis-
lativy je jednim z mnoha tkold, pied kterymi nase republika dnes
stoji. Vyznamnou zménou v roce 2009 je postoupeni od textu
smérnice INSPIRE déle k jeji realizaci. Ta se sklddd z mnoha
dil¢ich krokd, kterymi jsou napiiklad nirodni geoportal, zaloZeni

Spolec¢nost ARCDATA PRAHA, s.r.0.,

Spolecnost ARCDATA PRAHA, s.r.o., se stala oficidlnim
distributorem software ENVI v Ceské republice. ENVI je
produktem americké spolecnosti ITT Visual Information Solutions
(ITT VIS), ktera poskytuje software a sluzby nejen pro analytiky
druZicovych snimkd, ale i pro vyvojére a specialisty v fadé védnich
disciplin. ENVI se fadi mezi pfedni software pro zobrazovini
a analyzu rastrovych dat. Orientuje se prfedevsim na multispektral-
ni a hyperspektralni analyzy druzicovych snimkt a zpracovani

tisicii. VétSinou se jednd o Skoldky, ale Den GIS si velmi Casto
ziskal zdjem 1 u Siroké ,,dospélé” vefejnosti, coZ je vzhledem
k potencidlu geoinformatiky nepochybné dobfe. Firma
ARCDATA PRAHA, s.ro., je koordinatorem akci Dne GIS
v ramci Ceské republiky. Pokud se o ném budete chtit dozv&dét
vice, navstivte naSe webové stranky http://www.arcdata.cz/
akce/den-gis, kde se dozvite vSe potfebné. Naleznete zde zpravy
o akcich z minulych let a pfehled mist, kde bude Den GIS uspora-
dén letos. Uvazujete-li o pripravach vlastni akce, naleznete zde také
nékolik napadi jak se ke Dni GIS aktivné pripojit. Dalsi informace
také naleznete na oficidlnich strankach http://www.gisday.com.

fungujici koordinace infrastruktury nebo Gcast ve vyznamnych
projektech. Novinkou letosniho ro¢niku konference budou semi-
nife o evropskych aktivitich pfimo navazujicich na INSPIRE,
kterymi jsou SEIS (Shared Environmental Information System)
a GMES (Global Monitoring for the Environment and Security).
Druhy konferen¢ni den probéhne také mezinarodni ¢esko-sloven-
sky meeting ucastnikt projektu NESIS (A Network to Enhance
a European Environmental Shared and Interoperable Information
System). Prijdte proto prodiskutovat moznosti, jak se nejlépe do
infrastruktury zapojit. Vice informaci naleznete na oficidlnich
strankach konference http://www.inspirujmese.cz.

se stava distributorem ENVI v CR

velkého objemu dat z Sirokého spektra zdroji. Analytické néstroje
déle rozsifuje fada nadstaveb napf. pro ortorektifikaci, tvorbu
digitalniho modelu terénu nebo atmosférické korekce. Vysledkem
uzké spoluprace spolecnosti ITT VIS s firmou ESRI je novy pro-
dukt ENVI EX, ktery v§em uZivatelim geografického informacni-
ho systému ArcGIS umozZiluje vyuZivat nastroje ENVI provadéjici
pokrocilé analyzy obrazu véetné klasifikace, ortorektifikace, detek-
ce zmén a extrakce prvkt nad leteckymi i druZicovymi snimky.

Spoleénost ESRI byla nominovana na partnerské ocenéni firmy Microsoft

Spole¢nost ESRI byla vybrana mezi tfi finalisty vyro¢nich part-
nerskych cen firmy Microsoft v kategorii ,,Partner roku v oblasti
vefejné spravy (Public Sector, Government Partner of the Year
2009). Toto ocenéni se udili partneram, ktefi na zakladé techno-
logii firmy Microsoft vyvinuli vyjimecna a progresivni feSeni.
Ceny ,,Partner roku® jsou udélovany v nékolika kategoriich a vi-
tézové se vybiraji z vice nez dvou tisic projektd z celého svéta.
Microsoft a ESRI spolupracuji na technologiich pro operacni centra
civilni obrany (Data Fusion Centers). Ta za¢ala vznikat po roce 2003
za Ucelem sdileni dat pro feSeni vyjimecnych situaci, napiiklad
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Zivelnych pohrom, ¢i teroristickych ttokll. Ve svém projektu pouZzi-
la ESRI technologii ArcGIS, na miru upravenou potfebam statnich
a mistnich zpravodajskych sluZeb. Vysledné feSeni je kompatibilni
se stavajicimi informaénimi systémy a pracuje se standardnimi
forméty dat. Spolec¢nost ESRI je rovnéZ jediny vyrobce GIS, ktery
nabizi kompletni geoinformacni software podporujici prostorovou
databdzi Microsoft SQL Server 2008 Spatial. Technologie Fusion
Core Solution umoZiuje pracovnikim krizového centra
modelovat a vyhodnocovat vyjime¢né situace pomoci dynamické
elektronické mapy.
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Nabidka skoleni na 2. polovinu roku 2009

Rédi bychom vés upozornili na zajimava Skoleni, kterd miZete jeSté tento rok navstivit. VEfime, Ze si z nabizenych témat a termina

oy

vyberete, nebo se inspirujete pro volbu kurzu na pfisti rok.

ArcGIS Desktop

Uvod do ArcGIS | 2-3.11. 7-8.12.
Uvod do ArcGIS I 9.-11. 12.
Kartograficka reprezentace dat v geodatabazi 17.-18. 12.

ArcGIS Desktop - nadstavby
ArcGIS Spatial Analyst 16.-18. 12.

Geodatabaze

Rizeni procesu editace
ve viceuZivatelské geodatabazi . 2.-4.12.

ArcGIS Server
ArcGIS Server — administrace (.NET) 18.-20. 11.

Zmeény v terminech jsou vyhrazeny, pro aktualni informace doporucéujeme navstivit webové stanky www.arcdata.cz/skoleni,
kde se nachazi i informace ohledné dal$ich skoleni, podrobné popisy jejich naplné a ceny kurzu.

Pro nékteré kurzy, které aktualné nabizime, nejsou v sou¢asné dobé vypsany zadné terminy.
Pokud byste vSak o né méli zdjem, nevahejte nas kontaktovat — termin bude vypsan a Skoleni probéhne na zakladé vaseho zajmu.
Dotazy tykajici se Skoleni mlzete sméfovat pfimo na Zdenku Kacerovskou, tel.: 224 190 543, e-mail: kacerovska@arcdata.cz.

Burza prace voblasti GIS ESRI

ARCDATA PRAHA, s.r.o., prijme do svého kolektivu pracovnika na tuto pozici:

Specialista internetovych a serverovych technologii

Ukolem specialisty internetovych a serverovych technologii bude technicka podpora prodeje a implementace technologii GIS
pro internet. Ve své pozici bude zodpovidat za Upravu technologii GIS pro internet s vyuzZitim programovacich nastrojt

.NET, JAVA, HTML apod. pro koncové uZivatele, dale bude zodpovidat za instalaci u zadkaznika véetné jejich zaskoleni.

PoZadujeme:

® vysokoskolské vzdélani,

® znalost jazykd C# ¢i VisualBasic v .NET nebo JAVA, XML, XHTML, SQL,

® znalost RDBMS,

® znalost prace v operac¢nim systému Microsoft Windows NT i UNIX (Linux).

Vitané znalosti a schopnosti:

® pracovat samostatné i v tymu,

® Cist a psat odborny text v anglickém jazyce,
® prezentovat feSeni a nové produkty,

® dobré komunikaéni schopnosti,

® samostatnost a spolehlivost,

® chut samostatné se vzdélavat.

Informace o dal$ich volnych pracovnich mistech najdete na http://www.arcdata.cz/o-spolecnosti/volna-mista.

Nabizime zajimavou préci v dobrém kolektivu s nejmodernéjSimi informaénimi technologiemi, dlouhodobou pracovni perspektivu,
zvySovani odbornosti a profesni rist, nekuracké pracovisté. Pisemné nabidky s pracovnim Zivotopisem zaslete e-mailem na adresu
jobs@arcdata.cz.
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informace pro uzivatele software ESRI
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Uvodni prezentace prezidenta ESRI,
pana Jacka Dangermonda
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Roger Tomlinson, zakladatel technologie GIS a tviirce prvniho pocitacového GIS programu na svéte, Preddvdni cen Special Achievement in GIS. Zleva:
hovori pri preddvdni cen Special Achievement in GIS. Ing. P. Seidl, CSc., reditel ARCDATA PRAHA, s.r.o.; RNDr. D. Glosovd,
Statutdrni mésto Brno; J. Dangermond, prezident ESRI.
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Hooverova prehrada v USA. Betonova klenbova prehrada na rece Colorado.
Hraz je vysoka 220 m a dlouha 379 m. Prehrada byla vybudovana ve 30. letech 20. stoleti, v té dobé byla nejvétsi na svéte.



