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Uvahy o chytfejsi planeté. Kapitola 7.

~

Planeta a jeji chytrejSi mésta

Ve meéstech zilo v roce 1900 pouze 13 % svétové populace.
V roce 2050 uz to bude 70 %. Na povrchu Zemé kazdy

rok ,pfibude” sedm mést velkych jako New York. Tato
bezprecedentni urbanizace je sice projevem naseho
hospodarského a spolecenského pokroku, obzvlasté

v rozvojovych zemich, ale zaroven vyrazné zatézuje
infrastrukturu planety. VVyzvu k feSeni situace naléhavé
pocituji pfedevsim starostové, ekonomoveé, spravci skol,
policisté a dalSi predstavitelé obcanskych instituci.

A jsou to opravdu naro¢né vyzvy. Tykaji se vzdélavani mladeze,
zachovani bezpec¢nosti a zdravi ob¢and, investiénich pobidek,
usnadnéni podnikani, ale téz hladkého pohybu letadel, viakd,
automobilll a chodct. Navic je umocriuje hospodarsky pokles.
Nastésti je pomoc nablizku: staéi zajistit, aby mésta
fungovala chytreji.

Inteligentni systémy snizuji dopravni zacpy a stupen znecisténi
zivotniho prostredi v Singapuru, Brisbane a Stockholmu.

Ve velkych méstech, jako je napfiklad New York, policisté
nejenze feSi zlo€iny a nouzové situace, ale dokonce jsou
schopni jim zabranit. Radni v Albuquerque zvysili efektivitu
sdileni informaci mezi jednotlivymi organy meésta o 2 000 %.
Zajistili tak informovanost obc¢and a zlepsili systém komunalnich
sluZzeb — od vystavby obytnych a komercnich objektd pres vodu
az po bezpednost verejnosti.

Italie, Malta a Texas pouzivaji inteligentni mériCe a pfistroje
k tomu, aby byly elektrické rozvodné sité v jejich méstech
stabilngjsi, efektivnéjsi a pripraveny pro koordinaci

s obnovitelnymi zdroji energie a elektrickymi vozidly.
Vysledky vy$e popsanych, ale i dal$ich feSeni mazeme

zaznamenat jiz dnes. Jsou prvnim krokem ke skutecné
chytrému méstu.

Mésto Plzen vyuziva nejmodernégjsich informacnich technologif
ke zlepSeni efektivity internich procest méstského Uradu

a 170 000 obc¢andm mésta umozni jednodussi pristup

k informacim a verejnym sluzbam. Pravé informaéni
technologie mohou napomoci rozvoji chytrych méstskych
systému i infrastruktury a prispét s relativné nizkymi
naklady ke zkvalitnéni zivota vSech jeho obyvatel.

Zajima vas, jak muize chytré mésto vypadat? Seznamte se
s Masdarem: Vznika ,na zelené louce” ve Spojenych arabskych
emiratech, nedaleko Abu Dhabi. Planovagéi spolupracuji

se Spickovymi védci, inzenyry a inovatory na vytvofeni
propojenych systémdili, které budou Fizeny pomoci
integrovaného ovladaciho panelu. Masdarsti radni chtéji
mésto pribézné zdokonalovat a vytvorit tak sidlo hospodarsky
a ekologicky trvale udrzitelné (prvni na svété!) s nulovymi
uhlikovymi emisemi. Masdarskych poznatkd o technice i fizent
koordinace mésta mdze vyuZit celd planeta.

Kdyby nékdo pozoroval Zemi z vesmiru pfed dvéma staletimi,
spatfil by svétlo pouze na dvou mistech — z aglomeraci

s pocCtem obyvatel prevysujicim jeden milion. Tehdy to byl jen
Londyn a Peking. Dnes je takovych zaficich mést na 450.

Jsou zaroven motorem ,éry mést” v hospodarstvi, statni sprave,
kulture i technice. Nase budoucnost zavisi na tom, zda
budou i nadale chytfe fungovat - a predevsim chytre ruist.

Budujme chytfejsi planetu, budujme chytfejsi mésta. Pridejte se
k nam na ibm.com/cz/cities
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Kdyz se rekne dvacet

Dvacet let firmy — je to diivod k oslavé? Spise k zamysleni. Clové-
ku to neda a zacne vzpominat. Dvacet let zivota je dlouha doba
a clovek si poklada otazky: Jakych bylo uplynulych dvacet let?
Podafilo se mu naplnit cile, které si pfedsevzal? A jaké vlastné byly
ty cile? A co za téch dvacet let ztratil a co naopak ziskal? A co si
vibec z téch dvaceti let pamatuje, pozitivniho i negativniho, a co
uz mu vypadlo z paméti? Otéazek tolik, ze na odpovédi neni dosta-
tek prostoru. Na nékteré otazky neni ani jednoduché odpovedet.

ARCDATA PRAHA, s.r.0., vznikala témé&f v revoluénim ¢ase, kdy
jsme nejen prozivali politické zmény, ale predevsim jsme se ucili
znat pravidla volného trhu s komerénim software. Ani jedno z toho
jsme neznali. V planovaném hospodafstvi se nikdo pfilis netrapil
otazkami licencovani. U¢ili jsme se obchodovat se zahrani¢im,
coz byla pted rokem 1989 vysada jen vyvolenych specializovanych
instituci. U¢ili jsme se podvojné ticetnictvi, pfechod dailového sys-
tému z dané z obratu na dan z pfidané hodnoty, pfekvapila nas
existence dané srazkou. Seznamovali jsme se s technologif, nabira-
li jsme zaméstnance a snazili se vytvorit firmu, ve které by nasi
kolegové radi pracovali. S ristem firmy jsme hledali vhodné
prostory a postupné jsme se nekolikrat st¢hovali. Jezdili jsme na
vystavy, Skolili jsme zaméstnance i uzivatele. ..

Ackoliv jsme neméli zadné zkusenosti s podnikanim, neda se fici,
ze by firma vyrostla Gplné z niceho. Nékteti z nas méli za sebou
léta stravend v Terplanu — Statnim ustavu pro izemni planovani,
— jehoz soucasti bylo Projektové sttedisko ,,R“. Jeho kolektiv pra-
coval na projektu Integrovaného informacniho systému o uzemi
CR. Moji kolegové mé postupné seznamili s Gizemni identifikaci,
s geodetickym soutadnicovym systémem, se Zakladni mapou
(utajovanou), zakladni sidelni jednotkou, urbanistickym obvodem
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a jejich vazbou na katastralni uzemi, s tematickymi registry, setkal
jsem se prvné v zivot€ s pocitacovou grafikou a jeji schopnosti pie-
vadét zakresy z map do digitalni formy, s ukladanim geografic-
kych dat, s topologickymi pravidly, se zpiisoby vykreslovani
pomoci pocitace a také s vyuzitim digitalnich dat pro multikriteri-
alni analyzy procest v izemi...

Pocitacova grafika byla dlouha Iéta nejen mym oblibenym obo-
rem, byla to také jedna z pristupovych cest do svéta uzemné ori-
entovanych informacnich systémui. Terplan mél v této oblasti
témét vysadni postaveni a i diky tomu jsem se stal ¢lenem mezi-
narodniho tymu, ktery hledal v komerénim svété software vhod-
ny pro pracis geodaty. V zaiiroku 1989 jsem pak dostal ptilezitost
aktivné se zucastnit 14. kartografického kongresu v Budapesti,
kde jsem prvné ve svém zivoté na vlastni o¢i vidél ARC/INFO
spole¢nosti Esri...

A pak ptisel listopad a my se ucili marketing, obchod, podporo-
vat uzivatele, vydavat ¢asopis ArcRevue, organizovat konference
uzivateli...

Nebylo toho mélo, co jsme se museli naucit. A jak se nam to po-
daftilo? Otazka, na kterou hledam stale znovu a znovu odpovéd,
kterou vsak znaji nejlépe nasi uzivatelé, obchodni partneti, cte-
nafi tohoto Casopisu a dal$i ptiznivei geografickych informac-
nich systémi. At uz je ale odpovéd jakakoliv, jedno je jisté
— technologie geografickych informacnich systému se rozsitila
od specializovaného vyuziti hrstkou odbornikt do Siroké
aplikaéni sféry, podporované odborné vybavenou generaci, ktera
si uvédomuje vyhody GIS pro moderni spole¢nost a jeji budouc-
nost. A to po dvaceti letech neni malo.

Petr Seidl
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Petr Seidl

Moje cesta ke GIS

Geograficky informacni systém se od doby svého vzniku pied téméf padesati lety hodné zménil. Neuvétitelnym zptisobem

se vyvinul hardware, na kterém bézi sofistikovany software, na internetu jsou k dispozici digitalni mapy

a mnozstvi geografickych dat, vznikaji uzite¢né aplikace a zajimavé projekty. Miliony uzivatell se naucily GIS

vyuzivat v kazdodennim zivoté. Nebylo tomu tak vzdy.

V dobé, kdy jsem si vybiral vysokou $kolu a rozhodoval se o svém
budoucim zaméfeni, na naS§em uzemi zadna vysoka skola vzd¢la-
ni v oblasti geoinformatiky nenabizela. O zahrani¢nich univerzi-
tach jsme neméli informace, v ciziné se s nékolika vyjimkami
v zemich sovétského bloku stejné studovat nedalo, pochybuji ale,
ze se geoinformatika nechala studovat kdekoliv jinde na svéte.
Geografické informacni systémy sice jiz existovaly, ale nebyly
nejen tak rozsifené a znamé, ale predevsim tak komplexni a roz-
vinuté jako dnes. Zakladni principy ale jiz byly na svéte.

Geoinformatika v té dobé méla za sebou nékteré vyznamné teo-
retické prace i praktické aplikace v Evropé (Némecko, severské
staty apod.), ale pfedev§im ve Spojenych statech a Kanadé. Za
»otce™ GIS je povazovan Roger Tomlinson, ktery poc¢atkem Sede-
satych let minulého stoleti pro kanadskou vladu inventarizoval
vyuziti pozemku pro ucely zemédélstvi, lesnictvi a ochrany pfi-
rody s pomoci vypocetni techniky. Jinymi slovy: modeloval tize-
mi v geografickém informacnim systému. Projekt kanadské
vlady se zprvu jmenoval ,,Canada Land Inventory* a postupné
presel do prvniho GIS na svété s nazvem “Canada Geographic
Information System”. V ramci tohoto projektu byly prvné pouzi-
ty metody, které se pozdéji staly béznou soucasti GIS (topologic-
ké modelovani vektorovych struktur, skenovani map, ptevod
rastrovych dat do vektort apod.).

S Rogerem Tomlinsonem jsem mél ptilezitost se prvné potkat
pocatkem devadesatych let. Osudové vSak pro mé bylo setkani
s jesté znamgjsi osobnosti ve svété GIS, Jackem Dangermondem,
ktery dokazal zkuSenosti z projektt vyuziti vypocetni techniky
pfi modelovani uzemi dovést do komeréniho softwarového pro-
duktu, ktery byl dan na trh v roce 1982 pod obchodnim nédzvem
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ARC/INFO. V roce 1969 zalozil spolecnost Environmental
Systems Research Institute (Esri), ktera je tak pravem povazova-
na za prukopnika GIS po celém svéte.
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Ceska republika méa bohatou historii geografie, kartografie,
geodézie i katastru nemovitosti a v oblasti informatiky u nas
vyrostla fada vyznamnych osobnosti. Je pak logické, ze méla
a ma vynikajici pfedpoklady pro rozvoj geoinformatiky. Prvni
prace z této oblasti na naSem uzemi vznikly jiz tak brzy,
ze mam nékdy tendenci si myslet, ze piivod GIS je vlastné
v Cechach. V této souvislosti si dovolim zminit alespoi jedno
jméno, Ing. Milana Svitka, ktery se ve své diplomové praci na
fakulté stavebni CVUT v roce 1963 zabyval zpisobem kodova-
ni dat pro urbanismus, v roce 1966 rozpracoval ve VUVA svou
diplomovou praci a navrhl ,,urbanistickou statistiku®, ve které
podrobné tesil geokddovani. Pozdéji vedl v Terplanu (Statnim
ustavu pro uzemni planovani) skupinu, ktera vytvarela Integro-
vany informaéni systém o tizemi (ISU). Do tohoto tymu jsem
ptisel v roce 1981 a setkdni s Milanem Svitkem patfi rovnéz
mezi moje osudova.
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Setkani s pocitacem

Do Terplanu jsem nastoupil hned po vysokeé skole, na které jsem se
sice nedozveédél nic o geoinformatice ¢i pocitacové grafice, zato
jsem se zde dokonale seznamil s pocitacem. Ten se stal pro soucas-
né lidi takovou samoziejmosti, az mam pocit, ze fada ,,konzum-
nich® uzivatelli ani netusi principy, na kterych je postaven. My
jsme mu za studii piezdivali ,,rychly hlupak* — nezna nic jin¢ho
nez nuly a jednicky, ale umi s nimi pracovat zatracené rychle.
Katedra technické kybernetiky, na které jsem studoval, provozo-
vala salovy pocita¢ typu TESLA 200. Pristup k pocitaci nebyl
jednoduchy, na klimatizovany sal sméli jen operatofi v bilych
plastich jak lékafi na jednotku intenzivni péce. Na chodbé pred
vypocetnim stfediskem byla krabice, kam jsem jako student
daval dérné pasky se svymi programatorskymi prvotinami. Pro
dokresleni doby stoji za zminku, ze prvni kalkulacku jsem vidé¢l
nékolik mésicti pfed maturitou, o prvnim procesoru jsme se ucili
az ke konci vysoké skoly a 0 moznostech pocitace kreslit se nam
v té dobé mohlo jen zdat.

K mym konickiim patfilo programovani. V dobé mého studia
se pouzivaly jiz i ,,vy$$i“ programovaci jazyky typu FORTRAN
¢i ALGOL. Mezi mé programatorské zazitky vsak pattilo pro-
gramovani ve strojovém kodu. Programovani v assembleru bylo
proti tomu jednoduchou zalezitosti. Nékolik dnd nam jako stu-
denttim trvalo, nez jsme s pomoci strojového koédu naucdili primi-
tivni pocita¢ Cist a porozumét dérné pasce, na které byly
zakddovany ptikazy assembleru. Nedokazu si dnes ani pfedsta-
vit, jak velké mnozstvi operaci musi pocitac provést pii realizaci
jednoduchého ptikazu uzivatele GIS.

Terplan

Za pokrok jsem povazoval, kdyz se v Terplanu komunikovalo s po-
¢itacem IBM 360 (prvni byl postaven v roce 1964 a tento typ poci-
tace byl vyuzit i v roce 1969 pii fizeni legendarniho letu Apollo 11
na Mésic) pomoci dérnych stitk. Udé€lal-li programator chybu ve
stitku, nemusel kopirovat celou dérnou pasku, stacilo opravit pii-
slusny stitek. Problém vsak nastal, kdyz se program zapsany na
stovkach stitki rozsypal. Jinak byl pfistup k pocitaci shodny s tim,
jaky jsem znal z vysoké Skoly. Pouze byla dérna paska zaménéna
za dérné §titky. Komunikace pfes alfanumerické terminaly pfisla
v socialistickém Ceskoslovensku az v poloviné osmdesatych let.

Kdyz se ¢lovek pohyboval v mistnosti vyplnéné salovym pocita-
¢em, nemohl si predstavit, ze za pomérné kratkou dobu bude no-
sit notebook, jehoz vykon bude nesrovnatelné¢ vyssi nez plné
skting integrovanych obvodi (jesté dfive tranzistorti). Pocitaco-
va myS$ byla v dobé, kdy se do pocitace hrnuly dérné Stitky,
nepredstavitelna. Externimi pamétovymi médii byly magnetické
pasky a magnetické disky. Na magnetickou pasku o primeéru
kotouce kolem 30 cm se veSlo v zavislosti na hustoté zapisu
(800/1600/3200 bpi) 15-20 MB, na magneticky disk pouhych
7,5 MB (resp. 29 MB) a mnohem pozdéji 200 MB dat.

V této souvislosti stoji za zminku nejen kapacita a kvalita pamé-

tovych médii, ale také stojant, na které se pasky ¢i disky nasazo-
valy. Na pocitaci typu IBM jsem mél moznost pracovat jen asi
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rok, nez tehdejsi vladnouci garnitura ptisla s absurdnim nazo-
rem, ze v ném je skfinka, ktera vSechny nase vypocty prenasi
do USA. To mélo za nasledek vymeénu za pocitac fady EC 1032 se
stojany na magnetické disky, vyrobenymi v zemich socialistické-
ho tabora. Zatimco béhem roku prace na pocitaci IBM jsem ne-
prisel o zadny disk ani digitalni data, a nebyl jsem proto zvykly
zéalohovat, po nékolika tydnech prace na ,,novém™ pocitaci se na
mém stole objevila zprava operatora, ze muj posledni disk byl
znien az na kov. To mé piinutilo zménit pfistup a kazdy
zdznam dat zapisovat na nékolik diskd soucasné a zaroven po
ukonceni programu jesté vSe zalohovat na magnetickou pasku.

ISU

V Terplanu jsem se poprvé setkal s problematikou geografickych
informacnich systému. Od sedmdesatych let minulého stoleti zde
byl budovan Integrovany informaéni systém o uzemi (ISU).
V ném byla shromazd’'ovana data, jejichz vyuziti bylo zaméteno
na podporu tzemné plinovaci ¢innosti. ISU obsahoval data
o pfirodnich podminkach, sidelni struktufe, obyvatelstvu a byto-
vém fondu, ekonomické zakladné, obanské vybavenosti, zivot-
nim prostiedi, vodnim hospodafstvi, energetice, zemédélském
a lesnim ptidnim fondu apod. Koncepce ISU byla zalozena na
zakladnich zésadach: vyuziti vypocetni techniky pro uchovani
a zpracovani dat, vytvafeni navzajem propojitelnych tematic-
kych datovych souborti, jednotné tizemni identifikaci a atomické
struktufe sbéru a uchovavani dat.

Zaklady pro vazbu dat na konkrétni izemi byly vytvofeny v sou-
vislosti s pfipravou S¢itani lidu, domt a bytt 1970, kdy byly
v mapach v métitku 1 : 10 000 vymezeny zékladni sidelni jednot-
ky (ZSJ — jednotka vymezena v osidleni podle urc¢itych pravidel,
slouzici ke zjistovani socialné ekonomickych informaci), jejich
seznam byl pieveden do pocitace, kde byl vygenerovan unikétni,
nezavisly a trvale platny kod ZSJ. Nasledovalo odecteni soufad-
nic definicnich bodu ZSJ, které byly v Terplanu ptevedeny
do zakladniho identifika¢niho registru zvaného LOKAL. Ten
ve vazb¢ na dalsi identifikacni registry obsahoval kody vSech
zékladnich sidelnich jednotek, katastralnich zemi, administra-
tivnich jednotek statu apod. LOK AL udélal z ISU vyjimeéné dilo
na uzemi Ceské republiky.

Databaze ISU se &lenila na priméarni a sekundarni. Primarni byla
pirebirana z riznych odbornych instituci, mnohdy za aktivni spo-
luprace Terplanu s vybranou organizaci (napf. registr silnic ve
spolupraci s Ustavem silniéniho hospodaistvi — predchiidcem
dnesni Silni¢ni databanky v Ostravé, registr sesuvi ve spolupraci
s Geofondem apod.). Primarni databaze pokryvala komplexné
problematiku daného oboru, sekundéarni databaze pak byla vybe-
rem piedstavujicim kompromis mezi potfebami uzemniho plano-
vani a technickymi moznostmi tehdej$i vypocetni techniky.
Spolu s vybérem dochézelo v Terplanu k pfitazovani koda ZSJ
resp. katastralniho izemi. Tematické data byla ¢lenéna do cca 45
registrti a LOKAL zajistoval jejich propojeni.

Registry doplnéné o soufadnice pfipominaly jednotlivé vrstvy,

ARCREVUE 3/2010



Schéma sekunddrni datové baze Integrovaného informacniho systému o iizemi CSR. Zobrazuje prehled jednotlivych registrit a jejich propojeni na izemni

identifikatory (ZSJ a KU) — zakladni identifikacni registry (Giselniky).

Datova baze-verza DB 83 - vécny obsah a integraéni vazby
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znamé z dnesnich GIS. Vazany na uzemi pak byly prostfednic-
tvim kodl (geokddovani) a soutadnic defini¢nich bodu, u vybra-
nych registri se zakresy prevadély z mapovych podkladi
do digitalni formy (georeferencovani) digitalizaci map v métitku
1:50 000. Z podnétu Terplanu vznikla Mapa zakladnich sidel-
nich jednotek v méfitku 1 : 50 000, paralelné se silni¢ni a vodo-
hospodaiskou mapou. Rizné tematické zakresy v mapach byly
vytvofeny v pfevazné mife na krajskych urbanistickych stredis-
cich v ramci celostatniho projektu ,,Koncepce urbanizace a dlou-
hodobého vyvoje osidleni Ceské republiky*.

Podstatnou ¢asti mé pocatecni pracovni naplné v Terplanu bylo
hromadné zpracovani dat. K tomuto celu slouzil programovaci
jazyk COBOL, ktery jsem se byl nucen po nastupu do Terplanu
naucit. Mné¢ vsSak vice vyhovoval matematicky orientovany
FORTRAN, ke kterému jsem se pfi prvni pfilezitosti vratil. Poz-
déji jsem se jesté musel naucit BASIC, jazyk, o kterém odbornici
softwarového inzenyrstvi tvrdili, Ze pokud se s nim programator
seznami jako s prvnim programovacim jazykem ve své kariéfe,
uz nikdy z n€ho nemuize byt dobry programator. Shodou okolnos-
ti v mém pfipad¢ skutecné zvladnuti tohoto jazyka ptiblizilo
konec aktivni programatorské ¢innosti.

Hromadné zpracovani dat probihalo na souborech. Nemohlo
tomu byt jinak, nebot’ prvni rela¢ni databazovy systém vznikl
v USA teprve v osmdesatych letech. Pfi hromadném zpracovani
dat musel programéator vénovat nemalé usili kontrole jejich kvali-
ty. Data byla do pocitace pfenasena opét s pomoci dérnych Stitkd,
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ve kterych Casto dochazelo k riznym piekleptim, a tedy k po-
mérn¢ velké chybovosti. Tomu pak odpovidalo programatorské
usili mé 1 mych kolegii. Z mého pohledu to nebyla ptili§ zazivna
préace, ale na druhou stranu nesmirné cenna zkusSenost, kdy si
¢lovek uvédomil vyznam a hodnotu kvalitnich dat pro jakykoliv
informacni systém.

Data z ISU pak byla pieddvana ve formé vystupnich sestav
urbanistim jako urcity informacni servis. Nutno podotknout, ze
neslouzila jen pracovnikiim Terplanu, ale také fadé odbornych
spolupracujicich pracovist mimo uzemni planovani. Vytvofit
tiskovou sestavu nebylo zdaleka tak jednoduché jako dnes. Pro-
gramator musel pocitaci presné fici, na kterém fadku a ve kterém
sloupci se ma dané polozka objevit. Data ale také slouzila jako
vstup pro rizné pocitacové modely a programy pro multikriteri-
alni analyzu Gzemi, coz byl krok velmi spravnym smérem, ke
kterému by bylo vhodné se v Sir§im métitku vratit. Bez zajima-
vosti neni ani fakt, ze se v Terplanu pracovalo i na vyuziti expert-
nich systému pro uzemni planovani, coz urbanisté neradi vidéli.

Pocitacova grafika

Uzemni pldnovani, které bylo hlavni naplni Terplanu, se neobe-
jde bez grafiky. Jen tézko si dnes$ni uzivatel dokaze ptredstavit, ze
vytvoteni nékolika kopii grafické ¢asti izemné planovaci doku-
mentace zelatinovym tiskem trvalo celé dny ¢i tydny. Vypocetni
technika toho nedokézala mnoho nabidnout, prvni plottery nedo-
kazaly tisk plnych ploch. Pro tisk obrazcli véetné urcitych
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zjednodusenych typu ,kartografickych® vystupl se vyuzivaly
znaky na fetézovych tiskarnach. Tohoto principu vyuzival mimo
jiné program SYMAP (SYnagraphic MAPping System), ktery
vznikl v laboratofich Harvardu. Tento typ tisku snad uspokojil
nadSeného programatora, ale v zadném pfipad¢ ne urbanistu.

Terplan nemél vlastni pocitac s grafickymi perifériemi, vyuziva-
li jsme proto zafizeni Geofondu. Jako na zazrak vyspélosti lid-
stva jsem v roce 1981 hledél na plotter, ktery byl soucasti
interaktivniho grafického systému (IGS) Tektronix 4051 s pameé-
tovou obrazovkou, ktera se pouzivala mimo jiné u osciloskopt.
IGS mél dnes neptedstavitelnych 64 kB (kilobyte!) operacni pa-
méti, z toho pouhych 32 kB bylo k dispozici programatorovi,
zbytek spotteboval operacni systém. Programovacim jazykem
byl BASIC a programy se uchovavaly na magnetickych kazeto-
vych paskach. Pro pienos dat ze salového pocitace slouzila mag-
neticka paska, nebot’ pocitacova sit’ a pfenos dat on-line prakticky
neexistovaly. IGS Tektronix 4051 nem¢l ani diskové jednotky,
byl proto samoziejmé pomaly. Tento nedostatek vyfesili pozdéji
v Geofondu nakupem a pfipojenim minipocitace I102F
rumunské vyroby, coz byla kopie slavného PDP-11 spole¢nosti
DIGITAL. Plotter velikosti A2 m¢l dvé pisatka, kterd pii delsi
kresbé zasychala, proto bylo nutno na kresbu neustale dohlizet.
Plotter mél vsak jednu dilezitou vlastnost: dokazal odecitat sou-
fadnice, coz umoznovalo vkreslovat tematicky obsah do tisténé-
ho mapového listu umisténého na plose plotteru. V sestavé byl
jesté digitizér velikosti A0, umoznujici pfevod prvkl z map do
digitalnich soufadnic. Pro uplnost je nutno uvést, ze takto sofisti-
kovanych zatizeni americké spolecnosti Tektronix bylo v tehdej-
§im Ceskoslovensku tidajné jen 10 kusi!

Samostatnou kapitolou bylo softwarové vybaveni pro pocitaco-
vou grafiku, kterému jsem se vénoval jiz kratce po nastupu do
Terplanu. Vytvafené programy byly determinovany moznostmi
hardware. Ve spolupraci s kolegy z Geofondu vznikly programy
pro ptevod zakresti z map do digitalni formy (georeferencovani)
a zpétné tvorbu rtiznych kartogramt a kartodiagrami. Pro mé to
bylo mimo jiné také prvni setkani s geodetickym soufadnicovym
systémem S-JTSK a s Helmertovou transformaci. K zvladnuti
této etapy mi nezbyvalo, nez zakoupit piislusna skripta z oboru
geodézie.

Mohlo by se zdat, ze Tektronix slouzil jen k vykreslovani. Neby-
lo tomu tak, byt pievazné vyuziti bylo skutecné pro digitalizaci
a kresleni. Pro IGS Tektronix byl v Terplanu naprogramovan jes-
té jeden vyznamny program, vyuzivajici jiz pln¢ moznost inter-
aktivné komunikovat s poc¢ita¢em. Program se jmenoval VUNIG
(Variantni Urbanisticky Navrh Interaktivni Grafikou) a mél slou-
zit urbanistim pro ekonomické vyhodnoceni riznych variant
zo6n s pomoci pocitace. Nebyl moc v praxi vyuzivan pro nechut
tehdejsich urbanistt ptiblizit se k pocitaci.

Soutadnice zdaleka neslouzily jen pro vykreslovani, ale byly
také pouzivany k prostorovym vybérim (polygonalni dotaz)
a kontrole kvality dat. To ale neprobihalo na IGS Tektronix,
ale na salovém pocitaci. Digitalni soufadnice byly s pomoci
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magnetické pasky prenaseny do vypocetniho stiediska, kde byly pte-
hrany na magnetické disky a ptes piislusné identifikatory propojeny
s atributy. Jiz tehdy jsme striktné oddélovali soufadnice od tabelarnich
dat, stejné jako zpuisob vykreslovani od vlastnich dat. Az o mnoho let
pozdgji jsem zjistil, ze to byla i zakladni vlastnost projektu ,,Canada
Geographic Information System®, o kterém jsme v t¢ dobé neméli
zadné informace. Postupné jsem pievadél ulohy analytické geometrie
do kodu programovaciho jazyka FORTRAN a vytvafeli jsme progra-
my pro uzavirani polygontl, aby vznikaly skutecné plosné prvky. Bez
zajimavosti nebyly ani programy vyhledavajici blizké body a spole¢né
hrany a odtud odvozené ukladani soufadnic sousednich polygond tak,
ze spolecna hranice byla ulozena pouze jedenkrat. Zakladni topolo-
gické principy byly ovéfovany na souboru hranic katastralnich izemi,
digitalizovanych z map v méfitku 1 : 50 000.

Dal$im technickym zazrakem pro mé byl graficky interaktivni
systém Pericolor 2000, ktery byl nainstalovan v Ustavu teorie
informace a automatizace CSAV, kde jej vyuzivali pro praci
s druzicovymi snimky. Byl vybaven Sestnactibitovym mikropro-
cesorem, pevnym diskem a dvéma pruznymi disky. Vstup dat
probihal prostfednictvim magnetické pasky a jejich vizualizace
probihala na barevném monitoru rozméru 512 x 512 bodua
s 8bitovym rozlisenim Sedi. Obrazova pamét umoziovala
uchovat soucasné az 10 obrazovych soubort! Interaktivni reZzim
procesu zpracovani byl ovladan z klavesnice s moznym pouzitim
pohyblivého kurzoru. Vystup zpracovanych dat byl mozny
v ¢ernobilé nebo barevné podobé na tiskarnu ¢i film.

IGS Tektronix pracoval s vektorovou grafikou, Pericolor 2000
naopak s rastry. Bylo nutno programové vyftesit pievod zakrest
z mapovych podkladii do rastrové digitalni formy. Jako mezikrok
bylo tfeba vyvinout urcité generaliza¢ni algoritmy, nebot’ méefit-
ko vstupnich mapovych podkladd bylo vyrazné podrobnéjsi nez
métitko scény druzicového snimku.

Pro aplikaci GIS byly vynikajicimi po¢itaci pracovni stanice s ope-
raénim systémem UNIX. Od ur¢itého vykonu byly pod obchodnim
embargem vlady USA, do Terplanu se podatilo koncem osmdesa-
tych let ziskat pracovni stanici firmy Apollo, firmu pozdéji zakoupi-
la spole¢nost Hewlett-Packard. Pocita¢ mél vykonny 32bitovy RISC
procesor firmy Motorola, mél vlastni disk a byl doplnén o pisatkovy
plotter, digitizér a magnetickou pasku. Na tomto pocitaci jsme pro-
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vozovali vlastni programové vybaveni, které jsme pienesli
z IGS Tektronix, pozdéji pak i ARC/INFO ve verzi 5.0.

S nakupem pracovni stanice Apollo byly za pouziti jazyka
FORTRAN programy z IGS Tektronix pifevedeny do nového pro-
sttedi stejné jako fada programi ze salového pocitace a zacala éra
interaktivni prace s grafickou pracovni stanici. V praxi jsme si
vyzkouseli, jak slozité je pfechazet z jednoho prostiedi do jiného.
Ptevod programu byl dost narocny. S tim se objevil dalsi problém
— IGS Tektronix mél ve svém jazyku BASIC pfimo piikazy pro
ovladani grafickych periférii, coz bylo nepfenositelné na pocita-
¢e jiného typu. Nutnost oddélit aplikacni software od tizeni gra-
fickych periférii mé pfivedla k normé GKS (Graphical Kernel
System), resp. miniGKS pro osobni pocitace a zkuSenost s prac-
nym programovanim vykreslovani zakladnich grafickych primi-
tiv pak ke studiu prvnich komeréné¢ dostupnych CAD systémul.

Pocitacovou grafiku jsem si velice oblibil, vénoval jsem se ji
v obecnéjsi roving, ale jddrem mého zajmu byla pocitacova grafi-
ka v kombinaci s izemné orientovanymi informac¢nimi systémy
a pocitacovou kartografii. Tuto oblast jsem dostal na starosti
v organiza¢nim vyboru konferenci ,,Pocitacova grafika®, které
u nés jesté pred rokem 1989 organizoval pod hlavickou CSVTS
doc. RNDr. Ludék Granat, CSc., autor prvni knihy o pocitacové
grafice v Ceskoslovensku.

Nevim, jak jsme dokazali prezit dobu, kdy jsme neznali laserové
tiskarny, skenery, neexistoval internet ¢i e-mail, vyuziti druzico-
vého snimkovani bylo u nas na pocatku, pro civilni pouziti nebyl
k dispozici systém GPS, neexistovaly dnesni plottery, digitalni
kamery, ,,touch-tables* a mnozstvi dalich zatizeni, kterd maji
pro rozvoj geoinformatiky zasadni vyznam. Piesnéji feceno fada
z nich jiz existovala v laboratotich zapadnich spole¢nosti, ale my
jsme o jejich existenci nevédéli. Kazdé takové zatizeni by si
zaslouzilo samostatny popis, ja bych zde chtél jesté zminit dvé
grafické periférie, které byly vyvijeny v Ceskoslovensku a byly
unikatni v rdmci vSech zemi tehdej$iho socialistického ta-
bora. Jednalo se o digitaliza¢ni jednotku DIGIPOS a plotter
DIGIGRAF, ptipojené na pocita¢ ADT. Zatizeni byla vyrabéna
v Novém Boru a vyvijena ve Vyzkumném ustavu matematickych
strojit (VUMS) v Praze. Nemohla konkurovat zatizenim vyrabé-
nym na technologicky vyspélém Zapadé, ale dokumentovala, ze
s pfevodem map do digitalni formy se v Ceskoslovensku zagalo
velmi brzy. A co je mozna jesté zajimavejsi, prototyp DIGIPOSu
byl umistén v Terplanu, ktery se podilel na jeho oveéfovani pro
praxi uzemn¢ orientované¢ho informaéniho systému. V provozu
jsem tato zafizeni prvné vidél ve Vojenském zemépisném ustavu
v Praze.

Po roce 1989

Zmeénou spole¢enského systému zapocala nova etapa rozvoje
geoinformatiky v Ceské republice. Odstranénim obchodnich ba-
riér skoncilo obdobi programovani zakladniho aplika¢niho soft-
ware a ,vlastniho“ GIS a pfeslo se k vyuzivani komercné
dostupného software.
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Z tohoto hlediska byl pro m¢ a mou budouci orientaci dilezity
mezinarodni projekt, ktery zacal na pielomu let 1988/1989 a je-
hoz cilem bylo najit vhodny komer¢ni graficky systém pro pod-
poru uzemniho planovani a uzemn¢ orientovanych informacnich
systémtl. Dlouho jsme se trapili s CAD systémem, nebot’ jsme ho
nedokazali presveédCit, aby ve svém datovém modelu oddélil
kresbu od dat. Nedokazali jsme ho naucit uchovavat explicitné
topologické vztahy. Jediné, co umeél, bylo kreslit. Nebylo proto
divu, Ze mezinarodni tym v zavérecné zpravé odmitl CAD sys-
tém pro praci s geografickymi daty a doporucil k dalsimu zkou-
mani systém ARC/INFO firmy Esri. Byla to také naSe prvni
zkuSenost s komerénim software, ktery byl tehdy znacné uzavte-
ny. Vy¢itali jsme mu uzavienost datového modelu a nemoznost
prevadét souradnice do nasich registru.

Po roce 1989 pak pfed nami stala otazka, jak vyuzit dosavadni
zkusenosti z tvorby a vyuziti ISU, zahrnujici hromadné zpraco-
vani dat, programovani, georeferencovani, geokédovani, prebi-
rani dat, ptfipravu dat pro riizné aplikace a modely, vykreslovani,
predavani dat uzivatelim, projednavani datovych struktur
a datovych a grafickych vystuptl, instalaci hardware i software,
prezentaci vysledkt, obhajovani zaméru pted vedoucimi pracov-
niky i externimi spolupracovniky. Dosavadni zkusenosti stejné
jako vysledek mezinarodniho projektu logicky vedly k Esri.
Nové politické uspotradani nas pak presvédcilo k zalozeni
soukromé spole¢nosti ARCDATA PRAHA, s.r.o.

To uz je ale jiné kapitola. Do etapy seznamovani se s GIS patii
snad jest¢ mé prvni Skoleni ARC/INFO, kter¢ jsem absolvoval na
verzi 6.0. Nebylo to jen uceni se ovladat software, ale i s tim spo-
jené licen¢ni podminky. ARC/INFO jsme v Praze chtéli nainsta-
lovat na pracovni stanici Apollo, na které jsme vSak neméli
HP-UX, ale jiny unixovy operac¢ni systém. A protoze firmu Apo-
llo zakoupila spolecnost Hewlett Packard, nabizela uzivatelim
téchto pracovnich stanic zdarma piechod na HP-UX. To jsem
veédel, ale obratil jsem se nikoliv na HP, ale pracovnika Esri, zda
by mi nezkopiroval HP-UX pro pracovni stanici Apollo. Jeho vy-
déseny vyraz a vétu ,,To se smi?“ nikdy nezapomenu. Esri poté
kontaktovala Hewlett Packard, jeji zastupce mi zdarma dovezl
potfebné kazety s nahranym operac¢nim systémem HP-UX pfimo
do kanceléte, pro mé¢ to vSak byla cenna zkuSenost dodrzovani
autorskych prav i v ptipad¢, ze software je zdarma. V budouc-
nosti mi to pomohlo pii porozuméni licen¢nich smluv, které
Casto doprovazeji i bezplatny software (i kdyz je néco zdarma,
nemize si s tim ¢lovek délat, co chee).

Kratce po zalozeni spole¢nosti ARCDATA PRAHA, s.r.0., pfislo
zésadni rozhodnuti Federalniho vyboru pro Zzivotni prostfedi
vybavit referaty zivotniho prosttedi softwarem PC ARC/INFO
a ptislusnym hardwarem. Tim zacala etapa piechodu GIS od jed-
notlived smérem k Sirsi vetejnosti. Nase zkusenosti s vystavbou
ISU a naslednou instalaci software Esri na okresnich ufadech
povazuji za dulezity meznik v rozvoji geografickych informac-
nich systému v nasi republice.

Ing. Petr Seidl, CSc., ARCDATA PRAHA, s.r.o., Kontakt: petr.seidl@arcdata.cz
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Kam sméruje GIS?

Za desetileti své existence urazil GIS dlouhou cestu. Nabidku na rozhovor o sou¢asnych trendech a technologiich v oblasti
geografickych informaénich systémi ptijal host 19. konference GIS ESRI v CR, Bernard Szukalski, product manager v Esri.

Mohl byste se naSim ¢tenaifum predstavit? Jaka je vase
pozice v Esri a jak dlouho zde pracujete?

Vyrustal jsem na vychodnim pobiezi Spojenych statt, kde jsem
vystudoval biologii a chemii. Mapy a pocitacova grafika mne
vzdy fascinovaly a provazely celou moji kariéru. Pracovat jsem
zacal v soukromé spolecnosti, v divizi vénujici se ropnému prui-
zkumu. Spravoval jsem pocitacovy systém, ktery z dat magnetic-
kého leteckého méfeni vytvarel mapy predpokladanych ropnych
lozisek. Poté jsem piesel do druhé, hydrogeologické divize
a pracoval v terénu. Stale ale s mapami.

Zmeéna prace mne ptivedla do Kalifornie, kde jsem se jako vy-
zkumny asistent tiCastnil tipIn¢ jiného mapovani — mapovani fak-
tort ovliviujicich rust a hustotu kostni tkané. Tehdy jsem poprvé
slySel o Esri a uchvatily mne moznosti digitalnich map a jejich
analyz. To mne pfivedlo v roce 1986 do Esri, kde jsem svou kari-
éru zacal na pozici oborového specialisty. Béhem dvaceti ¢tyf let
v Esri jsem prosel rtizné pozice a ucastnil se zajimavych imple-
mentaci GIS. M¢l jsem i to Stésti, ze jsem mohl GIS skolit v kur-
zech po celém svéteé, pracovat na vyvoji novych verzi a prednaset
na mnoha konferencich.

Co vam na geografickych informacnich systémech piijde
nejzajimavéjsi?

Vzdy je pro mne inspirujici vidét, jakymi zplsoby lidé vyuzivaji
geograficka data a jak jim pomahaji pti feSeni jejich ukold. Proto
se ucastnim projekti, které pomahaji popularizovat a rozsitit uzi-
ti geografickych informacnich systému a které pracuji s nejnove;j-
$imi technologickymi trendy.

Jaké jsou tyto nejnovéjsi trendy a jak se dotykaji oblasti GIS?
Zacnu s trendy v oblasti hardware. Technologie se stale zlepsuji
v duchu Mooreova zakona, roste vykon, kapacita datovych
ulozist’ i internetového ptipojeni. Cena za pracovni stanice, na
kterych lze provozovat GIS, diky tomu klesé. V dnesni dobé je jiz
témét kazdy pocitac ptipojeny k siti a mé piistup k néjakym
sdilenym dattim. Do téchto siti se nyni pfipojuji mobilni zatizeni,
na kterych bézi klientské aplikace. Nartsta také objem prostoro-
vych dat, at’ se jednéd o geodetickd méteni, data z GPS, data ze
senzort, nebo o databazové systémy s prostorovymi daty.

Esri se nyni zaméfuje na vyuziti moznosti internetu, ptipojenych
pocitaci a mobilnich zatizeni jako jedné velké platformy GIS.
Vétime, ze se geografické informace a geografické mysleni daji
na webu propojit se v§im. Lidé za¢nou pouzivat GIS pii praci
1 v civilnim zivoté.

GIS ale zatim neni technologii pro kazdého. Jeho ovladani
je slozZité a vyZaduje znalosti a vzdélani.
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Aby se GIS doopravdy rozsitfil, musi byt snadnéji ovladatelny.
Vétsina lidi se nechce zabyvat zdkoutimi technologie GIS, ale
rada vyuziva jeji vystupy. Jedna z vizi, se kterymi jsme vyvijeli
ArcGIS 10, je umoznit nasim uzivateliim poskytovat geograficka
data a znalosti prostfednictvim jednoduchych klienti. Jednodu-
chych ve smyslu slozitosti ovladani a toho, Ze jsou dostupné zdar-
ma. Ulohy, které budou tito klienti provadét ve svych atrobach,
pak uz mohou byt slozité jakkoliv.

ArcGIS 10 na své nejzakladnéj$i urovni umoznuje pracovat
s mapou (mapovymi sluzbami) tak, jak jsou uzivatelé zvykli z map
na internetu. Mohou nad mapami tvofit dotazy, mohou na n¢ umis-
tovat znacky, mohou mapu e-mailem odeslat svym kamaradam.
Mohou ale také kombinovat mapy z riznych zdroju, spoustét ana-
lytické modely a fesit dalsi tlohy, které s béznymi internetovymi
mapami fesit nelze, nebo jen s obtizemi. Ovladani je snadné a neni
potieba zadného dlouhého seznamovani s aplikaci.

Soucasné mapy jsou uzasné v tom, ze vypadaji stejné v desktopo-
vé aplikaci, ve webovém prohlizeci i na mobilnim zafizeni. Mapu
muzete v kancelafi pouzivat pro slozité analyzy a tutéz mapu si
muzete prohlizet venku v mobilnim telefonu. Je to dalsi krok
v nasi snaze dostat GIS ke kazdému — mapa se tak stava novou
formou jazyka.

Ted’ jste mluvil prevazné o klientské, spotiebni ¢asti. Mohl
byste se nyni zminit o publikaci dat?

Spi§ nez ,,publikaci bych pouzil termin ,,sdileni®. Publikace je
sice jeho soucasti, ale ,,sdileni” vystihuje to, co se nyni d&je,
mnohem Iépe. V GIS existuje néco, ¢emu fikame ,,geograficka
znalost*. Patfi do ni data, datovy model, ve kterém jsou popsana,
jejich kartografické vyjadfeni, pouzité analytické modely,
postup, jakym byla data ziskana a konecné i metadata, ktera
je popisuji. VSechny tyto slozky tvofi jeden velky celek, ktery
rozhoduje o kvalité a vyuzitelnosti dat.

V ArcGIS 10 je mozné z mapy vytvofit ,,map package®, mapovy
balicek, ktery lze pfimo sdilet mezi uzivateli, nebo jej nahrat
na ArcGIS.com. Sdileni celé mapy ma vétsi hodnotu nez pouhé
predani dat, protoze v mapé¢ je ukryta prace a znalosti autora. Jeji
soucasti maze byt datovy model, specialni kartografické znacky
i analytické modely, diky kterym byla vytvofena. Sdileni map
je jedna z forem predavani znalosti, kterou jsme se snazili
v ArcGIS 10 podpofit.

Maji mapové balicky néjakou spojitost s balicky vrstev,
»layer packages“?

Balicky vrstev byly poprvé piedstaveny ve verzi 9.3.1 jako novy
zpusob sdileni dat. Jedna se o sbalenou vrstvu z ArcGIS Desktop
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i s jejimi daty. Tu lze pak sdilet prostfednictvim e-mailu,
ftp serveru nebo na ArcGIS Online. Mapové balicky jsou jejich
roz§itenim. Je v nich sbalen cely mapovy dokument a vSechna
potfebna data.

Svoje datové sady, mapy a mapové sluzby muzete sdilet s ostatni-
mi diky webovému prostoru, ktery ma kazdy uzivatel ArcGIS
Online. A prostiednictvim stranek ArcGIS.com miizete prohle-
davat a pracovat s mapami a daty, publikovanymi ostatnimi
uzivateli.

A mapové Sablony?

Mapové Sablony (Map Templates) jsou soubory map, struktur
geodatabaze a nastaveni. Uzivatelé je mohou pouzit pro sva data.
Od doby prvniho vydani systému ArcGIS byly vytvoreny stovky
milionti map, ale téch opravdu dobrych, které jsou srozumitelné
a vyborné slouzi svému ucelu, je velice malo. S tim se snazime
néco udélat. V nakladatelstvi Esri Press vydavame praktické kni-
hy o kartografii a také jsme vytvofili koncept mapovych Sablon.
V nich pfedavame uzivatelim velkou ¢ast nasi geografické zna-
losti. Sablony obsahuji dobfe navrzena kartograficka znazornéni,
datové modely a v nékterych pfipadech i postupy pro vyuziti
a spravu téchto dat.

Pojd’me se nyni podivat na ArcGIS Explorer a ArcGIS
Explorer Online. Podle nazvu maji hodné spole¢ného.
ArcGIS Explorer je desktopova aplikace, prohlizecka dat, navr-
zena pro intuitivni ovladani a snadny pfistup ke geografickym
datim a publikovanym sluzbam. Je soucasti celého systému
ArcGIS, takze obsahuje rozhrani pro praci s daty ArcGIS Online,
pracuje s mapovymi i geoprocessingovymi sluzbami ArcGIS
Serveru, pracuje ve 3D... a mohl bych tu jeji moznosti vyjmeno-
vavat jest¢ dlouho.

ArcGIS Explorer Online ma podobny vzhled, ale je zalozen
na technologii Microsoft Silverlight a k jeho spusténi tedy staci
pouze webovy prohlize¢. Je uzce propojen s ArcGIS Online
a podobné¢ jako v jeho desktopové verzi muzete tvotit mapy s vy-
uzitim podkladovych map a vlastnich dat, ukladat je, sdilet
s ostatnimi, vytvaret prezentace nebo tfeba provazat mapu s foto-
grafiemi a videozdznamy.

Co mohou uzivatelé nalézt na strankach ArcGIS.com?
Webové stranky ArcGIS.com jsou webovym klientem sluzeb
ArcGIS Online a byly vytvotfeny jako soucast systému ArcGIS.
Jsou rozcestnikem pro uzivatele, webové vyvojate, i pro ty, co jen
chtéji rychle pouzit néjakou mapu. K dispozici maji velké mnoz-
stvi podkladovych map, vrstev a nastroji, mohou si vlastni mapy
z dostupnych zdroji vytvotit, ulozit a nasledné sdilet s ostatnimi.
Naleznete na nich také zminovany ArcGIS Explorer Online.

Zajimavosti je, ze stranky ArcGIS.com, i sluzby na nich poskyto-
vang, jsou provozovany v prostfedi Amazon cloud.
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Rikal jste, ze ArcGIS.com je souéasti celého systému ArcGIS.
Jak tomu miame rozumét?

Vedle toho, ze diky on-line aplikacim mate piistup k n€kterym
nastrojim GIS i kdyz nejste praveé na pocitaci s nainstalovanym
systémem ArcGIS, je zde také tésné provazani desktopovych
aplikaci a naSich webovych sluzeb. Pfimo v aplikaci ArcMap
muzete nacitat podkladové mapy, publikovat balicky vrstev
a mapov¢ balicky nebo pracovat se svym uctem na ArcGIS
Online. Piimy pfistup k podkladovym mapdm maji i uzivatelé
ArcPad 10 a ArcGIS for iOS.
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Featured Maps and Apps from the ArcGIS Community
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Obr. 1. Mapy a mapové aplikace publikované uzivateli ArcGIS.com.

Co se stane s daty, ktera uZivatel publikuje prostiednictvim
ArcGIS Online? Dava je tim Esri k volnému uZiti?

Ne, to v zadném piipadé. ArcGIS.com a ArcGIS Online slouzi
jako sluzba nasim uzivatelim. Nahranim dat na ArcGIS Online
jejich majitel nepfichazi o autorska prava ani o dusevni vlastnic-
tvi. Uzivatel mize sam fidit dostupnost svych dat. Pfistup k nim
1ze omezit jen pro urc€ité uzivatele.

Jsou do systému ArcGIS néjakym zpiisobem integrovany
sluzby Microsoft Bing Maps, Google Maps a Google Earth?
Jak Microsoft, tak Google vénuji velkou ¢ast prostiedkl na tvor-
bu a aktualizaci svych dat jako podporu svych vyhledavacich
sluzeb. Esri s témito spole¢nostmi posledni dva roky tizce spolu-
pracovala a vyvijela zptsob, jak jejich data zpfistupnit nas§im
uzivatelim. Vysledky jsou momentalné tii:

1/ Bing Maps lze snadno nacist do ArcGIS Desktop a vyuzivat
pomoci ArcGIS Serveru.

2/ ArcGIS Server dokaze pracovat s formatem KML/KMZ
a ArcGIS Desktop ¢te datové sady KML.

3/ ArcGIS Server podporuje REST API, rozhrani, prostfednictvim
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kterého 1ze pfistupovat nejen ke sluzbam ArcGIS Serveru, ale
i k jinym webovym sluzbam. Diky tomu mize vyvojai webové
aplikace kombinovat sluzby ArcGIS Serveru, Google Maps,
Microsoft Bing Maps a jakékoliv jiné webové sluzby, ktera toto
rozhrani podporuje.

DalSi vyznamnou technologickou oblasti jsou mobilni zatizeni.
Jak je Esri zastoupena v tomto odvétvi?

S nartstem vykonu mobilnich zatizeni rostou i moznosti jejich
vyuziti v technologiich GIS. Mobilni aplikace patii mezi klicové
oblasti naseho vyvoje jiz fadu let a k aplikacim pro operac¢ni sys-
témy Windows a Windows Mobile nyni ptibyl ArcGIS for iOS,
ktery lze vyuzit na ptistrojich iPhone, iPad a iPod touch.

Vedle ArcGIS for i0S existuji pro mobilni zafizeni dalsi tfi fese-
ni: ArcPad, ArcGIS Mobile a ArcGIS Desktop. Uzivatel si tak
mize vybrat produkt, ktery nejlépe spliuje jeho pozadavky, mezi
které patii ulohy, které ma program fesit, hardwarovy vykon
a vydrz baterie mobilniho zafizeni, jeho operacni systém,
odolnost, softwarové vybaveni nebo obvyklé pracovni procesy
v organizaci.

ArcPad je mobilni aplikace urcend pro sbér dat v terénu s nastro-
ji pro editaci dat GPS. Je tispésné vyuzivana mnoha organizace-
mi jiz deset let. Nejnovéjsi verze, ArcPad 10, mé optimalizovany
vykon, vylepSené nastroje pro spravu fotografii a dokaze praco-
vat s podkladovymi mapami ArcGIS Online.

ArcGIS Mobile je navrzen pro sbér dat a automatizaci prace ve
vétsich organizacich. Uzce spolupracuje s ArcGIS Serverem,
diky ¢emuz je mozna synchronizace dat v realném case. Ve verzi
10 je novinkou aplikace pro tablet PC a na zadost nasich uzivate-
It je ArcGIS Mobile 10 schopen synchronizace pfimo s ArcGIS
Desktop. ArcGIS Mobile je popularni platformou ve velkych
organizacich i na riznych Grovnich statni spravy. Ve velké miie
byl nasazen pii havarii v Mexickém zalivu, kde si jej pracovnici
oblibili diky snadnému ovladani a integraci s datovymi modely
ArcGIS.

ArcGIS Desktop lze také vyuzit na mobilnich zatizenich, pte-
vazné na tablet PC. Podporuje psani perem na obrazovku a dife-
ren¢ni méfeni GPS v redlném case. Diky moznostem prostiedi
ModelBuilder a ArcGIS Engine Developer Kit pak lze funkce
aplikace ptizpusobit potfebam pracovnika v terénu.

ArcGIS pro 108 je klientem urc¢enym pro piistroje od spole¢nos-
ti Apple. Jeho soucasti je i API, umoznujici rozsitit funkcionalitu
klienta o dalsi specifické ulohy. iPhone je rozsifen pievazné
v Americe. Proto jsme nyni dokon¢ili klient pro Windows Mobile
a pracujeme na klientu pro opera¢ni systém Android, abychom
poskytli feSeni pro mobilni telefony i uzivatelim v Evropé.

KdyzZ jsme se bavili o ArcGIS.com, zmifoval jste cloud-com-
puting. Jaky je postoj Esri k tomuto zpiisobu zpiistupiiovani
sluZeb?

Mapové sluzby na ArcGIS Online jsou provozovany v prostfedi
cloud-computing jiz n¢kolik let. Myslim, Ze uzivatelé si ani ne-
v§imli zadného rozdilu. Kromé technologického zabezpeceni je
ArcGIS Online cloudem i v Sir§im smyslu slova. Reprezentuje
totiz mracno sdilenych dat a sluzeb, které jeho prostfednictvim
publikuji uzivatelé.

V prostfedi Amazon Cloud jsme pfipravili instance ArcGIS
Serveru, jejichz konfigurace a spusténi trva jen nékolik minut.
Ne kazdéa organizace ma prosttedky pro nakup a provozovani
vlastniho serveru, at’ se jedna o hardware, adekvatni internetové
pripojeni, nebo lidské zdroje pro jeho spravu. Provozovanim
serveru v cloudu jim velka ¢ast téchto naklad odpadne. Navic
toto feSeni umoziuje snadno $kalovat vykon serveru podle aktu-
alni potieby.

Esri se nevénuje prostiedi cloud-computing na ukor desktopo-
vych, serverovych a mobilnich aplikaci. Vnimame cloud-computing
jako dalsi perspektivni platformu, kterou mohou spole¢nosti vy-
uzit pro rozvoj svych technologii.

gy
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konferenci GIS ESRI. Neni to ale vase prvni navstéva Prahy.
Jak na piedchozi navs§tévy vzpominate?

Bude to ma pata navstéva v Praze a poprvé jsem zde byl v roce
1975, kdyz jesté zadné GIS v soucasném smyslu slova neexisto-
valy. Praha se mi vzdy libila a setkaval jsem se tu s pohostinnymi

lidmi. Také jsem si stihl udélat nékolik vylett po okoli.

Konference, kterych jsem se zde ucastnil, byly zabavné, pouc¢né
a hlavné — pfinosné. Naudil jsem se zde mnoho o vyuziti GIS
v Ceské republice. Vase potieby jsou v mnohém podobné t&m,
které maji uzivatelé v Americe, v né¢em jsou ale velmi specific-
ké. Na této navstéve chei opét vice poznat zpusoby vyuziti GIS
v Ceské republice a seznamit se s potfebami zdejsich uzivateld,
abychom je mohli zapracovat do novych verzi naseho software.

Dékuji vam za rozhovor.

Ing. Jan Soucek, ARCDATA PRAHA, s.r.o. Kontakt: jan.soucek@arcdata.cz
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Michal Traurig

Informacni systém statniho mapového dila

Zemémeérického uradu

V roce 1999 zapocal Zeméméticky uiad zpracovavat zakladni mapy Ceské republiky digitalng. Tehdejsi technologie byla vyvinuta

v prosttedi MicroStation s vyuzitim nadstaveb MGE. Pro piedtiskovou pfipravu byly vyuzity Map Finisher a Map Publisher,

koncem roku 2006 je nahradil Mercator. Po necelych deseti letech se Zemémeéticky ufad rozhodl systém zdokonalit vytvofenim

Informaéniho systému statniho mapového dila (IS SMD)'. Novy systém je postaven na platformé ArcGIS a jeho prvni ¢ast byla

praveé tspésné spusténa do ostrého provozu.

Na svou dobu moderni produkéni linka na tvorbu zakladnich
map Ceské republiky byla po necelych deseti letech jiz na limi-
tech svych technickych moznosti. Zemémeéricky trad stal tedy
v roce 2007 pted otazkou, zda stavajici produkéni linku zachovat
a ,pouze zmodernizovat, nebo kompletné prestavét a zacit
budovat zcela novou technologii. I vzhledem k tomu, ze MGE jiz
nebylo ze strany vyrobce podporovano, zvitézila druha varianta
a nasledovalo vypsani vefejné zakazky na novou kartografickou
linku. Vitézem se stala firma T-MAPY, spol. s r.o., ktera navrhla
technologii na platformé ArcGIS s vyuzitim dalSich vlastnich
nadstaveb. Po vice jak dvou letech pfiprav, analyz, programova-
ni, testovani i objevovani slepych uli¢ek se v Cervenci tohoto
roku podafilo uspé$né spustit prvni Cast systému — tvorbu
Zakladni mapy Ceské republiky 1 : 10 000 (ZM 10) a 1 : 25 000
(ZM 25). Druha cast systému, ktera zajisti tvorbu Zakladni mapy
Ceské republiky 1 : 50 000 (ZM 50) a 1 : 100 000 (ZM 100), bude
spusténa do konce letosniho roku.

Na novy systém byly hned zpocatku kladeny vysoké pozadavky.

Ty nejvyznamnéjsi, i kdyz ne z daleka vSechny, byly tyto:

® zachovani vazby na zdrojové databaze — Zakladni bazi geogra-
fickych dat Ceské republiky (ZABAGED®) a databizi geogra-
fického nazvoslovi (Geonames)?,

® ulozeni dat v beze$vé databazi (na rozdil od ptivodni technolo-
gie, kdy byla data spravovana souborové a kazdy mapovy list
byl jeden samostatny projekt obsahujici mnozstvi soubort),

® pro ZM 10 a ZM 25 kartograficka vizualizace s vyuzitim Gprav
kartografickych reprezentaci (nikoliv pfimou deformaci
geometrie vstupnich dat),

® aktualizace pomoci zménovych vét ze zdrojovych databazi
(oproti stavajici metodé opétovného prepracovani mapy),

® zvyseni produkéni schopnosti kartografické linky o cca polo-
vinu pfi zachovani po¢tu zaméstnancd,

® udrzeni vysokého standardu tiskovych vystupti.

Struktura IS SMD

Datova struktura IS SMD se ¢leni na dva viceméné samostatné
celky, jak je patrné ze schématu 1. Cast nazvana DATA 10 zajis-
tuje tvorbu a aktualizaci ZM 10 a ZM 25. V ramci této skupiny
map je mozné zpracovavat i ptipadné tematické mutace prislus-
nych méfitek. Analogicky jsou v ramci ¢asti DATA 50 zpracova-
vany ZM 50 a ZM 100 v¢etné tematickych mutaci. Jako vstupni
data slouZi pro veskeré mapy predev§im ZABAGED® a Geonames.
Pro zobrazeni geodetickych bodi (polohovych i vyskovych)
v ZM 10 a v tematickych mapach slouzi Databaze bodovych poli
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(DBP). Vsechny tyto databaze spravuje Zemémeéficky urad,

systém je vSak budovan tak, aby byl schopen pracovat i s daty

externich uzivateld v riznych formatech.

j_

ZABAGED — |’ m| |E E-.,}
Ll " =
ZM10  ZM25  tematické
mapy
GEONAMES |
j — ,‘.,4? C
DBP B )
ZM50  ZM100  tematické
. - mapy

externi data

Schéma 1. Datova struktura IS SMD.

V ramci dalsiho rozvoje systému je zvazovano zaclenéni dalsich
mapovych d¢l, predevsim Zakladni mapy 1 : 200 000 a Mapy
Ceské republiky 1 : 500 000 a jejich tematickych mutaci.

Architektura systému

IS SMD vyuziva vicevrstvou architekturu (viz schéma 2), ktera
zajistuje optimalni komunikaci mezi datovym tlozistém, aplikac-
ni vrstvou a prezentacni vrstvou. Pfi navrhovani systému bylo nut-
né vzit v tvahu, ze klientské stanice budou umistény ve dvou
lokalitach: v mensim poctu v Praze a vétSina z nich v Sedl¢anech,
kde bude umisténa i serverova ¢ast feseni. Komunikace mezi Pra-
hou a Sedlcany je zajisténa siti WAN o propustnosti 8§ Mb/sec.
Vstupni data jsou ukladana na velkokapacitnim diskovém poli
a jejich aktualizace je zajiSténa pravidelnymi replikacemi?.

Serverovou ¢ast systému ptedstavuji dva samostatné servery.
Jeden server slouzi jako databazovy server pro DATA 10, druhy
jako databazovy server pro DATA 50 a zaroven jako aplika¢ni
server pro veskeré serverové aplikace IS SMD. Pro spravu dat je
vyuzito RDBMS Oracle 11g s nadstavbou Oracle Spatial. Komu-
nikace s databazi je zajiStovana prostiednictvim ArcGIS Server
9.3 Basic. Na aplika¢nim serveru je navic nainstalovana servero-
va ¢ast Workflow Manager* pro fizeni vyroby.
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Klientskou ¢ast tvoti cca 50 pracovnich stanic, z toho 6 stanic
pristupuje do systému pies WAN. Pro kartografickou tvorbu je
vyuzivano celkem 45 plovoucich licenci ArcGIS Desktop 9.3
(5 na urovni ArcView, 35 na Urovni ArcEditor, 5 na Grovni
Arclnfo) s nadstavbami Maplex, 3D Analyst a Data Interoperabi-
lity. Soucasti instalace je dale CPS eXpress® pro tvorbu $ablon
mapovych vystupt.

Duabgess lnpHLE

Sedidiarey

ThRPAGED®
Cobn 3T

AN B e

Dadabdaoevy werver AT B0
Orache 118 + Oracle Spasial
ArpS Sereer 93 Bk

Doalaprery senser DATA J0
Oracie 11 » Sracle Spatial
dugihs Server 9.3 Baskc

Aplikadni wrear

T
e W ook Siowr Manager

Schéma 2. Architektura IS SMD. mj

ArcoEs Deilitop 9.
CPS spreas

AiCGIS Deaknog 93
CFS eipresy

Tvorba skupiny map DATA 10

V ramci DATA 10 jsou kartograficky zpracovavany mapové listy

AieGIS Dektop 9.3
CPS spress

ZM 10 a ZM 25. Systém je rovnéz pfipraven na zpracovani tema-
tickych map v téchto méfitkach dle pozadavki klienta. Standard-
ni mapové vystupy maji dvoji podobu. Jednim druhem vystupu je
tisténa mapa v jednotném kladu mapovych listti, druhym pak
digitalni rastrova forma mapy. Rastr se poskytuje ve formatech
TIFF (+TFW) po ¢tvercich 2 x 2 km, resp. 5 x 5 km v ptipadé¢ ZM
25. Narozdil od mapovych listti tvofenych lichobézniky jsou tyto
¢tverce rovnobézné s osami soufadnicového systému S-JTSK.
Prave poskytovani vystupt (standardnich i podle pozadavku uzi-
vatel) mimo klad mapovych listti bylo jedenim z divodi, proc¢
byla pozadovana bezesvost zpracovani a ulozeni dat.

Veskeré kartografické editace jsou provadény v prostiedi
ArcMap. Detailni popis celého pracovniho postupu neni cilem

vvvvvv

¢asti®. Ramcovou pracovni jednotkou je mapovy list ZM 50, kte-
ry obsahuje 4 listy ZM 25 a 25 listt ZM 10. Pracovni jednotkou
tohoto procesu je mapovy list pfislusného mapového dila. Do ni
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jsou zahrnuty v§echny mapové prvky uvniti obalky zménového
fizeni, tj. uvniti mapového listu véetné uzemi 500 m za zrcadlo
mapy, dale prvky ramu a mimoramovych udaji ptislusné mapy.
Zpracovani spoc¢iva predevsim v feSeni kolizi jednotlivych ma-
povych znacek. Popis a znacky kultur v blizkém okoli mapového
ramu fesi operator dvéma zpusoby, jednim pro zobrazeni v beze-
§vé mapé¢ a druhym pro zobrazeni v kladu mapovych listl.

Zpracovavani kartografického obrazu je provadéno ve zméno-
vém fizeni formou dlouhych optimistickych transakei, kdy jsou
vsechny zmeény provadény v pracovni verzi databaze (v rozsahu
pracovni jednotky) a nasledné zplatiovany do produkéni verze
databaze.

V jedné ramcové pracovni jednotce jsou nejprve zpracovany
vsechny mapové listy ZM 10 a nasledné teprve mapové listy
ZM 25, aby bylo mozné vyuzit jiz zapracovanych kartografic-
kych reprezentaci ze ZM 10, a tim minimalizovat pracnost.
Réamcovych i konkrétnich pracovnich jednotek miize byt pocho-
pitelné rozpracovano libovolné mnozstvi.

Manazer vyroby volbou sledu pracovnich jednotek minimali-
zuje pripadné konflikty mezi pracovnimi verzemi soubézné
bézicich zménovych fizeni. Pfipadné zjisténé konflikty jsou
feseny interaktivné s podporou systému (Reconcile). Teprve po
vyteseni vSech konfliktl jsou zmény promitnuty do produkéni
verze (Post).

Pti zjistovani konfliktd ve verzich byly v nékterych piipadech
hlaseny ,,falesné“ konflikty, tedy konflikty v mistech, kde ve
skute¢nosti nebyly. Pfic¢inou problému je skute¢nost, ze funkce
vytvofeni verze ,,create version v sob¢ neobsahuje ,,refresh* pti-
slusné verze. Tento problém byl nakonec odstranén v aplika¢nim
vybaveni a jako podnét piedan do Esri.

Dalsim nedostatkem (nikoliv v§ak chybou) ,,reconcile” je nemoz-
nost ptesného urceni mista zmény geometrie formou kartografické
vyjimky na dotéenych prvcich. ,,Reconcile” sice spravné oznaci
prvek, na kterém je nutné se ptipadnym konfliktem zabyvat, ale
u delsich liniovych a plosnych prvku, které zasahuji i do nékolika
mapovych listil, je nalezeni tohoto mista témétf nemozné. 1 tento
podnét byl ptedan do Esri k pfipadnému feseni. V soucasné dobé
je proto snaha témto kolizim pfedchédzet organizacné a nezadavat
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do vyroby soucasné dve rtizné lokality, které maji spolecny prvek.
Nespornym piinosem nové technologie je vyrazné lepsi uzivatel-
ské prostiedi, jak je patrné z obrazku 1. Pivodni technologie pra-
covala s draténym modelem, ktery byl sice doplnén o knihovny
znacek, Citelnost budouci mapy na monitoru ovsem vyzadovala
zkuSenost a vétsi predstavivost. Oproti tomu v prostiedi ArcGIS
operator edituje data zptisobem WYSIWYG (z divodu rychlosti
prekreslovani nejsou pouzity napi. masky) a jeho orientace pti
praci je tak podstatné jednodussi.

Aktualizace dat DATA 10

Samotny proces aktualizace vychazi z pozadavku, aby probihal
formou zménovych dat, nikoliv opétovnym vytvoienim komplet-
ni mapy bez vazby na minulé vydani, jak tomu bylo u starsi
technologie. Pfinosem tohoto postupu je urychleni samotné aktu-
alizace, kdy neni tieba investovat Cas do kartografické tvorby
na prvcich, na kterych ke zméné nedoslo.

Proces aktualizace’” mapovych vystupt je zaloZen na srovnani
puvodniho a nového stavu prvkt vstupujicich do IS SMD ze
zdrojovych databazi. Zaroven je mozné pfidat do aktualizace
dalsi ¢asovy fez, aniz by byly veskeré zmény z fezu predchoziho
zapracovany. Manazer vyroby nasledné spoji jednotlivé zménové
véty na zaklade jejich vzajemného geografického kontextu a to-
pologickych vztahi do vétsiho celku a poté pfifadi operatorovi
ke zpracovani.

Z porovnani dvou casovych fezi zdrojovych dat vznikaji tfi
kategorie zménénych prvkl. Prvni kategorii jsou prvky typu
»delete®, tedy prvky, které v historické verzi byly a v aktualni
verzi se jiz nevyskytuji. U téchto prvkd systém automaticky
smaze jejich kartografickou reprezentaci. Druhou skupinou
jsou prvky typu ,,insert®, tedy prvky, které do systému vstupuji
jako nové. V tomto pfipad¢ systém prvku automaticky pfiradi
spravné kartografické pravidlo. Oba tyto typy prvki si muze
operator nechat zobrazit, aby mohl zkontrolovat jejich pfipadné
vazby na okoli. Prvky zménéné, tedy typu ,,update®, jsou nabid-
nuty operatorovi k uprave kartografické reprezentace. I v tomto
ptipad€ musi — obdobné jako pfti ,,reconcile (viz vyse) — opera-
tor dohledat konkrétni misto zmény v ptipad¢, ze na prvku byla
provedena vyjimka z geometrie. V ramci rozvoje IS SMD se
predpokladd vyvinuti nastroje na detekci konkrétniho mista
zmény geometrie.

Tvorba skupiny map DATA 50

V ramci skupiny DATA 50 jsou kartograficky zpracovavany ZM 50
véetné tematickych mutaci a ZM 100. Obdobn¢ jako u skupiny
DATA 10 maji mapové vystupy dvoji podobu — tiSténou a rastro-
vou. Princip zpracovani mapovych listti je obdobny jako u skupi-
ny DATA 10, rozdilny je vSak zptisob zpracovani vstupnich dat.
Databaze DATA 50 byla naplnéna daty ze stavajicich MGE
projekti, mapy tak nevznikaji pfimym odvozenim z dat
ZABAGED®. Tento postup byl zvolen proto, Zze v mapach skupi-
ny DATA 50 jsou jiz velké zasahy generalizace, pfedevsim v za-
stavbé, a opétovna generalizace téchto prvkl by zabrala
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nepfijatelné mnozstvi ¢asu. Pouze nazvoslovi bylo nové odvoze-
no z dat ZABAGED® a Geonames a body bodovych poli z data-
bazi bodovych poli.

Pro vybrané kategorie prvkid byly pfeneseny atributy ze
ZABAGED®. Jednorazové probéhne identifikace a nasledné od-
stranéni rozdilt ve stavu importovanych MGE projektt (rozmezi
Sesti let) oproti aktualnimu stavu ZABAGED®.

Obdobn¢ jako v pripadé DATA 10 jsou editace zpracovavany
v prostfedi ArcMap a ve zménovych fizenich formou dlouhych
optimistickych transakci.

Podkladem pro aktualizaci budou zménova data zdrojovych da-
tabazi. Zmény budou klasifikovany dle vyznamu, generalizova-
ny a zapracovany s vyuzitim edita¢nich nastrojii. Prvky odvozené
primo ze zdrojovych databazi budou automaticky aktualizovany
na zakladé zménovych dat zdrojovych databazi.

Nastroje na podporu editace

IS SMD vyuziva moznosti tvorby vlastnich edita¢nich nastroja.
Jednim z nejvyznamnéjsich je pravdépodobné néstroj pro polo-
automatické licovani pribéhu jednoho liniového prvku k jinému.
Jedna se o obvyklou kartografickou tulohu zvysujici Citelnost
a estetickou hodnotu mapy. V prostfedi ArcGIS je mozné tyto
operace standardnimi nastroji provadét pouze nad zdrojovymi
daty, pro praci nad kartografickymi reprezentacemi bylo nutné
takovy nastroj naprogramovat. Na obrazku 2 je znazornén pfi-
klad licovani terénniho stupné ke komunikaci. Vlevo je situace
vychazejici pfimo ze zdrojovych dat, v pravé ¢asti doslo po apli-
kaci tohoto nastroje k narovnani stupné podél komunikace. Na-
stroj je definovan pro velké mnozstvi kombinaci fidicich
a licovanych prvki. Parametry jsou ulozeny v konfiguracnim
souboru XML, funkénost nastroje 1ze tedy snadno rozsifovat na

dalsi prvky.
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Obrazek 2. Soubéh stupné a komunikace. Vlevo vystup z dat ZABAGED®,
vpravo po pouziti nastroje na licovani kartografickych reprezentaci.

Dalsi pomickou je funkce pro zobrazeni skutecné geometrie prv-
ki nad geometrii kartografickych reprezentaci. Po provedeni
fady editaci v kartografickych reprezentacich pomaha udrzet
prehled o skutecné poloze editovanych prvki. Po jeji aktivaci je
nad vybranymi prvky jednoduchou symbolikou vykreslena jejich
skute¢na geometrie, coz umoziuje rychlé porovnani skute¢ného
stavu s kartografickymi editacemi. Po ptekresleni okna vykresle-
né prvky zmizi.
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Mapové vystupy

Pozadavek vysoké kvality mapovych vystupi jak u papirovych,
tak u rastrovych dat byl ptekvapivé jeden z problematickych.
Velky duraz byl kladen na selektivni maskovani do vybranych
vrstev, na Cisty pribéh mapovych znacek (obrazek 3) nebo na
libovolny klad mapovych listd u tiSt€nych map.

{
o

Nejvétsim problémem se ukazalo byt samotné generovani vystu-
pu. Pti kontrole vystupnich EPS souborti bylo zjisténo, ze tato
data vykazuji nahodilé chyby, které spolu vzajemné nijak nesou-
visely a ani nebyly odhaleny jakékoliv jiné spolecné charakteris-
tiky. Cela chyba se projevovala tim, Ze v mapovém listu chybély
napt. kontury u nékterych budov, na jiném listu doslo k chybné-
mu maskovani kolem nékterych prvka, ¢i chybna grafika vrstev-
nic (nadmérné silna linie). Problémem rovnéz bylo, ze se dlouho
nedafilo tuto chybu nasimulovat mimo IS SMD ani dodavatelem
systému, ani na technické podpote ARCDATA PRAHA, s.r.o.
Nakonec byla chyba s pfiznakem vysoké priority vyfeSena na

b Ve
.'I- \ l \h & g ol = Esri Support Services formou opravy hotfix.
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I *i"' Mapové vystupy jsou primarné exportovany do formatu EPS,
.| hiiic) z n&jZ je nasledné tvofen PDF soubor pro tisk map nebo TIFF
T | ! soubor pro poskytovani rastrovych dat. Diky nadstavbé ArcGIS

II 1 i o Data Interoperability je mozné na vyzadani poskytovat vystupy

i T

Obrazek 3. Kartograficky necisté zobrazend administrativni hranice. Vlivem cetného
presekani linie ve vstupnich datech je nutné provést nasledné slouceni do jednoho prvku.

Zaveér

v ruznych datovych formatech (s vyjimkou kartografickych
reprezentaci).

IS SMD vyuziva prostiednictvim software ArcGIS a dals$ich nadstaveb nejmodernéjsich metod digitalni kartografie. Diky pfechodu
ze souborové orientovaného ulozeni map na beze$vou databazi nabizi vice moznosti vystupi a rovnéz aktualizaci dat napti¢ kladu
mapovych listl. To v§e by mélo urychlit tvorbu a cyklus aktualizace, ale umoznit i podstatné flexibilngjsi reakci na rizné pozadavky
potencialnich zdkaznikt na zpracovani tematickych map. Vzhledem k uplatnéni zakladnich map stfednich méfitek v roli prehledo-
vych map v mnoha geografickych informacnich systémech, mapovych portalech a webovych aplikacich, povazujeme ocekavané
zkvalitnéni bezesvych rastrovych forem za jeden z nejdulezitéjsich cila.

" Pavodni pracovni nazev znél Informacni systém kartografie (ISK).
2V plivodni technologii ztratila zpracovana data vazbu na zdrojové databaze.

3 Samotné datové UloZi$té véetné replikaci dat je provozovano mimo IS SMD

a bylo zfizeno primarné pro zajisténi zalohovani geoprostorovych dat Zemémeérického Uradu.

4 Webova aplikace vyvinuta dodavatelem systému pfimo pro potfeby IS SMD.

5 Produkt spole¢nosti T-Kartor Sweden, AB je nadstavba standardniho prostfedi ArcMap.
5 Pro nasleduijici popis je pouZit text z Implementacniho projektu, ktery vznikl jako interni dokument v priib&hu zpracovavani zakazky IS SMD spole¢nosti T-MAPY, spol. s r.o.

71S SMD zatim aktualizaci nepro3el, text vychazi z Implementaéniho projektu a ze zkusenosti pilotniho testovani.

Dékuji svym kolegiim ze Zemémeérického uradu za cenné pripominky k textu.
RNDr. Ing. Michal Traurig, Zememéricky urad. Kontakt: michal.traurig@cuzk.cz
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Daniel Dobias, Marcel Sip

Pasporty na musce

Sprava pasportii mésta Mostu

Leckoho muize prekvapit, kolik objektii na izemi mésta spada do jeho majetku a o kterych tudiz musi mit mésto ptehled,

pocinaje pozemnimi komunikacemi pfes dopravni znacky, vefejné osvétleni az po détska hfiste, odpadkové kose,

lavicky ¢i kvétinac s afrikany. Neni tedy pochyb, ze predpokladem pro efektivni spravu a tdrzbu veskeré¢ho majetku je jeho

aktualni a pfehledna evidence. A jelikoz zde podstatnou roli hraji prostorové vztahy — namatkou uved’'me tfeba optimalizaci udrzby

— pfimo se nabizi nasazeni GIS.

V tomto ¢lanku vam pfiblizime feSeni pro spravu pasportl, vy-
tvotené jako aplikaci nastrojii systému ArcGIS ptimo pro speci-
fické potfeby mésta Mostu. Na jeho vzniku se podileli pracovnici
oddéleni GIS Magistratu mésta Mostu a spolecnost ARCDATA
PRAHA, s.r.o. Soucasti projektu bylo zhodnoceni a analyza
predchoziho feseni, navrh adekvatniho datového modelu, opti-
malizace pracovnich postupll a tvorba systému odpovidajiciho
pozadavkim a kazdodennim potfebam uzivateld.

Pdavodni reseni

Spravou a udrzbou podstatné ¢asti majetku mésta Mostu jsou po-
vétreny Technické sluzby mésta Mostu, a. s. (TSmM). Dosavadni
praxe byla takova, ze zajiStovaly i spravu a editaci odpovidajicich
geografickych datovych sad. Tyto datové sady musi byt k dispo-
zici pracovnikiim jednotlivych odborl magistratu, ktefi informa-
ce z pasporti vyuzivaji jako diléi zdroj pti své kazdodenni praci,
ptipadné jsou za urcitou kategorii evidovanych objekti zodpo-
védni (napf. odbor méstského majetku, komunalniho hospodar-
stvi, dopravni ufad a dalsi). Pro ucely prohlizeni, vyhledavani
¢i vytvareni a export sestav jsou Ufednikim data zpfistupnéna
prostfednictvim webového klienta. Doposud se jednalo o aplika-
ci zalozenou na platformé Autodesk MapGuide. Kromé webové-
ho pristupu byla data dvakrat ro¢né pfedavana oddéleni GIS jako
exporty ve formatu shapefile, spolu s atributy v neprovazanych
databazovych souborech Microsoft Access. Podstatna je i sku-
teCnost, ze mésto Most pfispivalo nemalou pausalni castkou
na provoz GIS Technickych sluzeb.

Slabym mistem popsaného systému bylo pfedevsim komplikova-
né predavani dat mezi TSmM a oddélenim GIS. Duplicitni vede-
ni dat v riznych systémech s sebou neslo kromé nutnosti exportl
a importu také neaktualnost dat na strané oddéleni GIS. Webova
aplikace navic nebyla aktualizovana a udrzovana, coz se projevi-
lo krom jiného nedostupnosti ne¢kterych funkci v dasledku ne-
kompatibility. Zminéné technické nedostatky a vySe uvedené
finanéni a personalni naklady postupné vedly vedeni mésta Mos-
tu k tomu, ze oddéleni GIS byla zadana ptiprava nového spolec-
ného feseni evidence a spravy pasportt, které by mj. vyuzivalo
jeho centralni datové uloziste.

Samotnému navrzeni zpisobu feseni problematiky pasportd nut-
n¢ predchdzela analyza soucasného stavu, a to jak z technického
hlediska, tak z hlediska pracovnich postupt a pozadavki uziva-
telt. Bylo tieba pocitat i s nutnosti navrzeni nového datového
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modelu a naslednou migraci dat v§ech pasportt vedenych v data-

bazi TSmM — pro pfedstavu si je uved'me:

® dopravné bezpecnostni zatizeni,

® destova kanalizace,

® mistni komunikace,

® odpadové nadoby,

® piekopy komunikaci a zelené,

® sidelni zelen,

® svislé dopravni znacenti,

® technické prvky,

® vodorovné dopravni znaceni,

® veiejné osvétleni,

® zastavky MHD.

Navrh a sestaveni datového modelu jsou logicky prvnimi kroky

realizace. Podstatna ¢ast téchto kroku byla zcela v kompetenci

oddéleni GIS. Postupné se ukazalo, Ze je to ikol pomérné naroc-

ny a jeho piiprava a ladéni nakonec trvaly fadu tydnd, a to jiz

i béhem piipravy vlastni aplikace. Z pohledu vyvojafe spocival

klicovy tikol v navrhu a implementaci nové webové mapové apli-

kace, jejimz primarnim pozadavkem je pokryti stavajicich dvou

zakladnich okruht ¢innosti:

® cditace dat, provadéné predevsim pracovniky TSmM,

® prohlizeni, vyhledavani a export vybranych informaci pracov-
niky odborl magistratu.

Mezi pozadavky na aplikaci, vzeSlymi z analyzy, se kromé

veelku béznych funkei objevily také nékteré méné Casté:

® moznost piipojeni digitalnich dokumentt (fotografie, PDF
apod.) k jednotlivym prvkam,

® ukladani historie provedenych zmén véetné uzivatele, ktery
zménu proved],

® moznost zobrazit prvky s blizicim se datem (napf. termin tkli-
du, zaruéni lhity apod.).

Architektura nového reseni

Pti nédvrhu nového feSeni pasportl jsme vychazeli z existujici
technologické infrastruktury oddéleni GIS a pocitali s vyuzitim
softwarovych produktii a licenci, které jsou zde k dispozici —
tedy predevsim ArcGIS Server, jehoz soucasti je i technologie
ArcSDE, umoziujici ukladani a spravu prostorovych dat v relac-
ni databazi. S ohledem na co nejsnazsi spravu, sdileni a udrzbu
dat bylo snahou sjednotit vedeni dat jednotlivych pasportt
s ostatnimi prostorovymi daty Magistratu mésta Mostu v cent-
ralnim ulozisti — geodatabazi ArcSDE spravované oddélenim
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GIS. Pristup k datim pro ostatni pracovisté zprostiedkuje

ArcGIS Server formou mapovych sluzeb. Klicové komponenty

systému tedy jsou:

® geodatabaze ArcSDE (na platformé Microsoft SQL Server),
zajist'ujici ulozeni dat,

® ArcGIS Server, zptistupnujici data z databaze formou mapo-
vych sluzeb,

® t¢zky klient ArcGIS Desktop pro spravu geodatabaze a mapo-
vych sluzeb,

® lehky webovy klient pro editaci a prohlizeni dat, vyuzivajici
behové prostiedi Adobe Flex.

Pz

Magistrat mésta Mostu
Odbory

Luhby kit
% | Weboy profilibes

Prohiifeni

Oddéleni GIS |

Mapovy Sarver
AcGES Sanaar

Lishi Kliank
Wiihavy prohli2es

Adminiarace

THE kiiarcd

HpcGIS Desbiop

AacSDE

e 4

Vyhodami tohoto feSeni jsou mimo jiné:

® Snazsi sprava centralné ulozenych dat, véetné moznosti expor-
tu do fady podporovanych formata.

® Spravce geodatabaze ma k dispozici nastroje ArcGIS Desktop
nejen pro udrzbu dat, ale i pro analyzu ¢i vytvareni naro¢néj-
Sich tiskovych vystupi.

® Sluzby, které poskytuje ArcGIS Server, mohou kromé¢ klienti
Esri (ArcGIS Desktop, webova aplikace) vyuzivat i klienti pra-
cujici se standardy OGC (WMS, WFS) ¢i mobilni klienti.
Sluzby ArcGIS Serveru navic disponuji otevienymi rozhrani-
mi SOAP a REST, umoznujicimi integraci téchto sluzeb do
stavajicich ¢i novych systémul.

® K prohlizeni i editaci dat sta¢i internetovy prohlize¢, pocet
uzivateli tedy neni nijak limitovan (resp. je teoreticky limito-
van vykonem serveru, ale ten je Skalovatelny).

® Webova aplikace vyuziva jiz existujici mapové sluzby ma-
gistratu pouzivané v jinych aplikacich jako podkladové mapy.

® Moznost dalSich uprav a rozsifovani aplikace pfimo pracovni-
ky oddéleni GIS.

Z pohledu celkové architektury systému mizeme rozliSit tii
obecné typy (role) uzivateli:

role popis Einnosti

sprava datového modelu
sprava mapovych sluzeb
konfigurace aplikace
kontrola dat

pouZita aplikace

administrator ArcGIS Desktop

editor tvorba a Upravy dat

prohlizeni dat

webovy klient
webovy klient

bézny uZivatel

Datovy model

Pti navrhu datového modelu bylo snahou v co nejvétsi mite
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vyuzit moznosti geodatabaze verze ArcGIS 10 a oproti tomu mi-

nimalizovat specifickou aplika¢ni logiku pti praci s daty. Tento

pristup umozni uzivatelim pracovat s daty stejnym zptisobem

jak ve webové aplikaci pro spravu pasportl, tak v prostiedi

ArcGIS Desktop. Geodatabazové prostiedky zajist'uji mimo jiné:

® Vzijemné vazby mezi tfidami prvku a tabulkami (relace), diky
kterym je napifiklad mozné po vybrani prvku v mapé ziskat
prehled o vSech navazanych prvcich (napf. znacky umisténé na
sloupu).

® Preddefinované ciselniky hodnot atributti (tzv. domény),
umoznujici pii editaci a dotazech nabidnout uzivateli seznam
povolenych hodnot.

® Moznost déleni prvkt v jedné tfidé do kategorii (subtypy),
kterym lze prifadit specifické domény a vychozi hodnoty
atributd.

® Moznost ptipojeni elektronického dokumentu ¢i obrazku k da-
nému prvku (tzv. attachments). Jedna se o novinku geodataba-
ze ve verzi ArcGIS 10.

® Ukladani historie zmén prvkd pomoci prostiedkd systému
ArcGIS pro historizaci, tzn. ze existuje historicka verze, ktera
obsahuje veskeré zmény provedené ve sledovanych ttidach
prvka a tabulkach.

Webova aplikace

Editacni i prohlizeci funkcionalita je feSena spole¢nou webovou
aplikaci pro pracovniky TSmM a odbory magistratu, pficemz
v zavislosti na roli pfihlaseného uzivatele (bézny uzivatel nebo
editor) se lisi dostupnost editacnich nastroji. Aplikace je posta-
vena na béhovém prostiedi Adobe Flex s vyuzitim knihoven
ArcGIS Flex APIL. Navrh funkcionality vychéazel z pozadavku,
aby byla aplikace snadno konfigurovatelna a do budoucna rozsi-
fitelnd, tzn. mimo jiné co nejméné zavisla na konkrétnim dato-
vém modelu. Z hlediska uzivatele aplikace byla prioritou

prehlednost, jednoduché a intuitivni ovladani.
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Z hlediska obsahu jsou zakladem celé aplikace vrstvy jednotli-
vych pasportt. Pasport v tomto piipad¢é odpovida skuping vrstev
a obsahuje dil¢i podvrstvy sledovanych objektt. Zakladni témata

v aplikaci dopliiuji piepinatelné podkladové vrstvy (plan mésta,
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katastralni mapa, ortofoto apod.) ¢i doplnkové tematické vrstvy
(oboji je mozné konfigurovat). Jedna se mapové sluzby, jejichz
sprava je plné v rezii oddéleni GIS.

Editace dat

Uzivatelé s roli ,,editor maji moznost vytvaret nové a ménit

stavajici grafické i navazané negrafické prvky. Editaci usnad-

O vybraném prvku (¢i prvcich) si miizeme zobrazit veskeré do-
stupné informace, pocinaje hodnotami atributli pies informace
o navazanych prvcich a pfipojenych dokumentech az po historii
zmén atribut daného prvku. Ziskané vysledky lze vyexportovat
do tabulky a vytisknout.

Soucasti webové aplikace je i modul pro praci s daty katastru
nemovitosti, ktery mimo jiné umoznuje vyhledavat parcely podle
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nuji Sablony prvkut (novinka v ArcGIS 10) s jiz pfednastaveny-
mi hodnotami atributi a symbolikou, v pfipad¢é existence
domény pro zvoleny atribut je uzivateli k dispozici nabidka
povolenych hodnot. Ke stavajicim prvkim Ize pfipojit libovol-
ny elektronicky dokument, napf. smlouvu, vyjadfeni ¢i foto-
grafii objektu.

Provedené zmeény se automaticky uchovavaji v historickych ta-
bulkach, navic se k editovanym prvkim uklada identita uzivate-
le, ktery zmény provedl. Kontrolu zmén provadi administrator
s vyuzitim nastroji ArcGIS Desktop.

Informace o objektech

Podrobné informace o prvcich poskytuje uzivatelim atributova

tabulka, propojena s aktualné vybranymi objekty v map¢. Na-

stroje pro vybér umoziuji jak rychlou identifikaci, tak nalezeni

prvkl s pozadovanymi hodnotami atributl ¢i polohou (na za-

kladé uzivatelem urc¢eného tvaru nebo existujictho prvku

v map¢). Pro potieby pasportl byly doplnény dvé specifické

moznosti vybéru:

® Vybér prvkii na zakladé bliziciho se data u stanoveného atribu-
tu. Pfi sestavovani dotazu je mozné specifikovat ¢asovy usek,
ktery nas zajima. Lze tak snadno ziskat pfehled naptiklad
o planované udrzbé komunikaci ¢i blizicich se zaruc¢nich
lhitach.

® Do vybéru lze zahrnout jiz neexistujici (odstranéné) prvky,
a zobrazit tak urcity historicky stav.
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ruznych kritérii, zobrazovat a tisknout pfislusné informace z SPI
a provadét nad daty katastru rtizné prostové operace.

Upravy aplikace

Jednim z pozadavkl oddéleni GIS byla i co nejvyssi mira
konfigurovatelnosti aplikace bez nutnosti zasahu dodavatele.
Splnéni tohoto pozadavku je mozné predevSim diky tomu,
ze aplikace celou fadu informaci pfebira jak ze samotného da-
tového modelu, tak z mapového dokumentu (MXD resp. MSD),
ktery je zdrojem pro mapovou sluzbu pasportt. Aplikace tudiz
respektuje upravy hodnot domén, zmény subtypt, nastaveni
Sablon prvki, nastaveni viditelnosti, symboliky mapovych vrs-
tev a dalsi. Kromé toho je k dispozici jesté konfiguracni soubor
aplikace, kde 1ze definovat naptiklad podkladové mapy, méfit-
kové urovné aplikace ¢i tabulky, které jsou urceny pouze pro
Cteni (nelze je editovat).

Budoucnost

V soucasné dobé probiha na Magistratu mésta Most nasazeni
aplikace do provozu. Do budoucna je planovano dalsi rozsiteni
funkcionality aplikace, potazmo celé¢ho feSeni pro pasporty —
jednou z myslenek byla naptiklad moznost editace dat mobilnimi
klienty ¢i podpora zpétné vazby uzivateli formou kresleni a psa-
ni pfipominek. Aplikaci 1ze tak pohotové pfizplsobit aktualnim
potfebam uzivatell a rozsitit jeji funkEnost o dalsi ulohy spojené
se spravou a udrzbou majetku.

Mgr. Daniel Dobias, Statutarni mésto Most. Kontakt: daniel.dobias@mesto-most.cz
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Mgr. Marcel Sip, ARCDATA PRAHA, s.r.o. Kontakt: marcel.sip@arcdata.cz
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Cvetanka Georgieva, Miroslav Kanka

Projekt GIS pro bulharsky CEZ

byl aspésné dokonéen

Skupina CEZ je nejvétii tuzemska energeticka spoleénost, ktera mé akvizice také v zahrani¢i, mimo jiné v Bulharsku.

Implementace GIS na bazi technologie Esri (jako soucast projektu technického informacniho systému TIS)

byla v Cesku dokon&ena v roce 2008 a implementace feSeni na stejném zékladu je piikladem usp&sného ,,rollout*

postupu v zahraniéni akvizici, v piipadé projektu TIS pak ve skupiné CEZ i prvniho.

Ridici vybor projektu na svém jednani 24. biezna 2010 akcepto-
val prace zavérecné etapy a tim i cely projekt — po necelém roce
od zahajeni projektu bylo fedeni pro CEZ Bulgaria odsouhlaseno
a nasazeno do provozniho prostiedi.

Vybérové fizeni projektu GIS bylo zahajeno v listopadu 2008,
na jeho zaklade¢ se dodavatelem stala spole¢nost HSI, spol. s r.0.,
se subdodavateli Pontech, s.r.o., a Esri Bulgaria. Prace byly roz-
déleny tak, ze firma HSI méla na starosti fizeni projektu, cilovy
koncept, datovy model, vyvoj aplikaci lehkého i tézkého klienta,
vyvoj rozhrani na strané klientti GIS vcetné dokumentace a Sko-
leni a import ¢asti dat. Spole¢nost Pontech se postarala o instala-
ci a administraci prostfedi, mobilniho klienta a rozhrani na
strané externich systému vcetné dokumentace a Skoleni k této
Casti a o import ¢asti dat. Esri Bulgaria zodpovidala za dodavku
software (mimo ramec projektu), podporu instalace, konzultace
k datovym zdrojim v Bulharsku, verifikaci dokumentace, loka-
lizaci klientl do bulharstiny a také za Skoleni.

Projekt byl oficialné zahajen 9. 4. 2009 a probihal v téchto etapach:

Etapa l

Cilovy koncept — zpracovany material (v ¢estiné a bulharsting)
definoval datovy model a kompletni funk¢nost systému ve vSech
tfech prostfedich, tedy tézkého, lehkého i mobilniho klienta;
podrobné byly také popsany vSechny ocekdvané odlisnosti
implementace oproti feseni nasazenému v Ceské republice.
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Etapa ll

Dodavka standardniho software a hardware (resp. zajisténi do-
davky zakaznikem) — implementovana verze prostiedi Esri je 9.3,
Oracle pak 10, vyuziva se prostfedi Windows Terminal Server.

Etapa lll

Implementace zakladniho feSeni zahrnovala nasazeni datového
modelu a zakladni funkénosti vSech klientl. Jiz v této etapé
probihala prvni §koleni na seznamovaci urovni.

Etapa IV

Implementace rozsifeného feseni zahrnovala dopliikovou funk¢-
nost véetné rozhrani na systém Technické evidence a Document
Management System, kompletni feSeni s uzivatelskym rozhra-
nim v bulharsting.

Etapa V

Ptiprava produkéniho prostiedi, tedy implementace finalniho fe-
Seni na produkéni prostiedi, importy vSech odsouhlasenych dat,
Skoleni (uzivatelskd, administratorska), finalni testovani a méfe-
ni odezev systému.

Zakladnim cilem projektu bylo jednotné prostfedi pro podporu
distribu¢nich procest, aplikace funkcnosti a datového modelu
CR s respektovanim odlisnosti danych prostiedim, rozhrani na
externi systémy, které jsou v Bulharsku feseny na jiné technolo-
gické zakladné nez v CR, funk&nost mobilniho klienta s podpo-
rou pro sbér dat v terénu a importy existujicich dat (polohopisné
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podklady, adresni a katastralni idaje a vygenerovani objekt
distribucnich trafostanic véetné detailtl) na zakladé negrafickych

dat v Technické evidenci.
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Lze fici, ze projekt probihal v souladu se stanovenym a odsouhla-
senym harmonogramem, k drobnym posuntim doslo na zakladé
pozadavki CEZ Bulgaria v oblasti dodavky vybaveni pro pro-
dukeni prostfedi a v oblasti rozsifeného testovani s vyuzitim bo-
hatych zkugenosti ¢leni tymu CEZ CR, coz mélo velice pozitivni
ohlas i diky komunikaci s bulharskymi uzivateli.

Zarovei ale neni mozné fici, Ze by v§e bylo prochazkou rizovym
sadem. Jako na kazdém projektu se vyskytly potize, naptiklad
pii ziskani polohopisnych map a katastralnich dat se diky souvis-
lostem vybérového fizeni a nasledné dodavky dalo zpozdéni po-
¢itat v fadu mesict. Pouziti cyrilice bylo ofiskem pro spravny
chod nékterych vyvinutych funkénosti a vyskytly se i problémy
se standardnim software. Pouziti direct connect pro lehkého
klienta a dalsi nedostatky se podafilo vyfesit, pfesto zlstava
zaevidovano Sest problémd, pro které byl nalezen workaround, ¢i
se jesté fesi u Esri nebo Miner&Miner (obdobné problémy byly
identifikovany i pii nasazeni verze 9.3 v CR).

Projekt piesto splnil o¢ekavani v oblastech terminti implementa-
ce, nasazené funkcnosti, Skoleni uzivatelti i vzajemné spoluprace
dodavatelského a uzivatelského tymu.

Mezi zajimavosti feSeni l1ze zaradit:

® Multijazykové prostiedi aplikaci — vSechny uzivatelské aplika-
ce je mozné provozovat v bulharském, anglickém nebo ¢eském
uzivatelském rozhrani, v pfipad¢ lehkého klienta 1ze dokonce
meénit jazykové prostiedi i za béhu aplikace. Museli jsme se
také vyporadat s nezvyklou datovou sadou cyrilice a s problé-
my, které v této souvislosti vznikly. Administratorské nastroje
ovsem komunikuji v angli¢ting.

® Rozhrani na Document Management System — systém DMS
Acstre je produktem bulharské spolecnosti a spoluprace
na tomto rozhrani byla velmi dobré a uspésna. K dispozici je
vz4jemné parametrické provolavani klientti obou systémti.

® [mport stanic — na zakladé¢ negrafickych tidaji v systému tech-
nické evidence (v€etné vazeb rodi¢—potomek) a dohledanim
nebo dopocitanim soutadnic pro jejich umisténi bylo davkové
vytvofeno 23 151 objekti stanic (distribu¢nich, spinacich
i transformacnich), a to i s jejich detaily (kobkami, vyvody
a ptipojnicemi) véetné relaci mezi objekty. Je to velmi dobry
zéklad pro dalsi doplnovani dat a zaroven i pro datové propoje-
ni mezi systémem GIS a Technickou evidenci.

® Mobilni klient — na zakladé software ArcGIS Mobile byla vy-
tvofena aplikace, ktera umi na bazi PDA pracovat s daty GIS
pro lokalizaci a praci v terénu a zaroven podporuje i sbér dat
(umistovani objektt a jejich atributi) s naslednou synchroni-
zaci do GIS.

® Komunika¢ni prostifedi — v ramci projektu se komunikovalo
ruznymi jazyky (anglicky, ¢esky, bulharsky); jistou jazykovou
ptibuznost s bulharStinou jsme nasli a nékolik slov uz také
umime.

® Na projektu se podilelo celkem 28 lidi ze strany dodavatelt
(za HSI 18, za Pontech 6, za Esri BG 4) a ptes 30 zaméstnanct
ze strany uzivatele.

Prvni velky zahrani¢ni projekt spolenosti HSI tedy mizeme
hodnotit jako Gisp€sny, zejména proto, Ze jej tak hodnoti i zastup-
ci koncového zakaznika CEZ Bulgaria a CEZ Razpredelenie
Bulgaria a také CEZ, a. s.

Podle pana Frantiska Fialy, garanta projektu za divizi Distribuce
CEZ, as., byl ,,rollout* feseni GIS CEZ CR do CEZ BG prvnim
ICT projektem tohoto typu ve Skupiné CEZ. A nutno Fici, Ze se
nost se odrazi kromé kvalitniho projektového managementu ze
strany dodavatele i v peclivé ptredprojektové piipravé a skoleni
tymu TE/GIS CEZ BG specialisty GIS z CEZ CR, stejné jako
v manaZerské podpofe projektu ze strany I. Kovai¢ika (CEO CEZ
Razpredelenie Bulgaria) a C. Georgievy (CIO CEZ Bulgaria).

Cvetanka Georgieva, CEZ Bulgaria, Ing. Miroslav Kaiika, HSI, spol. s r.o. Kontakt: miroslav.kanka@hsi.cz
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Lenka Jiraskova, Jana Petruchova

Praktické vystupy z dil¢i ¢asti projektu NIKM

vyhodnoceni druzicovych a leteckych dat

Narodni inventarizace kontaminovanych mist (NIKM), je projekt zaméfeny na metodiku inventarizace kontaminovanych mist

(KM) a potencialné kontaminovanych mist (PKM). Cilem projektu je pfispét ke zvyseni ochrany zivotniho prostfedi poskytnutim

nutné podpory pro inventarizaci kontaminovanych mist jako prvniho kroku k eliminaci zne¢isténi vod a zemin

v Ceské republice. Ziskani co nejiplngjsiho prehledu o kontaminovanych lokalitach je zakladnim piedpokladem efektivniho Fizeni

procesu odstrafiovani starych ekologickych zatézi. Projekt NIKM je financovan z Opera¢niho programu Zivotni prostiedi
2009-2013, podle Implementa¢niho dokumentu vydaného Ministerstvem zivotniho prostiedi a Statnim fondem zivotniho
prostifedi, Prioritni osa 4 — Zkvalitnéni nakladani s odpady a odstraniovani starych ekologickych zatézi, oblast podpory 4.2
— Odstranovani starych ekologickych zatézi. Projekt je rozvrzen do dvou etap.

Prvni etapa (2009-2013), si klade za cil na vybraném uzemi vy-
tvofit nastroje a metodické predpoklady pro vlastni inventariza-
ci, ktera pro celé uzemi CR bude realizovina ve druhé etapéd
projektu (2013-2015). Soucasti prvni etapy je také zhodnoceni
vyuzitelnosti metod dalkového prizkumu Zemé (DPZ). V prvni
etapé projektu NIKM jsou zkoumana tfi testovaci uzemi

o velikosti strany 50 km oznacena A, B a C.

Obr. 1. Prehled testovacich vizemi projektu NIKM.

Pro tato tfi izemi byly pofizeny druzicové multispektralni snim-
ky, které byly zpracovany vybranymi metodami DPZ tak, aby
vysledky mohly byt pouzity v ramci prvni etapy projektu. V pro-
jektu NIKM je také testovana moznost vyuzitelnosti hyperspek-
tralnich dat pro identifikaci KM a vytvoreni referencni spektralni
knihovny kontaminant. Pro zpracovani druzicovych a letec-
kych dat byl pouzit software ENVI 4.7 SP 1.

Multispektralni data

Cilem zpracovani multispektralnich druzicovych snimka je
identifikace PKM na vybraném testovacim uzemi. Klasifikace
obrazu byla zvolena jako nejvhodnéjsi metoda. Vysledna klasifi-
kovana vrstva bude indikovat jednotlivé lokality PKM, které bu-
dou ovéfeny piimo v terénu (napf. mira a typ kontaminace). Pro
klasifikaci byla pouzita multispektralni data z druzice RapidEye
pokryvajici testovaci oblast A (obrazky 1 a 2), ktera lezi na uzemi
mezi Podbotany, Plzni, Pfibrami a Prahou.

20 TEMA

Za ucelem vytvoreni metodiky klasifikace testovaciho tzemi,
oveéfujici spektralni charakteristiky potencialné kontaminova-
nych mist, bylo v databazi Systému evidence kontaminovanych
mist (SEKM) identifikovano deset lokalit KM (viz tabulka), které
byly pouzity pro dalsi zpracovani. SEKM je integrovany databa-
zovy systém, slouzici k evidenci lokalit postizenych kontaminaci
zemin, stavebnich konstrukci nebo ptidniho vzduchu a podzem-
nich ¢i povrchovych vod. SEKM obsahuje ptiblizné sedm tisic
zaznamu a predpoklada se, ze pocCet zaznamu vzroste po skonce-

ni druhé etapy projektu NIKM az desetinasobné.

15 #1 5crolt (0.01212) BN e o= e S|

1D Lokalita Parametr

Al Bustéhrad/Stehlceves Povrch rekultivované skladky NO

A2 Skladka Rynholec Povrch rekultivované skladky KO

A3 Veltrusy-Strachov Povrch skladky NO

A4 Horovice-Hradek Povrch skladky KO

A5 Kraliv Dvir-Jarov (halda Jarov) Povrch skladky 10

A6 Revnice Povrch skladky KO

A7 Libtice Odkalisté galvanickych kall

A8 Pribram Skladka odpadi z hutni vyroby Kovohuté Pfibram
A9  Ptibram Laguny a odkalisté sodné strusky Kovohuté Pribram
A10  Uhy Povrch skladky KO, zéasti rekultivované

Obr. 2. Prehled lokalit pro tvorbu trénovacich mnoZin,
testovaci uzemi s vybranymi lokalitami.
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Nad vybranymi lokalitami byly vytvofeny trénovaci mnoziny,
které byly zobrazeny v nastroji n-D Visualizer, jenz umoznil
interaktivné otaCet a zpfesiiovat shluky pixell jednotlivych
trénovacich mnozin.
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Obr. 3. Vysledné trénovaci mnoziny.

U takto upravenych trénovacich mnozin byla provedena kontrola
jejich spektralni separability pomoci nastroje ,,Compute ROI
Separability®, ktery vyuziva testy Jeffries-Matusita, definované
jako funkce vzdalenosti mezi dvojici spektralnich tfid,
a Transformed Divergence, vazenou vzdalenost mezi prumeérny-
mi vektory uvazovanych tfid. Vysledek kontroly potvrdil, ze

trénovaci plochy byly vhodné zvolené.

Pro klasifikaci samotnou byla pouzita fizena klasifikace metodou
nejveétsi pravdépodobnosti s prahem pravdépodobnosti odlisnym
pro jednotlivé trénovaci mnoziny. Néasledné byla provedena tzv.
post-klasifikace, ktera urcila ptesnost klasifikace jednotlivych
tfid. Pro post-klasifikaci byl zvolen algoritmus Confusion
Matrix, ktery urCuje pfesnost porovnanim vysledku klasifikace
se zakladnimi trénovacimi mnozinami.

Obr. 4. Vysledek klasifikace pred a po pouziti medidanového filtru.

Vysledny soubor klasifikace byl jesté kvili odstranéni Sumu upra-
ven pomoci medidnového filtru. Takto upraveny rastr byl exporto-

ARCREVUE 3/2010

van do formatu shapefile, ktery jiz obsahuje identifikovana
potencialné kontaminovana mista. Vrstva identifikovanych PKM
vytvorena klasifikaci multispektralnich dat RapidEye bude v dalsim
kroku pouzita pro terénni Seteni a ovéfeni vysledkl metody.

Hyperspektralni data

Soucasti projektu je také oveéfeni moznosti vyuziti hyperspekt-
ralnich dat pro vytvofeni spektralni knihovny kontaminantt
a detekci PKM. Pro tyto ticely jsou zpracovavana hyperspektral-
ni druzicova, letecka a laboratorné métena data. Hyperspektralni
data obsahuji fadové stovky velmi uzkych spektralnich pasem,
pro jejichz zpracovani se pouzivaji metody souhrnné nazyvané
spektralni analyzy. Pomoci spektralnich analyz se ziskavaji
kvantitativni a kvalitativni informace o materialech, a to diky
jejich znamym spektralnim projeviim (odlisné odrazivosti v za-
vislosti na vlnové délce). Materialy detekované touto metodou
mohou byt zcela libovolné jako napf. ptida, vegetace nebo konta-
minanty. Nejpouzivanéjsi metodou spektralni analyzy je Spectral
Angle Mapper ,,SAM* urcujici podobnost dvou spekter pomoci
vypoctu spektralniho uhlu mezi nimi. V ENVI tuto metodu vyu-
ziva napiiklad nastroj THOR urceny pro identifikaci materialu
podle spektralniho profilu. Dalsi metoda je Spectral Feature
Fitting ,,SFF* zjistujici podobnost dvou spekter prostfednictvim
metody nejmensich ¢tverci.

Popis pouzitych hyperspektralnich dat
Hranice snimkl 2z Hyperionu dostupnych na nasem (zemi

J

Obr. 5. Snimky Hyperionu na nasem tizemi.

Wibrand KM
D Hyperion - pouZité snimby
T
Hy pefion hranice - viachny snimby 0 om oM

Druzicova hyperspektralni data pochazeji z védecké mise NASA
s nazvem Earth Observing-1 (EO-1) a byla pofizena senzorem
Hyperion (Hyperspectral Imager). Tato data obsahuji 242 pasem

TEMA 21



TET R

1s0 B=5T..

OHROZENI LESU PRUMYSLOVYYMI IMTISEMI {quprn_jek* 1983

.ﬂ‘ - F" LAEN
“ "'!' oy L
‘!"‘“ -4 -...’_-I*! ;.a.: ..'.

$#e . 7y o
. ® "-"-.-:.-__- ﬂ:'.'

¥ o) q"‘.'f.-"‘.-"
"l"ll'n.-l- l-..'.l

¥ YERYETLIV®RY

TR ETRE BRSTERD s

| %%

e wfl iR, Seabia
BEPERE 5 GRS S IRSEE "

T PR
AN L+

e i G 1

Kartogram ,,Ohrozent lesii priimyslovymi imisemi” vznikl ve spolupraci s Lesprojektem v roce 1983. Jednotlivym stupniim ohrozeni lesa byl prirazen graficky
symbol, umistény do definicniho bodu prislusného katastrdalniho vizemi. Kresba probéhla na dvoupisdatkovém plotteru s aktivni vykreslovaci plochou A2,
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(v soucasnosti je 158 z nich kalibrovanych) se spektralnim rozsa-
hem od 357 do 2576 nm. Velikost jednoho snimku je 7,5 x 100 km
pri prostorovém rozliSeni 30 m. Data byla stazena z archivu
Geologické sluzby Spojenych stata (USGS). Pro tizemi CR bylo
k dispozici sedm snimkt, ke zpracovani byly vybrany dva
(obrazek 5).

Data byla stazena ve formatu L1Gst (Geometric Systematic
Terrain Corrected), tedy jiz radiometricky opravena, georeferen-
covana a ortorektifikovana. Zbyvajici krok pfipravy byl atmosfé-
ricka korekce ¢ili pfevedeni dat z hodnot zafeni na odrazivost
a nasledné odstranéni Sumu. Software ENVI nabizi nastroje pro
atmosférické korekce zalozené na ruznych principech redukce
vlivu atmosféry. V naSem piipadé byl pouzit nastroj Fast Line
-of-sight Atmospheric Analysis of Spectral Hypercubes, ktery
pracuje s radiacnim pfevodnim modelem MODTR AN4 pro opra-
vu atmosférickych efektti. Vysledkem korekce je kromé rastru
obsahujiciho informaci o povrchové odrazivosti i rastr odhadnu-
tého mnozstvi vodnich par a typu oblakt (obrazek 6). Na téchto
dvou rastrech je dobfe patrny vliv systematickych chyb (Sumu)
na kvalitu snimku. Pro odstranéni Sumu snimku byl pouzit na-
stroj Maximum Noise Fraction, ktery je linearni transformaci
redukujici rozmér hyperspektralnich dat. Vypocet statistik pro
transformaci se idealné provadi na tmavém homogennim povr-
chu (napt. dostate¢né velké vodni plose). Pokud tuto plochu pou-
zijeme pro vypocet smérodatné odchylky hodnot zafeni, vidime
rozlozeni Sumu v nezpracovaném snimku.
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Obr. 6. Rastr mnozstvi vodnich par a typu oblakii, smérodatnad odchylka
na vodni plose — Sum je obsazen v nékolika prvnich pasmech a potom
v pasmech mezi 900—1300 nanometry.

Nad ptipravenymi daty byla vybrana KM ze SEKM (obrazek 5)
a referenc¢ni plochy (antukové kurty, znélcovy lom atd.). Ze spek-
spektrdind projev — knihgvno KM
- = - -
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Obr. 7. Ukazka vysledku spektralni analyzy SAM podle spektralni knihovny
vytvorené ze spekter snimku Hyperionu (bila — uhli, zelend — antuka,
modrd — skladka, ¢ervend — znélec).
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ter vybranych ploch byla vytvofena zakladni spektralni knihov-
na KM. Pomoci této knihovny byl proveden pokus identifikace
PKM na celém snimku za pouziti vySe zminénych spektralnich
metod. Pfi vytvareni spektralnich knihoven z druzicovych dat
musime na snimku identifikovat dostate¢né velkou homogenni
plochu, coz na naSem uzemi neni jednoduchy tkol. Z vysledki
analyz je zfejmé, ze na snimku Hyperionu zachycujiciho oblast
Prahy tuto podminku spliuje pouze skladka uhli (obrazek 7),
ostatni spektra vykazuji znamky michani spekter, napt. spektral-
ni projevy skladek ¢i znélce jsou ovlivnény vegetaci, jsou tedy
pro dalsi pouziti nevhodné.

Letecka hyperspektralni data

V projektu jsou zpracovavana také data z leteckého snimkovani
senzorem AISA Eagle. Maximalni spektralni rozliSeni senzoru
je 2,4 nm a prostorové 0,4—6 m podle vysky letu. Spektralni roz-
sah je 4001000 nm. Ptiprava a zpracovani leteckych dat probiha
stejné jako u druzicovych dat.

Obr. 8. Ukadzka nadletu senzorem AISA Eagle, vysledek analyzy SAM tohoto
snimku s pouzitim spekter knihovny laboratornich méreni (tiidy: cervena
— list bFizy, zluta — vzorek dreva, zelend — cernozem, modra — cervend cihla).

Laboratorni data

Laboratorni méteni se provadéji ve spolupraci s Katedrou pedo-
logie a ochrany paid Ceské zemédélské univerzity v Praze pomo-
ci pozemniho spektroradiometru FieldSpec 3 s rozsahem od 350
do 2500 nm. Timto pfistrojem byla pofizena spektra odrazivosti
nékolika typickych kontaminantl vyskytujicich se na komunal-
nich skladkach (plasty, textil, papir, sklo, dfevo, stavebni materi-
aly, kovy atd.) Pti vytvareni referencnich spektralnich knihoven

spekdrdlni projevy — knihovno — komundini odpod — plosty
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Obr. 9. Ukdzka nékolika spekter knihovny kontaminantii.
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kontaminant( laboratornim métenim se vyhneme ovlivnéni dat
atmosférou ¢i ptipravou a zaroven méfime presné identifikova-
nou latku.

Z analyzy spektralnich projevii hyperspektralni knihovny komunal-
niho odpadu vyplyva, ze ve viditelné ¢asti spektra (400740 nm)
maji stejné zabarvené materialy podobnou odrazivost, a proto je
velmi obtizné, ne-1i nemozné, je vzajemné rozlisit. Jejich materi-
alové slozeni v tomto ptipadé nehraje podstatnou roli. Papir, la-
minat i plast bilé barvy vykazovaly témét shodné spektralni
projevy (obrazek 10). Oproti tomu v ostatnich ¢astech spektra je
materialové slozeni nejdulezitéjsim faktorem spektralniho proje-
vu. Rizné vzorky papiru mély témet shodny prubeh spektralni
ktivky prave kvili tomu, ze vSechny jsou vyrobeny ze stejného
materidlu — celulézy. Z toho vyplyva, ze snimky senzoru AISA
jsou vhodné pievazné pro uréovani stavu vegetace (zdrava vege-

tace ma vlivem chlorofylu vyrazné nizkou odrazivost v ¢ervené
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a modré casti spektra, a pak prudky nartst odrazivosti v tzv.
oblasti ,,Red edge* kolem 700 nm (obrazek 11) nebo pro materia-
ly, které nemohou byt uméle barveny.

Vhodnost snimkl Hyperion

Zpracovanim snimku druzice Hyperion bylo zjisténo, Ze ackoliv
tato data maji spektralni rozsah i v oblasti infracervené ¢asti
spektra (750-2500 nm), a jsou tedy vhodna k identifikaci materialti
podle jejich slozeni, maji pfilis nizké prostorové rozliseni (30 m).
Snimky jsou také vyrazné ovlivnény Sumem a obsahuji velké
mnozstvi nekalibrovanych pasem. Nizké prostorové rozliseni ma
za nasledek michani spekter v jednotlivych obrazovych bodech
snimkd. Spektralni projevy jsou zaroven ovliviiovany kazdym
krokem ptipravy dat. Z uvedenych divodl nejsou tato data vhod-
na pro vytvareni referencni spektralni knihovny kontaminant,
ale jsou s ur¢itym omezenim vyuzitelna pro jejich identifikaci.

I
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Obr. 10. Ukdzka identifikace bilého plastu pouze ve viditelné casti spektra; ukdzka identifikace cerveného papiru bez viditelné casti spektra.

Zaver

Po zpracovani hyperspektralnich dat a s ptihlédnutim ke zkuSenostem ze zahrani¢i se pro vytvareni spektralnich knihoven

kontaminantt jevi jako nejvhodnéjsi laboratorni méfeni. Pro spravné pouziti spektralnich metod je také nezbytné vytvofit spektralni

knihovny projevii viech materiali vyskytujicich se na izemi CR, jako jsou typy piid, vegetace, vegetace v riizném Zivotnim cyklu,

stavebni materidly, ostatni materialy vytvorené ¢lovékem atd. To bude jeden z tikoll pro zbyvajici tfi roky prvni etapy.

rilni

)

Obr. 11. Ukdzka pritbéhu spektralniho profilu vegetace a skladby viditelného svétla.

Mgr. Lenka Jirdskovd, Ing. Jana Petruchova; CENIA, ceska informacni agentura Zivotniho prostiedi. Kontakt: lenka jiraskova@cenia.cz, jana.petruchova@cenia.cz
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Jiti Sima

Jedno zajimavé porovnani

V periodiku americké firmy Esri, ArcNews, sv. 31, €. 4, byl publikovan ¢lanek t¥i autorti (E. L. Usery, D. Varanka, M. P. Finn)

z Geologické sluzby Spojenych statd americkych (USGS) vénovany 125 roktim topografického mapovani tizemi USA.

Pfi jeho Cteni se pfimo nabizi provést porovnani publikovanych parametrii s dosavadnim vyvojem a soucasnym stavem obdobnych

ginnosti v Ceské republice s védomim, Ze souvislé Gizemi 48 stati USA (bez Aljasky a Havajskych ostrovi) je 97x vétsi nez tizemi

Ceské republiky, hustota obyvatelstva 4,6x mensi, ale — m&feno vysi hrubého doméciho produktu (109% vyssi nez v CR) — jde

o nejbohatsi stat svéta s nesrovnatelné vétsimi moznostmi financovani a technického zabezpeceni tvorby statnich mapovych dél

a souvisejicich digitalnich produkta.

Spojené staty americké

V 80. letech uplynulého stoleti jesté nebylo souvisle pokryto
uzemi 48 pivodnich kontinentalnich statit USA podrobnou topo-
grafickou mapou v métitku 1 : 24 000. Proto byla v roce 1987
zahajena realizace koncepce digitalniho ortofotografického
zobrazeni USA v kladu listt topografickych map o rozméru
7,5 x 7,5 (Digital Orthophoto Quadrangle) s rozliSenim 1 m
v uzemi. Digitalni ortofoto vytvofené ze skenovanych leteckych
meéfickych snimkl na filmu pomoci digitalnich modelt reliéfu,
odvozenych z existujicich analogovych topografickych map,
pokrylo vsech 48 kontinentalnich statit USA a stalo se geografic-
kym zakladem fady geografickych informacnich systémd.
Letecké snimkovani a vyhotoveni digitalniho ortofota se pak
opakovalo kazdych 5 let.

Teprve v roce 1991 bylo dokonceno pokryti 48 stati analogovou
topografickou mapou v métitku 1 : 24 000 o rozméru 7,5 x 7,5".
Jeji posledni vydani bylo konvertovano do rastrové formy a geo-
referencovano do statniho soufadnicového referencniho systému.
Ve zbytku 90. let byla budovéana celostatni bezesva topograficka
baze dat — nejprve Narodni vyskova datova sada (NED) jako
miiz o rozméru 30 m se stfedni vyskovou chybou 7 m, pozdéji
zhus$ténad na miiz o rozméru 10 m, ktera je k dispozici ve vSech
48 statech. V prvni dekadé 21. stoleti se uplatituje moderni
technologie leteckého laserového skenovani. Ze ziskanych dat se
postupné generuje digitalni model relié¢fu jako mtiz vyskovych
kot o rozméru 3 m s presnosti vyssi nez jeden metr.
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Ceska republika

V 50. letech uplynulého stoleti bylo celé tizemi dnesni Ceské
republiky (jako soucasti tehdejsi Ceskoslovenské republiky)
pokryto modernim pivodnim topografickym mapovanim v meé-
Fitku 1 : 25 000 (1953-1957) a 1 : 10 000 (1957-1971). Mapy vy-
hotovené ptedevsim pro vojenské ucely byly vSak utajovany
a jejich pouziti v civilni sféfe po roce 1968 dokonce zakazano.

Tehdejsi Cesky ufad geodeticky a kartograficky proto organizo-
val jejich pfepracovani s redukovanym obsahem, bez vyznace-
nych soufadnicovych siti, s odliSnym kladem mapovych listt
a klicem kartografickych znacek. Pokryti celého tizemi takto
vytvofenou Zakladni mapou v méfitku 1 : 10 000 bylo dokonce-
no v roce 1988 a odvozeni Zakladni mapy v métitku 1 : 25 000
v roce 1995. Digitalni ortofoto celého tzemi Ceské republiky
s rozliSenim 0,5 m v uzemi bylo vytvoreno v letech 1998-2002
v Cernobilé verzi a od roku 2003 pak opakované v tfiletém inter-
valu a v barevné verzi s primarnim vyuzitim pro dokumentaci
skutecného obdélavani zemédelské pudy k zadostem zemédélet
o dotace z fondti Evropské unie (projekt IACS).

Zakladni mapa CR 1 : 10 000 po posledni aktualizaci byla v le-
tech 1994-1995 konvertovana do rastrové formy (barevného ob-
razu nebo Cernobilych obrazii ¢tyi tematickych vrstev). Od roku
1996 pak byla ve velkém rozsahu zahajena vektorizace rastro-
vych obrazi s cilem vytvorit Zakladni bazi geografickych dat
(ZABAGED®) jakoZzto topologicko-vektorovou topografickou
databazi (dokoncena v roce 2003). Jeji soucasti se stal Digitalni
model reliéfu (DMR ZABAGED®) vznikly digitalizaci vrstevnic
v Zakladni map& CR 1 : 10 000 o intervalu pfevazné 2 m s piipo-
jenim prislusnych nadmotskych vysek (2001). Tento model byl
zdokonalen v letech 2005-2009 analytickym fotogrammetric-
kym vyhodnocenim terénnich hran, bfehovek a dalsich vysko-
vych kot v rovinatém uzemi. V roce 2009 byl zahajen ambiciézni
projekt potizeni nového pfesného vyskopisu celého tizemi statu
metodou leteckého laserového skenovani (nejprve ve formé mfi-
ze o rozméru 5 m, pozdéji nepravidelné trojuhelnikové sité s hus-
totou bodu nejméné 1 bod/m?, a to ve formé digitalniho modelu
reliéfu i digitadlniho modelu povrchu (véetné staveb a vzrostlé
vegetace) do roku 2015.
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V roce 2001 publikovala Geologicka sluzba Spojenych stati vizi
topografické mapy 21. stoleti — bezeSvou, prubézné aktualizova-
nou celostatni bazi geografickych dat (The National Map). Obsa-
huje osm vrstev: komunikace, vodstvo, administrativni hranice,
sidla (stavby), geograficka jména, pudni kryt, vysky a ortofoto-
grafické zobrazeni. Jejim cilem je byt spolehlivym, celostatné
konzistentnim, integrovanym a aktualnim zdrojem topografické
informace pro Siroky kruh uzivatelii. V roce 2009 byl Geologic-
kou sluzbou Spojenych statd definovan graficky vystup
The National Map jako GeoPDF v osmi tematickych vrstvach.
Prvni verze s ndzvem Digital Map — Beta obsahuje ortofotogra-
fické zobrazeni (obnovované po celych Spojenych statech kazdé
tfi roky v ramci Narodniho zemédélského mapovaciho programu
NAIP), komunikace, geograficka jména, statni soufadnicovou sit’
v mfizi o rozméru 1 km a metadata obsahujici obvyklé mimora-
mové udaje. V fijnu 2009 byl ptidan vyskopis ve forme vrstevnic,
vodstvo a produkt nazvan USTopo. Zbyvajici vrstvy
The National Map budou v¢lenény do USTopo v roce 2011. Pro-
toze tvorba ortofotografického zobrazeni v ramci programu
NAIP se uskuteciiuje ve vSech 48 kontinentalnich statech USA
kazdé 3 roky, USGS hodla vydavat nové digitalni topografické

mapy ve stejném ¢asovém odstupu.

V roce 2001 byla zahajena tvorba nové generace Zakladni mapy
CR 1: 10 000 pomoci digitalni technologie s vyuzitim prostorové
slozky Zakladni geografickych dat.
ZABAGED® je v dalsich letech aktualizovana, jednak porovna-
nim s periodickym ortofotografickym zobrazenim Ceské repub-

a atributové baze

liky v tfiletém intervalu, a jednak zjistovanim zmeénovych dat
pfimo v Gizemi nebo u spravct tematickych informacnich systé-
mi. Pokryti celého tizemi statu Novou Zikladni mapou CR
1:10 000 (10 tematickych vrstev) bylo dokonceno v roce 2006,
z ni odvozené Zakladni mapy CR 1 : 50 000 v roce 2007, Zaklad-
ni mapy CR v méfitku 1 : 100 000 v roce 2008 a Zakladni mapy
CR 1:25 000 v roce 2009. Rastrové ekvivalenty vétsiny uvede-
nych mapovych dél jsou k dispozici na Geoportalu Ceského tifa-
du zemémeétického a katastralniho, pravé tak jako digitalni
ortofoto (od roku 2009 s rozlisenim 0,25 m v Gzemi), které je od
roku 2010 vytvafeno z dat pofizenych digitalnim leteckym mé-
fickym snimkovanim celého uzemi statu v tfiletém intervalu
a slouzi i nadale nejen pro ucelu projektu IACS, ale i pro aktuali-
zaci polohopisného obsahu ZABAGED® a obdobné vojenské
topografické databaze DMU 25. Tim jsou vytvoteny podminky
pro aktualizované vydavani rastrovych ekvivalenti zakladnich
(topografickych) map ve stejném ¢asovém odstupu.

Co miize zajimat ¢eského geoinformatika

Obdobou USGS je v Ceské republice Zeméméticky Giad v Praze, ktery je zdkonem &.359/1992 Sb., ve znéni pozdgjsich predpisii,
povéien mj. tvorbou, aktualizaci a obnovou Zakladni baze geografickych dat (ZABAGED®) a z ni odvozenych statnich mapovych
dél stiednich métitek (nové generace Zakladni mapy CR 1 : 10 000, 1: 25 000, 1 : 50 000 a 1 : 100 000) v papirové i digitalni rastro-
vé formé a ve spolupraci s resortem Ministerstva obrany CR tvorbou periodického digitalniho ortofotografického zobrazeni CR
v tfiletém intervalu. Je téZ koordinatorem ¢innosti souvisejicich se sou¢asnym potizenim nového presnéjsiho vyskopisu celého tize-
mi CR metodou leteckého laserového skenovani. V roce 2010 bude ve spolupraci s Vojenskym geografickym a hydrometeorologic-
kym tfadem vytvofen miizovy model georeliéfu o rozméru 5 m na jedné tfetiné statniho izemi (Pasmo-stfed). Tento produkt ma
byt na celém tizemi CR k dispozici koncem roku 2012 a velmi piesny model ve tvaru nepravidelné trojuhelnikové sité o hustot&
alesponi 1 bod/m? a digitalni model povrchu (zahrnujici stavby a souvislou vzrostlou vegetaci) do konce roku 2015.

Digitalni ortofoto s rozliSenim 0,25 m nebo 0,20 m v uzemi je v soucasné dobé nejpouzivanéjsim polohovym zobrazenim a nepostra-
datelnou vrstvou geografickych informaénich systému obci, kraji, integrovaného zachranného systému, spravcti chranénych lokalit
a technické infrastruktury. V této funkci je téz dulezitou soucasti Digitalni mapy vefejné spravy, nebot’ jako jediny produkt
s aktualnim obsahem pokryva celé Gizemi statu.

ZABAGED?® je topologicko-vektorovy topograficky model uzemi CR obsahujici v databéazi vektorovy polohopis a ptislusné popisné
a kvalitativni atributy v trovni pfesnosti a obsahu Zakladni mapy CR 1 : 10 000. Zahrnuje informace o sidlech, komunikacich, roz-
vodnych sitich a produktovodech, vodstvu, uzemnich jednotkach a chranénych izemich, pidnim krytu a o prvcich terénniho reliéfu.
Pro uzivatele programového prostfedi ArcGIS je k dispozici varianta ve formatu shapefile.

Pokud jde o vy$e zmin&né produkty, obsahujici geoprostorova data (geodata) pro potieby geoinformatikil, vychazi Ceské republika
z provedeného porovnani velmi dobte. Lze si jen prat, aby jejich aplikace v geografickych informacnich systémech a pfi feseni dal-
Sich analytickych a syntetickych uloh v uzemi, dosahla tak bohatého rozsahu a sortimentu, jako je tomu jiz fadu let ve Spojenych
statech americkych.

Doc. Ing. Jiri Sima, CSc., Zapadoceskd univerzita v Plzni. Kontakt: simaj@kma.zcu.cz

Puvodni podoba ¢lanku vysla v Casopise Zemémeéfic.
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Zdengk Jankovsky

ArcGIS Server 10

S novou fadou produktt skupiny ArcGIS byla téZ vydana nova verze serverového feseni. Tento ¢lanek ma za ukol shrnout zmény,

které se objevily v ArcGIS Server 10.

K ¢emu slouzi

ArcGIS Server je serverové feseni zapadajici do fady ArcGIS.
Slouzi k publikaci mapovych podkladl, geoprocessingovych
nastroji a ¢istych dat. ArcGIS Server je tedy koncipovan k tomu,
aby se stal sttedem celého informacniho systému. Pokracuje v roz-
vijeni nastrojii a moznosti starsich verzi a pribyly i funkce nové.

Prehled edici a licen¢nich urovni

Rozdéleni na dvé licenéni Grovné ArcGIS Serveru a tfi typy edi-
ci zGstalo zachovano. Zakladni licenéni uroven Workgroup je
urcena jen pro nékteré hardwarové prostiedky, na kterych mize
byt provozovana, stejné tak jako databazové servery, ke kterym
miize byt pfipojena. V tomto ptipade se jedna o vyuziti maximal-
né ctyfjadrového procesoru a databaze MS SQL Express 2008
R1. Uroven Enterprise je uréena pro vétsi zatéz ArcGIS Serveru
a v téchto smérech omezena neni.

Edice ArcGIS Server se rozdéluji na typy Basic, Standard
a Advanced. Typem je rozliSeno, jaké funkce jsou softwarem po-
skytovany. Edice Basic je ur¢ena pro publikaci datovych zdroji
v sitovém prostiedi, edice Standard pfidava moznost publikace
mapovych sluzeb a zékladnich geoprocessingovych tloh. Edice
Advanced poté poskytuje veskeré funkce, v¢éetné nékolika nad-
staveb, pfimo v cené licence.

Podrobné informace o funkcich jednotlivych edici je mozné do-
hledat v dokumentu ArcGIS Server 10 Functionality Matrix
(http://www.esri.com/library/brochures/pdfs/
arcgis-server-functionality-matrix.pdf).

Novinky verze 10
Instalace a licence

Proces instalace byl zménén pro lepsi variabilitu a piehlednost.
Instalovat je mozné zvlast’ dvé zakladni komponenty: GIS Services
Components a Web Applications Components.

Prvni komponenta zastituje zakladni funkce instalace, tedy sa-
motny server (komponenty SOM a SOC), Services Manager
(webovou aplikaci pro spravu serveru) a Web Services (kompo-
nenty rozhrani SOAP a REST umoznujici ptistup ke sluzbam).

Druha komponenta je vyuzita pro instalaci sluzeb souvisejicich
s webovymi aplikacemi. Jedna se o Applications Manager (slouzi
pro tvorbu a spravu webovych aplikaci) a Web Applications
Developer Framework (obsahujici zejména knihovnu funkeci pro
tvorbu webovych aplikaci).
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Toto nové rozdéleni stale zachovava moznost instalace kompo-
nent SOM a SOC na riizné stroje.

Sprava licence ArcGIS Server verze 10 zustava velice obdobna.
Nejlépe je licencovat ArcGIS Server pomoci internetového pfi-
pojeni. Kde toto pfipojeni neni dostupné, je mozné autorizovat
software pomoci e-mailu. Také stale plati, ze jednotlivé licence
se vztahuji ke komponenté SOC. (To znamena, ze je mozné vyu-
zit vice instalaci komponenty SOM.)

S instalaci souviseji néktera vylepSeni oproti predchazejici verzi:
napf. zapis souborl logu samostatné pro kazdy SOC, jejich auto-
matické mazani po dosazeni nastaveného poctu ¢i ptidani vice
geoprocessingovych nastroji do serverového toolboxu.

Poskytované sluzby
Novému ArcGIS Serveru se dostalo velkych zmén v poskytovanych
sluzbach. Piedstavime si zde alespon nékolik nejvyznamnéjsich.

Zcelanovym typem sluzby je Feature Service. Pomoci ni je mozné
pristupovat k vektorovym prvkim datovych vrstev i s moznosti
jejich editace. Editaci tak 1ze zpfistupnit v prostfedi jednotlivych
podporovanych webovych API (JavaScript, Flex, Silverlight).

Se zpfistupnénim editace pomoci API souvisi i rozsifeni sluzeb
poskytovanych pomoci Geometry Service. Jednéd se napiiklad
o funkce znamé z desktopu jako Intersect, Trim/Extend, Densify,
Convex Hull a dalsi. Slouzi pro rozsSifeni moznosti editace
v prostiedi API. Komponentam spravujicim editaci je pak nutné
zptistupnit publikovany Geometry Service.

Dalsim novym typem poskytované sluzby je Search Service, kte-
ra je koncipovana zejména pro intranetové uzivatele. Zprostied-
kovava rozhrani desktopovym aplikacim a umoziuje tak
uzivatelim sluzeb serveru vyhledavat v publikovanych datech
a mapach. Jednotlivé nalezené sluzby je poté mozné jednoduse
vlozit do mapové kompozice.

Celéa sada ArcGIS 10 dokaze pracovat s asovou osou jednotlivych
datovych vrstev. Tato podpora se samoziejmé nevyhnula ani
serverovému prostfedi. Casova osa vytvofend a uloZena v mapo-
vém dokumentu je plné podporovana pii publikaci serverem.

Mapova cache
Novinky zavedené v oblasti mapové cache by mély uzivateli
prinést zejména zjednoduseni pfi sprave.
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V ArcGIS Server 10 je naptiklad mozné vytvaret tzv. Compact
Cache. Jedna se o zpusob ulozeni celé cache do nékolika balicki
soubortl namisto mnoha relativné malych obrazovych soubort.
Takovato cache lépe vyuzije prostor disku a je také vyhodnéjsi
pro kopirovani celého obsahu mezi servery. Mezi témito dvéma
stavy je mozné prepinat i po findlnim vytvoreni cache.

Dalsi sikovnou novinkou pfi spravé cache je moznost vytvoreni
tzv. Mixed Mode Cache. Diky ni je v jediné cache mozné vyuzit
rizné obrazové formaty. Tam, kde v mapovém dokumentu nee-
xistuje pozadi (mélo by byt prithledné), je pouzit obrazovy for-
mat PNG podporujici prithlednost, a naopak, kde je zfejmé, ze
cela plocha dlazdice je zaplnéna, je pouzit format JPEG. Timto
zpusobem muze byt vysledna velikost celého souboru dat vyraz-
né snizena. Vysledna cache muze byt vytvorena v libovolné kom-

binaci téchto novych zptsobt ukladani.
MG

e

s

' /
-~
FHG /PNG | PM

F""’FF- '

Obr. 1. Rizné formaty dlazdic cache
za pouziti Mixed Mode Cache.

Prechod z verze 9.3.1. na verzi 10

ArcGIS Server 10 byl vytvofen tak, aby proces pfechodu z pted-
chozi verze byl co nejsnazsi. Veskeré mapové sluzby a vytvorena
cache mohou byt opétovné pouzity. Neni ale mozné mit na jed-
nom pocitaci zaroven nainstalovan software ArcGIS 10 a nekte-
rou jeho piedchozi verzi (desktop ¢i server).

Prvnim krokem tedy musi byt odinstalovani pfedchozi verze. Tim
by nemélo dojit ke smazani konfigura¢nich souborti ani vytvotrené
mapové cache. Pokud bude ArcGIS Server 10 nainstalovan na stej-
né umisténi, konfiguracni soubory se automaticky nactou a pouzi-
jiknastaveni shodnych sluzeb v novém prostiedi. Z bezpecnostnich
dtivodt k tomuto automatickému nacteni ale nedojde v pfipade, ze
na serveru bylo v provozu zabezpeceni sluzeb. Pro spravnou funk-
ci celého systému je nutné migrovat i vytvofené webové aplikace.

Odkazy

Webova napovéda:

Po instalaci Web Application Manager desitkové verze a jeho
prvnim spusténi je administrator dotdzan na migraci starych
aplikaci na aplikace verze nové. Po odsouhlaseni a automatickém
prevodu budou aplikace plné ptistupné.

Webova API

S ptichodem nové verze serverového software vysly téZ nové ver-
ze webovych API pro tvorbu (nejen) lehkych internetovych klien-
t. VSechna poskytovana API jsou distribuovana pod oznacenim
verze 2.0 a disponuji nastroji pro vyuziti vSech novych sluzeb
poskytovanych ArcGIS Serverem. Jedna se tedy naptiklad o edi-
taci pomoci Feature Service, podporovanou rozsifenymi funkce-

mi Geometry Service. Nechybi také podpora pro ¢asovou osu
datovych vrstev.

Cely instalacni balicek knihovny JavaScript API 2.0 je mozné
zdarma stahnout z webovych stranek Esri. Uzivatelé tak jiz ne-

museji zadat o instalaéni média a mohou si knihovnu dokonce
zptistupnit pfimo na svém webovém serveru. Nacitani aplikace

Zaveér

Vyse uvedené novinky nejsou zdaleka celkovym vyctem.
ArcGIS Server 10 dale ptinasi lepsi webové sluzby (napf. novin-
ky pfi pouzivani Network Analyst) a vyvojafim na strané
serveru ulehceni prace pifi rozSifovani sluzeb pomoci SOE
(Server Object Extensions). Pro kompletni informace o novin-
kach doporucuji pro¢ist webovou napoveédu tohoto produktu.

http://help.arcgis.com/en/arcgisserver/10.0/help/arcgis_server_dotnet_help/index.html

Instala¢ni pfirucka:

http://help.arcgis.com/en/arcgisserver/10.0/install_guide/arcgis_server_net_install_guide/index.html

Ptehled funkeci:

http://www.esri.com/software/arcgis/arcgisserver/key-functionality.html

Ing. Zdenék Jankovsky, ARCDATA PRAHA, s.r.o. Kontakt: zdenek. jankovsky@arcdata.cz
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Vladimir Zenkl

Had se stéhuje do cisla 10

Nelekejte se, had Python nema politické ambice, takze nas neopousti a ¢islem 10 neni minéna londynska Downing Street.

Zato jeho vztahy se systémem ArcGIS se za n¢kolik let souziti natolik prohloubily a utuzily, ze se ukazalo jako tcelné,

aby se zabydlel pfimo v domé ArcGIS ¢islo 10. Tak se také stalo a Python na vas ze svého nového piibytku hbité vykoukne pokazdé,

kdyz v aplikacich ArcGIS Desktop oteviete ptikazovy radek.

Ale opustme obraznou rovinu povidani. Co je pod ,,zabydlenim
hada v domé¢ ArcGIS“ mysleno? V materialech popisujicich
novinky ve verzi 10 Casto cteme, ze jazyk Python byl integrovan
do ArcGIS Desktop. Pfedné je tieba fici, ze jazyk Python a jeho
prostiedi je stale pouzitelné samostatné jako dfive (pfi instalaci
ArcGIS Desktop 10 se instaluje Python verze 2.6.5). Integraci do
ArcGIS se rozumi v podstaté dvé véci: za prvé byl dosavadni
prikazovy radek aplikaci ArcGIS Desktop nahrazen specialné
upravenym interaktivnim oknem Pythonu a za druhé Esri
vytvofila balicek arcpy, ktery nejen zjednodusuje a zptehlednuje
interaktivni praci se systémem ArcGIS v piikazovém fadku,
ale hlavné prindsi fadu novych velmi zajimavych a uzite¢nych
funkci a moznosti.

Modul arcgisscripting

Nejprve si pfipomeneme stavajici zptusob interaktivniho zadava-
ni nastroju v prostiedi Python (IDLE). Pokud mame importovan
pythonovsky modul, tak pfi napsani jména modulu a tecky se po
chvilkové prodleve zobrazuji jména definovana v tomto modulu.
Naptiklad: import math

Toto vsak dosud nefungovalo pfi praci s geoprocessorem. Pro¢?
Jednoduse proto, ze Python nabizi seznam jmen definovanych
v pythonovskych modulech. Avsak geoprocessor, ,,prosttednik®
vyuziti nastroji ArcGIS v Pythonu, neni pythonovsky modul ani
funkce, ale proménna typu ,,geoprocessing object”. Proto se po
jeho vytvoreni:

import arcgisscripting

gp = arcgisscripting.create(9.3)

a nasledném napsani gp. zadny seznam jmen neobjevi. Ani
v interaktivnim okné, ani v editoru skriptd.

Nyni zkusme udélat totéz ve verzi 10. V editoru skriptu zadnou
zménu nezpozorujeme (neni divu, skript jesté nebézel, piikaz
gp = ... nebyl vykonan a objekt gp tedy dosud neexistuje), avsak
v interaktivnim okné budeme potéseni:

¥»>» import arcgisscripting

>»>» gp = arcgisscripting.create (10.0)

>>> gp.|
B

RasterToMumPyArray
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V nabidnutém seznamu sice nalezneme pouze vlastni metody
objektu gp a nikoli nastroje z toolboxu, ale zaroven zjistime,
ze objekt geoprocessor verze 10.0 byl obohacen o nové uzite¢né
metody. Naptiklad:

getMyToolboxesPath

getSystemToolboxesPath

listFiles

listPrinterNames

listVersions

RefreshActiveView

RefreshCatalog

RefreshTOC.

Komentai snad netfeba, nazvy jsou dostate¢né vymluvné.

Ale to neni tak podstatné, protoze hlavni zména v moznostech
vyuziti jazyka Python v systému ArcGIS spociva v tom, Ze Esri
vytvofila novy bali¢ek (site-package) arcpy, ktery je sestavou
skute¢nych pythonovskych moduli a funkci, se vSemi vyhodami,
které to pfinasi.

Balicek arcpy

Vtip feseni spociva v tom, ze v balicku arcpy jsou metody geo-
processoru a nastroje toolboxu volany prostfednictvim pytho-
novskych funkci. Diky tomu mize programator v Pythonu
pracovat s nastroji systému ArcGIS jiz ne jako s metodami objek-
tu geoprocessor, ale jako s béznymi pythonovskymi moduly
a funkcemi. Objekt geoprocessor (verze 10.0) je automaticky vy-

Xee

tvofen pii importu bali¢ku, takze neni nutno jej ,,ruéné* iniciali-

zovat a mizeme ihned zacit pracovat.

IDLE 2.6.5

»»> import arcpy

»»> arcpy.|
ASCI3DToFeatureClas: ﬁl
ASCHToRaster_convers
AddCADFields_conwver:
AddCodedValueToDor
AddColormap_manage
AddError
LddFeatureClassToTer

Na rozdil od prace se samotnym objektem geoprocessor nalezne-
me v seznamu jmen, ktery se nam bude objevovat za teckou po
arcpy, nejen metody geoprocessoru, ale i nastroje ze systémo-
vych toolboxil. A to nejen v interaktivnim okné, ale i v editoru
skripttl! Po zadani ndzvu metody nebo nastroje a oteviraci zavor-
ky se objevi podobny stru¢ny popis parametri, jako tomu bylo
v pfedchozi verzi. Tedy napf.:

>»> arcpy.Buffer analysis(

(in features=None, out feature class=Non
Buffer analyzis(in features, out feature
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Misto ,,klasického* zadavani nastroje z toolboxu prostifednictvim
arcpy.<nazev_nastroje> <alias_toolboxu> (viz ptedchozi obra-
zek) muzeme také psat arcpy.<alias_toolboxu><nazev_ nastro-
je>. Tento zplusob ma vyhodu v tom, ze nabizeny seznam
neobsahuje vSechny metody geoprocessoru a nastroje ze vSech
systémovych toolboxt, ale pouze nastroje pozadovaného toolboxu.
Je tedy mnohem kratsi a prehlednéjsi:
IDLE 2.6&.5
»»> import arcpy
>»»>» arcpy.analysis |

=
Clip
CreateThiessenPolygor
Erase
Frequency
GenerateMearTable
Tdentity
Intersect
MultipleRingBuffer

Okno Python

To je jisté pekné, ale stale to neni vSechno! Chceme-li pracovat
skutecné pohodIné, vyplati se misto interaktivniho okna Python
Shell pouzivat pythonovské okno (Python Window), které je sou-
casti aplikaci ArcGIS Desktop (véetné ArcGlobe a ArcScene).
Toto okno je specialné upraveno: bali¢ek arcpy je nacten automa-
ticky pfi prvnim otevfeni prikazového okna v ramci relace dané
aplikace ArcGIS Desktop a neni tedy nutné jej importovat. Navic
je mozné si pfipravit inicializa¢ni skript, ktery se rovnéz automa-
ticky spousti pfi prvnim otevieni okna a v némz si tieba pfipra-
vime Casto pouzivané promeénné pro rychlé nastaveni pracovnich
oblasti, souradnicovych systému, importujeme dalsi moduly atp.
Dalsi tpravou s vyuzitim prostfedki Pythonu pro praci s uziva-
telskym rozhranim (Tkinter) bylo docileno, ze kromé vyse uve-
dené struc¢né napovédy se ve zvlastni Casti interaktivniho okna
zobrazuje i podrobnéjsi popis nastroje a jeho parametri, takze
vétsinou jiz neni nutné ani otevirat systémovou napoveédu. A to,
ze vSude tam, kde je to mozné, je nabizen seznam moznych hod-
not parametru, jako jsme byli zvykli u pfedchoziho ptikazového
fadku ArcGIS Desktop, je samoziejmosti.

Python B
> arcpy.Buffer_pnalysisd o
<7 "obce"
<7 "vodni toky" =
Buffer_analysis(Eh%featﬁrgg, £7 "ZELEZ" kss, -

buffer distance or field, {line side},
{1ine_end_type} ¥ {dissolve_option} ¥

{dissolve field:;dissolve field...})

Creates buffer polygons around input features to
a specified distance. An

optional dissolve can be performed to combine
averlapping buffers.

INPUTS:
in features (Feature Layer):
The input point, line, or polygon features to be
buffered.
buffer distance or field (Linear unit or
Field):

The distance around the input features in which |7
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Nyni si mozna fikate: tak sotva se vyvojati dopracovali k intui-
tivnimu grafickému uzivatelskému rozhrani, vraceji se zase ke
starému ovladani ptes ptikazy? Takové obavy nejsou na miste.
Vzdyt pti bézné praci si prece piikazové okno nemusite viibec
otevirat. Ale jakékoliv hromadné zpracovani a automatizace ru-
tinnich ¢innosti se bez n¢jakého programovani prakticky neobe-
jdou. Jisté, pro automatizaci uloh muzete pouzivat prostiedi
ModelBuilder — a to bylo ve verzi 10 natolik vylepseno, ze v ném
nyni vyfesite i fadu uloh, které dosud bylo nutno programovat
pomoci skriptli. Piesto zlstava fada tloh, kde ani novy Model-
Builder nepostaci a kde jsou systémové programovaci jazyky
(VB .NET, C#) ptili§ ,,tézkym kalibrem™ pro uzivatele, ktery
neni profesionalnim programatorem. A pravé zde otevira inte-
grace jazyka Python jako ,,pfirozeného® prostiedi pro praci se
systémem ArcGIS Desktop zcela nové moznosti.

Velkou vyhodou nového feseni ptikazového okna neni totiz jen
podrobnd napovéda nastroji a funkci, ale hlavné skute¢nost, ze
kromée vlastnich nastroji systému ArcGIS mame zaroven k dis-
pozici cely aparat univerzalniho jazyka Python! A balicek arcpy
navic nabizi koncovému uzivateli relativné jednoduché teseni
uloh, které byly dosud komplikované i pomoci systémovych pro-
gramovacich jazykt. Kromé piistupu k nastrojim toolboxu
a metodam objektu geoprocessor totiz balicek arcpy poskytuje
jesté tfadu specialnich funkei, tfid a modult, které usnadni
a urychli tvorbu skriptt. Nékteré z nich si nyni ptiblizime.

Automatizovana sprava
mapovych dokumentu

Ptedstavte si, ze jste vytvorili fadu stejné uspotradanych mapo-
vych dokumentl (naptiklad pro kazdé katastralni uzemi v dané
obci, pro kazdou obec s rozsifenou pusobnosti v kraji apod.).
A nyni dodate¢né¢ chcete do vSech téchto mapovych dokumenti
pridat dalsi vrstvu a jinou vypnout. Nebo pfestéhujete data na
jiny disk a potfebujete hromadné opravit cesty ve vrstvach vsech
mapovych dokumentt, které na prestéhovana data odkazuji. Ne-
prijemna a zdlouhava prace. Ne vsak ve verzi 10. Modul mapping
z bali¢ku arcpy obsahuje nastroje, které jsou pfedurceny zejména
pro hromadnou praci s mapovymi dokumenty. Je to jakasi
knihovna funkci a néstrojti, pomoci nichz lze pracovat s mapo-
vymi dokumenty (MXD) a soubory vrstev (LYR), tj. otevirat je,
menit jejich obsah, tisknout je, exportovat a ukladat.

Ptiklad: ve vSech datovych ramcich vSech mapovych dokumentt

ve slozce d:\mapy chceme:

® pridat shapefile obci jako nejspodnéjsi vrstvu,

® pokud se v datovém ramci vyskytuje vrstva ,.silnice®, tak ji
nastavit tak, aby se zobrazovaly pouze dalnice,

® a pokud se vyskytuje vrstva ,vod_tok®, tak ji pfejmenovat
na ,,vodni toky* a zapnout jeji zobrazovani.
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Toto je kompletni skript:

import arcpy

kde _mapy = r"D:\mapy"

arcpy.MakeFeatureLayer _management(
r'D:\data\obce.shp",“obce")

pridej = arcpy.mapping.Layer(“obce")

arcpy.env.workspace = kde _ mapy
for mapa in arcpy.ListFiles(“*.mxd"):
mxd = arcpy.mapping.MapDocument(kde mapy+"“\\"+mapa)
for ramec in arcpy.mapping.ListDataFrames(mxd):
arcpy.mapping.AddLayer(ramec, pridej, “BOTTOM")
for vrstva in arcpy.mapping.ListLayers(mxd, “*“,

ramec):
if vrstva.name == “silnice™:
pole = arcpy.AddFieldDelimiters(
vrstva.dataSource,"TRIDA _ SIL")
vrstva.definitionQuery = pole + “ = 'D'™

if vrstva.name == “vod _ tok™:
vrstva.name = “vodni toky"
vrstva.visible = True
mxd.save()

Dokonce jsou k dispozici i nastroje pro manipulaci s dokumenty
ve formatu PDF, takze pfi exportu map do tohoto formatu mize-
te programove skladat stranky z riznych PDF dokumentd. Chce-
te tfeba automatizované vytvotit vicestrankovy PDF dokument,
kde bude za kazdy kraj stranka s mapou obci v daném kraji nasle-
dovana strankou (strankami) s tabulkou dat za obce v tomto kra-
ji? S vyuzitim nastroji ,,Data Driven Pages (Rizené mapové
listy), které jsou ve verzi 10 systémovym nastupcem diivejsiho
roz§ifeni MapBooks, zcela pfepracovaného nastroje pro tvorbu
zprav, tj. formatovanych textovych vystupt tabulek, a skriptu to
neni problém. Zajemci sice naleznou ukazku takového skriptu
pfimo v napovédé ArcGIS Desktop, ale moznosti jsou natolik
zajimaveé, ze se k nim jisté vratime v nekterém z pfistich Cisel
ArcRevue.

Za zminku téZ stoji, ze pomoci arcpy.mapping lze pracovat
i s aktualné otevienym mapovym dokumentem. Napiiklad v ma-
povém dokumentu otevieném v aplikaci ArcMap jsme praveé ak-
tualizovali mapovou ¢ast a nyni jesté potfebujeme aktualizovat
doprovodny text — hromadné zménit ve vSech textovych elemen-
tech text ,,2009* na ,,2010“. K tomu sta¢i v piikazovém okné

Pythonu v aplikaci ArcMap zadat:

>>> mxd = arcpy.mapping.MapDocument (“CURRENT")

>>> for t in arcpy.mapping.

ListLayoutElements(mxd,“TEXT _ ELEMENT"):
t.text = t.text.replace(“2009%,“2010"%)

To je vse.

A kdyz uz jsme v piikazovém fadku, mizeme odsud upraveny
dokument hned ulozit:

>>> arcpy.mapping.MapDocument.save (mxd)

Poznamka: pokud potrebujeme, aby v textu v mapé bylo vzdy
uvedeno aktudlni (dnesni) datum, Ize do néj v aplikaci ArcMap 10
vilozit objekt typu ,,dynamicky text", ktery navic kromé data umi
viozit i jiné dynamicky rizené polozky, ale to bychom prilis
odbocili od tématu.
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Spatial Analyst a Python

Dalsi vyznamnou soucasti balicku arcpy je balicek sa, obsahu-
jici néstroje nadstavby ArcGIS Spatial Analyst. Ty se v Pythonu
volaji v ,,algebraickém formatu®, tj. objekt, jehoz jméno je uve-
deno vlevo od rovnitka, je vytvofen jako vysledek néstroje nebo
operatoru uvedeného na pravé strané. Vyrazy mapové algebry
1ze nyni zadavat pfimo v interaktivnim okné Pythonu v syntaxi
velmi podobné té, kterd se pouzivala v nastrojich Raster
Calculator, SOMA (Single Output Map Algebra) a MOMA
(Multiple Output Map Algebra) verze 9.x. Napiiklad vypocet

sklonu terénu:
>>> from arcpy.sa import *
>>> sklon = Slope(“dem.tif")

nebo sec¢teni hodnot ve dvou rastrech (pixel po pixelu):
>>> secteny = Raster(“rastrl") + Raster(“rastr2")

Kdo se zabyva hloubégji zpracovanim rastrovych dat, pro védecké
ucely mu nestaci nastroje nadstaveb Spatial Analyst a chtél by si
vypocty programovat saim s vyuzitim mocnych pythonovskych
nastroji (tfeba NumPy a SciPy), oceni moznost obousmérného
prevodu mezi rastrovymi daty ArcGIS a datovymi typy Pythonu
pomoci metod RasterToNumPyArray a NumPyArrayToRaster.
Diky moznosti téchto pfevodi lze ve skriptech aplikovat vlastni
filtry, provadét multidimenzionalni analyzu, vyuzit optimalizac-
ni funkce, sestavit vlastni funkce pro pfistup a manipulaci s hod-
notami jednotlivych pixeld atd.

Nekteré nastroje nadstavby Spatial Analyst maji parametry,
které jsou tvofeny sadou hodnot a mohou mit proménlivy pocet
argumentll v zavislosti na zvoleném typu parametru. Pokud
chceme takovy nastroj vyuzit ve skriptu, kde bude jen dil¢im
jeho slozité parametry definovat a pfistupovat k jejich jednotli-
vym hodnotam pomoci specialnich tfid, které jsou k tomuto
ucelu k dispozici. (Ptiklad pfipravy a zmény parametru s vyu-
zitim tfid viz dale).
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Dale v modulu arpy.sa nalezneme dalsi typy tfid. Tfeba skupinu fuz-
zy tfid, které slouzi pro definovani transformace nebo pfemapovani
vstupnich hodnot podle n&jaké funkce. Takto transformované a pie-
mapované vstupni rastry 1ze pouzit v nastroji Fuzzy Overlay.

Kromé moznosti vyuzivat nastroje nadstavby Spatial Analyst na-
bizi balicek arcpy i modul arcpy.ga se specialnimi tfidami pro
vyuziti v nadstavbé Geostatistical Analyst. Stejné jako obdobné
tfidy pro Spatial Analyst i tyto tfidy slouzi zejména pro definovani
parametrl nastroji nadstavby Geostatistical Analyst, které mohou
mit promenlivy pocet argumentti v zavislosti na zvoleném typu
parametru. Napfiklad parametr ,,search neighborhood* urcujici,
které z okolnich bodd budou mit jaky vliv na vysledek interpolace.
Pfi interaktivnim zadavani interpolace metodou Kriging slouzi

pro sestaveni tohoto parametru cely jeden panel privodce:

atak | wewts [ e | [ coew

S vyuzitim tfid v modulu arcpy.ga lze tento parametr ptipravovat

a meénit jeho jednotlivé vstupni hodnoty ve skriptu. Naptiklad:

majSemiaxis

= 300000
minSemiaxis = 300000
angle = 0

smoothFactor = 0.5
searchNeighbourhood = arcpy.SearchNeighborhoodSmooth(
majSemiaxis,minSemiaxis,angle,smoothFactor)

arcpy.LocalPolynomiallnterpolation _ ga(inPointFeatures,
zField, outlayer, outRaster, cellSize, power,
searchNeighbourhood, kernelFunction,...) e

Zaveér

Uvedenymi ukazkami vycet novych moznosti nekonci a ani ne-
bylo cilem tohoto ¢lanku je vSechny vyjmenovat. Ve verzi 10
zkratka Esri posunula moznosti zpracovani dat a automatizace
uloh v systému ArcGIS Desktop o pofadny skok kuptedu. Skoro
se nabizi otazka, jak to vlastné je. Zda mame v systému ArcGIS
roz§ifenou moznost skriptovani, nebo jazyk Python rozsifeny
o podstatnou c¢ast funkcionality ArcGIS Desktop. Nejlepsi
na tom je, ze ob¢€ odpovédi plati soucasné.

Ing. Vladimir Zenkl, ARCDATA PRAHA, s.r.o. Kontakt:vladimir.zenkl@arcdata.cz
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Lucie Patkova

ENVI v Cervené krabici

TR Webova sluzba zobrazujici vipocet
i - — klasifikace druZicového snimku
Cambome pp e Ligomus agasan

(ws (WorldView-2) pro odhad rozsahu
a mnozstvi znecisténi ropou.

s

Analyza leteckych a druzicovych snimki je u¢innou cestou k ziskani komplexnich dat i k aktualizaci geodatabaze novymi
a detailnimi informacemi o tizemi. Spole¢nosti ITT a Esri dlouhodob¢ spolupracuji na vyvoji nastroju, které by rozsitily moznosti
dalkového prizkumu Zemé v geografickych informacnich systémech. Vysledkem je zaclenéni nastrojt ENVI do prostiedi ArcGIS.

Jak v ArcGIS najit ENVI

Ve verzi ENVI 4.8, ktera vychazi na konci roku 2010, jsou analy-
tické funkce dostupné i ve form¢ samostatnych nastroji v pro-
sttedi ArcGIS Toolbox. Ty se v ArcGIS po instalaci ENVI
automaticky vytvofi. S nastroji je pak mozn¢ zachazet jako s kte-
rymikoliv jinymi nastroji ArcGIS, tedy spoustét je piimo
z ArcGIS Desktop, vkladat je do modelu nebo je vyuzivat pro-
sttednictvim ArcGIS Serveru. Moznosti prace se snimky jsou
tak rozsifeny o nastroje ENVI zabyvajici se zpracovanim obrazu
a o dalsi analyzy, umoziujici ziskavat dilezité geoprostorové in-
formace. Patfi mezi né: detekce zmén v Case, nalezeni zajmovych
prvki nebo anomalii, identifikace a klasifikace prvkid nebo land
use, kategorizace terénu, korekce atmosférickych podminek,
detekce a mapovani komunikaci nebo analyza LiDAR dat.

Analyza obrazti i v modelech
Informace z leteckych nebo druzicovych snimki jsou ¢asto pou-
ze Casti dat potiebnych pro ziskani kompletniho piehledu o fese-

Demas o E - e
[ e s T Tk
—, Be ke s
Ukdzka nového toolboxu v ArcGIS Desktop.

né problematice. Pomoci Nastroji ENVI pro ArcGIS miizeme
zpracovani obrazu zaclenit do modeltl v prostiedi ModelBuilder
a informace ziskané ze snimkd pouzit v fadé aplikaci. Pfidani
nastroji pro extrakci prvkt nebo klasifikaci land cover do mode-
Iu uzemniho planovani nam pomaha ziskat ptesnéjsi a podrob-
né&jsi informace o rozlozeni jednotlivych ploch, o jejich zménach,
o vyvoji v ¢ase apod. Zahrnuti detekce zmén nebo vypoctu
vegetacniho indexu do modelu spravy ptirodnich zdroji nam da
ucelenou informaci o jeho vlivu na zivotni prostiedi.

Devizou nastroji ENVI je jednoduché ovladani. Diky tomu
s nimi mohou pracovat i uzivatel¢ bez hlubsich znalosti dalkové-
ho priazkumu Zemé.

A AD-w AAnDAERs

Vypocet vegetacniho
indexu a pouziti
nastrojit ENVI
= vprostredi
ModelBuilder.

Upravy nastroji a modelt

Jednou z nejvétsich ptrednosti ENVI je moznost piistupu do
programovaciho prostfedi IDL. Vedle programovani umoziuje
tato oteviena architektura provadét Gpravy Nastroji ENVI pro
ArcGIS nebo s vyuzitim funkcionality ENVI vytvaret nové.
I tyto nastroje je nasledné mozné integrovat do platformy ArcGIS.

ENVI na serveru

S nastroji ENVI pro ArcGIS lze pracovat bud’ jako se samostat-
nymi nastroji v ArcGIS Desktop, nebo je publikovat pomoci
ArcGIS Serveru. Pak jsou k dispozici pro uzivatele v ramci celé
spole¢nosti, pfipadné na internetu. Aby bylo mozné pouzivat
nastroje ENVI i prostfednictvim ArcGIS Serveru, byla vyvinuta
serverova verze — ENVI pro ArcGIS Server — ktera umoziuje
k nastrojim pro zpracovani obrazu viceuzivatelsky ptistup. Na-
stroje ENVI se tak mohou objevit i v uzivatelskych webovych
aplikacich a timto zpisobem lze urychlit zpracovani a analyzu
velkych objemu dat.

ENVI pro ArcGIS Server je distribuovano ve dvou verzich —
Standard a Advanced. Verze Standard poskytuje sadu nejpopu-
larnéjsich nastroji ENVI pro GIS: extrakce prvki, detekce zmén,
detekce anomalii, klasifikace, ortorektifikace a pan-sharpening.

Verze Advanced pfinasi podporu forméatu NITF a moznost vyvi-
jet vlastni nastroje z toolboxu ENVI.

Mgr. Lucie Patkovid, ARCDATA PRAHA, s.r.o. Kontakt: lucie.patkova@arcdata.cz
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Jan Novotny

Komunitni GIS

| svétem GIS hybou trendy

Trendim, vice ¢i méng, podl¢ha kazdy z nas. Nékdo tém mddnim a kulturnim, jiny spise tém technologickym. Nékdo jim podlé¢ha

ochotné a s radosti, jiny musi byt okolnostmi viceméné donucen. Trendiim podl€haji kone¢ni uzivatelé, tedy konzumenti vyrobki

a sluzeb, ale i vlastni organizace a firmy, které tyto trendy samy zavadéji a aplikuji.

Kdo je tedy tim prvnim hybatelem, tim, kdo trendy vymysli a urcuje? Odpovéd’ na tuto otazku neni vitbec jednoducha

a pravdépodobné bychom dosli k zavéru, Ze se jedna o jakysi koloto¢. Jednou ho do pohybu postréi poptavka trhu, jindy zase

vyvojova oddéleni firem. Jedna se o urcitou symbidzu mezi dodavatelem a zakaznikem, kde do budouciho déni zasahuji oba. Svét

GIS se v tomto nijak nelisi. Uzivatelé predkladaji své pozadavky, dodavatelé se je snazi uspokojit a odhadovat pozadavky budouci.

Jak néco ovlivnit? Prispét.

Kazdy uzivatel GIS ma jiné potieby, a tedy i jiné pozadavky. Né-
komu stac¢i vyhledani nejrychlejsi cesty, jiny od GIS potiebuje
pfedev§im analytické nastroje, dalSiho zajima, jak vytvorit
co nejkvalitnéjsi kartografickou reprezentaci svych dat. Jak ale
zajistit, aby mij GIS pokryl pravé ty moje potfeby? Nejlépe tak,
ze do vyvoje nastroju, které nejvice pouzivam, sam piispé&ji. To je
sice pekné, feknete si, ale jak ja mohu pfispét do vyvoje software,
kdyz nejsem programator? Snadno. Svému dodavateli feknete, co
od svého software pozadujete. To, abyste byli spokojeni, je preci
jeho starost. Pro Esri je ndzor uzivatelské komunity velmi dilezity
a vzdy se mu snazila pozorné naslouchat. I proto vznika fada pro-
jektu, jako jsou napiiklad portaly ArcGIS Ideas, kde ma kazdy
uzivatel moznost prispét svym napadem na vylepSeni a dalsi roz-
voj, nebo ArcGIS Online, ktery je urceny piedevsim ke sdileni
informaci, geografickych dat a mapovych vystupt.

Je ,pFispét” a ,prispét”

V prvnim odstavci jsem se zminoval o tom, jak nas ovliviiuji
trendy. Budeme-li se pohybovat na poli IT, jsou témi hlavnimi
trendy posledni doby piedevsim cloud computing a crowdsour-
cing. V prvnim pfipadé jde o vyuzivani software a pfipadné
i hardware jako sluzeb poskytovanych v prostfedi internetu,
v ptipade¢ crowdsourcingu jde vlastné o pravy opak. Internet vy-
uziva prace jedinct, aby ji zpétné mohl poskytovat jako sluzbu.
V principu se jedna o to, co dobie znate z projektl, jako jsou
Wikipedia, Youtube, nebo CSFD. Mnoho lidi zde pravidelné pti-
spiva k budovani obsahu, ktery je pak dale volné¢ vyuzivany
ostatnimi c¢leny komunity. Sama komunita se pak diky své
velikosti postara o to, aby byl takto vytvafeny a sdileny obsah
co mozna nejuplnéjsi a nejspravnéjsi.

Dav jako zdroj

Crowdsourcing zacina byt stale ¢astéji pouzivanym pojmem a je
takika vyhradné spojovan s modernimi komunika¢nimi techno-
logiemi, resp. internetem. Je vSak nutno poznamenat, Ze tento
princip ziskavani informaci je stary jako lidstvo samo. Vzdyt co
jiného je porada s kolegy nebo prateli, nez jakysi mini-crowd-
sourcing? Je tedy na misté se nad timto pojmem, fenoménem ¢i
»novym trendem shovivaveé pousmat a mavnout nad nim rukou?
Ne tak docela. To, co uspésné projekty, jakymi Wikipedie
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a CSFD bezpochyby jsou, déli od bézné diskuze, je pravé pocet
osob, s nimiz muzete onu ,,diskuzi“ vést. Az diky internetu bylo
mozno ziskat stovky a tisice lidi k tomu, aby se spolupodileli na
budovani spolecného obsahu a potazmo i komunity jako takové.

Geodata komunitné

Zustanme ale v oboru geoinformatiky. I zde nalezneme nékolik
uspésnych komunitnich projektt. Zpravidla se v nich jedna o moz-
nost pfidavat vlastni obsah nad jiz existujici mapou, nebo tato data
vyuzivat pro svij mapovy mashup. Existuji ale i projekty, které se
zabyvaji pfedev§im samotnou tvorbou prostorovych dat. Za vsech-
ny jmenujme napfiklad iniciativu OpenStreetMap. Kdokoli zde

Obr. 1. Editace dat OpenStreetMap v prostredi ArcGIS Desktop.
Obrazek zachycuje proces klasifikace povrchu pri vytvareni nového useku silnicni sité.

muize ptispét k vytvareni celosvétové databaze silnicni sité, kterou
1ze nasledné vyuzivat napfiklad pro autonavigaci. Jesté¢ nedavno
byla pro tizemi Ceské republiky dostupna pouze zakladni data,
dnes jsou tato data pouzitelna i v malych méstech a vesnicich. Ten-
to projekt ale neslavi ispéch pouze v Cesku. Rozmach a vyznamné
zlepSeni téchto dat zaznamenala také Esri a rozhodla se projekt
OpenStreetMap podpofit. Tim prvnim je plug-in OSM Editor pro
ArcGIS Desktop. Po jeho nainstalovani maji uzivatelé moznost
editovat OpenStreetMap data pfimo v prostfedi ArcGIS. Tato nad-
stavba obsahuje rovnéz jednoduchy néstroj pro feseni konflikta.
Vzhledem k trvale se zlepsujici kvalité a aktualnosti téchto dat
byla OpenStreetMap zptistupnéna v podobé sluzby poskytované
v ramci Basemaps na ArcGIS Online.
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Crowdsourcing a ArcGIS Online

Jak z predchoziho vyplyva, Esri se rozhodla tento novy trend
podpofit a svym uzivateliim nabidnout moznost se do ,,geo-ko-
munity* jesté vice zapojit. Hlavni iniciativou Esri v tomto smyslu
jeportal ArcGIS Online. Pod timto nazvem se skryva hned né¢ko-
lik sluzeb a funkei, které si predstavime samostatné. Jesté pred-
tim se ale kratce podivame na Map Templates a moznosti ArcGIS
Exploreru, jez s ArcGIS Online sice pfimo nesouviseji, ale pii
plném vyuzivani portalu na né urcité narazite.

Map Templates

Map Templates jsou specialni Sablony umoziujici rychlou a efektiv-
ni tvorbu map, které byly navrzeny s ohledem na jejich planované
vyuziti. Nékteré jsou piizptisobeny pro publikaci webovymi mapo-
vymi sluzbami, dalsi jsou uréeny pro pouziti ve specifickych oblas-
tech, jako jsou napf. statni sprava, doprava, hydrologie nebo
inzenyrské sité¢. Map Templates vyuziji jak zacinajici, tak zkuSeng;jsi
uzivatelé systému ArcGIS. Novi uzivatelé se seznami s tim, jak by
meél dobre navrzeny mapovy dokument vypadat, na co nezapome-
nout a jak vytvofit mapu, ktera splni pozadavky, které na ni kladou.
Pro zkus$ené uzivatele je pak mapova Sablona ukazkou prace a od-
zkousenych pracovnich postupti jinych uzivateltl, ze které si mohou
pri své ¢innosti vzit piiklad, pfipadné Sablonu upravit a pouzit jako
zaklad pro svoji mapovou kompozici. Budete-li vyuzivat néjakou
mapu z ArcGIS Online, nebo budete-li naopak chtit na ArcGIS
Online svoji mapu publikovat, s Map Templates se jist¢ setkate.
Vsechny dostupné mapové Sablony naleznete na webovych stran-
kéch spolecnosti Esri v sekci http:/resources.esri.com. Zde je pii-
my odkaz na stranky Map Templates. V list¢ Map Template Gallery
naleznete seznam mapovych Sablon, které je mozné volné stahovat,
vyuzivat a upravovat. Do galerie mohou uzivatelé rovnéz vkladat
své vlastni Sablony a poskytnout je tak ostatnim.

s
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Obr. 2.

Dulezitou vlastnosti obou variant aplikace ArcGIS Explorer je
moznost zdarma publikovat své mapy na portalu ArcGIS Online
bez nutnosti vlastnit jiny Esri produkt. Takto publikované sluzby
muizete zobrazit v libovolném Esri software, nebo je snadno zacle-
nit do svych webovych stranek. VSe potfebné pro chod takového
mapového okna na vaSem webu poskytne portal ArcGIS Online.

Basemaps

Basemaps jsou podkladové mapy celého svéta. Ty je mozné zob-
razit ve vSech produktech Esri nebo vyuzit pro sluzby ArcGIS
Serveru a pfipravit s jejich pomoci mapovy mashup. V ramci této
sluzby jsou dostupné tfi zakladni mapy svéta: World Topogra-
phic Map, World Street Map a World Image Map. Vedle vlastnich
dat Esri a podkladi z OpenStreetMap jsou do Basemaps zaraze-
ny i Microsoft Bing Maps.

Community Basemaps

Podle nazvu by se mohlo zdat, ze Community Basemaps jsou jakou-
si podkategorii vyse predstavenych zakladnich map. Neni to ale tak
uplné pravda. Community Basemaps sice mohou vyuzivat jako pod-
kladovou mapu nékterou z Basemaps, ale jejich hlavni myslenkou je
umoznit uzivatelim Esri zdarma publikovat své mapové vystupy
a poskytnout jim tak moznost sdilet vysledky své prace s ostatnimi
kolegy. A to v ramci organizace, zajmoveé skupiny nebo celého svéta.
Do Community Basemaps se mtize zapojit kdokoli, publikovanymi
mapami miize byt cokoli. Prezentovat zde mizete navrhované zmeé-
ny v izemnim planu Vasi obce, vyctem zajimavych oblasti podpofit
cestovni ruch regionu, informovat kamarady z paleontologického
krouzku o tom, kde jste nalezli zajimavou zkamenélinu, nebo jen
svym znamym piiblizit zazitky z dovolené.

GIS je nyni skutecné pro kazdého

Masivni vyuzivani internetu, dostupnost rychlého mobilniho pfipo-
jeni a chytra mobilni zafizeni, podrobné a aktualni datové podklady
zdarma a konecné i rozvoj technologii GIS jako takovych. To vse
ovliviyje a predurcuje sméry, kterymi se dnes geoinformatika ubira.
Ze specializovanych pracovist se GIS dostal do rukou Siroké

Prostiedi aplikace vefejnosti, ktera se stale u¢i vyuzivat moznosti, které ji nabizi. Nyni

ArcGIS Explorer Online. e T Ty
Do mapy Ize vkladat viastni T

nadchazi obdobi, kdy se sama vefejnost zacina aktivné zapojovat
do vyvoje tohoto oboru. Vznika fada komunitnich projektt a lidé

poznamky a grafiku. B

ream

ArcGIS Explorer

Ani ArcGIS Explorer neni pfimou soucasti ArcGIS Online. Tato
voln¢ stazitelna desktopova aplikace umozni tém, kteti nevlastni
ArcGIS Desktop, pfistup k zakladni funkcionalité GIS. ArcGIS
Explorer je otevienou a interoperabilni aplikaci — dokaze praco-
vat jak s lokalnimi datovymi vrstvami, tak i se sluzbami zpfi-
stupnénymi pomoci ArcIMS, ArcWeb Services, WMS konsorcia
OGC ¢i KML. Hlavnim poskytovatelem mapového podkladu pro
tuto aplikaci je praveé portal ArcGIS Online, konkrétné sluzba
zvana Basemaps. Jakousi odlehéenou variantou této aplikace je
ArcGIS Explorer Online, ktery si mizete vyzkousSet na webové
adrese: http://explorer.arcgis.com.
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se aktivné zapojuji do tvorby dat, ktera nasledné sdileji. Na internetu
je bezpocet diskuznich for a on-line encyklopedii, kde lze nalézt
odpovédi na pfipadné otazky.

Co je tedy hlavnim trendem dnesni geoinformatiky? Je to interak-
tivni mapa s prakticky libovolnym tematickym obsahem, to vse
voln¢ dostupné kdykoli, kdekoli a komukoli? Je to ochota sdilet své
poznani s okolim? Je to nutnost takovéto kolektivni poznani shro-
mazdovat na jednom misté a pomahat tak budovat jednotnou in-
formacni zakladnu? Je to potieba standardizace, aby takto pracné
nasbirana data mohl vyuzit skute¢né kazdy? Myslim, ze podle
pravidel komunity o tom rozhodne kazdy jeden z Vas.

Ing. Jan Novotny, ARCDATA PRAHA, s.r.o. Kontakt: jan.novotny@arcdata.cz
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Martin Kral

Vétsi otevrenost jazyku SQL ve verzi ArcSDE 10

Jednou z dilezitych vlastnosti informacnich systémd je jejich schopnost pruzné reagovat na zmény v pozadavcich.

Uspésnost celého procesu adaptace zavisi mimo jiné na kompatibilité a otevienosti systému jako celku i jeho jednotlivych Gasti.

Novinky v geodatabazi ArcSDE verze 10 jsou pravé kroky k ucelenéjsi kompatibilité a systémové otevienosti.

Za zasadni novinky je mozné oznacit nasledujici:

® podpora nového typu pro ukladani rastrovych dat ST RASTER,

® podpora DB nativnich XML datovych typt,
® a v neposledni fadé zmény v modelu geodatabaze.

Novy format ukladani rastrovych dat
ST_RASTER

Doposud bylo mozné, napti¢ podporovanymi databazovymi plat-
formami, ukladat v databazi do ,,SQL kompatibilniho* formatu
ST GEOMETRY vektorova data. Nyni je mozné do podobné
kompatibilniho formatu ST RASTER ukladat i data rastrova.
Predesly cisté binarni zptsob ulozeni zptistupiiovala pouze apli-
kace zalozena na ArcObjects, zatimco novy format (multiplat-
obdoba SDO_GEORASTER)
pristupovat a manipulovat s rastrovymi daty uz i pfimo prostied-

formni Oracle umoznuje
nictvim samotnych SQL ptfikazl. Pro takto ulozena data je moz-
né SQL piikazem c¢ist a meénit hodnoty pixell, prepocitavat
statistiky, vytvaret rastrové pyramidy, ziskavat metadata
o zpusobu ulozeni atd. To vse s komfortnimi moznostmi jazyka

SQL pro praci s daty a fadou jeho proceduralnich rozsiteni.

Takovyto format nevyzadujici proprietarni API nejenze vyrazné
usnadiiuje tvorbu aplikaci tfetich stran pfistupujicich k datim
v geodatabazi, ale i pfipadnou samotnou spravu objemnych dat
v geodatabazi. Upravy tak probihaji efektivné ptimo tam, kde
jsou data ulozena, tedy v databazi samotné.

V nasledujicim prikladu byly jednoduchym update piikazem
v databazi Oracle vytvofeny pyramidy pro vybrané rastry
z rastrového katalogu (zde DRG_CATALOGQG).

UPDATE drg _ catalog t
SET t.image = t.image.buildpyramid(‘bilinear‘)
WHERE t.name LIKE ‘A%
AND sde.st _ intersects(t.footprint,
(SELECT shape

FROM maska _ pyramid

WHERE name LIKE ‘aktualni _maska'))
=1;
Priklad update prikazu vSech rastrii se jménem zacinajicim na A,
které spadaji do vysece dané polygonem aktualni_maska z polygonové tridy
prvkiit maska_pyramid.

Podpora nativnich databazovych

XML datovych typu

V nové verzi geodatabaze ArcSDE je nyni mozné ukladat XML
dokumenty nikoliv pouze do textovych datovych typt, ale pfimo
do databazovych XML datovych typti. Coz podobné jako
u predchozich rastri usnadnuje pfistup a praci s dokumenty
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pfimo prostfednictvim jazyka SQL. Databazové XML datové
typy umoziuji SQL ptikazt
pracujicich s ulozenymi XML dokumenty a jejich lepsi indexaci

optimalizovanéj§i provadéni

vyuzitelnou napf. pro rychlejsi fulltextové vyhledavani.

Zmeény v modelu geodatabaze

Nejdulezitejsi novinkou jsou zmény v samotném modelu geoda-
tabaze. Pfedem je vSak nutné poznamenat, ze vedle svétlych stra-
nek pfinasi i par stinnych.

GDB_Items
GDB_ItemRelationships
ObjectiD
uuiD <€ ObjectID
—r® Type uuiD
Name ® OriginlD
PhysicalName ® DestiD
Path ® Type
DatasetSubtypel Attributes
DatasetSubtype2 Properties
Datasetlnfol

DatasetInfo2
URL

Definition
Documentation
ItemInfo
Properties
Defaults

Shape

Obr. 1. Nové schéma systémovych GDB tabulek.

GDB_ItemRelationshipTypes

GDB_ltemTypes

ObjectID
ObjectID > UUID
3» UUID < ® OrigltemTypelD
ParentTypelD .——I I—-. DestltemTypelD
Name Name
ForwardLabel
BackwardLabel

IsContainment

Po vytvofeni nové geodatabaze ve verzi 10 vyjde najevo, ze jiz
nevznikla cela fada ,,GDB® systémovych tabulek, jako jsou
GDB_GEOMNETWORKS, GDB_NETCLASSES atd. Kam se
tyto tabulky schovaly? Neschovaly se, serializovaly se do XML
struktur ve sloupci DEFINITION tabulky GDB_ITEMS.
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Jinymi slovy: tabulka GDB_ITEMS nyni obsahuje vSechna data
o tfidach prvku, relacich, topologiich, geometrickych sitich, pod-
typech, doménach atd. Vse, co dfive piedstavovaly samostatné
GDB tabulky, se nyni stalo pouze typem objektu (hierarchicky
je definuje tabulka GDB_ITEMTYPES). Databazové struktury
(z hlediska geodatabaze systémovych tabulek) jsou nyni jedno-
duse nahrazeny v GDB_ITEMS ulozenymi XML strukturami.
Vyhodami tohoto nového, abstraktnéjsiho a XML vyuzivajiciho
modelu se stanou piedevsim: lepsi ¢itelnost modelu pro aplikace
tretich stran a snadnéjsi rozsititelnost tohoto modelu.

Na obrazku 1 je zobrazeno nové schéma ,,GDB*“ tabulek,
zahrnujici informace z piivodnich vice nez tficeti tabulek.

Tato zména (podobné jako obé piedchozi) umoziiuje pomoci
SQL zjiskat a upravit dfive nezjistitelné informace o objektech.
Napf. v binarni podob¢ ulozené informace o doménach (rozsa-
hy, kédované hodnoty), pravidlech konektivity v geometric-
kych sitich atd. V nasledujici ukazce je zapsan SELECT piikaz,
kterym je mozné zjistit tdaje o pravidlech konektivity
geometrické sité.

SELECT
extract (XMLTYPE(i.DEFINITION), ,*//
ConnectivityRule[EdgeClassID="
||eclass.OBJECTID
||' and JunctionClassID='
||jclass.OBJECTID
||']/EdgeMaximumCardinality/text()") AS maxcard
FROM gdb _items _vw i
LEFT JOIN gdb _items _ vw eclass
ON eclass.name = ‘SDE.edges'
LEFT JOIN gdb _ items _vw jclass
ON jclass.name ='SDE.TESTDATASET2 _ Net _ Junctions'
WHERE i.NAME LIKE ‘SDE.TESTDATASET2 _ Net'

Napriklad hodnotu maximalni kardinality vazby hran a uzli
(zde SDE.edges a SDE.TESTDATASET2 Net Junctions) pro

Dalsi zdroje informaci:
The Simplified Geodatabase Schema in ArcGIS 10

geometrickou sit (SDE.TESTDATASET2 Net) lze se znalosti
SOL a Xpath vyrazii ziskat v databazi Oracle primo pomoci SQL
takovymto ,,select” vyrazem.

Dfiive bylo pro zjisténi podobnych informaci nezbytné pouzit
knihoven ArcObjects. Pfimo v databazi s takovymito informace-
mi nebylo mozné pracovat.

Jak se vySe zminéné zmény
v modelu geodatabaze
dotknou stavajicich uzivatel?

Zmény v modelu byly bohuzel tak podstatné, Ze nemohla byt za-
jisténa zpétna kompatibilita v pfistupu klientl verzi 9.x do geo-
databaze verze 10. Zadnym z Esri klientd &i klientil postavenych
na ArcObject 9.x se do nové geodatabaze neni mozné ptipojit. Co
se v§ak nezménilo, je zptisob, jakym (z hlediska uzivatele) pracu-
ji s geodatabazi novi klienti ArcGIS, ArcObjects a na nich posta-
vené aplikace. V ramci upgrade aplikaci na verzi 10 by tedy
nemél nastat zadny problém.

V kazdém pripadé je vSak nutné mit na paméti, ze v celkovém
prechodu na verzi 10 je nezbytny nejprve piechod klientl z po-
hledu geodatabaze (ArcGIS Desktop, ArcGIS Engine, ArcGIS
Server aj.) a az poté prechod geodatabaze samotné. Zaroven je
nezbytné upravit na novy model jakékoliv uzivatelem vytvoiené
databazové aplikace, které pristupuji k pivodnim systémo-
vym ,,GDB* tabulkdm pfimo bez pouziti patficnych knihoven
ArcObjects.

Cela tato radikalni a z pohledu stavajicich uzivatelskych databa-
zovych aplikaci komplikovana ,,reforma geodatabaze* byla uci-
néna s ohledem na vytvofeni jednodussiho pfistupu téchto
aplikaci a snaz$imu rozsifeni celého modelu Esri v budoucnu.
Z hlediska kompatibility v nasledujicich verzich jde jisté o pozi-
tivni krok.

http://blogs.esri.com/Dev/blogs/geodatabase/archive/2010/03/15/The-Simplified-Geodatabase-Schema-in-ArcGIS-10.aspx

The Simplified Geodatabase Schema Part 3: Querying the Definition Field

http://blogs.esri.com/Dev/blogs/geodatabase/archive/2010/03/19/The-Simplified-Geodatabase-Schema-Part-3_3A00_-Querying-the-Definition-Field.aspx

Functions that alter the properties of an ST_Raster value

http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/Functions_that_alter_the_properties_of_an_ST_Raster_value/006z00000023000000/
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Mgr. Martin Kral, ARCDATA PRAHA, s.r.o. Kontakt: martin.kral@arcdata.cz
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Ortofotomapa na 3D modelu terénu. Zelend linka ukazuje trasu z Mnichovic do Tynce
nad Sazavou, kolem ikonky pokladu byla vytvorena desetikilometrovai obalova zona.

Jan Soucek

ArcGIS Explorer 1500

P

Na podzim spatfila svétlo svéta nova verze oblibené prohlizecky ArcGIS Explorer s ¢iselnym oznacenim 1500.

V nasledujicim ¢lanku se podivame na to, co v§e pfinasi.

v v

ArcGIS Explorer je volné stazitelna prohlizeCka geografickych
dat. Jeji pouzivani je zdarma, a to jak pro soukromé, tak i pro
komeréni ucely. Umoziuje pracovat s riznymi formaty dat, pfi-
pojovat se k internetovym mapovym sluzbam, vytvaret poznam-
ky, provadét analyzy a v neposledni fadé i mapové kompozice
riznymi prostiedky sdilet.

Prostfednictvim ArcGIS Explorer 1500 1ze prohlizet a kombino-
vat formaty shapefile, 3D formaty KML/KMZ, data GPS ve for-
matu GPX, rizna rastrova data (JPEG 2000, GeoTIFF, MrSID),
1ze se pfipojit pfimo do geodatabaze nebo nahrat soubory vrstev
LYR a bali¢ky vrstev LPK. Vedle toho umoziuje i import dat
z MS Excel a textovych soubort, které jsou lokalizovany soufad-
nicemi.

Co se tyka on-line moznosti, samoziejmosti je podpora ArcGIS
Serveru, sluzeb WMS i1 ArcIMS. Napojit se lze také na zdroje
GeoRSS. ArcGIS Explorer 1500 je také propojen se sluzbami
ArcGIS Online, takze lze pfipojit data na ArcGIS Online publi-
kovana, a stejné jako v ArcGIS Desktop 10 je i zde na vybér
desitka podkladovych map (Basemaps). Mezi témito mapami je
novinkou OpenStreetMap, o které je blize pojednano ve ¢lanku
na strané 33.

Z ArcGIS Serveru je mozné nejen nacitat data, ale také pouzivat
publikované nastroje a geoprocessingové modely. (V takovém
pfipadé se na nastrojové listé, podobné té v Microsoft Office
2007, objevi nova lista ,,Analyzy* s potiebnymi néstroji.) Moz-
nosti prohlizecky se pfizpiisobily i novym sluzbdm a moznos-

tem, které piindsi ArcGIS Server 10. Jedna se o podporu
vyskakovacich (pop-up) oken s piilohami a také o pfimou
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2D zobrazeni nad daty OpenStreetMap ve formé prezentace.
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podporu Image sluzeb ArcGIS Serveru. K tém pak ptislusi nasta-
veni jasu, kontrastu, gamma korekce, komprese, metod pievzor-
kovani, mozaikovani atd.

Do moznosti analyz a prace s mapou patii dale vyhledavani trasy
pomoci silni¢ni sit¢ a kresba vlastnich poznamek. Pro ni je k dis-
pozici nékolik novych nastroju: kresba Sipky, kruhu a obdélniku.
K manipulaci s nakreslenymi objekty slouzi néstroje nahradit,
posunout a razitko, které umoziuji zakladni editaci. Dalsi moz-
nosti je umisténi odkazu na soubor (na disku ¢i na internetu) pfti-
mo do mapy. Lze tak do mapy vkladat videa, fotografie a dalsi
interaktivni obsah.

K ¢emu by ale vase mapa byla, kdyby si ji nikdo nemohl prohléd-
nout? ArcGIS Explorer samozfejmé umoziiuje tisk mapové kom-
pozice, ale mnohem vic moznosti se otevird na poli sdileni
soubort. Pfimo z menu programu Ize celou mapu (nebo jen sni-
mek obrazovky) nékomu odeslat e-mailem. Mapu lze sdilet i pro-
sttednictvim ArcGIS Online, na jehoz ovladani existuje rozhrani
ptimo v prostiedi ArcGIS Exploreru. Tieti moznosti je vyuziti
vestavéného modulu pro tvorbu prezentaci.

Programatory ve verzi 1500 potési aktualizace programovaciho
rozhrani SDK pro tvorbu novych dopliiku, které nové podporuje
i Visual Studio 2010. Pro zakladni zménu vzhledu a Gpravy funk-
cionality pfitom nemusi mit uzivatel s programovanim vubec zad-
né zkusenosti, probiha prostfednictvim konfiguraéniho rozhrani.
ArcGIS Explorer 1500 je prohlizeckou, ktera se snazi uzivateli
co nejvice usnadnit ovlddani a pfindsi mu funkce, které pii své
¢innosti — vizualizaci jeva v mapé — jisté vyuzije. Nastroji pro
sdileni pak umoziiuje distribuovat svou praci ostatnim.

Ing. Jan Soucek, ARCDATA PRAHA, s.r.o. Kontakt: jan.soucek@arcdata.cz
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Jan Soucek

S novym systémem prichazeji nové knihy

Jak se jiz stalo dobrou tradici, i v tomto Cisle vas seznamime s novymi knihami z vydavatelstvi Esri Press. Kromé opravdovych

novinek se zaméfime i na dalsi vydani oblibenych ptirucek, aktualizovana podle posledniho vyvoje software. Tyto knihy si mizete
vypuj¢it i v knihovné ARCDATA PRAHA, s.r.o., kterd je v sidle firmy oteviena v pracovnich dnech 8.30-16.00.

THE
LOOK
OF
MAPS

FOUNDATIONS OF GEOMATICS

ARTHUE B S

The Look of Maps

Kniha slavného kartografa Arthura H. Robinsona vysla poprvé
v roce 1952 a letos spatfila svétlo svéta jeji reedice v Esri Press. Je
studii tvorby mapy a vlivu grafického zpracovani na pfedani infor-
maci ¢tenafi. Zabyva se pfevazné otazkami pouziti pisma, navrhu
mapy a ulohy barvy pfi interpretaci znazornéné skutecnosti.

Tato kniha je povazovana za jeden z impulzt, ktery vedl k posu-
nu kartografie od pouhé produkce map ke védé zabyvajici se vi-
zualni komunikaci. A ackoliv je téméft Sedesat let stara, obsahuje
stale platné poznatky o lidském vnimani, navrhu vzhledu map

ajejiho pisma, na které se v dnesni dobé bohuzel ¢asto zapomina.

Introduction to Geometrical and Physical
Geodesy: Foundations of Geomatics

Mnoho postupti pouzivanych softwarem GIS ma své zaklady v ge-
odézii. Kniha nabizi pfehledné zpracovany uvod do riiznych obo-
ru této védy, od zakladnich principi, jako je métitko a soutadnice,
pres geometrické ulohy az po fyzikalni geodézii.

Kniha je koncipovana jako ucebnice a na konci kazdé kapitoly na-
jde ctenaf nékolik ptikladl pro procviceni svych znalosti. Jeji au-
tor, univerzitni profesor Thomas H. Meyer, nebyl spokojeny
s uc¢ebnicemi, které mél pro vyklad k dispozici. Zdaly se mu bud’
prilis strucné, nebo naopak prilis slozité. Tuto knihu proto vytvofil
pro potiebu své vyuky geomatiky a témata v ni probirana jsou
vybirana s ohledem na ukoly, se kterymi se jeho studenti budou
setkavat v praxi.

Kniha Introduction to Geometrical and Physical Geodesy se vé-
nuje zakladim geodézie s prihlédnutim ke GIS, dalkovému pri-
zkumu Zemé a mapovani zemského povrchu. Je vhodna nejen
pro studenty geodézie, geoinformatiky, geografie a pozemniho
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stavitelstvi, ale diky pfehlednému podani latky nalezne misto
i v knihovnach zkusenych uzivateli GIS.

Getting to Know ArcGIS Desktop

Oblibena prirucka Getting to Know ArcGIS Desktop vysla popr-
vé v roce 2001. Ctenaf se jejim prostiednictvim seznamil s prin-
cipy GIS a s moznostmi, jaké mu ArcGIS Desktop nabizi.
S vyvojem technologii a s aktualni verzi ArcGIS 10 pfisel cas
doplnit tuto pfirucku o nejnovéjsi postupy.

Nové vydani ¢tenafi poskytne vSechny dulezité znalosti pro pra-
ci v systému ArcGIS. Mezi probiranymi tématy nalezneme na-
priklad zaklady prostorové analyzy, praci s geodatabazi, postup
pfi tvorbé mapy, analyzy a dotazy nad daty, praci s popisky a dal-
§i. Vedle aplikace ArcMap je probirana i sprava dat prostfednic-
tvim ArcCatalog a tvorba modelil v prostfedi ModelBuilder.
Soucasti knihy je 180denni zkusebni licence ArcGIS Desktop 10.

Modeling Our World, Second Edition

Mozna nejdilezitéjsim tkolem pro spravnou funkei GIS je vhodny
navrh geodatabaze. Tato tloha totiz skryva nescetna tskali. Struk-
tura geodatabaze musi byt vytvarena tak, aby jeji data co nejlépe
odrazela zachycovanou skutecnost a zaroven aby kladla co nejmensi
naroky na vizualizaci dat a jejich udrzbu. A pravé na geodatabazi
a reprezentaci skutecnosti se zametuje kniha Modeling Our World.

Mezi témata, ktera jsou v knize rozebirana, patfi topologie, atri-
butova integrita, pracovni postupy, moznosti $kalovani geodata-
baze a koncepty geografickych datovych modeli. V knize je
zurocena autorova dvacetiletd praxe s programovanim, navrhy
datovych modelti a geografickych informacnich systémd.

Ing. Jan Soucek, ARCDATA PRAHA, s.r.o. Kontakt: jan.soucek@arcdata.cz
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Jifi Ctyroky

Mezinarodni konference uzivatelt Esri 2010

Stfedni Evropa se prave potila v tropickych vedrech a kdo jen mohl, hledal n¢jaké osvézeni. Jednou z ptilezitosti byla i ucast
na Mezinarodni konferenci uzivatelti Esri, kterd se konala ve dnech 12.-16. 7. tradi¢né v kalifornském San Diegu. Nejen proto,
ze pocasi na jihozapadnim pobtezi USA nabizelo ptijemnych 20 °C, ale obcerstvujici byla pfedevsim atmosféra

a novinkami naplnény program konference.

Uvodni spoleéné zasedani piineslo svizny a zabavny rozjezd pé-
tidenniho maratonu. Vice nez 12 000 ucastnikt ze 134 zemi pfi-
vital Jack Dangermond, ktery se s neformalni eleganci tradicné
ujal role moderatora celého dne. Velkou show zahajila piehlidka
obort, témat, vystupt a aplikaci, ve kterych se odrazely zkuse-
nosti a zaméfeni jednotlivych Gcastniki. Mottem letosniho roku
se stalo ,,Geografie otevira svét pro kazdého*.

Pozornost proto byla zamétena na vSechny ¢innosti, kde GIS po-
maha poznani, porozuméni svétu okolo nas, a tim nam vSem
umoznuje ucelnéji ovliviiovat svét k tomu, aby byl lepsi a aby-
chom se my v ném dokazali chovat lépe. Vyznamnym hostem
letosniho roc¢niku byl generalni tajemnik vykonné rady Abu
Dhabi, Jeho Excelence Mahammed Ahmed Al Bowardi, ktery
predstavil uspésnou realizaci rozsahlého projektu infrastruktury
prostorovych dat v tomto emiratu. Jack Dangermond vénoval
velky prostor aktivitam Esri podporujicim geografické vzdélava-
ni a osvétu. Nejlepsim ptikladem této podpory je také spoluprace
s National Geographic Society, jejiz aktivity pfiblizil predseda
spolec¢nosti Gil Grosvenor. Mimofadnym zazitkem pak bylo
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ocenéni Rogera Tomlinsona, jednoho z ,,otct zakladatelt GIS
a Jacka Dangermonda cenou Alexandra Grahama Bella, kterou
prevzali za zasluhy o rozvoj geografického védéni z rukou prasy-
novce tohoto vynalezce a historicky druhého predsedy NGS Gila
Grosvenora. Stali se teprve druhymi ocenénymi touto medaili
v historii, po Bradfordovi a Barbate Washbrunové, kteii prevzali
tuto cenu v roce 1980. Ze budovani GIS neni jen doménou vel-
kych a bohatych korporaci, pak ukazal ptiklad texaského mésta
Frisco, ocenéného cenou Prezidenta Esri, které v ramci projektu
SAFER vyuzilo GIS pro ucelnou a rychlou podporu slozkam
méstského zachranného systému. Cenu za celozivotni usili o roz-
voj GIS ziskal Carlos Salzman Gonzales, zakladatel spole¢nosti
SIGSA, distributora Esri v Mexiku.

Krasnym ptikladem uvazovani o prostorovych souvislostech,
vztazich a uzasném potencialu GIS pomoci hledat odpovédi na
tyto otazky pak byla pfednaska hlavniho fe¢nika zahdjeni, archi-
tekta Richarda Saula Wurmana. Jeho projekt 19(mést)-20(mil.
obyvatel)-21(stoleti) se zamétuje na hledani dilezitych otazek:
co je to mesto, kde zacind a kde kon¢i, jak je vyuzivano jeho
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uzemi, jak jsou si mésta podobna a jaké maji rozdily. Inspirujici
byla hlavné metoda, umoziujici nesmirné ucinné predavani
poznani a pochopeni, vyuzivajici porovnavani rtiznych meést
v ruznych obdobich na zéklad¢ satelitnich snimkt, modeld
terénu a dalsich podkladu GIS.

Nejvetsi ocekavani se vSak soustfedilo na predstaveni nové verze
ArcGIS 10. Je obtizné shrnout v§echny novinky a zmény, se kte-
rymi nova verze pfichazi, stejné jako je obtizné odhadovat, které
nové vlastnosti bude mozné ihned prakticky vyuzit. Z mnoha
slibnych zlepSeni vycnivaly pfedevsim zvyseni vykonnosti a vy-
razné zlepSeni funkénosti ArcGIS Serveru, zlepSeni prace s 3D
daty, prace s ¢asovou slozkou v geodatech, lepsi podpora editace
a kartografické tvorby, exporti do PDF a mnoha a mnoha dalsich.
Je ziejmé, 7e Gdastnici podzimni konference GIS ESRI v CR
se maji na co tésit.

V dalsich dnech probihala série technickych workshopti, pfedna-
Sek uzivatelt, panelovych diskusi, prezentaci firemnich feSeni
a dalgich setkani. Ugastnici si mohli vybrat z na prvni pohled té-
méf neuchopitelné nabidky asi padesati paraleln¢ bézicich uda-
losti. Diky pevné a ptehledné casové organizaci, dostatku Casu
na piesuny mezi saly a vyborné zvladnutym konferenénim mate-
rialim tak jedinym problémem zistavalo, ¢emu dat prednost.
Veétsina tcastniki zvolila technické workshopy, které byly zame-
feny na jednotlivé produkty, technologie a pracovni postupy, kte-
ré nabizi nova verze ArcGIS 10. Z téch nejzajimavé;jsich je tieba
vyzdvihnout napft. prace s cache, publikace rastrt, geodatabazo-
vé replikace, Flex API a dalsi novinky ArcGIS Serveru, editace,
anotace a kartograficka tvorba v ArcGIS Desktop, nové nastroje
pro praci a analyzy nad 3D daty, podpora Esri vi¢i INSPIRE,

podpora virtualnich servertt ve spolupraci s firmou Amazon
a neptfeberné mnozstvi dalsich tipa.

Pti vyctu vSech udalosti, které se v konferenénim tydnu staly,
nelze pominout také sttede¢ni udileni cen SAG (Special Achieve-
ment in GIS), které jsou kazdoro¢né predavany organizacim za
projekty s vyznamnym piinosem k rozvoji GIS. Mezi leto$nimi
ocenénymi byl i Utvar rozvoje hl. m. Prahy, ktery ziskal tuto
cenu za projekt Digitalni mapa Prahy.

Uzivatelska konference neni jen mistem seminai a prednasek,
ale nabizi také ptilezitosti pro setkavani uzivateld. Jednou z nich
je 1 rozsahla vystava map a postert, kterd letos hostila vice nez
700 panelt, mezi nimi i tradi¢né profesionalni mapové vystupy
Ceské geologické sluzby, které byly pouZity i pro oficialni konfe-
renéni upoutavky v ramei konferenéniho centra. Ugastniky pod-
zimnich prazskych konferenci jist¢ zahieje 1 skuteCnost, ze
posterova sekce téchto konferenci svou kvalitou mize s prehle-
dem konkurovat své vétsi americké sestfe. Coz mize byt minéno
ijako tip pro vystavovatele, protoze nejlepsi panely mezinarodni
konference jsou kazdoro¢né zatazovany do atraktivni publikace
Esri Map Book. Na zavér konference zbyl prostor i pro velké spo-
lecenské setkani pod Sirym nebem v ptijemném parkovém pro-
sttedi mistniho jachtového pfistavu a pro navstévu nckterych
atrakei tohoto turisticky vyhledavaného velkomésta.

Mezinarodni konference Esri je ptilezitosti, kterou stoji za to vi-
dét, jak pro odbornou naplii, tak proto, ze umoznuje premyslet
o vécech z pékného odstupu, a to nejen z toho geografického. Je
to piilezitost, ktera stoji za zvazeni. PFisti konference se kona
11.-15.7.2011!

Digitalni mapa Prahy je zakladni polohopisné mapové dilo popisujici izemi hl. m. Prahy. Je zaloZzené na vyuZiti databazové platformy Oracle a systému
pro spravu prostorovych dat Esri. Partnefi zajistujici Cinnosti spojené se spravou a aktualizaci dila a vyvojem technologického prostiedi jsou firmy
NESS Czech, s.r.o., a T-mapy, spol. s r.o.

Datovy model DMP je tvoren ¢asti Digitalniho obrazu katastralni mapy, resp. Digitalni katastralni mapy na Gzemich s jiz vyhldSenou platnosti DKM,

a dale ¢asti Digitalni technické mapy, kterd kromé obsahu podrobného polohopisu, vyskopisu a Gidaji o technické infrastruktufe vede i informativni
plosnou vrstvu o Technickém vyuZiti Gzemi. Datovy model rovnéz zajistuje vazbu mezi identickymi body v ¢asti DKM a DTM. Systém spravy a vydeje dat
umoznuje rozsifeni sou¢asné poskytovanych datovych vystupl o dalsi dostupné informace o izemi a metadata.

O Digitalni mapé Prahy pojednaval ¢lanek v ArcRevue 1/2009 a pfipadovou studii si Ize stdhnout ze strdnek www.arcdata.cz

Mgr. Jiii Ctyroky, Utvar rozvoje hl. m. Prahy. Kontakt: ctyroky@urm.mepnet.cz.
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Pozvanka na Den GIS

17. listopad je vyznamnym datem nejen pro nasi zemi, ale v letoSnim roce také vyznamnym dnem pro v§echny ptiznivce GIS

po celém svété. Tento den byl totiz oficialné vyhlasen Dnem GIS pro rok 2010.

Tato celosvétova akce se kona jiz od roku 1987 a jejim hlavnim
cilem je popularizovat geografii a geoinformatiku. Den GIS je
poradan pod zastitou The National Geographic Society. Nase
spolecnost je oficialnim koordinatorem Dne GIS pro Ceskou
republiku.

V ramci Dne GIS jsou po celém svété organizovany tisice akei,
které maji za ukol ptiblizit problematiku GIS piedevsim zakiim
a studentim. Ptate se, jak miizete pomoci Vy? Zorganizujte na
svém ufadg, skole, instituci nebo organizaci den otevienych dve-
i a pozvéte vefejnost, zaky a studenty, aby se dozvédéli, ¢im se
zabyvate a jak muze technologie GIS ovliviiovat nase Zivoty.

Ohlédnuti za CIO Férem

Inspiraci pro Vas mohou byt Ti, ktefi jiz v minulych letech Den
GIS potadali. Seznam organizatorti jednotlivych let naleznete na
nasich webovych strankach http://www.arcdata.cz/akce/den-gis.
Letos prihlasené akce, na které se muzete ptijit podivat, nalezne-
te na oficidlnich strankach Dne GIS, kde také muZzete registrovat
akci vlastni. Registrace je nezbytné k tomu, abychom mohli Vasi
akci propagovat na webovych strankach a tiskovinach tykajicich
se Dne GIS: na zaklad¢ registrace Vasi akci rovnéz podpofime
drobnymi darky od spole¢nosti Esri.

Interaktivni mapu mist, kde se letos potada Den GIS, naleznete
na strankach www.gisday.com, stejné jako ptihlasku akce.

V cervnu jsme ve spolupraci s vydavatelstvim IDG Czech a.s.
(Casopisy CIO Business World a Computerworld) uspotadali
setkani fediteltl IT a CIO ze vSech oblasti podnikani, vyroby, uti-
lit a vetejné spravy nazvané CIO Férum. Zabyvalo se predevsim
otdzkami souvisejicimi s geoprostorovymi daty a jejich sdilenim
a pfedavanim v oblasti spravy technické infrastruktury. Rovnéz
se zde hovotilo o moznostech zajisténi kvality geodat a praktic-
kych zkusenostech z integrace informacnich systému (GIS, SAP,
ISVS). Diskuse se ztcastnili jak zastupci oborovych organizaci,
jako napi. PRE, PVK, CEZ, Telefonica 02, tak i predstavitelé
dalsich dotéenych organizaci, jako je napt. Utvar rozvoje hl. més-
ta Prahy, Cesky Gifad zem&méticky a katastralni a dalsi.

Nabidka Skoleni pro zimu 2010

Vyuzijte poslednich leto$nich termint Skoleni k tomu, abyste si prohloubili a rozsitili svoje znalosti systému ArcGIS.
Pokud mate zajem o $koleni, jehoz termin v této tabulce vypsan neni, kontaktujte prosim Zdenku Kacerovskou
(tel.: 224 190 543, e-mail: zkacerovska@arcdata.cz), se kterou je mozné se domluvit na vypsani dalSiho terminu.

Uvod do ArcGIS I 22.-23.11. 6.—7. 12.
Uvod do ArcGIS II 24.-26. 11. 8.-10. 12.
Tvorba, editace a produkce dat 29. 11.-1. 12.

Pokro¢ila tvorba skriptti v jazyku Python 10.—12. 11.

Kartograficka reprezentace dat v geodatabazi 29.-30. 11.

ArcGIS Spatial Analyst 24.-26. 11.

Prace s geodatabazi 10.-12. 11.

Tvorba webovych map pomoci ArcGIS JavaScript API 2.-3.12.
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Zlata pagoda u Kralovského jezera v Ranginu, Myanmar. Snimek z druzice WorldView-2.
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