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Poster shrnuje roéni praci studentd doktorského studia zahradni a krajinarské
architektury v Lednici na téma vizudlni vlastnosti krajiny. Cilem projektu bylo za
pomoci ArcGISu a jeho nadstavby 3D Analyst probddat moZnosti které poskytuji
analyzy Viewshed a pouZit je formou, které porozumi nejen zahradni architekt, ale i laik
a vefejnost, které jsou projekty a plany zahradnich a krajinarskych architektd uréeny.
Fascinovani nejen technologii, ale zvlast jejim propojenim s jinymi médii, jsme zvolili
kombinacifyzického modelu, gis analyzy a animace, kterou je moZno dosdhnout lepsiho
zprostredkovani vlastnosti krajiny, nez pouhym vykreslenim v mapé. Tato metoda,
byt ndroéna na zpracovani, ma sviij vyznam pfi zprostiedkovani tak efemérnich jevad,
jako je obraz mésta ¢i krajiny. Poster Vam vysvétli pojmy a koncepty uplatfiované pfi
analyzéch vizualnich vlastnosti krajiny a popise technologii pfipravy animace.

Vyvoj tématu a teorie:

V zahranici pouzivany termin visual landsape research, volné
prelozen jako zkoumani vizualnich vlastnosti krajiny, spojuje
geografy, sociology, planovace a architekty, mezi které se se pocitajf
také zahradnf a krajinarsti architekti. VSechny tyto profese maji
spolecné, ze uréitou mirou se na vyzkumu podili geografické
informacénf systémy. Prvni pokusy propojit GIS a vizualni vnimani
sahaji do 80tych a 90tych let 20. stoleti (Benedikt, 1979), Steinitz
(1990, Bishop and Hulse, 1994).

Hybnou silou pro vyzkum vizualnich vlastnosti krajiny je masivni
zména ve vyuzivani krajiny a proména jejiho vzhledu, kterd je
pozorovatelna nejen v zapadni Evropé, odkud pochézi vétsina

Obr. 1a, b / Vymezeni prostoru pomoci isovist. Isovisty propojuji prostor, ktery mizZe byt prehlédnut. Isovisty
nereaguji na drobné zménu v konfiguraci terénu pod drovni ocf pozorovatele (dle Nijhuis, Reitsma, 2011).

Urbanni versus krajinny prostor:

Pristupy analyz viditelnosti Ize rozdélit do dvou proudd —
metody pro krajinné a pro urbanni prostredi. V urbannim
prostoru, resp. v ulici, bloku domd nebo ulic je optimalnf
pouZiti formou isovist. Isovisty piedstavuji dvojdimenzionalni
polygon, reprezentujici plochu vidénou z urcitého stanoviste,
okraje vidéného prostoru jsou definované tse¢kami (napf.
Benedikt, 1979).

PYi terénnim prazkumu neni mozné zaznamenat viditelnou
plochu s presnosti analyzy viewshed, protoze lidské oko se

studif, ale i v postkomunistickych zemich (Biik, Janeek, 2009).

Kvalita krajinné a méstské scény se promita do legislativnich

i planovacich dokumentd v méstském prostredi - z evropskych
mést, které maji vlastn{ legislativni nastroj pro regulaci vyskovych
budov z ddvodd ochrany a tudiz moznosti ovliviovat obraz mésta

Ize zminit Londyn, Pariz, Rotterdam ¢i Frankfurt nad Mohanem (Van
der Hoeven, Nijhuis, 2011).

V ceském prostredi byly analyzy viditelnosti v prostredi GIS vyuZity
pfi tvorbé pland zvlasté chranénych Gzemi napf. v preventivnim
hodnoceni krajinného rdzu CHKO Beskydy (Salasova, Sedlagek,

vzristajici vzdélenosti ztraci stereografické vidéni a tudiz
nelze hranice vidéné a nevidéné plochy presné uréit (Turner
et. al., 2001).

Viditelny prostor mimo urbanizované prostory se vypocitava
pomocf néstroje Viewshed - zorné pole, ktery je soucésti
vétsiny GIS aplikacf. Princip spocivé ve vypoctu nad
digitdInim modelem terénu, ktery vymezi mista (respektive
buniky rastru), jez jsou spojeny neprerusenou pohledovou

Psotova, 2010), obcf s rozéi¥enou plsobnosti napt. ORP Turnov
(Salasova, Sedlagek, Krejcirtk, 2011) nebo krajd. Jejich vyuzitf

se uplatiuje také pri rozhodovani o zastavitelnosti v méstském
prostredi napt. v pripravovaném Metropolitnim pléanu Prahy, kde se
uvazuje o vyskovych hladinach zéstavby tzv. digitalnich vedutach
(Koucky a kolektiv, 2014). Pifkladem mUZe byt i p¥fpadové studie
Neredinského horizontu v Olomouci (Stréblova- Hronovska, Kupka,
Vorel, 2013) o zastavitelnosti rozhrani mést a volné krajiny.

Obr. 2 a,b/ Vymezeni prostoru pomoci néstroje Viewshed pri umisténi bodd na fasadu budovy, nebo hieben strechy a) kumulativnim zptsobem, b)
Jjednotlivé. U zpisobu na obrdzku b je mozné pomérné presné zjistit, kterd cést objektu bude vidéna (Sedlacek, Salasova, Trpékovd, v tisku).

Viewshed analyzuje rastrovy digitalni model terénu nebo
povrchu a vysledkem je rastrova mapa s rastrem dosahujicim
hodnoty celych &isel. Viysledkem analyzy muaze byt binarni
rastr s hodnotami O a 1, kdy hodnota 1 znamena, ze se
lokalita nachézi v zorném poli, prirastkové zorné pole,
pozorované z linie a uréujici pohyb, kdy hodnoty nabyvajf
hodnoty 0 az N, kdy vyssi hodnota znamené delsi dobu
lokality v zorném poli pozorovatele a kumulativni zorné pole,
pocitané z N pozic pozorovatele (Nijhuis, Reitsma, 2011).

Obr. 3/ Viewshed Ize pouZit nejen pro vypocet booleovské hodnoty: je vidét nenf

vidét. Lze jej upravit tak, aby zohlediioval viastnosti lidského oka, které se vzristajic
vzdalenosti ztracl schopnost rozlisovat objekty, ale i samotného objektu - velky objekt ve
velké vzdalenosti zabira stejny zorny uhel jako maly objekt v malé vzdalenosti. Kriticky
zorny uhel, kdy je lidské oko schopné kontrastni objekt je 1 minuta (Ogburn, 2006)

< Obr. 4/ Rozdil mezi vymezenim zorného pole pozorovatele pomoci isovist (Cervené
linie) a nastroje viewshed (modré plochy).
® > 0br. 5 / Aplikace nastroje relativni viditelnosti na analyze vizuélnich vlastnosti
kompoziénich prvk( v aredlu krajinérského parku Nové z&mky u Litovle, kdy je
viditelnost objektu vymezena jeho velikosti v zorném poli pozorovatele (Kulistakové,
Sedlécek, 2013).

Vyzkum byl podporen Interni grantovou agenturou Zahradnické fakulty Mendelovy univerzity v Brné v ramci projektu ,Vyuziti leteckého laserového skenovani LIDAR pri modelovani vizuélnich vlastnosti krajiny®




“Presnost dat:

S dostupnosti Lidarov‘;fch dat se zvysila presnost vizualnich analyz. Pri -
experimentu, ktery spoéival v terénnim ovéfovani presnosti viewshed
na modelu DMP1G na rastru s rozlisenim 1x1m, byly u 17 testovanych
vzorkl pouze 3, které vykazovali znatelné rozdily. U viewshed platf, ze

Obr. 6a,b,c/

vyvétven do vysky zhruba 2 metrd. Analyza viewshed vsak vidi namésti pouze

Animace viewshed:

Animace zobrazuje cestu navstévnika Mikulova na Moravé z ulice
Brnénské az na Svaty kopedek. Navstévnik sleduje vyznadenou linii
a ,diva se* ve sméru cesty, pri¢em? jeho zorné pole je 120°. Pouze
ve vrehni ¢asti linie — na sv. kopecku je jeho zorné pole rozsiteno
na 360°. Jednotlivé vyhledy jsou sniméany po deseti metrech.
Animace pokracuje cestou navétévnika zpatky k vychozimu bodu.
Linie byla zvolena zdmérné, protoze ilustruje Sirokou 8kélu prostort
a vyhledd, kterymi navstévnik projde.

Animace viewshed je ndzornou ukazk k pouzit ArcGIS tvofivou
cestou. Urbanista, ¢i zahradnf architekt mze pomoci animace
vizualizovat, co bude uzivatel prostoru vidét v priibéhu cesty,

v kterych mistech a jak dlouho (napt. pomoci Time Slideru).
Potenciél je v simulaci navrhovanych urbanistickych studif ¢i
zménami v stavajicim Gzemi. Animaci, si mdze v kterémkoliv
momentu pozastavit a sledovat, odkud se pozorovateli zobrazi

Modelové Gzemi:
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stecné, protoZe platan nelze na digitélnim modelu povrchu podhlédnout 6¢).
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analyza viewshed, c hosti vymezenl

nez to co dokéze zakreslit ¢lo £ v terénu (Sedlacek, S acl ,.'-'

2015). V méstském prostiedi bez vegetace a ve volné kra
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vysledky nejplesvédcivéjsi, nepresnosti zplsobuje vysoce vyvétvené

vzrostlym platanem uprostied. Obrézek 6b zach,

nejlepsi, & nejzajimavéjsi vyhledy.

Cely proces byl automatizovany pomoci Model Builderu a skriptd
vyuzivajicich arcpy.SplitLineAtPoint_management a arcpy.mapping.

Nastroj animace viewshed poskytuje uzivateli nékolik moznych
parametrd nastaveni:
: linie, v které se analyza zpracovava,

nterval, v kterém budou sniméany jednotlivé body,

ohledovy Ghel, v kterém bude analyza provedena,

: mapovy podklad, na kterém se analyza zobrazi.

Skript predpokladd, Ze je vytvorena linie a mapovy podklad, do
kterého se vygenerovany Viewshed promita, véetné souboru lyr,
ktery definuje symboliku rastru Viewshed.

Skript nejdrive rozdéli linii dle zadaného intervalu pomoci néstroje

fakulty Men

G koruna splyvé s povrchem, u aleji a stromoradi maji stromy

denci prekryvat se podél i napri¢ silnici a tudiz skresluji vysledky.

arcpy.SplitLineAtPoint_management, poté vypodita azimut

linie na daném Gseku. Néasledné je vypoéitano do atributové
tabulky zorné pole 120° pro pole AZIMTH1 a AZIMUTH?, které

je odecteno od azimutu. Souéasné s rozdélenim linie se vytvoi{
bodové vrstva, do které se pomoci Spatial join pfiradi atributy

linii. Nasledné je bodova tfida prvki iterovana a pro kazdy z bodd
je vypoéitana viditelnost pomoci nastroje Viewshed. Vysledny
viewshed je poté nahrén do pripraveného mapového dokumentu
mxd s pozadovanou symbolikou (v souboru lyr) a vyexportovan do
formétu JPEG. Ve funkci modulu arcpy.mapping. Vysledn4 série
map byla poté davkové zpracovana pomoci programu Vegas 7.
Alternativou je také vektorizace vygenerovaného viewshed, umisténi
Casové stopy do atributové tabulky a animace pomoci Time Slideru.

ovani LIDAR pfi mod




