PREVOD DIGITALNT TECHNICKE MAPY PRAHY DO 3D

Institut planovani a rozvoje hlavniho mésta Prahy spravuje Digitalni technickou mapu Prahy. V souladu s vyvojem
techn?log11 gef)grafvlckych mform.acmch systému jsme s?’rozhodh te,nt’o prcidulit preve;t ’do 3D geomevtrle a nafjal,e UKAZKA DIGITALNT TECHNICKE MAPY PRAHY
ho v této formé udrzovat a aktualizovat. Tento krok je dalsi logickou fazi ve vyvoji technické mapy, protoze geodeticka
méreni se ¢asto neomezuji pouze na polohové soufadnice bodd, ale zahrnuji i vyskova méfeni. Tato informace byla
doposud uchovavana jako atribut daného podrobného bodu, ale nyni se promitne pfimo do 3D geometrie tohoto bodu
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PARAMETRY DIGITALNI TECHNICKE MAPY B | |

Pfevod z 2D geometrie do 3D geometrie jsme provadéli u nasledujicich
soucasti technické mapy:

LINIOVA DATA POCET PRVKU BODOVA DATA

Povrchové jevy inZzenyrskych siti 43759 . 1084 660

l 728 451 Prvky povrchové situace

Podrobné body

/naky na inzenyrskych sitich

Povrchové situace 5445 461

/MENA DATOVEHO MODELU

Podrobné body plivodniho datového modelu obsahovaly jen geodeticky zaméfené body. Jimi prochazely linie technické
mapy. Vzhledem k tomu, Ze tyto linie mély 2D geometrii, nastavala situace, kdy linie vedla pfes vice podrobnych boddu
se stejnymi soufadnicemi X a Y, ale riznymi soufadnicemi Z. Aby bylo jasné, které z téchto bodu do linie opravdu naleZzi,
musela existovat tabulka spojeni mezi podrobnymi body a liniemi. V novém datovém modelu uz diky pouziti 3D
geometrie neni nutné udrzovat tabulky spojeni, protoze je jasné dano, kterymi body linie prochazi.

Nutnou podminkou technické mapy je, ze v kazdém lomovém bodu linie lezi podrobny bod. V novém datovém modelu
jsme tedy museli do podrobnych zahrnout i body konstrukéni. Ty vznikly napfiklad aproximaci obloukd do lomené Cary.

Kazdy podrobny bod ma ve svych atributech zaznamenanu tfidu pfesnosti polohy i vysky.
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Informace o vySkové poloze bodu jsme zisklai tfemi zpusoby,
které byly vyuZivany s nasledujici prioritou: /
.y . . . g vy C e : , 5 ¢
1 | Mérena Z soufadnice bodu - bod mél Z souradnici zaméfenou geodetickymi metodami v terénu. ® Nirens 7 eoutadn
éfena Z soufadnice bodu (typ 1)
2 | Interpolace ze Z soufadnic okolnich bodU leZicich na stejné linii. ! Inizrpolaee 29 2 seufieeie otelriidy (veell (7p2)
.. € Odvozeniz Digitalniho modelu terénu (typ 3)
3 | Odvozeni z Digitalniho modelu terénu.

Plvod vysSky bodu je uloZen v jeho atributu.

POSTUP TVORBY 3D GEOMETRIE LINII

V prvnim kroku prevodu 2D geometrie linii do 3D jsme zajistili, Zze v kazdém lomovém bodé lezi podrobny bod.

HLOUBKY ULOZENI INZENYRSKYCH SITI Aktualizované tabulky spojeni se poté doplnily o poradi podrobného bodu v ramci dané linie.

Takto zpracovana data byla rozdélena do souvisejicich skupin — na linie povrchové situace, linie inzenyrskych siti
(délené dale na sité vodovodu, kanalizace, plynovodu atd.). Prvky konkrétni sité spolu maji souvislost a [ze mezi nimi
interpolovat vysky. S kazdou siti jsme dale pracovali jako s grafem a analyzovali ji pomoci grafovych algoritmu. Kazdy
podrobny bod (a zaroven lomovy bod) tvofil uzel grafu, kazdy segment linie byl hranou grafu.

U inzenyrskych siti se v pripadé odvozovani vysky z Digitalniho modelu terénu
pouzila typicka hloubka ulozeni sité pod povrchem, ktera vychazi z norem.

Uzly grafu byly rozdéleny do 3 skupin podle jejich pozice v grafu a podle toho,
zda maji zmérenou vysku:

1| Body s mérenou vysSkou

2 | Body kfizeni bez vysky - z uzlu vychazi vice nez 2 hrany grafu

3 | Body mezilehlé bez vysky - z uzlu vychazi 2 a méné hran grafu

e e Vyska byla primarné urCovana interpolaci z blizkych uzlt se znamou vyskou.
Jako prvni byly zpracovavany body krizeni a nasledné body mezilehlé.

Pro kazdy interpolovany bod se pouzil tento postup:

1| Od daného bodu je graf prochazen do Sitky. Algoritmus nejprve projde vSechny sousedni body,
poté sousedy téchto sousedl atd. Tak jsou postupné prozkoumany vSechny vétve grafu vedouci
od zkoumaného bodu. Prochazeni se na dané vétvi zastavi, pokud:

a| jenalezen bod ze skupiny 1 (tedy se zméfenou vyskou), ten se uloZi do seznamu
b | je dosazen maximalni pocCet prozkoumanych linii (zvoleno 10)

c| je dosazena maximalni zkoumana vzdalenost (zvoleno 50 m)

teplovod i
olynovod 2 | Po skonceni prochazeni grafu z daného bodu existuje seznam bod(, ze kterych lze interpolovat.
a | Pokud obsahuje Zadny nebo pouze 1 bod, nelze vysku interpolovat.
b | Pokud obsahuje 2 body, pak interpolujeme z téchto dvou bodd.
c | Pokud obsahuje 3 a vice bod(, pak je pro interpolaci vybréna ta dvojice bodd,
vodovad jejichZ spojnice je nejblize interpolovanému bodu, a nich je posléze interpolovano.
3| Bod, jehoZ vyska byla Gspésné interpolovana, je pfifazen do skupiny 1 (body s vyskou).
U bod, které se nepodafilo interpolovat, byla vyska odvozena z Digitalniho modelu terénu.
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