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/nate svoje aplikace ArcGIS?

Systém ArcGIS nejsou pouze desktopové aplikace, ale tvofi ho i celd fada aplikaci a rozhrani, diky kterym mdzete GIS
pouzivat v kancelafském softwaru, na mobilnich telefonech a tabletech ¢i ve webovych prohlizecich.
Prohlédnéte si, jaké aplikace mate v ramci ArcGIS k dispozici:
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Aplikace pro kancela

1
ArcGIS Pro a ArcMap Prohlize¢ map na ArcGIS Online ArcGIS Maps for Office
Nejucelenéjsi nastroje pro tvorbu, Tvorba webovych map Prace s prostorovymi daty v aplikacich
spravu a analyzu prostorovych dat. a analyza prostorovych dat, Microsoft Excel, PowerPoint a firemnich

prace s 3D scénami. informacnich systémech jako jsou

Salesforce, IBM Cognos, SharePoint a dalsi.

Aplikace do terénu

Collector for ArcGIS Workforce for ArcGIS Survey123 for ArcGIS Operations Dashboard
Sbér a editace Koordinace pracovnikd Sbér formularovych dat. Nastroje na sledovanf
dat v terénu. a jejich dkold.

a vyhodnocovani
pribézné se ménicich dat.

Aplikace pro verejnost Vyvoj vlastnich aplikaci
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ArcGIS Open Data Story Maps AppStudio for ArcGIS Web AppBuilder for ArcGIS
Portal zpfistupriujici volné Prezentace dat a souvisejiciho Nastroj pro tvorbu nativnich  Snadno ovladatelny nastroj
publikovana data. multimedialniho obsahu. aplikaci na mobilnich pro webové aplikace s bohatou

i desktopovych platformach. funkcionalitou.
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25 let

konferenci GIS Esri v CR

Petr Seidl

V dobé, kdy pisi tyto tadky, je cely kolektiv nasi firmy
na nohou. Kazdy se svym dilem snazi zapojit do pfiprav nej-
dalezitosti a vyznamu pro komunikaci nasi firmy s uzivateli.
Radime se nad programem, oslovujeme vyznamné odborniky
jako potencidlni zajimavé fec¢niky, ladime technologické pro-
sttedi, pilujeme organizaci - kazdy detail je dulezity. Konferen-
ce je mezi uzivateli oblibend, stala se vyznamnou platformou
vymény informaci a zkusenosti. Ale neni to samoziejmost,
kazda chyba v obsahu ¢i organizaci maze vSe zvratit.

K dnesni odborné trovni a vysoké navstévnosti vedla
vice nez 25letd cesta. Neni Zadnym tajemstvim, Ze o orga-
nizovani odborné GIS konference jsem snil jiz pied rokem
1989. Mym oborem a zaroven konickem se stala po vystu-
dovani vysoké skoly pocitacova grafika. Ta byla v té dobé
na samém pocatku, ale pozvolna nachazela své uplatnéni
v ruznych sférach Zivota - od strojirenstvi, stavebnictvi az
po kartografii. K vyméné zku$enosti napomahala celostat-
ni konference ,Pocitacova grafika“, na které jsem prezento-
val své prvni pracovni Gspéchy. Postupné jsem si ale uvé-
domoval rozdilné uplatnéni CAD systémt od GIS a zacal
snit o specializované GIS konferenci. A to zejména za Gcasti
zahrani¢nich odbornikd, nebot z odborné literatury bylo
patrné, Ze stejnym okruhem problému se zabyvali odbornici

predevsim v USA, Kanadé a zapadni Evropé.

MUj navrh na upotadani takto specializované konference se
tehdejsi vladnouci garnitute viibec nezamlouval. Po zaloZe-
ni firmy ARCDATA PRAHA v prosinci 1990 bylo nastésti jiz
prakticky jasné, ze nam takovou konferenci nikdo zakazovat
nebude. Na poprvé se nas sice seslo jen nékolik, ale polozili
jsme zaklad tradice konferenci GIS Esri v CR.

Primarni cil nasi konference je informovani o techno-
logickych novinkdch a vyména zku$enosti. Jinymi slo-
vy komunikace s nasimi zdkazniky a uzivateli. Zaroven ale
chceme, aby méla vysokou odbornou troven, zahrnujici
i obecnéjsi témata tykajici se geoinformatiky. A nejen to.
Chceme, aby program konference neodpovidal tcastnikiim
jen na technologické otazky, ale aby méli moznost slySet
a potkat se s témi nejlepsimi odborniky v rznych oborech.
Tuto tradici zahdjil v roce 1995 svym vystoupenim vynikajici
Cesky matematik a filozof Tvan M. Havel, na kterého pak na-
vazala fada dalsich vyznamnych osobnosti, jako napf. pred-
sedkyné SUJB Dana Drabova, geograf a hydrolog Bohumir
Jansky ¢i egyptolog Miroslav Barta.

Na problematiku GIS se nam pak podatilo pozvat oso-
bu ve svété snad nejpovolanéjsi - do CR po 12 letech zavita
zakladatel Esri pan Jack Dangermond. Ten nam pied svym
piijezdem poskytl rozhovor, ktery spolu s dal$im zajimavym
¢tenim najdete na strankach tohoto ¢isla.

Pfeji Vam nejen zajimavou konferenci, ale i ¢teni.

Petr Seidl
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Rozhovor
s Jackem Dangermondem

Jan Souéek, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

Jack Dangermond vyrostl v Redlands v Kalifornii, kde na Statni polytechnické univerzité v Pomoné studoval

krajinafstvi a environmentalni védy. Ve studiu izemniho planovani dale pokracoval i na Univerzité v Minnesoté

a na Harvardové univerzité. Jiz jeho studentska prace vedla k vyvoji prvniho geografického informac¢niho systému,

na jehoz zakladech pozdéji vznikl software ArcInfo. Spole¢nost Esri (Environmental Systems Research Institute)

zalozil v roce 1969 spole¢né se svoji manzelkou Laurou.

) Jsme radi, Ze jste pfijal pozvani na 25. ro¢nik konferen-
ce GIS Esri v CR. Do Prahy se vracite po dvanacti letech.
Jak se béhem té doby zménil GIS?

Pro technologie GIS to byly pifelomové roky. Mnohem
vice se zacala vyuzivat webova platforma. Zptisob nasazeni
yserver s klientskymi aplikacemi“ je provozovan v tisicich
organizacich po celém svété, ale vedle toho se GIS prostied-
nictvim internetu otevird novym skupinam uzivatela.

Sirsi vefejnost se s webovymi mapami sezndmila pro-
strednictvim aplikaci, jako jsou Google Maps a Bing Maps,
které - ackoliv nejsou technicky nijak sofistikované - pfi-
nesly lidem geografickd data nejprve do jejich webového
prohliZece a nyni i do mobilniho telefonu. Webové mapy se
ale staly novym standardem ve sdileni informaci i pro pro-
fesionalni uzivatele GIS. Kazdy tyden tak vznika ohromné
mnozstvi webovych map, jejichz prostiednictvim vyuzivaji
moznosti soucasného GIS jednotlivci i celé organizace.

) Kdyz jste zacal pracovat na prvnich verzich softwaru
GIS, napadlo vas, Ze se jednou rozroste do tak komplexni-
ho a dulezitého systému, jaky mame dnes?

Uz od samého zacatku jsem védél, ze GIS a automatizované
mapovani budou vyznamnymi pomocniky pfi feSeni problé-
mu, kterym nase globalizovana spolec¢nost celi. V té dobé jsem
ale nemohl tusit, jakym rozvojem projde hardware a jaké moz-
nosti budou nabizet webové technologie. Tehdy jsem si ani ne-
dokazal predstavit, jak dtleZitym se GIS nakonec stane.

Pritom si ale musime uvédomit, 7Ze jakkoli vyznamna
zména se stala v minulosti, v budoucnu muZeme oc¢ekavat
prinejmensim stejné tempo rozvoje. GIS a prostorova vizu-
alizace se podle mne stanou jednim z hlavnich komunikac-
nich prostfedku ve snaze pochopit a vyhodnotit problémy
nasi spolecnosti - od globalni klimatické zmény po otazky,

které vsichni feSime kazdy den: ,kde je to, co hledam, a jak
se k tomu dostanu.“

Tento vyvoj mne té&si, protoze slibuje zaclenéni védy
a sofistikovanych analyz do prakticky kazdé lidské ¢innosti.
» Ceskou republiku a Konferenci GIS Esri v CR jste
navstivil uz nékolikrat. Na které okamziky nejradéji
vzpominate?

Libi se mi, jak si Ce$i umi osvojovat nové napady a nové
technologie. Byl jsem u toho, kdyz se poprvé seznamili s GIS,
avidél jsem, jak s nim hned zacali experimentovat, implemen-
tovat a pak ho i vyuzivat v kazdodenni praxi. Pro vyvojaiskou
firmu, jako je ta naSe, je dilezité udrzovat takto tésny kontakt
s uzivateli. Ziskdvame tim nejen cennou zpétnou vazbu, ale
prostiednictvim jejich ispéchi i motivaci k dalsi praci.

» Pofadani konferenci je asi dobry zpiusob, jak toho
dosahnout, ze?

Presné tak. I proto poradame uzivatelské konference
po celém svété jiz 37 let. Jde ale o mnohem vice. Véfime to-
tiZ, Ze tato setkani pomahaji predev$im nasim uzivateliim
lépe porozumét technologickym novinkam a ptidané hod-
noté, kterou jim GIS muze prinést. Rovnéz sdileni zkusenos-
ti a inspirace mezi uzivateli samotnymi jsou velmi dilezité.
Je tézké si predstavit, ze bychom bez takovych setkani do-
spéli tam, kde jsme nyni.

) Dulezitou roli pro vas hraje i vzdélavani. Napiiklad
o prazdninach jste svym uzivateliim zpfistupnili mnoho
webovych e-learningovych kurzi.

Dnesni svét Celi mnoha raznym problémtim od zmény
klimatu pies socidlni konflikty. Resime dlouhodobé ener-
getické koncepce, snazime se pecovat o lidské zdravi a za-
branit ubytku pfirozenych ekosystémi. Osobné vnimam
GIS jako dilezity nastroj pro feSeni téchto problému a pro
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zachovani udrzitelného rozvoje svéta. Abychom vsak tyto
technologie mohli maximalné vyuzit, potfebujeme investo-
vat do vyuky geoinformacnich ndstrojit a metod uz v co nej-
ranéjsim véku.

Ve Spojenych statech zac¢indme zjistovat, Ze zahrnuti
GIS do vyuky na zdkladnich a stfednich $kolach ma obrov-
sky dopad. Chtél bych proto vyzvat vSechny ceské uzivatele,
aby se na $kolach pokouseli zapracovat GIS do vyuky i zde.
Zaky s témito modernimi technologiemi bavi pracovat, ne-
jen protoze predstavuji nové zplisoby objevovani svéta, ale
také protoZe reprezentuji cestu, kterou se mladi lidé mohou

uplatnit ve spole¢nosti.

) Které technologie se podle vas nejvice podili na vzniku
tzv. chytrého, propojeného svéta?

Dnesni GIS prochazi transformaci a stava se ,chyttej-
$im“ Podle mého nazoru to umoziuji zejména nasledujici
technologie:
> Rostouci mnozstvi real-time dat ze sité senzord a z in-
ternetu véci.

) Pripojeni velkého poc¢tu obyvatel Zemé k internetu
a konzumace webovych sluzeb.

) Integrace pokrocilych analytickych nastroji a nastroji
pro praci s Big Daty.

) Schopnost pracovat s daty z mnoha raznych zdrojt a dy-
namicky je propojovat.

» Schopnost zpfistupnit co nejvic prostorovych dat pro-
stfednictvim webové architektury.

» Vyuziti dat z dalkového prazkumu Zemé, socidlnich mé-
dii, crowdsourcingu a dronti a jejich okam?zité zpiistupnéni
pomoci webovych nastroju.

> Mottem leto$ni uzivatelské konference Esri bylo
wytvaret chytiejsi svét“. Jak to GIS dokaze?

Diky tomu, Ze se nase rozhodnuti mohou zakladat na
stale vétsim mnozstvi propojenych dat, kterd jsme navic
schopni velmi rychle analyzovat a vizualizovat, mame moz-
nost lépe porozumét svétu kolem nds. Proto jsem presvéd-
¢en, Ze GIS je jednim z hlavnich kli¢t k chytfejsimu svétu.
) Platforma ArcGIS se brzy docka verze 10.5. Jaké budou
hlavni novinky?

ArcGIS 10.5 je vyznamna aktualizace platformy, ktera vy-
lepsi mnoho stavajicich funkei a nastroja, a navic ptinese
i fadu novych moznosti. Mezi né patii napiiklad vykonnéj-
$i a spolehlivéjsi server, vice ndstroju pro praci s 3D, nastro-
je pro praci s Big Data, nové interaktivni nastroje pro pro-
storovou analyzu, vy$si vykon pti zpracovani real-time dat
a mnoho novych a aktualizovanych aplikaci.

) Jaka je podle Vas budoucnost 3D? Je uz webovy GIS
pripraven na praci s 3D daty?

V poslednich ¢tyfech letech Esri systematicky pracova-
la na zatazeni ndstroji pro praci se 3D mezi zakladni slozky
platformy ArcGIS. Mdm na mysli nastroje pro nacitani 3D
dat, jejich spravu, analyzu, vizualizaci a publikaci.

Jeden z mych kolegti neddvno fekl, ze 3D je dnes ve
stejném postaveni, jako byvala barva v dobé, kdy tiskar-
ny a plotry dokazaly tisknout pouze ¢ernobile. Dnesni 3D
je jako barevny tisk. Pro moderni GIS se stava nezastupi-
telnym a v systému ArcGIS je proto mnoho nastroju, které
zajistuji jeho zpracovani.

Nové aplikace, jako je ArcGIS Earth, nam ukazuji, Ze 3D
prosttedi bude na webu brzy intenzivné vyuzivano, a proto
3D scény podporuje jiz i koncept Story Maps. Lidé tak to-
tiZ mohou snaze, ¢i lépe feCeno piirozenéji, pochopit slozi-
té informace, které jim jsou prostiednictvim GIS predavany.
> V posledni dobé vzniklo mnoho mobilnich aplikaci,
které dohromady vytvareji propojeny systém. Kam vyvoj
mobilnich aplikaci sméfuje dal?

Jejich princip se v posledni dobé hodné zménil. Z rozsih-
lych aplikaci s velkym poc¢tem funkci se transformoval na
malé a snadno ovladatelné aplikace, zamétené na konkrét-
ni tlohu. Esri proto vytvorila soubor aplikaci, které uzivatelé
platformy ArcGIS ziskavaji automaticky. Pomahaji pti praci
v kancelafi, v terénu i pfi publikaci dat pro verejnost.

Jejich vyuziti ale prirozené méni zabéhnuté pracov-
ni postupy. Mobilni aplikace tak naptiklad umoznuji lep-
$i management pracovnikd v terénu a lepsi organizaci je-
jich aktivit. Pomoci cloudu lze sledovat sbér dat v redlném
Case a aplikacemi v kancelafi 1ze data okamzité analyzovat.



Tento postup umoznuje mnoha organizacim piejit z meto-
dy, kdy jsou sbér dat a jejich zpracovani oddéleny, do proce-
su simultanni spolupréace. Jakkoli jsou dnes mobilni aplika-
ce béZnou soucésti naseho zivota, jsem presvédcen, Ze jsme
v jejich vyuziti stale jesté na zacatku.

) Utzivatelé v Ceské republice jsou, pokud piijde na otaz-
ku péknych map a vizualizace dat, dosti naro¢ni. Co je no-
vého v nastrojich pro kartografickou tvorbu?

Ceska republika vzdy patfila mezi nejlepsi na svété v kar-
tografii a vizualizaci dat. Novinky v kartografické tvorbé za-
hrnuji napiiklad lepsi vzhled webovych map, dalsi nastroje
pro smart mapping, kartogramy znazornujici nékolik pro-
ménnych zaroven a lepsi vyuziti map jako interaktivniho
nastroje pro analytické zkoumani dat. Zajimavé jsou zejmé-
na metody smart mappingu, které pomoci slozitych algorit-
mu a pravidel pomdahaji kartografim s tvorbou symboliky
ve webovych mapach.

)» Mit nastroje pro spravu a analyzu Big Dat je jeden

%

schopny plné vyuzivat moznosti ,internetu véci“. Jaké
jsou plany Esri pro oblast Big Dat?

V ArcGIS 10.5 uvedeme novy geoanalyticky server, ktery
umozni ¢ist, analyzovat a zobrazovat velmi objemné prosto-
rové datové sady ¢itajici stovky miliont prvka. Tento novy
produkt (GeoAnalytics Server) provadi podobné tlohy, kte-
ré uzivatelé fesi na svych desktopech s malymi soubory dat,
ale své vypocty dokdze paralelné distribuovat mezi nékolik
riznych poditacd, ¢imz vyznamné urychli analyzu a muze
tak zpracovat velké objemy dat.

) Nové ulozisté dat Big Data Store ma podporovat
Casoprostorovou analyzu. Proc je tato metoda analyzy tak
dulezita?

Esri implementovala ¢asoprostorovou analyzu do
desktopu i do nového geoanalytického serveru. Je dulezi-
ta pro provadéni prostorovych a ¢asoprostorovych ope-
raci, jejichz prostrednictvim pronikneme do dat hloubéji.
Jeden z mych ptatel tomu tika hledani jehly v kupce sena.
To je velmi vystizna metafora pro ukoly, pti kterych se or-
ganizace snazi ze svych objemnych databazi tabulkovych
a prostorovych dat vytézit néjaké konkrétni informace.

Vétime, ze pokud uzivateliim poskytneme nové nastroje
pro Casoprostorovou analyzu Big Dat, dokdzou objevit nové
vztahy v socidlni i fyzické geografii a vyresi tak otazky, je-
jichZ podstatu jsme dosud nedovedli pochopit. Vyuziti téch-
to nastrojii se pritom nemusi omezit pouze na akademic-
ké a vyzkumné kolektivy. V&rim, ze budou piinosné zejména
ve velkych spolecnostech, které maji nashroméazdéno velké
mnozstvi dat. Prostfednictvim platformy ArcGIS mohou geo-
informatici tato data zpfistupnit ostatnim kolegtim a ti z nich
pomoci analytickych nastroji vytézi nové informace.

Mezi prvni piiklady téchto analyz patii zkoumani trendt
pocasi, identifikace raznych podvodi ve finan¢ni sfére, lepsi
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odhady zemédélské produkce, analyza geotechnickych dat,
simulace chovani spotfebitelti nebo napiiklad lepsi predik-
ce jevy, jako jsou sesuvy a zemétieseni.

> K ¢emu bude slouzit aplikace Insights for ArcGIS?

Insights for ArcGIS je nova aplikace, kterou bude
mozné provozovat na ArcGIS Serveru a pozdéji také na
ArcGIS Online. Poprvé se objevi ve verzi 10.5 a uzivatelé
v ni mohou interaktivné zkoumat data pomoci map, ta-
bulek, graft a dalsich vizualiza¢nich néstroji. Naudit se
pracovat s Insights je snadné a snadné je v ni i provadét
analyzy. Tato nova aplikace tak geoinformatikim ptine-
se prilezitost zapojit pokrocilé metody zhodnocovani dat
a datovym inZenyram zase otevie novy svét geoinformac-
nich néstroju a vizualizaci.

Nastroje Insights for ArcGIS a jejich vyuzZiti lze popi-
sovat rtznymi zpusoby, s jejich moZnostmi se ale nejlépe
seznamite, kdyz aplikaci uvidite na vlastni o¢i. Proto vam
doporucuji navstivit nase webové stranky a prohlédnout si
videa, ktera se Insights for ArcGIS tykaji.
> Kdyz popisujete platformu ArcGIS, ¢asto pouzivate
slovo ,,porozuméni“. Muzete vysvétlit, proc jste si vybral
pravé tento vyraz?

Porozuméni je pro mé hlavnim smyslem GIS a je pfitom
jedno, jestli se budeme bavit o vysoce odborné védecké ana-
padech je cilem jedna a tataz véc. Hledanim a nalézanim na
prvni pohled skrytych souvztaznosti dospivame k lepsimu
porozuméni okolniho svéta.

Muj dobry ptitel Richard Saul Wurman jednou ftekl,
7e porozuméni predchazi ¢inam. Tato slavna véta souvisi
i s GIS. Geoinformatici tvrdé pracuji na tom, aby porozumé-
li vztahtim ve svych datech, a jejich objevy jsou Casto zakla-
dem pro ¢innost celé organizace. Mezindrodni unie védec-
kych organizaci prohlasila leto$ni rok mezinarodnim rokem
porozuméni a ja jsem si to pro sebe prelozil jako mezina-
rodni rok GIS.
> Chtél byste néco vzkazat ceskym uzivatelam?

Cesi patfi mezi jedny z nejpokrocilejsich uzivateld. GIS
vyuzivaji v mnoha organizacich od vzdélavacich a vyzkum-
nych instituci pres v§echny urovné verejné spravy az po ce-
lopodnikové nasazeni pfi managementu inZenyrskych siti.
Véfim, Ze i do budoucna bude GIS hrat dalezitou roli v za-
pojovani obyvatel do zdlezitosti vetfejného déni nejen ve
statni spravé, ale i na univerzitach. Chtél bych proto ceské
uzivatele vyzvat, aby se snazili vybudovat ,GIS pro celou ko-
munitu“ a aby nalezli ten nejlepsi zptsob, jak vyuZit tu ob-
rovskou investici, kterd byla dosud vlozena do tvorby GIS
obsahu v CR a do know-how celé zdejsi komunity. Pfeji jim
pri tom hodné uspéchi, protoze to, co délaji, je podle mne

jedna z nejdilezitéjsich praci. «

Ing. Jan Soucek, ARCDATA PRAHA, s.r.o.
Kontakt: jan.soucek@arcdata.cz
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/meéena klimatu®”
Ano, vime. Ale co dal?

Radim Tolasz, Cesky hydrometeorologicky tstav

Zménu klimatu Ize dnes uz povaZzovat za fenomén nejen
védecky a politicky, ale i sociologicky, filozoficky, technic-
ky a technologicky, komunika¢ni, globalni, regiondlni i lo-
kalni. Kazdého z nas se dotyka, ale malokdo z nas je ocho-
ten si to pripustit. Dokonce se stale najdou jedinci nebo
skupiny, kteti zpochybiiuji samotnou existenci antropo-
genniho vlivu na ménici se klima, poptipadé marginalizu-
ji vliv ¢lovéka na prabéh této zmény. Pro ty vsak tento
¢lanek neni.

Podstatou stability klimatického systému po miliony let

od doby vytvoreni nasi dusikaté atmosféry tak, jak ji zna-

me dnes (v suchém vzduchu 78 % N, 21 % O a 1% zbytek), je
energeticka bilance atmosféry a systému atmosféra-ocean. °

Stabilitou rozumim nikoliv homogenitu a neménnost, ale

prirozenou variabilitu. Vyznamnym prvkem této stability je

sklenikovy efekt atmosféry, ktery otepluje piizemni vrstvu ¢

atmosféry o cca 33 °C. Sklenikové plyny tvoti hlavné vod-
ni para a mald ¢ast 1 % zbytku ve vySe uvedeném sloZeni
suchého vzduchu.

Sklenikovy efekt
o

Sluneéni zaFeni dodava energii
klimatickému systému.

Cast dlouhovlnnék

East sluneniho zdveni
je odraZena zemskym
povrchem a atmosférou.

Polovina slunecniho zéteni je
pohlcovana zemskym povrchem,
ktery se takto ohfiva.

Zemsky povrch vyzatuje
dlouhovlnné tepelné zateni.

Obr. 1. Zjednodugené schéma sklenikového efektu (Metelka, Tolasz, 2009).

OTAZKA VLIVU LIDSKE CINNOSTI

Podstatou antropogenniho vlivu na zménu klimatu je dra-
maticky rast produkce ,odpadi® v poslednich cca dvou
stech letech, pricemz soucasti téchto odpadt vznikajicich
hlavné pii spalovani fosilnich paliv jsou i sklenikové ply-
ny (napf. CO, nebo NH, a dalsi). Pred dvéma sty lety byla

koncentrace CO, v atmosféfe 280 ppm, pred sto lety 300 ppm
a dnes se pohybuje stabilné nad 400 ppm. Kdy ptrekrodi tato
koncentrace 500 ppm, pokud je ro¢ni produkce CO, témér
40 Gt? Obdobnym tempem roste i koncentrace NH, a dal-
sich sklenikovych plynti.

Jak je tedy mozné, ze globalni teplota roste jen o deseti-
ny °C a od predindustridlni éry dnes udavame zvyseni jen
occal°C?
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Obr. 2. Ro¢ni produkce COzeq v obdobi 1970-2010 (IPCC, AR5 WGIII).

ZACHRANUJE NAS VODA

Nastésti zistava prijemnym stabilizatorem globalné se ne-
ménici koncentrace vodni pary a rast globalni teploty je
proto stdle jesté relativné pozvolny. Disledkem vyssi kon-
centrace sklenikovych plynt je vsak vice tepelné energie,
ktera v atmosfére zustava.

A tady nastupuje dal$i pfirozena zachranna brzda, kte-
rou je ocean. V poslednich desetiletich ocean pohlcuje z at-
mosféry 93 % tepelné energie a jen 1 % zistava v atmosfé-
fe (3 % pohlcuje zemsky povrch a 3 % spotiebuje systém
na tani ledovcti). Ocedn, jako kolébka Zivota na Zemi, zaci-
na na vyssi pridél tepla pomalu reagovat. Roste povrchova
teplota ocednu a rust teploty je dnes méfitelny i v hloub-
kach do 2000 m. Hlavné vlivem tepelné roztaznosti vody se
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Dekadni priimér

Obr. 3. Vyvoj odchylek globélni teploty (°C) z dostupnych datovych sad za obdobi 1850-2010 (IPCC, AR5 WGI).

zrychluje zatim mirny rast hladiny oceanu, coz ohrozuje po-
brezni oblasti. Méni se migra¢ni zvyky motskych zivocicht

a odumiraji koraly.

Obr. 4. Kolisani hladiny ocednu za obdobi 1900-2010 (IPCC, AR5 SYR).

To vse jsou fakta, ktera nelze rozumné zpochybnit. Ma-
Zeme vést spory o tom, jak vyznamné je v této oblasti pu-
sobeni ¢lovéka, muzeme vést disputace nad tzv. citlivosti
klimatu (o kolik se zvysi globalni teplota, pokud se zdvoj-
nasobi koncentrace CO,), ale téZko mtizeme popfit zaklad-
ni fakta:

» Klima se méni.
» Clovék k tomu pfispiva.

A jiz dnes vidime kolem sebe prvni nesmélé dusledky
této zmény klimatu. Castéji zaznamenavame extrémy poca-
si (povodné, sucha, destové a snéhové piivaly, vichfice, hor-
ké viny), které jsou navic intenzivnéjsi.

Cloveék je sice panem tvorstva, ale po¢asi nam umi zkom-
plikovat pohodlny Zivot. Sta¢i patnact centimetrti snéhu
na mezinarodnim letisti (v bfeznu 2008 v Praze) a tisice
lidi se najednou neumi dopravit tam, kam potiebuji. Stac¢i
deset minut mrznouctho desté na dalnici mezi Prahou
a Brnem (20. biezna 2008) a stovky lidi ziistavaji celé hodiny
uvéznény mezi svodidly. Ledovka umi zastavit trolejovou

dopravu (tramvaje, vlaky, trolejbusy) téméf v celém Cesku

(1. az 3. prosince 2014). A vichfice s pfijemnymi jmény Kyril
(leden 2007) a Emma (bfezen 2008) umi znepiijemnit Zivot
nejen na Zeleznicich a silnicich, ale i v domech, kde najed-
nou chybi dodavky elektrické energie.

Jsme sice pany tvorstva, ale sily ptirody bychom po-
kouSet neméli. Co umi plo$né rozsahlé nebo i lokalné se
vyskytujici ptivalové povodné si asi pamatujeme vSichni
(1997, 2002, 2006, 2009, 2010, 2013) a obyvatelé zavisli na
vlastnich nebo mistnich dodavkach pitné vody jisté vzpo-
minaji na sucha v letech 2003 a 2015.

CO S TiM MUZE CLOVEK DELAT?
Méli bychom snizovat mnozstvi odpadi, které produkuje-
me. Nejde jen o skladky nebo spalovny komunalniho odpa-
du, ale jde o veskery odpad - a tedy i o sklenikové plyny,
které vznikaji spalovanim fosilnich paliv v pramyslu nebo
v dopravé a které produkuje zemédélstvi.

KdyzZ to hodné zjednodusim, tak na fosilni energii jsme
si postavili nasi vyspélou spole¢nost. Jsme v$ak dostate¢né
vyspéli, abychom to pochopili a zacali vyuzivat jiné zdroje
energie? Potfebujeme k tomu mezinarodni dohody, zavazky
a dotace, nebo by stacily investice do védy, vyzkumu, vzdé-
lavani a technologii? Jak dosdhneme normalniho a zadou-
ciho stavu, kdy nebudeme zbyte¢né zatézovat Zivotni pro-
stied{ a tim i sniZovat nas$ negativni vliv na klima?

Ne piili§ uspésnym pokusem byl Kjotsky protokol. Na
jedné strané se podafilo dostat k jednacimu stolu hodné za-
interesovanych, ale na strané druhé se zavazky tykaly jen
nékolika malo zemi a jen nékteré z nich své zavazky splnily.
zemi, které dohodu ratifikuji. Nejsou vsak predepsany. Bude
zaleZet na kazdé zemi, jaky si stanovi cil a jak ho dosdhne.

Uvidime, jestli je to lepsi cesta. Podle klimatickych mo-
delt jsou aktudlni pfisliby snizovani emisi z jednotlivych



TEMA ) /MENA KLIMATU? ANO, VIME. ALE CO DAL?

Rumursho 5 OC |
Litva
— Zivazek v % i o
Estonske -5°C
» k raoku 1990
Vlrajina 4 - L
e 20121900 v % 4 L,
Polsks
3 L
Nhmecko
Cdnsho -
ke -3
Svbdekn
s 2 = -
Betgie
Meoaaks -
Charvatshe -2
Finghs
Itdlie 'I -
Franche
Men - Globélni odchylka primérné teploty L1
Stovinsko od obdobi 1986-2005 (°C)
Swjearsks 0 - |
L ——————————————
g = Globilni odchylka priméré teploty
Py -0,61 od obdobi 1850-1900 (°C) o
o (odhad predindustridlnich hodnot)
Iaponsio T T T
prevets 1900 1950 2000 2050 2100
Spandisin
Kanada
o il —— Pozorovana —— RCP8.5 (vysokoemisni scéna¥)
Huaptrilly B - - —~ - - 0 1 ¥ [ ] f isnf ¥
b5 = = 75 = S =5 e [0 Presah RCP2.6 (nizkoemisni scénar)

Obr. 5. Zavazky Kjotského protokolu a jejich plnéni podle jednotlivych zemi. Obr. 6. Vyvoj teploty podle RCPs (IPCC, AR5 WGII).

zemi prili§ nizké na to, aby globdlni rust teploty nepiekro-  tplné trividlni to neni. Mnoho lidi Zije v domech postave-
¢il politicky stanovenou hranici 2 °C. Spekulovat o hranici
1,5 °C je zcela zbytecné.

nych v pribéhu 20. stoleti v oblastech, které v poslednich le-
tech zacaly ohroZovat povodné. Maji se vystéhovat? To neni
jednoduché, ale méli bychom myslet do budoucna a v téchto
VYKYVY POCASI JSOU NEVYHNUTELNE.
TAK CO DAL?

Klimatické modely ukazuji, ze setrvacnost klimatického

kritickych oblastech nestavét obytnou infrastrukturu. Mo-
hou tam byt parky, rekrea¢ni sportovi$té, poptipadé oblasti
vhodné pro tizeny rozliv vody v piipadé povodni.

systému nam zajisti neptiznivy rast globalni teploty jesté
desitky let poté, co se emise sklenikovych plynti za¢nou sni-
Zovat (zatim stale rostou). Nezbyva nam tedy, neZ si na ten-
to stav zvyknout, prizptisobit se a naudit se s extrémnim
pocasim zit.

Co to znamena ,naucit se s extrémnim pocasim Zit“?
Pro jednotlivce to je jednoduché. Kdyz venku prsi, vez-
me si destnik. Pokud je snéhovy piival na silnicich, nasadi

autu snéhové fetézy. Je-li vichtice, nejede na kole. Ale takto

Mnoho fek protékd velkymi mésty a ma své brehy pfi-
pravené na ,velkou vodu“. V jakém stavu tyto biehy jsou?
Kdo a jak je udrzuje? Jsou funk¢ni? A budou fungovat i pti
vyssi vodé, nez byla minule? To vSe jsou otazky, které by
méli mit na stole urbanisté planujici rozvoj sidel. Dnes uz by
neméli fikat: ,My nevime, co se muze stat“. Vime to vSich-
ni - mize to byt horsi neZ pti posledni velké povodni. Muize
prijit velkd voda z okolnich kopcti po privalovém desti,
i kdyz se to ,tady u nas“ nikdy nestalo.

1951 = . 1952
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. 1953
. 1966 . 1967
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Obr. 7. Krajina revitalizovaného raselinisté Chvojnov u Jihlavy.

Na povodné je mozné byt ptipraven. Sucho? Neméli bychom
se po kazdém desti snazit co nejrychleji odvést vodu pry¢
z mést a z krajiny. Méli bychom ji zadrZet. Nejvétsi objem
vody zadrzi dobfe udrzovand krajina, ne prehrada. Krajina
bez naptimenych vodnich tokd, krajina bez melioraci, kraji-
na bez $irych rodnych lang, krajina, jak ji jesté pred lety pa-
matovaly nase babicky, krajina, jak ji pro nas pékné zideali-
zoval Josef Lada na svych kresbach.

Zadrzena destova voda z méstskych domd nema koncit
v kanalizaci, ale méa byt zdrojem vody pro zavlazovani mést-
ské zelené. Horké a dusné dny jsou pro star$i a nemocné
obyvatele velkou zatézi. Mésta by méla mit co nejvice ze-
lenych ploch. Co nejvice vodnich nddrzi, kasen, bazénki,
vodotryskil. Vypada to pékné, ale hlavné to snizuje okolni

Literatura

teplotu. Jsou mésta pripravena do téchto opatfeni investo-
vat? Nebo budou zase jen nouzové rozprasovat pitnou vodu
do rozpalenych ulic? Co na to architekti a investofi? Premé-
nime nase sidli§té na chytra mésta?

MYSLEME NA BUDOUCNOST

Rok 2015 (sucho a horko), rok 2009 (pfivalové povodné)
a roky 2002 a 1997 (plogné povodné) byly extrémni. Tyto ex-
trémy se v poloviné stoleti stanou kazdoro¢ni normou. Ma-
zeme doufat, Ze se tak nestane. Nebo se miZeme piipravit
a vybudovat si postupné prijemné misto k ziti v§ude kolem

nas. «
RNDr. Radim Tolasz, Ph.D.

Cesky hydrometeorologicky tstav, Oddélent klimatické zmény

Kontakt: tolasz@chmi.cz

Metelka, L., Tolasz, R. (2009): Klimatické zmé&ny: Fakta bez myt(l. Centrum pro otazky Zivotniho prostfedi, UK Praha, ISBN 978-80-87076-13-2.
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Obr. 8. Priimérné ro¢ni teploty v letech 1951-2015.
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/mena klimatu

a jeji dopady na nasi krajinu

Z.Zalud, M. Trnka, D. Semeradova, L. Barto$ova, P. Hlavinka, P. Stépanek, P. Zahradnié¢ek, OVGZ AV CR

Siroky védecky tym sjednoceny v Ustavu vyzkumu glo-
bdlni zmény AV CR, v. v. i., (CzechGlobe), v jehoz ¢ele stoji
osobnosti, jejichz vyzkum byl publikovan i v Casopise Na-
ture-Climate Change a které sbiraji prestizni ocenéni na
Ceském védeckém poli (napf. cena Josefa Hlavky) za knihu
s nazvem Sucho v deskych zemich - minulost, soucasnost,
budoucnost, ptipravil v ramci projektu Norskych fond ma-
povy portal www.klimatickazmena.cz o zméné klimatu, jejich
dopadech a adaptacich. Tento portdl vznikl v ramci projek-
tu CzechAdapt - Systém pro vymeénu informaci o dopadech
zmény klimatu, zranitelnosti a adaptacnich opatfenich
na tzemi CR, feseného na jiz zminéném Ustavu vyzkumu

globalni zmény AV CR, v. . i.

Informace o klimatické zméné

Mapové podklady jsou na tomto webu piipraveny v roz-
liseni 500 x 500 m, coz uzivateliim nabizi na na$i krajinu
pomérné detailni pohled a mozZnost podrobné sledovat,
jak by se mohly ménit podminky a projevovat dopady kli-
matické zmény pifmo na jejich pozemku. Cilem portalu
www.klimatickazmena.cz je informovat. Cilovou skupinou
webového portélu je nejsirsi verejnost, nicméné s ohledem

na rozsah informaci je pocitano i s vyuzitim dat z tohoto
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Obr. 1. Uvodni stranka webového portalu www.klimatickazmena.cz
s vrstvou primérné ro¢ni teploty vzduchu pro soucasné klima
(1981-2010).

portalu védeckymi tymy. Zakladni cilové skupiné je pfizpu-
sobena grafika, texty i interaktivni podstata celého webu
(obr. 1a2) . Ten odpovida na nékolik zasadnich otazek:

» Jak se méni a bude ménit klima?

» Jaké jsou dopady zmény klimatu?

» Jak reagovat na dopady aneb co jsou mitiga¢ni a adap-

tacni opatfeni?

JAK SE BUDE MENIT KLIMA?
Zadkladem pro odpovéd je zpracovani scénaitt zmeény kli-
matu. Tedy pro urcité casové intervaly, v jejichz centru
jsou roky 2030, 2050 a 2090, vycislit zménu teploty, srazek
a dalsich meteorologickych prvki. K tomu slouzi takzvané
Globdlni klimatické modely (GCM), coZ jsou produkty vel-
kych klimatickych center, na jejichz zakladé se klimatické
scénare vytvaii. Kromé globalnich klimatickych modela po-
uzivame také vybér regiondlnich klimatickych modeld, kte-
ré nachazi vyuziti v piipadech, pokud vystupy globalnich
modelt nejsou schopny zachytit zkoumané jevy s dostatec-
nou podrobnosti.

To, co je pro nas portal ddalezité, je skutecnost, ze neni
prezentovan jen jeden, ale nékolik GCM, nebot sazka na je-

diny z nich neni dobra volba. Néktery ukazuje klimatickou
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Obr. 2. Uvodni stranka webového portalu www.klimatickazmena.cz
s vrstvou primérné zmény ro¢ni teploty vzduchu pro klima roku 2050,
scénal HadGEM a RCP 4,5.
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Obr. 3. Pfiklad kompozitni mapy ,Zmény vodni bilance v krajiné za rok“ pro pét scénait zmény klimatu a RCP 4,5 a 8,5
pro obdobi kolem rok(l 2030, 2050 a 2090 ve srovndnf se soucasnosti (1981-2010, mapa vlevo nahote).

néjsi. Zvolené modely se skutecné ve svych vystupech lisi
a predstavuji moznou variabilitu o¢ekavanych podminek.
Uzivatel pak vidi, s jakou mirou nejistoty je dobré pracovat
pii ptfipadnych planovanych adaptac¢nich opattenich, pii-
padné pro které ukazatele se shoduji v§echny modely a pro

které se o néco vice rozchazeji.

Modely vyuZivané pfi predikcich

Pro nas portal jich vyuzivame celkem pét. Jediné tento tzv.
ansamblovy pristup, tedy s vyuzitim nékolika $pickovych mo-
delt, nam muze dat predstavu o vyvoji klimatu. Kromé toho
je v souladu se svétovymi trendy zpracovano nékolik variant
vyvoje klimatu vyjadfenych na piepocet W/m? Podle nich se
v soucasné dobé pouzivaji tzv. RCP (Radiation Concentrati-
on Pathway), oznacené pravé podle zvySeného ozareni na m?,
jako je RCP 2,6, 4,5 a 8,5. To znamena, Ze popisuji miru produk-
ce emisi lidskou ¢innosti a predstavuji vyhled situace pro niz-
ké i vysoké emise sklenikovych plynt, které se do ovzdusi do-
stavaji napiiklad spalovanim fosilnich paliv.

RCP = 8,5 je stav, kdy spolecnost nijak neomezi svij
hospodartsky rist a bude nadale pokracovat s uvolnova-
nim emisi do atmosféry. Déle nabizi moznost podivat se na
o0 néco vice optimisticky scénatr RCP = 4,5, ktery naznacuje
vice uvédomélé smérovani spolecnosti, kdy dojde ke snizeni
produkce emisi, ale zaroven nebude striktné omezen hospo-
darsky rust. A tfeti cesta RCP = 2,6 popisuje tzv. nizké emi-
se, jejiz nasledovani by znamenalo zna¢né zmény v produk-
ci emisi oxidu uhli¢itého. (Jedna se o emisni scénaf, na jehoZz
dodrzeni se shodli statnici na klimatickém summitu v Pafi-

7i v prosinci 2015.)
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Pro znalce jen konstatovani: Tyto scénate nahradily drivéj-
$i pristup, zaloZeny na predpokladu nartstu emisi radiac-
né aktivnich plynt v atmosféfe, s oznacenim A1F, A1T, A1B,
A2, B1, B2.

Pro obr. 3-5 a vétsinu nasich vrstev jsme pouzili scénaie
na zakladé modelt:
) IPSL IPSL-CM5A-MR)
Francie; model reprezentujici median v$ech testovanych
GCM nejlépe.
> HadGEM (verze HadGEM2-ES) - zemé ptivodu: Vel-

ka Britanie; model reprezentujici vyraznéjsi zménu rozlo-

(verze - zemé puvodu:

Zeni srazek v nasem regionu (tbytek letnich a podzimnich
srazek a nartst jarnich srazek).

» CNRM (verze CNMR-CM5) - zemé ptivodu: Francie; mo-
del s podobnou zménou teplot jako HadGEM, ale s narus-
tem srazek ve vSech mésicich, zejména na jate a na podzim.
» BNU (verze BNU-ESM) - zemé ptivodu: Cina; reprezen-
tuje GCM modely predpovidajici pro nase tzemi relativ-
né nizsi narast teplot a redukci srazek ve vsech mésicich
kromé léta.

> MRI (verze MRI-CGCM3) - zemé ptivodu: Japonsko;
reprezentuje GCM modely ptredpovidajici pro nase tzemi
relativné niz$i nartst teplot a nartst srazek s vyjimkou kon-

ce léta a podzimu.

JAKE DOPADY BUDE MIT MENICI SE KLIMA?
Mezi nejzretelnéjsi pozorované zmény lze zaradit zvySova-
ni teploty a s tim souvisejici stale ¢astéjsi absence snéhové
pokryvky, ale i nartst tropickych dnti a vin veder, zmény ve
variabilité srazek, vyssi vyskyt zemédélského i hydrologic-
kého sucha a obecné vyssi Cetnost extrém?l.
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Obr. 4. Priklad kompozitni mapy ,Pocet dnd se snéhovou pokryvkou nad 10 cm® pro pét scénarti zmény klimatu a RCP 4,5 a 8,5
pro obdobi kolem rokéi 2030, 2050 a 2090 ve srovnani se soucasnosti (1981-2010, mapa vlevo nahote).

Vsechny tyto jevy maji spole¢ného jmenovatele. A tim je
voda. Hospodafeni s vodou je v pfimé tumére s efektivitou
hospodareni v krajiné a s ménicim se klimatem se tato vaz-
ba bude stale vice projevovat.

V souvislosti s vyznamem vody je nutné pripomenout
spolecenskou poptavku po vodé. Mame-li piedstavu, jakym
zptisobem se bude ménit podnebi, je mozné propojit klima-
tickd data s daty o prirodé, resp. se sektory, na které bu-
dou dopady nejzasadnéjsi. Uzivatel naseho webu si mutze
zvolit z vrstev dopadu v oblasti vodniho rezimu krajiny
(napf. ocekavany vyskyt sucha a snéhu), ale i zemédélstvi
(napt. vrstvy zaméfené na délku vegeta¢niho obdobi ¢i ob-
sahu vody v pide), lesnictvi (napi. o¢ekavany vyskyt kirov-
ce - lykozrouta smrkového - ¢i rozsifeni smrku), krajiny
(napt. o¢ekavané rozlozeni ekosystémti) a velmi zajimavou
skupinu vrstev tvofi extrémy pocasi (napf. o¢ekavany vy-
skyt extrémnich teplot a srazek).

Jednoduchym vybérem ¢asového obdobi je mozné si pro-
hlédnout mapu dopadii a kazdou vrstvu si stahnout k dalsi-
mu vyuziti. Soucasti interaktivniho rozhrani je i metodika,
detailné vysvétlujici kazdou vrstvu. V ptipadé parametrt,
pro které nebylo mozné vytvoiit mapy pro celou CR, jsou
na webu srozumitelné zpracované grafy, zachycujici vyvoj
napiiklad hrubého domaciho produktu.

V soucasné dobé jsou na webu jiz desitky mapovych
vrstev, které budou dale postupné piibyvat, nebot ambici
tohoto webu je pokryt mozné dopady klimatické zmény ne-
jen v sektoru vodniho hospodarstvi, zemédélstvi, lesnictvi
¢i klimatickych podminek, ale také v oblasti socio-ekono-
mickych dopadil. (Pozn.: V soucasné dobé je na webu cca
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100 mapovych vrstev pro soucasné klima a ptes 2000 mapo-
vych vrstev pro klima budouci.)

JAK REAGOVAT NA DOPADY ZMENY KLIMATU?
Uvodem je nutné zdtiraznit, Ze 88 % nasi krajiny (10 % jsou
zastavéné a ostatni plochy, 2 % jsou vodni plochy) obhospo-
datuji zemédélské (54 %) a lesnické (34 %) spolecnosti. Ho-
voiime-li o krajiné, mluvme tedy o adaptacich predevsim
v oblasti zemédélstvi a lesnictvi. A také si musime uvédo-
mit, Ze pravé zemédélci a lesnici (praktici i tfednici) jsou
odpovédni za nasi krajinu.

Dalsimi sektory, které jsou zménou klimatu zasazeny,
jsou predev$im vodarenstvi, energetika a neméli bychom
zapomenout na dopady na lidské zdravi. Neni cilem toho-
to ¢lanku vyjmenovavat jednotliva adaptacni opatfeni, ta
jsou podrobné uvedena na nasem portaluy, ale spise pocho-

pit podstatu postupt ,boje“ proti dopadiim zmény klimatu.

Mitigace a adaptace

Hovotime o mitigaci a adaptaci. Jaky je mezi tim rozdil? Mi-
tigaci lze chapat jako prevenci ve smyslu zmirnéni ¢i zpo-
maleni zmény klimatu, adaptacni opatteni jako reakci na
dopady. Piikladem mitigace mtZe byt redukce vypousténi
sklenikovych plynd nebo uspora energie ¢i rozumna vyro-
ba zelené energie, stejné tak to mize byt zvySeni procen-
ta plosného zastoupeni lest a uloZeni oxidu uhlicitého, coz
je hlavni radia¢né aktivni (sklenikovy) plyn, do biomasy. Za
adaptaci jako vyrovnani se s dopady méniciho se klimatu je
mozno povazovat v podstaté jakoukoliv upravu, kterd vede

ke zmirnéni dopadii klimatické zmény.
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odrtid) pro pét scénaft zmény klimatu a RCP 2,6 pro obdobi kolem rok(i 2030, 2050 a 2090 ve srovnani se soucasnosti (1981-2010, mapa vlevo nahote).

Tvrdd a mékka opatieni
A zakladni adaptac¢ni opatieni v krajiné? Obecné je délime
na:
) Tvrda - a to tzv. Sedd, zohledijici situace, kdy je nut-
né provést zasahy pomoci inZenyrskych a technologickych
projektt, zasdhnout do krajiny napf. prostiednictvim sta-
vebnich projekttt nebo vystavbou zavlazovacich systému
a s nimi souvisejicich zdrojit vody; nasledné tzv. zelend, ob-
sahujici environmentalni opatfeni a ptirodé blizké ekosys-
témové projekty (biopasy, biokoridory, zatravnéni tdolnic,
zmens$eni ptidnich blokt ¢ jejich delimitace apod.).
> Maeékka - ta jsou zaloZena na chovani lidi a to je odvozeno
jednak od miry informovanosti a jednak od uspésnosti vlast-
niho podnikani. Pouze informovany a aspésny podnikatel
muzZe investovat ¢as a finance do zlepSeni ekosystémovych
sluzeb krajiny v pozici jejiho spravce. Je v§ak nutné mu pii-
nést informace o tom, ze jeho zakladni vyrobni néstroj, ptida,
je v ohrozeni. Jak vyplyva ze zpravy Evropské agentury pro
Zivotni prostfedi zaméfené na adaptace na zménu klimatu,
nejucinnéjsi opatreni kombinuji vice zpusobti adaptace, na-
priklad technicka s mékkymi ¢i zelenymi opatfenimi.
Otazka zni: Je lepsi cesta mitigace, nebo adaptace? Ide-

alni cesta je mitigace, ale je nemozné odstranit z atmosféry
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nadbytecné sklenikové plyny a zastavit probihajici zmény
prostiednictvim mitigace. Proto je nutné tvofit adaptacni
strategie. Obecné vSak plati, Ze ke snizeni dopadt zmény
klimatu jsou nutné obé cesty. Stejné tak plati, Ze strategie
pro zmirnéni a prizptisobeni se zméné klimatu je nutné vy-
tvaret od urovné jedince pres mistni, narodni az po globdl-
ni usili.

NAMISTO ZAVERU

Mnohokrat jsme se v historii presvédcili, ze zvrat a na-
sledna regenerace v systému nastava az v okamziku, kdy
se zhroutil. Cilem naseho portalu je poukazovat na ménici
se klimatické a ptirodni podminky a z nich plynouci oce-
kavané realné situace. Soucasné informovat o moznostech,
jak se se zménami vyrovnat, a to tak, aby byly zachova-
ny jak produkéni, tak mimoprodukéni sluzby nasich eko-
systému. «

Prof. Ing. Zdené&k Zalud, Ph.D., Prof. Ing. Mgr. Miroslav Trnka, Ph.D.,,
Ing. Daniela Semeradova, Ph.D., Ing. Lenka Barto3ova, Ph.D.,

Ing. Petr Hlavinka, Ph.D., Mgr. Petr Stépanek, Ph.D.,

Mgr. Pavel Zahradnicek, Ph.D.

Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i.

Kontakt: zdenek.zalud@mendelu.cz
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Collector

for Jihlava

S rozvojem mobilnich technologii se tento trend dostava
také do kazdodenni pracovni praxe zaméstnancti Magistra-
tu mésta Jihlavy. V ArcRevue 1/2015 jsme se podrobné véno-
vali tomu, jak poméha Collector for ArcGIS v feseni proble-
matiky statni spravy lesti (SSL). To byl prvni opravdu velky
projekt, ve kterém se podatily dvé dulezité véci. Tou prvni
bylo ziskat a zpracovat lesnicka data tak, abychom s nimi
mohli pracovat ve svété Esri. Tou druhou bylo to, Ze se po-
datilo naplno nasadit GIS pro feSeni pracovnich kol spo-
jenych s vykonem SSL, a to jak v kancelafi, tak v terénu.
Dnes je to pro nas jedna z oblasti, kde se podaftilo do béz-
né pracovni praxe dostat webovy a mobilni GIS. Nejsou to
bombastické a velké projekty, ale jednoduché ptiklady, kde
se Collector for ArcGIS vyuziva.

Kdyz ptiSel v roce 2013 prvni vét$i pozadavek na sbér
dat v terénu, jako tfeba pasport hrobt (viz nize), testovali
jsme rtizné aplikace od Esri, ale zadna nefungovala tak jako
Collector for ArcGIS. Od té doby se vyvoj této aplikace po-
sunul o kus dopfedu a Collector for ArcGIS se pro nas stal
zdkladnim néstrojem pro praci v terénu. Dal$im dalezitym
faktorem rozvoje jsou nové generace siti mobilniho interne-
tu. Pokryti pomoci LTE pomaha tomu, Ze se vracime zpatky
z off-line rezimu k on-line ukladani dat.

Je logické, Ze u Esri jako americké firmy je na prvnim mis-
té i0S. Pokud se chysta nova verze, vzdy bude nejdiive pro
tento opera¢ni systém. Mozna piekvapivé je na druhém misté
Windows 10. Zafizeni s témito operaénimi systémy se ,,poci-

X

tové“ chovaji také nejstabilnéji a maji vyhodu v podobé vétsi
vnitini paméti i u rozmérové mensich zatizeni. Nejrozsirenéj-
$i Android je tedy aZ ten tfeti v pofadi. To plati nejen pro nové
verze Collector for ArcGIS, ale také pro nové chystané apli-

kace, jako jsou Workforce for ArcGIS a Navigator for ArcGIS.

PASPORT HROBU
Prvnim velkym tkolem pro mobilni mapovani byl sbér dat

pasportu hroba. Méli jsme 10 tisic polygonti jednotlivych
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Jaroslav Skrobak, Jana Havli¢kovd, Statutarni mésto Jihlava

hrobovych mist, vytvofenych v roce 2008 v ramci ptvod-
JelikoZ to byl prvni takovy projekt, byl to také velky za-
tézovy test, co vSechno je schopen zvladnout Collector
for ArcGIS, ArcGIS for Server, ale i samotny tablet. Ke ka-
zdému hrobu se vyplilovalo asi 15 popisnych udaji - za-
fazeni do sektoru, skupiny, ¢isla hrobt, jejich rozméry,
posledni zemfely, pouzité materidly atd. - a potizovala se
fotodokumentace.

Kdyby se zacinalo se sbérem dat dnes, bylo by v§e mno-
hem snaz$i a rychlejsi. Funkénost aplikace Collector for
ArcGIS se posunula o kus dal, nase zkusenosti s jejim cho-
dem a pripravou dat také. K dispozici je LTE, které pokry-
va uz i ta mista Ustfedniho hibitova v Jihlavé, kde v té dobé
signal témét nebyl. Mysleli jsme, ze nam ptijde vhod v té
dobé pomérné revolu¢ni funkcionalita, a to sbér dat v off-
-line rezimu. JenZe zejména mnozstvi fotek, které se mélo
ukladat na zafizeni a nasledné synchronizovat na server,
bylo tim diivodem, pro¢ jsme jej prestali vyuZivat. Objevo-
vala se fada chyb a problému. Projekt poté bézel uz jenom
v on-line reZimu a jen se hledaly pracovni postupy, jak sbi-
rat data i v mistech, kde byl $patny signal.

Nebyt aplikace Collector for ArcGIS, tak bychom zfej-
mé nebyli schopni posbirat takové mnozZstvi popisnych
informaci a pres 12 tisic fotografii. Tato data se pak stala
dalezitym podkladem pro nové vzniklou pasportni apli-
kaci, ve které uz probihd samotna evidence hrobu, platci
a zemfelych.

KONTROLA VEREJNEHO OSVETLENI

Na pravidelné no¢ni kontroly vefejného osvétleni (VO) vy-
razi jednou za mésic Otta Klapka, pracovnik odboru do-
pravy. Drive se provadély kontroly namatkové, misto GIS
technologii se pouzival papir, tuzka a v lepsich ptipadech
diktafon pro zaznamenani slovniho popisu, ktery ze sloup

to nesviti.



Pravidelné noc¢ni kontroly jsou nezbytnou soucasti dobrého fungovani
verejného osvétleni v Jihlavé.

Dnes se pro kontroly vyuziva Collector for ArcGIS na 10"
tabletu s Windows 10 s daty v off-line rezimu. Pfi jizdé
autem ve mésté se tak rychleji nacitaji nejen podklado-
vé dlazdice, ale také samotnad bodova vrstva sloupi VO.
Toto zafizeni nema modem pro pfijem mobilniho interne-
tu LTE, takze Casto nebylo k dispozici dostate¢né mobilni
pfipojeni jak pro samotné na¢teni mapy, tak pro odeslani
7jisténé zavady.

Do tohoto procesu kontrol se podafilo zapojit pracov-
niky méstské spolecnosti Sluzby mésta Jihlavy (SML), kte-
i nasledné s vlastnim tabletem vyjizdi do terénu opravit
7jisténé zavady. Ty jsou presné lokalizované, popsané a ne-
dochézi tak k omyltim. Navic diky podrobnym informacim
z pasportu VO si mohou dopiedu zjistit, jaky materidl, napf.
typ zarovky nebo vybojky, budou potiebovat.

V Jihlavé je celkem sedm tisic sloupt VO a kazdy
z nich ma své jednozna¢né potradové ¢islo, které je na
nich nastfikdno ¢ernou barvou. Za dva roky fungovani
téchto kontrol se podafilo timto zptsobem zjistit celkem
asi 600 zavad.

RESENI HAVARII

Vodni zakon uklada vodopravnimu turadu za povinnost fe-
sit havarie, pii kterych dojde k uvolnéni nebezpe¢nych 1a-
tek, které by mohly kontaminovat povrchové nebo podzem-
ni vody. V nasem piipadé je vodopravnim ufadem oddéleni
vodniho hospodaistvi odboru Zivotniho prostredi. Hasi¢sky
zachranny sbor CR je vola k vét$iné havarii, kde by mohlo
k takovému ohrozeni dojit. Jsou to mnohdy situace v podo-
bé havarii na dalnici D1 nebo na jinych komunikacich v na-
Sem spravnim obvodu obce s rozsifenou ptisobnosti (ORP).
Resi také situace, kdy dojde k porucham nebo havariim mo-
torovych vozidel a dojde k uniku provoznich kapalin do
putdy, potok nebo rybniki. Ale nemusi to byt jenom hava-
rie, ale také situace, kdy jsou do ek a rybniki vypoustény

neznamé kapaliny.
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Kontrolu kazdé popelnice pred jejim vyvozem provadi ,Odpadovy detektiv®.
Cilem je zkontrolovat, jestli obyvatelé v Jihlavé poctivé t¥idi odpad.

Drtive se tyto situace fesily zjisténim informaci z papirovych
map, ze kterych se vycetla podle barvy informace o spravci
a povodi vodniho toku nebo o vlastniku vodniho dila. Obtiz-
néji se uz ale zjistoval vlastnik parcely, nebo zda se havarie
stala v ochranném pasmu nékterého z vodnich zdroji. To je
samoziejmé prednosti a vyhodou toho, proc i pro tyto pii-
pady vyuzivat moderni technologie, jako je tablet vybave-
ny aplikaci Collector for ArcGIS. Zakladem je vrstva parcel,
vodnich toku (dtleZité je kromé spravce toki védét, kam se
tok nasledné vléva, kde je tfeba zasdhnout, aby nedoslo k $i-
feni nebezpec¢nych latek dal po toku) a ochrannych pasem
vodnich zdrojt.

Od zacatku spoluprace v roce 2014 az do soucasnosti
jsme dosahli toho, Ze se pro pracovniky oddéleni stal tab-
let nezbytnym ndstrojem pfi feSeni havarii. Kazdy tyden
ma jeden pracovnik vodopravniho afadu pohotovost, a ma
tedy k dispozici i tento ,pohotovostni tablet* se v§emi po-
tfebnymi informacemi. Data jsou k dispozici v off-line rezi-
mu, v tomto ptipadé nelze spoléhat na dosazitelnost sluzeb

serveru nebo na dostatec¢ny signal mobilni sité.

MESTSKA ZELEN A ODPADY

Oddéleni sluzeb v zivotnim prostiedi ma na starosti dvé ob-
lasti. Jednou z nich je sprava méstské zelené, tedy stromy,
travniky nebo také zminované pohfebnictvi, a odpadové
hospodarstvi mésta. V obou oblastech se pravidelné v teré-
nu vyuzivaji mobilni zafizeni, ktera v téchto pripadech pra-
cyji v on-line rezimu. Umoznuje to fakt, Ze celé izemi mésta
Jihlavy vcetné priméstskych ¢asti je pokryto siti rychlého
mobilniho internetu.

Odpadové hospodatstvi je aktudlni snad vSude. Sna-
hou obci je zvysit podil tfidéného odpadu oproti nettidé-
nému. Divodem jsou stale se zvySujici ceny skladkovného,
avizovany zakaz skladkovani i podpora trvale udrzitelného
rozvoje. Netradi¢ni akce, pro kterou se vzil nazev Odpado-

vy detektiv, je zaméfena na kontrolu tfidéni v jihlavskych
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Stromy a travniky jsou nedilnou soucasti majetku mésta. U obou se nejéastéji posuzuije to, jestli jsou, nebo nejsou ve vlastnictvi mésta.
Z toho nasledné plyne zodpovédnost spravce zelené se o né starat. U travnikd se mnohdy jedna o velmi malé plochy, které je ale také nutné sekat.
U strom( je to hlavné zdravotni posuzovani a jeho spravna a zodpovédna udrzba. Tomu napomaha také detailni a pfesna mapa s pasportem zelené.

domacnostech Zijicich v rodinnych domech. Ve svozovy den,  pouzivani Collector for ArcGIS je skute¢nost, Ze diky mo-
kdy obc¢ané pristavi popelnici pred sviij diim, pracovnici pa-  bilnimu telefonu a této aplikaci jsou tyto informace dostup-
tfi¢ného oddéleni obchazi mésto po jednotlivych ¢astech  né ihned v terénu.
a kontroluji obsah pfistavénych popelnic. Kontrola probi-
ha pouze vizualng, zjistuje piitomnost slozek odpadu, které ~ OCHRANA PRIRODY
by se spravné mély ukladat do kontejnert na tfidény odpad. ~ Na useku ochrany ptirody je hodné oblasti, kde Collector for
Pokud se tfidéné odpady v kontrolované nadobé vyskytu-  ArcGIS pomdahd pfi praci v terénu. Evidence kaceni, evido-
ji, jsou jeji uzivatelé upozornéni cedulkou, kterd se piipev-  vanych lokalit ochrany pfirody, pracovnich ploch nebo vy-
ni na popelnici a obsahuje informaci, jaké slozky tfidéného  uziti vrstev, jako jsou vyznamné krajinné prvky (VKP), vod-
odpadu nadoba obsahovala. Pfi zaznamenavani zjisténych  ni toky, ptidni bloky, navrhované tizemni plany obci v ORP
informaci byly blok a tuzka nahrazeny tabletem s aplikaci  a tada dalsich, které slouzi nasemu organu ochrany piirody.
Collector for ArcGIS. Jednotlivé adresy jsou reprezentované Podat zadost o povoleni kdceni strom vychazi ze zakon-
bodovou vrstvou, ke které se jednoduse pomoci formuldfe  né povinnosti a organ ochrany pfirody musi rozhodnout
zaznamenaji potfebné informace. Uzivatelsky pifjemnému o ptipadném povoleni kiceni. To znamena vyrazit do teré-
ovladani napomadhaji domény (rozeviraci seznamy s piedde-  nu, v$e zkontrolovat, prohlédnout, nafotit, zaevidovat a po
finovanymi hodnotami, typicky ano/ne), které jsou téméf  uplynuti stanované doby provést kontrolu nahradni vysad-
u vSech poli ur¢enych k vyplnéni. A co ma byt vysledkem by, pokud byla stanovena. Misto evidovani do se$itu piicha-
téchto kontrol? Na misté zaznamenané a v mapé lokalizova-  zi na fadu evidence v podobé lokalizace pfimo v mapé, fot-
né udaje ke konkrétni adrese. Nasledné je snadné zjistit, kde  ky se ptipoji k prvkam jako ptilohy v geodatabazi, stejné tak
a kdy uz kontrola probéhla nebo v jakych lokalitach se $pat-  vydana rozhodnuti ve formatu PDF. Za rok fungovani je za-
né tfidi. Tyto informace slouzi k vyhodnoceni a feSeni pro-  evidovano 400 ptipadu kdceni, které ted bude daleko snazsi
blémd, jako jsou napt. chybéjici kontejner, naddimenzova-  hledat podle Zadatele, ¢isla jednaciho, dot¢ené parcely nebo
ny objem kontejneru na komunalni odpad nebo kam presné  podle terminu, do kdy ma byt provedena nahradni vysadba.
zacilit informaé¢ni kamparn o spravném tiidéni odpadu. V tomto mnozstvi se ¢asem budou pribyvajici ptipady kace-
Dalsim ptikladem vyuziti aplikace je oblast spravy mést-  ni hledat mnohem snéaz a daleko lépe bude mozné kontrolo-
ské zelené. Nalez nalomené vétve, vyvraceného stromu  vat terminy vysadeb.
nebo Cerné skladky odpadii na izemi mésta, to jsou typické Druhym ptikladem vyuzZiti jsou tzv. pracovni plochy,
situace, kvili kterym vyrazi kolegové do terénu i nékolikrat  které se pouzivaji v registrovanych vyznamnych krajinnych
za den. Na misté potiebuji zjistovat informace z raznych  prvcich. V téchto VKP se vétsinou kazdoro¢né provadi pra-
zdrojt. Nejcastéji jsou vyuzivany vrstvy s parcelni kresbou,  ce spojené s udrzbou téchto hodnotnych ¢asti krajiny. Jed-
inventarizace stromu, inzenyrské sité v¢. jejich ochrannych ~ na se o koseni, redukci naletovych drevin a dalsi zasahy,
pasem. Jsou to vrstvy s daty, ze kterych lze zjistit vlastnic-  které jsou potteba pro zachovani pfedmétu ochrany dané
tvi pozemku, kdo ma pozemek ve spravé, presnou lokali-  lokality. Tyto VKP jsou registrovany na konkrétni parcely,
zaci stromu na pozemku, popf. jeho zdravotni stav pfi po-  takze je zadouci hranice VKP i pracovnich ploch piesné lo-
sledni kontrole. Dalsi vyuziti aplikace se nabizi pti zadavani  kalizovat v terénu. Podstatné je také znat co nejpiesnéjsi

stromolezeckych praci. Nejvétsi vyhodou a pfinosem pii  vymeéru té ¢asti VKP, na které je tfeba vykonat prace. Za ty
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Dakladné zkontrolovat, prohlédnout, nafotit a zaevidovat. To vSe obnasi
posouzeni stromu pred ptipadnym kacenim.

se pak nasledné plati, takze pfesnost vymezeni je v tomto
pripadé také dilezita.

STATNI SPRAVA LESU

Projekt GIS pro lesnictvi se za dobu existence posunul
o pékny kus dal. Podatila se myslenka celokrajského fese-
ni, do kterého se zapojila vét$ina z patnacti ORP na Vyso-
¢iné. Pracovnici lesniho hospodarstvi jednotlivych ORP tak
maji moznost pracovat s off-line s daty pro vykon SSL za
jejich spravni uizemi. Licen¢né tento projekt zajistuje Kraj-
sky arad Kraje Vysocina, ktery je také vlastnikem poskyto-
vanych dat.

Pfi rozvoji projektu v nasi ORP jsme zacali spolupraco-
vat s odbornymi lesnimi hospodafi (OLH). Ti zabezpecuji
pro vlastnika lesa odbornou troven hospodateni v lese. To
znamena, ze mu radi, jak spravné hospodafit s timto ma-
jetkem, jak ho chranit pted skadci, doporucuji vychovné
a umyslné té7by atd. Pro drobné vlastniky lesa (do 50 ha)
zajistuje tuto ¢innost OLH povéfeny a placeny pravé od-
délenim lesniho hospodarstvi a myslivosti Magistratu més-
ta Jihlavy.

Samotné mésto Jihlava vlastni 4000 hektart lesnich po-
zemki, o které se stara méstskd organizace Sprava mést-
skych lest Jihlava, s.r.o. Nejen jejich zaméstnanctim, ale
i vySe zminovanym OLH se snaZime nabidnout moZznost
mit k dispozici data, kterd potfebuji pro vykon své ¢innos-
ti. A ti tuto moznost vitaji s nad$enim. I zde postupné pa-
pirové mapy nahrazujeme aplikaci Collector for ArcGIS. Je
to asi nejlepsi ukazka toho, jak jedna data muaze vyuzit cca
30 realnych uzivateld, pro které je les jejich pracovnim pro-
stfedim. Pfinos ptindsi tyto moderni technologie zejména
v dobé, kdy se o stavu lestt mluvi v souvislosti s kiirovcovou

kalamitou. Pfesnd lokalizace, evidence, sdileni informaci, to

17

Jak zastavit kirovcovou kalamitu? Nejen to trapi a zaméstnava
pracovniky statni spravy lesti pfi jejich praci v terénu.

jsou zdanlivé jednoduché tlohy, které ale nyni maji o to vét-

$i vyznam pii FeSeni této kalamitni situace.

STANDARDNI NASTROJ DO TERENU

Rozmanitost vyuziti Collector for ArcGIS je velikd. Vsech-
ny ukdzky jsme ptipravovali ve spolupraci s jednotlivymi
pracovniky utradu nejen v kancelafi, ale predevsim ve sku-
tecném prostiedi, kde se technologie pouziva. I tim je ta
prace zajimava, vSechno si sami vyzkousime v redlném pro-
vozu, tam nejlépe pochopime, co presné kolegové, ale vlast-
né i technologie pottebuji a pro¢. Nejvétsim dosavadnim za-
zitkem byla bezesporu ucast na akci Odpadovy detektiv. Je
skutec¢né neobvykly pocit dvé hodiny chodit po ulicich a na-
hlizet do popelnic, navic v okoli vlastniho bydlisté, kde v tu
chvili potkavate na ulici znamé tvare. Nebo odpovidat na
zvidavé dotazy pani na Ustfednim hibitové v Jihlavé, co ze
to tu provadime, kdyz jsme zac¢inali sbirat informace o jed-
notlivych hrobech.

Je fada dalsich ptikladd, kde jsme Collector jenom vy-
zkouseli. Za zminku patii tfeba sledovani uprav lyzatskych
tras v okoli Jihlavy, kontrola pasportu komunikaci, evi-
dence traké¢nich sloupt méstské hromadné dopravy a jiné.
Chystaji se i dalsi projekty, které budou pomahat pfi fese-
ni pracovnich povinnosti v terénu, napi. pro Krizové fizeni
Magistratu mésta Jihlavy.

Pokud bude kdokoliv z fad zaméstnanci Magistratu
meésta Jihlavy nebo Méstské policie Jihlava potfebovat pra-
covat s prostorovymi daty v terénu, jsme pfipraveni jim
okamzité poskytnout nastroj, ktery jim tuto praci umozni.
Collector for ArcGIS se pro nas stal standardem pro praci

v terénu. «

Ing. Jaroslav Skrobak a Mgr. Jana Havlitkovd, Statutarni mésto Jihlava
Kontakt: jaroslav.skrobak@jihlava-city.cz
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Metody hodnoceni stavu
lesnich porostii v Narodnim parku Sumava

RUCNI VEKTORIZACE V SYSTEMU ArcGIS
Pocinaje rokem 2006 se Sprava Narodniho parku Sumava
rozhodla kazdoro¢né vyuzivat geograficky informacni sys-
tém ke zjistovani stavu lestt na Sumavé. Poskytuje chro-
nologickou a pfesnou informaci o stavu lesnich porostt,
ktery je predmétem velkych nazorovych nesoulada napti¢
odbornou i vefejnou komunitou v otdzce ptistupu k ochra-
né lesa.

K vyhodnoceni se jako podklad vyuziva ortofotomapa
s rozliSenim 20 c¢m, tedy podklad s idedlni kvalitou pro de-
tekci zmén v méfitku jednotlivych stromi. Pro lepsi kon-
trast mezi zdravym a napadenym porostem se pouziva orto-
fotomapa spektrozondlni. Termin snimkovani je stanoven
od konce srpna do konce zafi dle pocasi. Cim pozdéji je ale
snimkovani realizovano, tim vice jiz maji stromy zejména
ve vySSich polohach sniZenou asimilaci a $patné se rozli-
Suje zdravotni stav. Ortofotomapa také kvuli dlouhym sti-
ntim neni idedlni pro dalsi vyuziti. Po¢atkem zimnim obdo-
bi se ortofotomapa jiz vyhodnocuje a na sklonku roku jsou
vysledky k dispozici. Vlastni vyhodnoceni tizemi Narodni-
ho parku Sumava (680 km?) trva pracovnikovi v priiméru
cca jeden mésic.

Metodika

Prvni vektorizace probéhla v roce 2006, vysledkem byla lo-
kace vs$ech viditelné odlesnénych ¢asti, bez ohledu na rok
vzniku. Kazda nasledujici vektorizace jiz jako podklad vyu-
7iva datovou sadu hodnoceni stavu lesa z minulého obdobi,
hodnoti tedy zmény za obdobi jednoho roku.

Typy hodnocenych zmén:

) stojici souse, leZici souse,

> polom,

) téZba s ponechanim hmoty na misté, tézba s vyklizenou
hmotou,

) ostatni hodnoty (pfirozené rozvolnény les, bezlesi v eko-

systémech plnicich funkci lesa).
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Pavel Néméak a Jana Slaé¢ikova, Sprava Narodniho parku Sumava a GISAT s.r.o.

Software ArcGIS
Vektorizace probihd v softwaru ArcGIS for Desktop 10.3
Advanced, uloZena je v souborové geodatabazi, kterd umoz-
fuje pracovat i s obsdhlymi datovymi sadami, zvlasté
v kombinaci s ulozenim podkladovych rastri. Nyni obsahu-
je vrstva témért 140 000 polygont.

Kvtili integrité dat se pouzivaji podtypy (nedovoli pou-
7it jinou nez ¢iselnikovou hodnotu), navic podtypy maji jes-
té dalsi rozsifené funkce, zejména pouziti topologie v ram-
ci podtypt.

[ General | Feature Gasses | Rudes | Erors |

155 Rule Feature Class

= akt Must Not Overlap

:_predchozi Area Boundary M... digitalizace_akt

: predchozi:8  Must Not Overla...  digitalizace_akt: 8

s predchezi: 8  Must Not Overla...  digitalizace_akt: 9 TR

: predchozi:8  Must Not Overle...  digitalizace akt:10 | ——————
i:9 digitalizace_akt:
i:9

digitalizace_akt :

Obr. 1. Topologie mezi podtypy v rdmci dvou tid prvkd (vrstvou
predchoziho stavu lesa a vrstvou nového stavu lesa). Digitalizator
na mapé omylem vytvoril novou plochu se $patnym atributem.

Vyu?Ziti

> kaZdoro¢ni presna prostorova lokace zmén v lesnich
porostech,

» predevsim u sousi znalost i malych ohnisek rozsifeni
(v méfitku jednoho stromu),

» tabulkova a geografickd znazornéni odlesnénych ploch
(v zavislosti na stupni ochrany, managementu, uzemniho

¢lenéni atd.) pro nejriizngjsi ucely,
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Obr. 2.
Ukazka plosného vyjadrenti atraktivnich smrkd pro kéirovce v lokalité
Tristolignik-Smreina (nejvy33i procento vyjad¥eno fialovou barvou).

» podklad pro zpracovani studii, studentskych praci,
) prognoza vyvoje kirovcové situace (analyza atraktivity
porostt pro ktirovce).

SLEDOVANI ZMEN

A VYVOIE KRAJINY POMOCI DRUZICOVYCH DAT
Ve spolupraci s ESA je spolecnosti GISAT vyvijen nastroj
pro priibézné sledovani zmén a vyvoje krajiny pomoci op-
tickych multispektralnich druzicovych dat vysokého roz-
liseni (Landsat a Sentinel-2). Jedna se o data s velikosti
pixelu kolem 10-30 m. Ptikladem vyuziti nového nastroje
je mimo jiné i sledovani zmén a trendt probihajicich v les-
nich porostech.

V soucasnosti je pro detekci zmén z druzicovych snimku
nejvice pouzivan pristup, kdy se porovnava snimek daného
uzemi potizeny pred urcitou dobou se snimkem zachycuji-
cim aktualni stav. Nasledné je vizuilné nebo automaticky
vyhodnocen rozdil a diky tomu je mozné urcit, jestli v dané
oblasti doslo ke zméné.

Tento piistup je v§ak velmi naro¢ny na vybér dat, pro-
toze je potieba pouzivat snimky ze stejného vegetacni-
ho obdobi, aby zjisténé zmény nesouvisely napiiklad se
sezonnim vyvojem vegetace (opadavani listi u listnatych
strom1 atp.). Preferuje se také pouzivat bezobla¢né snim-
ky z divodt mensich problémt pti odmaskovani oblasti
mraku a jejich stint a nutnosti nahrazovani téchto dér po-
moci dat z jinych snimk, které ale zaroven musi spliovat
ysezonni“ kritérium. Nalézt snimky odpovidajici témto po-
7adavkum casto neni snadné, obzvlasté pro horska tzemi.
Pro velkd uzemi proto k takovémuto vyhodnocovani do-
chazi obvykle v ¢asovém odstupu 3-6 let (napt. CORINE
Land Cover Change).

Nejnovéjsi pristupy detekce zmén z druzicovych dat, kte-
ré pouziva i nové vyvijeny nastroj, se zaméruji na interpre-
tace temporalnich profili jednotlivych pixelt. Pro kazdy pi-

xel je nactena Casova fada hodnot odrazivosti ve zvoleném
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pasmu nebo zvoleného indexu. Neni tak sledovan pouze
rozdil hodnot ve dvou okamzicich, ale lze sledovat vyvoj
hodnot v celém ¢asovém obdobi! Timto zptisobem je mozno
detekovat historické zmény anebo monitorovat dané Gzemi
prubézné a aktudlné vyhodnocovat zmény za krat$i casové
useky. Navic se neni tfeba omezovat na bezobla¢né snimky,
je mozno pouzit doslova kazdy bezobla¢ny pixel.

Tento novy zptsob detekce zmén se dostava do popredi
také diky nebyvalému mnozstvi a dostupnosti multispekt-
ralnich druzicovych dat s vysokym rozliSenim, a to jak sou-
Casnych, tak i historickych. Jednd se predevsim o data no-
vych evropskych druZic Sentinel-2 a o data z uvolnénych
archivli mise Landsat, ktera poskytuje druzicové snimky jiz
od roku 1984.

Velkou vyhodou tohoto pfistupu je, Ze data neni potie-
ba vybirat a skladat jednotlivé, ale veskerd jejich priprava
i samotné vyhodnoceni probihaji automaticky. Nevyhody
jsou spojené predevsim s velkymi objemy dat a vypocetni
naro¢nosti.

Novy nastroj pouziva davkové zpracovani pro pripra-
vu a kalibraci vstupnich druzicovych snimkd (odmaskové-
ni stinti a oblacnosti, atmosférické korekce). Z takto pfipra-
venych dat je pak mo7né nacist temporalni profily pixela
a provést jejich vyhodnoceni pomoci statistickych nastroju.

Vysledky

Vysledky interpretace temporalnich profilt z dat Landsat
byly porovnany s referenénimi daty NP Sumava ziskanymi
ru¢ni vektorizaci pro obdobi 2006-2014.
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Obr. 3. Ukazka zjist&ného odlesnéni na tizemi Narodniho parku Sumava
(jiinj ¢ast) v letech 2006-20714 z dat Landsat (modre) a referencnich dat
NP Sumava (Cervend).

Porovnani vysledka vyvijeného nastroje s referen¢nimi
vektorovymi daty Narodniho parku Sumava bylo potieba
provést s ohledem na rtznou prostorovou presnost obou
datovych sad.

Zatimco vystupy z druzicovych snimk jsou pocitany

pro 1 pixel, tedy pro plochu o velikosti 0,09 ha, zménové
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Obr. 4. P¥i porovnani vrstvy z dat Landsat (mod¥e) s daty NP Sumava
(Eervend) bylo 90 % polygond z Landsat spravné detekovano jako
zména. PfepoCet na procenta z plochy vychazi dokonce na 98 %,
protoZe vétsina (82 %) polygonll chybné detekovanych jako odlesnéni
byla jednopixelova.

polygony v referen¢nich datech jsou ¢asto mnohem men-
§i. Referenc¢ni vrstva Narodniho parku Sumava je tvoiena
polygony mens$imi nez 1 pixel z 85 %. Zmény vyrazné men-
$i nez jeden pixel v$ak neni technicky mozné z druzicovych
dat Landsat detekovat.

Validace vysledkd

V tabulkach niZe je uveden vypocet presnosti vrstvy zmén
odlesnéni z dat Landsat pro obdobi 2006-2014. Jako vali-
dacni byla pouzita vrstva referenc¢nich polygont Narodniho
parku Sumava.

Novy nastroj byl schopen zachytit odlesnéni zptisobené
tézbou dfeva, polomem, ale i odlesnéni zpiisobené degra-
daci. S vyuzitim metody interpretace temporalnich profila
a dat Landsat je mozné s vysokou pfesnosti monitorovat
zmény a vyvoj krajiny od roku 1984 az do soucasnosti, tedy

pro obdobi vice nez 30 let.

ZAVER
Nastroj pro interpretaci temporalnich profila z dat Land-
sat a Sentinel neumoziuje zachytavat zmény vyrazné men-
§i nez 1 pixel, avsak pro zmény o velikosti alespon jednoho
pixelu a vétsi poskytuje velmi dobré vysledky.

Musime mit ale na paméti, Ze kazdy zdroj kirovce, byt
plo$né maly, je lihen dal$i generace lykoZrouta pro dalsi

Srovnani obou metod podle poctu polygont

Reference beze zmény
Vrstva Landsat beze zmény O
Vrstva Landsat odlesnéni 392
* polygony o velikosti 1 pixel nebo vétsi

Reference odlesnéni
547*%
3930

UZivatelska presnost 91 %
Zpracovatelska presnost 88 %
Celkova presnost 81 %

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
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Obr. 5. Pfi porovnani referencnich polygont NP Sumava (¢ervené)

s vrstvou z dat Landsat (modfe) je pocet shodujicich se polygont
zdéanlivé nizky (42 %), avak prepolet na procento z plochy dava ¢islo
87 %. Vysledky z dat Landsat totiz kvdli prostorovému rozlisent
nedetekuji zmény vyrazné mensi nez 1 pixel. Pro zmény o velikosti 1 pixel
a vétsi se z dat NP shoduije s vysledky z Landsat 87 % polygond,

pfi pfepoctu na procento z plochy je to dokonce 95 %.

obdobi, takze i zmény plo$né mensi nez 1 pixel jsou vyznam-
né. Z hlediska rozsahu odlesnéni v historickém kontextu jde
vs$ak opravdu o malou plochu a méfitko jednotlivych stro-
mu zde hraje méné podstatnou roli.

L B I B N

1985 1989 19093 1997 2001 2005 2000 2013
Obr. 6. Ukazka temporalniho profilu pro vybrany pixel a zjisténé
odlesnéni v roce 2007 (osy: odrazivost/¢as).

V tomto ¢lanku jsme demonstrovali dva piistupy hodno-
ceni stavu lesa. Chtéli jsme v ném ukazat, ze kazdy piistup
ma své opodstatnéni. Zalezi na jiz velmi otfepaném klisé
- Gcelu mapovani a poméru cena/vykon. Abychom dosah-
li vysledk, se kterymi budeme spokojeni, moznosti je dnes

cela rada jak v GIS, tak zejména v DPZ aplikacich. «

Ing. Pavel Ném¢ak, Sprava Narodniho parku Sumava
Kontakt: pavel.nemcak@npsumava.cz

Magr. Jana Slacikova, GISAT s.r.o.

Kontakt: jana.slacikova@gisat.cz

Srovndni obou metod po pfepottu na procenta z plochy (v ha)

Reference beze zmény  Reference odlesnéni
Vrstva Landsat beze zmény O 75%
Vrstva Landsat odlesnéni 50 2380
* polygony o velikosti 1 pixel nebo vétsi

UZivatelska presnost 98 %
Zpracovatelska presnost 97 %
Celkova presnost 95 %
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Analyzy viditelnosti

aneb co vidél praotec Cech z Ripu?

Pied rokem byla na Geoportalu CUZK zprovoznéna mapova
aplikace Analyzy vyskopisu, ktera si ziskala znacnou piizer
mezi uzivateli z fad odborné i laické vefejnosti. Mapova ap-
likace byla predstavena na Konferenci GIS Esri v CR v roce
2015 a rovnéz jste si o ni mohli precist v ¢asopisu ArcRevue
3/2015. Za kvalitu provedeni ziskala aplikace ocenéni v sou-
tézi Mapa roku 2015, kde zvitézila v kategorii Digitdlnich
kartografickych produktii a aplikaci na internetu.

Tési nds, ze vam po roce mizeme nabidnout upravenou
mapovou aplikaci Analyzy vyskopisu rozsifenou o nastroje
umoznujici provadét analyzy viditelnosti. Mapova aplikace
dovede nyni odpovédét na otazky:

) Co (jaké uzemi) je vidét z vybraného mista (pozorovaciho
stanovisté) v ramci izemi omezeného danou vzdalenosti?
» Odkud (z jakého tizemi omezeného danou vzdalenosti)
je vidét vybrané misto (cilové stanovisté)?

) Je piimo vidét z vybraného mista A (pozorovaciho sta-
novisté) do jiného vybraného mista B (cilového stanovisté)?
> Jaké ¢asti zemského povrchu jsou viditelné v linii pohle-
du z pozorovaciho do cilového stanovisté?

> Jaké terénni nebo povrchové prekazky brani piimé vidi-
telnosti mezi dvéma vybranymi stanovisti?

K odpovédi na prvni dvé otazky byl vytvofen néstroj
Pole viditelnosti, ktery slouzi ke zjisténi tizemi viditelného
z vybraného pozorovactho stanovisté do dané vzdalenos-
ti. K odpovédi na zbyvajici otazky byl pfipraven nastroj Vi-
ditelnost po linii, ktery umoziuje zjistit ptimou viditelnost
mezi dvéma vybranymi body, viditelnost povrchu nebo de-
tekovat prekazky primé viditelnosti.

Nastroje 1ze s vyhodou uplatnit rovnéz pti feseni dalsich
praktickych dloh, napt.:
> Do jaké vysky nad terénem (nad povrchem) je zapotie-
bi pfesunout vybrané pozorovaci stanovisté (jak vysokou je
potieba postavit rozhlednu), aby bylo mozné vidét pozado-
vané uzemi (nebo cilové stanovisté)?

) Zjakého prostoru bude viditelna budova, vézovita stav-
ba, tovarna nebo vétrna elektrarna o urcité vysce nad teré-

nem po realizaci stavebniho zaméru?

Viola Ditétova, Milan K¥i%ek, Antonin Bado a Petr Cerveny, Zeméméticky u¥ad

Pokud radi chodite po horach, na prochazky, nebo se pro-
sté pohybujete v terénu a chcete zjistit, co vidite z kopce,
z rozhledny, nebo jen ze sttechy vaseho domu, pak neni nic
snazsiho, neZ spustit si nasi aplikaci a ovéfit si (ne)znamé,

mozna prekvapivé skutec¢nosti.

PROSTREDI MAPOVE APLIKACE
Mapova aplikace byla vytvorena v prostiedi Web AppBuilder
Jor ArcGIS tpravou grafického provedeni pavodni aplika-
ce a pridanim novych funké¢nich komponent, resp. widgetti.
Ptivodni mapova aplikace Analyzy vyskopisu doznala znac-
nych tprav nejen po strance grafické, ale hlavné po strance
funkéni a obsahové. K ptivodnim komponentam Digitdlni
model reliéfu (povrchu), Podkladové mapy a Seznam mapo-
vych vrstev byly do mapové aplikace pridany nastroje Me-
reni, Sdileni a Tisk. Nastroje jsou nyni v zeleném provedeni
a jsou seskupeny v centralnim panelu nastroja. Upravena
byla klicova komponenta mapové aplikace, Digitdlni model
reliéfu (povrchu), kterd je rovnéZ piesunuta do centralniho
panelu nastroji. Funkénost tohoto nastroje zajistuji image
sluzby, které umoznuji prohlizeni vyskopisnych dat.
Mapova aplikace nové nabizi nastroje Pole viditelnosti
a Viditelnost po linii, které umoziuji provadét analyzy vidi-
telnosti, nabizi rovnéz upraveny Vyskovy profil, ktery umoz-
nuje zobrazit a analyzovat vyskovy profil na uZivatelem za-
dané linii. Nastroje byly vytvofeny ve vyvojaiském prostiedi
Web AppBuilder for ArcGIS (Developer Edition) verze 2.0 s vy-
uzitim technologii ArcGIS API for Javascript, HTML, CSS,
s pomoci externich javascriptovych knihoven (jimu.js, dojo)
a tGpravou volné dostupnych widgett. Zminéné nastroje jsou
v ¢erveném provedeni ukryté v pravém hornim rohu mapové
aplikace a jsou v centru pozornosti tohoto prispévku.
Funk¢nost komponent Pole viditelnosti, Viditelnosti po
linii a Vyskového profilu zajistuji geoprocessingové sluzby
Viewshedz, LineOfSight a Profile, které umoznuji prohlizeni
vyskopisnych dat. Funk¢nost komponent Pole viditelnosti,
Viditelnosti po linii a Vyskového profilu zajistuji geoprocessin-
gové sluzby Viewshedz2, LineOfSight a Profile, které umoziuji
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Obr. 1. Viysledek analyzy viditelnosti za pouZiti nastroje Pole viditelnosti (geoprocessingova sluzba Viewshed2 nad daty DMP 1G).
Vysledné barevné pole viditelnosti znazortiuje viditelné ¢asti povrchu po odfiltrovanf ploSek mensich nez 15 m?. Lokalita Kli¢ (759 m n. m.)
leZf v LuZickych horach zapadné od obce Svor (okres Ceskd Lipa), vy$ka nad povrchem 6 m, vzdalenost 3500 m.

vykonavat analytické vypocetni operace nad zdrojovymi
daty. Kazda z téchto sluzeb je publikovana na ArcGIS serveru
ve tfech provedenich v zavislosti na zdrojovych datech.
Zdrojovymi daty téchto sluzeb jsou digitalni model reliéfu
4. generace (DMR 4G), digitalni model reliéfu 5. genera-
ce (DMR 5G) nebo digitalni model povrchu 1. generace
(DMP 1G) pievedené do rastrového formatu (TIFF) v sou-
fadnicovém systému S-JTSK. Proces zpracovani dat potize-
nych metodou leteckého laserového skenovani do rastro-
vého formatu popisuje ¢lanek o mapové aplikaci Analyzy
vyskopisu v ¢asopisu ArcRevue 3/2015.

GEOPROCESSINGOVE SLUZBY
Jadrem mapové aplikace Analyzy viditelnosti jsou geopro-
cessingové sluzby, které umoznuji provadét prostorové ana-
lyzy nad zdrojovymi daty piimo na serveru. Geoprocessingo-
vd sluzba zptistupniuje geoprocessingovy ndstroj fetézici jednu
nebo vice geoprocessingovych funkci. Geoprocessingovy ndstroj
je uzivatelsky kod (skript) vytvofeny v Pythonu, ktery pouzi-
va vybrané geoprocessingové funkce. Kazda geoprocessingo-
va sluzba je vytvorena publikaci (sdilenim) vysledk pfiprave-
ného geoprocessingového néstroje, resp. publikaci (sdilenim)
kodu vytvoreného v Pythonu, po jeho spusténi na serveru.
Geoprocessingova sluzba Viewshedz (LineOfSight) spou-
$ti geoprocessingovy nastroj, ktery vyuziva funkce ArcGIS
(modul arcpy) a rovnéz dalsi funkce dostupné v jazyce Py-
thon (moduly os, sys, zipfile). Zakladnim stavebnim kame-
nem geoprocessingového nastroje Viewshedz2 (LineOfSight)
je geoprocessingova funkce Viewshed2 (LineOfSight) ze
sady nastrojit 3D Analyst Tools - Visibility s odpovidajicim

nastavenim parametra.

POLE VIDITELNOSTI

Nastroj (widget) Pole viditelnosti v mapové aplikaci slouzi ke
zjisténi tizemi viditelného z vybraného pozorovaciho stano-
vi§té omezeného danou vzdalenosti. Uzivatel vybira polohu
pozorovaciho stanovisté a zdroj dat, stanovi rovnéz vysku
pozorovactho stanovisté nad terénem (u DMR 4G a DMR
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5G) nebo nad povrchem (u DMP 1G, v¢etné zastavby a ve-
getace) a vzdalenost, do které se ma provést vypocet. Spe-
cifikovat polohu pozorovaciho stanovisté je mozné zada-
nim libovolného bodu primo kliknutim do mapového pole,
prenesenim polohy bodu (véZze kostela, kominu) vybraného
z Registru vyskovych objektti nebo pienesenim polohy vy-
braného geodetického bodu z Databdze bodovych poli. Vy-
sledkem provedené analyzy je pole viditelnosti, tedy barev-
né znazornéné Casti zemského povrchu, které jsou viditelné
v dané vzdalenosti z vybraného bodu.

Funké¢nost widgetu je zajistovana geoprocessingovou
sluzbou Viewshed2 publikovanou na ArcGIS serveru ve tfech
provedenich v zavislosti na zdroji dat (Viewshed2_ DMR4G,
Viewshed2_DMR5G a Viewshed2_ DMPIG). Geoprocessingo-
va sluzba Viewshedz je publikovana jako asynchronni. Vysle-
dek je do mapové aplikace predan prostiednictvim vystupni
mapové sluzby (Result Map Service). Geoprocessingovy na-
stroj Viewshedz je posloupnosti funkci, dil¢ich dloh a opera-
ci, které zajistuji pripravu dat, navazujici analyzu viditelnosti,
zpracovani a ulozeni vysledku. Priprava dat spo¢iva v omeze-
ni plochy (Buffer_analysis) a ofezani rastru (Clip_manage-
ment) dle vstupnich parametrt, piipadné fedéni dat (Resam-
ple_management), pokud je pozadovano.

Jadrem nastroje Viewshedz je funkce Viewshedz_3d,
kterd provadi analyzu viditelnosti z vybraného bodu do
zadané vzdalenosti na téchto pfipravenych datech. Funk-
ce vytvafi linie mezi pozorovacim stanovistém a kazdou
burikou vstupniho rastru. Nad kazdou z téchto linii pro-
vadi analyzu viditelnosti na principu nastroje Line Of Sight,
tedy zjistovani viditelnosti povrchu po zadané linii. Zis-
kanou hodnotu zapise do vysledného rastru (1 = je vidét,
0 = neni vidét). Funkce se uplatfiuje pfi zjistovani redlné vi-
ditelnosti terénu (povrchu), bere v ivahu zakfiveni zemské-
ho povrchu i atmosférickou refrakci a dovede rovnéz poci-
tat s chybou vstupniho terénu. Nastaveni parametrt funkce
Viewshedz_3d je upfesnéno v tabulce 1.

Po provedeni analyzy viditelnosti probiha zpracovdni vy-
sledného rastru viditelnosti konverzi do polygonové tiidy
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Obr. 2: Vysledek analyzy viditelnosti za pouZiti nastroje Viditelnost po linii (geoprocessingova sluzba LineOfSight nad daty DMR 5G). Linie viditelnosti
je vedena z komina v Zab¥ehu (vy3ka pozorovaciho stanovisté 66 m nad terénem) na televizni vysila¢ Pradéd (vy3ka cilového stanovisté 150 m nad
terénem), ktery je postaven na hofe Pradéd (1491 m n. m.) v Jesenikdch. Graf znizorfiuje viditelnost povrchu, vzdalenost 34,27 km, cil je vidét.

prvkii (RasterToPolygon_conversion). Navazujici operace
zajistyje slouceni polygont (Dissolve_management) s hod-
notou atributu ,1“ (tedy ,je vidét). Shlazeni znacné roztis-
téného vysledného pole viditelnosti provadi funkce urcena
k odfiltrovani mensich plosek (EliminatePolygonPart_ma-
nagement), ktera eliminuje plosky (neviditelné diry v po-
lygonech i viditelné drobné polygony) mensi nez 50 m?>
(Viewshed2_ DMR4G, Viewshed2_ DMR5G) nebo mensi nez
15 m? (Viewshed2_DMPiG). Vysledek provedené analyzy
viditelnosti (polygonova tfida prvki) je uloZzen na serveru
do pripravené souborové geodatabize. Nastroj umoziu-
je rovnéz stazeni vysledku ze serveru a jeho uloZeni na lo-
kalni disk ve formatu shapefile. Spo¢tenou situaci si navic
muzete prohlédnout také ve 3D scéné, do niZz se muzZe-
te presunout pomoci vygenerovaného odkazu. Vysledné
pole viditelnosti je tu zobrazeno nad daty DMR 5G pomoci
3D sluzby publikované na ArcGIS serveru. Ukazka vysledku

nastroje Pole viditelnosti je ptilozena na obr. 1.

VIDITELNOST PO LINII
Nastroj (widget) Viditelnost po linii v mapové aplikaci umoz-
fuje znazornit viditelnost po linii mezi dvéma vybranymi
body. K provedeni analyzy je nutné zadat polohu pozoro-
vactho a cilového stanovisté a rovnéz stanovit vysku po-
zorovaciho a cilového stanovisté nad terénem (u DMR 4G
a DMR 5G) nebo nad povrchem (DMP 1G). Specifikovat po-
lohu pozorovaciho a cilového stanovisté je mozné kresle-
nim linie v mapovém poli, pfenesenim polohy bodu vybra-
ného z Registru vyskovych objektii nebo pienesenim polohy
vybraného geodetického bodu z Databdze bodovych poli.
Funkcnost widgetu je zajistovana geoprocessingovou sluz-
bou LineOfSight publikovanou na ArcGIS serveru ve tiech
provedenich v zavislosti na zdroji dat (LineOfSight_ DMR4G,
LineOfSight_ DMR5G, LineOfSight_ DMPIG). Geoprocessin-
gova sluzba LineOfSight je publikovana jako asynchronni.
Klicovou funkei geoprocessingového nastroje LineOfSi-
ght je funkce Line Of Sight, kterd provadi analyzu viditel-
nosti povrchu po zadané linii. Vysledna linie viditelnosti
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(liniova tfida prvki) je uloZena na serveru do pfipravené
souborové geodatabaze. Vysledek je pripraven ke stazeni ve
formatu shapefile.

Vysledek provedené analyzy viditelnosti je zobrazen v gra-
fu, ktery umoznuje znazornit linii pfimé viditelnosti, viditel-
nost povrchu nebo prekazky ptimé viditelnosti. Linie pirimé vi-
ditelnosti je Gsecka mezi dvéma zadanymi body, kde viditelna
Cast linie od pozorovatele k prekaZce je znazornéna modre, ne-
viditelna ¢ast linie od mista protinajiciho prekazku po nasle-
dujici viditelny bod je znazornéna Cervené. Viditelnost povrchu
je linie mezi dvéma zadanymi body vedouci po povrchu, kde
viditelna ¢ast povrchu je zndzornéna modre, neviditelnd ¢ast
povrchu je zndzornéna Cervené. Prekdzky primé viditelnosti,
odvozené od linie pfimé viditelnosti, jsou detekovany v mis-
tech, kde linie protinajici prekazku prochazi pod zemskym po-
vrchem. Vysledek néstroje 1ze rovnéZ prozkoumat ve 3D scé-
né. Zde je navic mozné prepinani mezi linii pfimé viditelnosti,
viditelnosti povrchu nebo prekazek ptimé viditelnosti. Ukazka

vysledku nastroje Viditelnost po linii je na obr. 2.

SHRNUTI
Nové nastroje piidané do mapové aplikace umoziuji provadét
analyzy viditelnosti nad zdrojovymi daty ptimo na serveru bez
nutnosti pofizeni dat nebo specidlnitho programového vyba-
veni. Nastroj Pole viditelnosti v mapové aplikaci slouzi ke zjis-
téni Gzemi viditelného z vybraného pozorovaciho stanovisté
do zadané vzdalenosti. Funk¢nost néstroje je zajistovana geo-
processingovou sluzbou Viewshed2 publikovanou na ArcGIS
serveru. Vysledkem analyzy viditelnosti je pole viditelnosti,
tedy barevné znazornéné ¢asti zemského povrchu, které jsou
viditelné v poZadované vzdalenosti od daného bodu. Nevyho-
dou nastroje Viewshedz je vysoka spotieba procesorového vy-
konu. Z divodu zna¢né zatéZze ArcGIS serveru pii spusténi to-
hoto néstroje jsme byli nuceni omezit vzdalenost, do které je
mozné provadét analyzu viditelnosti.

Nastroj Viditelnost po linii umoziuje zndzornit pfimou
viditelnost, viditelnost povrchu nebo prekazky piimé vidi-
telnosti mezi dvéma vybranymi body. Funkénost nastroje
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je zajistovana geoprocessingovou sluzbou LineOfSight
publikovanou na ArcGIS serveru. Na rozdil od nastroje
Pole viditelnosti (Viewshed2) je nastroj Viditelnost po linii
(LineOfSight) vyrazné rychlejsi. Nastroj Ize s vyhodou pou-
zit k analyzam viditelnosti na vétsi vzdalenosti.

Nové nastroje Pole viditelnosti a Viditelnost po linii ptida-
né do mapové aplikace v¢etné upraveného Vyskového profi-
[u nabizi moznost prohlizeni vysledné situace ve 3D mapé.
K tomu slouzi 3D sluzby publikované na ArcGIS serveru. Na
rozdil od dynamickych image a geoprocessingovych sluzeb,
které provadi prostorové analyzy a operace nad zdrojovymi
daty pfimo na serveru, 3D sluzby pouzivaji cache a vykres-
lovani (renderovani) pak probiha piimo na klientovi.

Analyzy viditelnosti mohou mit uplatnéni v oboru geo-
dézie, tzemniho planovani a stavebniho tadu, ochrany

piirody a krajiny nebo jinde ve statni spravé, kde mohou

Parametr Vysvétlivka

in_raster
input raster,
vstupni rastr
v pribéhu vypottu viditelnosti.
in_observer_features
vstupni tfida prvkd
soufadnicového systému.

Zdrojovymi daty jsou digitalni model reliéfu 4. generace (DMR 4G), digitalni model reliéfu 5. generace (DMR 5G) nebo
digitalni model povrchu 1. generace (DMP 1G) prevedené do rastrového formatu (TIFF) v soufadnicovém systému S-JTSK.
Vstupni rastr je pripraveny ofezany rastr. Vstupni rastr je transformovan do 3D geocentrického soufadnicového systému

slouzit pro podporu rozhodovani. Nové nastroje mapové
aplikace mohou prispét k teseni fady praktickych dloh
a mohou pomoci odpovédét na otazku, jak zvazovany sta-
vebni zamér ovlivni krajinu, odkud bude nebo nebude stav-
ba viditelnd, kde bude nebo nebude prekdZet. Mapova
aplikace ma uplatnéni rovnéz na $kolach nebo pifi mapo-
vani a pohybu v terénu. Véfime, ze mapovou aplikaci oceni
uzivatelé z fad odborné (geodeti, ochranaii, ucitelé, zamést-
nanci stavebnich afadil) tak laické (turisté, bikefi, lyzafi
a dalsi piiznivci map) vefejnosti.

A coze to tehdy vidél, nebo snad mohl vidét, praotec Cech
7 Ripu? Zkuste si s nasi aplikaci odpovédét sami!

Mapova aplikace je dostupna na Geoportalu CUZK: http://
geoportal.cuzk.cz/ nebo piimo z odkazu http://ags.cuzk.cz/dmr/

Geoprocessingové sluzby jsou piistupné pres ArcGIS
REST a SOAP rozhrani. «

Typ dat
Raster Layer

Vstupnf tfida prvkd (vstupni bod) uréuje polohu pozorovatele nebo pozorovaciho stanovité (X, Y, Z, kde soutadnice Z je Feature Layer
odvozena ze vstupniho rastru). Vstupni tfida prvki je v priib&hu vypoctu viditelnosti transformovéna do 3D geocentrického

out_raster Funkce vytvafi linie mezi pozorovacim stanovistém a kazdou burikou vstupniho rastru, nad kterou provadi analyzu viditel-  Raster
output raster, nosti na principu nastroje Line Of Sight, tedy zjistovani viditelnosti povrchu po zadané linii. Ziskanou hodnotu zapie do

vystupni rastr vysledného rastru (1= je vidét, 0 = nen vidét).

analysis_type FREQUENCY - P¥i frekvenenim typu analyzy (analysis type = FREQUENCY) obsahuje vysledny rastr zdznam (hodnotu), String

typ analyzy kolikrat je mozné kazdou bufiku rastru vidét ze vstupniho bodu (pozorovaciho stanovité).

vertical_error Mira nepFesnosti hodnot, tedy otekavana vertikalni chyba (Root Mean Square Error) hodnot vstupniho rastru. Parametr  Linear unit
vertikalni odchylka s vychozi hodnotou 0.

refractivity _coefficient Koeficient atmosférické refrakce. Parametr s vychozi hodnotou 0,13, ktera odpovida stavu za jasného pocasi pfi normalni Double
koeficient refrakce vlhkosti a obsahu prachovych éastic.

observer_offset Vyska pozorovatele nebo pozorovaciho stanovisté nad terénem (DMR 4G, DMR 5G) nebo nad povrchem (DMP 1G), kterd  Linear unit
vyska pozorovatele nebo se prida (pFipotte) k vysce terénu nebo povrchu prevzaté ze vstupniho rastru.

pozorovaciho stanovisté

inner_radius Parametr umoZiuje omezit vzdalenost, od které se ma provést vypocet. Volitelny parametr s vychozi hodnotou O metrd. Linear unit

vnitfni polomér

Buriky rastru, které jsou blize k pozorovateli, nez je velikost vnitfniho poloméru, jsou ve vysledku analyzy povazovany za

neviditelné, prestoze ve skutecnosti mohou blokovat viditelnost izemi omezeného vnéjsim a vnitfnim polomérem.

outer_radius

vnéjsi polomér
horizontal_start_angle
pocateni horizontalni thel
horizontal _end_angle
koncovy horizontalni thel

vertical_upper_angle

horni vertikalni thel parametr s vychozi hodnotou 90.

vertical_lower_angle
spodni vertikalni thel parametr s vychozi hodnotou -90.
analysis_method
metoda analyzy

Parametr umoZfiuje omezeni zorného pole nastavenim potate¢niho horizontéalniho thlu v rozmezi hodnot od O do 360,
s 0 orientovanou k severu. Volitelny parametr s vychozi hodnotou O.

Parametr umoZiiuje omezeni zorného pole nastavenim koncového horizontalniho thlu v rozmezi hodnot od 0 do 360,
s 0 orientovanou k severu. Volitelny parametr s vychozi hodnotou 360.

Parametr umoziiuje omezeni zorného pole nastavenim horniho vertikalniho Ghlu v rozmezi hodnot od 0 do 90. Volitelny

Parametr umoziiuje omezeni zorného pole nastavenim spodniho vertikalniho dhlu v rozmezi hodnot od 0 do 90. Volitelny

Parametr nastavuje metodu analyzy tak, ze vypocet probiha po linii viditelnosti pro viechny pixely rastru v pevné stanove-
ném poradi pro pozorovanou oblast. ALL_SIGHTLINES je vychozi metoda.

Parametr umozfiuje omezit vzdalenost, do které se ma provést vypocet. Povinny parametr s vychozi hodnotou 2000 metrdi. Linear unit
Uzemi lezici za danou hranici nenf zahrnuto do analyzy viditelnosti.

Constant
Constant
Constant
Constant

String

Tab. 1. Nastaveni parametr( funkce Viewshed2_3d. Nastaveni povinného parametru vnéjstho poloméru (outer_radius) omezuje prostor, ve kterém
se provede analyza viditelnosti, na kruhové pole. Pfi nastaveni vnitfniho poloméru se analyza provadi od minimalni vzdalenosti R1 (vnitfni polomér)

do zadané maximalni vzdalenosti R2 (vn&j$i polomér) na poli tvaru mezikruzi (R2 - R1). Nastaveni parametr( pocate¢niho (horizontal _start_angle)
a koncového (horizontal_end_angle) horizontalniho Ghlu umoziuje omezeni zorného pole do tvaru kruhové vysece (H2 - H1), ve které se provede
analyza viditelnosti. Nastaveni parametr( horniho (vertical_upper_angle) a spodniho (vertical_lower_angle) vertikalniho thlu umoZzfiuje omezeni

zorného pole do tvaru mezikruzi (V1 - V2).

REST URL geoprocessingovych sluzeb:

http://ags.cuzk.cz/arcgis/rest/services/ViewShed2_DMR4G/GPServer
http://ags.cuzk.cz/arcgis/rest/services/ViewShed2_DMR5G/GPServer
http://ags.cuzk.cz/arcgis/rest/services/ViewShed2_DMP1G/GPServer

http://ags.cuzk.cz/arcgis/rest/services/LineOfSight_DMR4G/GPServer
http://ags.cuzk.cz/arcgis/rest/services/LineOfSight_DMR5G/GPServer
http://ags.cuzk.cz/arcgis/rest/services/LineOfSight_DMP1G/GPServer
http://ags.cuzk.cz/arcgis/rest/services/Profile_DMR4G/GPServer
http://ags.cuzk.cz/arcgis/rest/services/Profile_DMR5G/GPServer
http://ags.cuzk.cz/arcgis/rest/services/Profile_DMP1G/GPServer

SOAP URL geoprocessingovych sluzeb:

http://ags.cuzk.cz/arcgis/services/ViewShed2_DMR4G/GPServer
http://ags.cuzk.cz/arcgis/services/ViewShed2_DMR5G/GPServer
http://ags.cuzk.cz/arcgis/services/ViewShed2_DMP1G/GPServer
http://ags.cuzk.cz/arcgis/services/LineOfSight_DMR4G/GPServer
http://ags.cuzk.cz/arcgis/services/LineOfSight _DMR5G/GPServer
http://ags.cuzk.cz/arcgis/services/LineOfSight _DMP1G/GPServer
http://ags.cuzk.cz/arcgis/services/Profile_DMR4G/GPServer
http://ags.cuzk.cz/arcgis/services/Profile_DMR5G/GPServer
http://ags.cuzk.cz/arcgis/services/Profile_DMP1G/GPServer
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Atlas

CHKO Palava
na internetu

CHKO Palava letos slavi ¢tyficet let od vyhlaseni. Pfi té pti-
lezitosti se nové, moderné interaktivni podoby dockal Atlas
CHKO Pélava, ktery tuto malebnou oblast predstavuje na
mapach, fotografiich i textech.

Plvodni verze atlasu byla pripravena v ramci bakalarské
prace jako klasicka ,tisténa“ publikace. Format A3 na vys-
ku a jesté vétsi rozkladaci mapy k vyrobé a distribuci prilis
vhodné nebyly, a i kdyz byly umistény ve formatu PDF na
webu a volné dostupné vSem zdjemctim, v soucasnosti leti
mapy interaktivni. Pravé vyro¢i CHKO spolu s dostupnos-
ti nenaro¢né formy publikace interaktivnich map - platfor-
my ArcGIS Online - bylo vhodnym impulsem ke zmoderni-

zovani atlasu.

Obr. 1. Uvodnf strdnka webové verze, vytvorené s vyuzitim $ablony Story Maps.

Cilem atlasu je predstavit CHKO Palava co nejkomplex-
négji, od prirody pres historii a pamatky po hospodarstvi
véetné toho nejpopularnéjsiho odvétvi - vinafstvi. Prvni
etapou tedy bylo - ve spolupraci se Spravou CHKO Péla-
va - shromazdovani tematickych mapovych podklad od
nejruznéjsich firem a zejména statnich instituci. Fakt, Ze
atlas byl pfipravovan jako bakalafska prace (a tedy neko-
mer¢ni dilo), predstavoval vyrazné ulehceni, nebot vétsi-
na dat byla poskytnuta zdarma, respektive s vyraznou sle-
vou. Zakladni koncept pocital s tematickymi dvoustranami,
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skladajicimi se z textové a obrazové ¢asti a mapového listu,
pricemz hlavni méfitka byla 1: 50 000 (vzhledem k rozloze
a tvaru CHKO Pélava format A3 na vysku, zarovern jde o mé-
fitko pomérné velkého mnozstvi tematickych podkladt)
a1:35 000 (format A2 na $ifku - sklidana mapa - pro po-
drobngjsi data, jako je naptiklad mapovani biotopt v sou-
stavé NATURA 2000). Tistény atlas celkem obsahoval
30 map, pét tematickych kapitol bylo odliseno barevné
(k tisténé verzi bliZe viz Miklin, 2012). JelikoZ cilovou sku-
pinou jsou navstévnici CHKO ¢i zajemci o oblast z tad $i-
roké verejnosti, texty obsahuji kromé regionalniho obsahu
i stru¢né vysvétleni nékterych odbornych pojmi, nechybi
samoziejmé odkazy na dalsi zdroje a literaturu. Pii psani
textu byla snaha o co nejlepsi kompromis mezi odbornosti
(a hloubkou) a pochopitelnosti (¢tivosti) i pro laiky.

Z PAPIRU NA WEB

Pro interaktivni webovou mapu byl pouzit ArcGIS Online,
konkrétné byl atlas pfipraven s vyuZitim Sablony aplikace
Story Maps, ,mapy s pribéhem* (obr. 1). Data byla na server
nahravana ve formatu tematicky usporadanych souboro-
vych geodatabazi, do nichz byla pivodni data (vétsinou pi-
vodné dodana ve formatu shapefile) importovana, i z dtivo-
du problém se zobrazovanim c¢eské diakritiky u formatu
shapefile vytvotrenych ve star$ich verzich ArcGIS Desktop.
Vzhledem ke specifikim webovych map bylo nutno nékte-
ra data, ale zejména podobu map, proti tisténé verzi upra-
vit, stejné tak s ohledem na datum vydani pavodni verze
bylo potieba aktualizovat nékteré tematické vrstvy (pribylo
naptiklad nékolik maloplosnych zvlasté chranénych dzemi,
turistické a naucné stezky apod.). Z hlediska kartografic-
ké tvorby je jednozna¢nou vyhodou on-line map naptiklad
moznost vyuziti vyskakovacich informacnich oken k jed-
notlivym prvkim ¢i zména tematického obsahu pii raznych
métitkach (napiiklad u mapy flory je v celkovém pohledu
zobrazena potencialni pfirozend vegetace, ve vétsim de-
tailu pak vysledky mapovani biotopti). Naopak nevyhodou
platformy ArcGIS Online (alesponi pii praci se zakladnim
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rozhranim, bez vlastni tipravy $ablony) je napt. nemoznost
pouziti $rafované vyplné plo$nych symboli (proto byly
nékdy atributové kategorie oproti tisténé verzi slouceny
a zjednodus$eny, nebot jejich odliseni jen barvami by bylo
prakticky nemozné) nebo celkové omezené kartografické
nastroje (napf. prace s popisky). Je vak nutno podotknout,
7e prace s ArcGIS Online je celkové velmi intuitivni a tim
dostupna a rychld, coZ pro mé bylo jednou z podminek pii
zvazovani tvorby interaktivni verze.

PALAVA OD SKAL PO VINICE

Finadlni mapova aplikace, dostupnd na webové adrese
www.atlaspalavy.cz obsahuje ¢trnact kapitol a o néco vyssi
pocet map. Z tisténé verze zustalo zachovano rozliSeni vyssi
tematické Grovné barvami. Uvodem jsou obsaZeny informa-
ce o nezivé prirodé (Geologie, Reliéf a geomorfologie, Kras
a pseudokras, Pudy, Podnebi a Vodstvo), nasleduje Ziva pii-
roda a jeji ochrana (Fauna a fléra, Ochrana pfirody, Problé-
my CHKO, Lesy a lesni hospoddrstvi), zavérecna ¢ast je véno-

vana lidské ¢innosti v krajiné (Zmény krajiny, Hospoddrstvi,

Obr. 2. Ukazka tematické kapitoly a mapy s informaénim vyskakovacim oknem.

i, G, e, 9 | o, sy (L

Pamdtky, historie a turistika, Vinafstvi). Obsah jisté neni
aplné vycerpavajici, avSak zakladni okruh témat pokryva.
Ve spolupraci se Spravou CHKO Pélava také planujeme po-
stupné dalsi rozsifeni obsahu, piipadné drobnd vylepseni
stavajicich map. Proti ti$téné verzi jiz nyni webovy atlas ob-
sahuje kapitolu Zmény krajiny (vychazejici z prace Miklin
& Smolkova 2011), popisujici vyvoj krajiny na tizemi CHKO
Pélava béhem poslednich dvou stoleti ve ¢tyfech tematickych
fezech. Pro dva nejstarsi (I1. a I11. vojenské mapovani) byly do
map - kromé interpretovanych vrstev krajinného krytu - po-
moci WMS sluzby pridany i samotné historické mapy.

Forma $ablony Story Maps se ukazala pro podobné tce-
ly takika idealni: umoznuje spojit texty, obrazky, fotografie
a mapy, pficemz pravé mapy jsou pro poznani tizemi (a na
néj navazanych prostorovych dat a informaci) jednim z nej-
lepsich néstroji. Vétime, 7e webovy atlas bude vyhledava-
nym zdrojem informaci o této hojné navstévované chrané-

né krajinné oblasti. «
RNDr. Jan Miklin, Ph.D.

Katedra fyzické geografie a geoekologie,
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matcem

Obr. 4. U kapitoly vénujici se zménam krajiny byly do map pfidany také vrstvy historickych mapovani pomoci WMS sluzby.

Miklin, ). & Smolkova, V. (2011): Land use / land cover changes of the P4lava PLA and proposed Soutok PLA (Czech Republic) in 1841-2006. Moravian Geographical Reports, 19(3): 15-28.
Miklin, ). (2012): Atlas of Palava PArotected Area. Journal of Maps, 8(4): 492-498. doi:10.1080/174.45647.2012.749002
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Novinky

v technologiich

A%
v ArcGIS Pro 1.3, aktualitami na ArcGIS Online a webovymi

tomto ¢lanku se budeme zabyvat novinkami

a mobilnimi aplikacemi.

ArcGIS PRO 1.3

ArcGIS Pro je aplikace, ktera je soucasti ArcGIS for Desk-
top a (oproti aplikaci ArcMap) dokaze vyuZivat soucasné
IT technologie, jako je 64bitovy geoprocessing, vyuziti vy-
pocetniho vykonu grafickych karet, vicejadrové zpracova-
ni a podobné.

ArcGIS Pro obsahuje také vét$inu nastroju aplikace
ArcMap a ty, které v ném jesté nejsou, postupné pribyvaji.
Ve verzi 1.3 je tak mozné kontrolovat prvky pomoci data-
bazové topologie a opravovat nalezené chyby. Nastroje pro
kontrolu topologie najdeme na karté Editace.

Lokalizace prvku je dalsi velmi praktickou funkci. Na-
chazi se na karté Mapa a slouzi k rychlému fulltextovému
prohledavani vybranych atribut. Nejprve je tfeba nasta-
vit, ve kterych vrstvach budou zpiistupnény které atribu-
ty, a pak karta Lokalizace prvki funguje jako kombinovany
vyhledavac v atributech, v hodnotach soutadnic a v dostup-
nych geolokacnich sluzbach (naptiklad GeocodeSOE).

Vyleps$ena je také manipulace se soubory KML. Ty je
v ArcGIS Pro mozné zobrazit, podporovany jsou také po-
pisky a 3D zobrazeni. Pro néslednou analyzu je pak vhod-
né pouzit nastroj KML To Layer, ktery z dat vytvori tradic-
ni vrstvu prvki.

Na karté Rastrovd vrstva - Data nalezneme nového Pra-
vodce klasifikaci rastru. V nékolika krocich vybereme rastr
pro analyzu, nastavime potiebné parametry a program ras-
tr automaticky (nebo poloautomaticky) rozcleni do vybra-
nych tfid.

Vektorové dlazdice

Neékolik vylepsenti je spojeno s podporou vektorovych dlaz-
dic. Podobné jako jsou rastrové dlazdice ¢asti mapy, kte-
ré server distribuuje, vektorové dlazdice jsou vektorova
data ¢lenénd na segmenty. Vektorové dlazdice maji ovsem
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zajimavé vlastnosti, mezi které patii nejen to, Ze jejich ob-
jem je mnohondsobné mensi neZ u rastrovych dlazdic, ale
také je mozné data vektorovych dlazdic na strané klienta
ruznymi zpusoby stylovat. Na zakladé jedné sady vektoro-
vych dlazdic tak Ize vytvorit nékolik raznych podkladovych
map vcetné moznosti zmény symbola v zavislosti na mé-
titku. Ridi se tak nejen rozsah méfitek, ve kterych se prvky
zobrazuji, ale také zpusob, jakym se v urc¢itych méfitkach
vykresluji.

A pravé pro tvorbu rastrovych dlazdic véetné nastaveni
symbolt podle méfitka je ArcGIS Pro primarni aplikaci. Mezi
dalsi novinky v zobrazovani prvka patfi proporcionalni sym-

boly pro bodové prvky a podpora proceduralnich pravidel.

Smart mapping

Smart mapping je soubor algoritmi, které pomahaji s na-
stavenim barevné $kaly ¢i se symbolikou v mapé. Nejvic
se s nimi setkdvame na ArcGIS Online, ale i v ArcGIS Pro
je nékolik nastroju, jeZ jsou na principech smart mappin-
gu zaloZeny. Patii mezi né naptiklad automatické nasta-
veni klas