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Anna Bekova

SEMESTRALNI A BAKALARSKE PRACE

Porovnani solarniho potencialu vypocteného modelu GIS
s vykonem fotovoltaickych panelli na stfese rodinného
domu

Anna Bekova, bakalarska prace

Ceska zemédélska univerzita, Fakulta Zivotniho prosttedi, Katedra aplikované

geoinformatiky a dzemniho planovani

Abstrakt

Slune¢ni zareni je vSudypritomna a technologicky snadno vyuzitelnd forma
energie. Existuje mnoho studii zabyvajicich se identifikaci vhodnych mist pro
instalaci solarnich systému v zastavéném tzemi. Malo z nich se ale vénovalo
ovéreni modelovaného solarniho potencidlu. Nejcastéji je k ovéreni presnosti
solarnich modeli vyuzivan pyranometr. Cilem predkladané bakalaiské prace je
porovnani vysledki solarnich modelt s elektrickou produkci stiesni fotovoltaické
elektrarny ve Stredoceském kraji. Digitdlni model strechy byl ziskan
fotogrammetrickou metodou Structure from Motion z fotografii shromazdénych
bezpilotnim letounem. MnoZstvi solarniho potencialu bylo vypocteno nastrojem
Area Solar Radiation a nasledné i serverem PVGIS. Studie prokazala, Ze v obou
ptipadech doSlo k podhodnoceni odhadu solarniho potencialu. Pri praci se
nastrojem Area Solar Radiation je doporuceno specifikovat atmosférické
parametry, protoZe zpresnuji odhad az o polovinu (4.5 % podhodnoceni oproti
10 %). Naopak vlivem vstupujiciho rozliSeni nebyl nastroj prakticky viibec
ovlivnén. Pro dosaZeni kompromisu mezi presnosti avypocCetni dobou je
doporuceno rozliSeni 50 cm. V pripadé serveru PVGIS bylo pri vyuZiti hodnot
uhrnu globalniho zareni dosaZeno 2.2 % podhodnoceni. Pri zvoleni moZnosti
optimalizace sklonu a azimutu strechy server dosahl dokonce nadhodnoceni
0.15%.
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Anna Bekova

Abstract

Solar radiation is abundant and technologically available form of energy. Many
studies focused on ways how to determine suitable places for installation of solar
systems in urban zones. Only few of them verified the estimate with pyranometers.
Aim of this bachelor thesis is to compare solar potential with electricity production
from roof photovoltaic power plant in Central Bohemia in Czech Republic. Detailed
digital elevation model (DEM) was generated thru photogrammetric method
Structure from Motion which used photos derived by Unmanned Aerial Vehicle.
Area Solar Radiation and PVGIS were used to calculate the amount of solar
potential. Study proved that both tools underestimate the solar potential. In case
of Area Solar Radiation it is recommended to specify atmospheric parameters,
because they refine the estimate up to half (4.5% underestimation vs. 10%).
Results also showed that Area Solar Radiaiton is not sensitive to resolution of the
DEM. To reach a compromise between accuracy and computational time
resolution of 50 cm is recommended. In case of PVGIS 2.2% underestimation was
achieved while using global radiation values. When selecting the option to
optimize slope and azimuth of the roof PVGIS overvalued the estimate by 0.15%.

Klicova slova

Digitalni model, fotovoltaicky systém, Structure from Motion, Area Solar
Radiaiton, PVGIS

Keywords

Digital model, photovoltaic system, Structure from Motion, Area Solar Radiaiton,
PVGIS

Cil prace

Cilem bakalarské prace bylo vytvorit fotogrammetrickou metodou digitalni model
strechy budovy a pomoci nastrojii geografického informac¢niho systému vypocitat
jeji solarni potencial. Modelovany solarni potencidl porovnat s nameérenym
vykonem soukromé streSni fotovoltaické elektrarny ve StredoCeském kraji.
Nasledné vyhodnotit pouzité nastroje a vliv vstupnich parametrt.

Postup zpracovani

Zajmova lokalita byla nasnimana bezpilotnim letounem a zaznam byl zpracovan
v softwaru Agisoft PhotoScan 1.2.6. Z vybranych prekryvajicich se fotografii bylo
vytvoreno bodové mracno predstavujici studijni oblast. To bylo nasledné
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Anna Bekova

vyexportovano v podobé digitalntho modelu povrchu (DMP) a zpracovano
v softwaru ArcMap 10.3. Pro zhodnoceni vlivu vstupniho rozlisSeni na nastroj Area
Solar Radiation byly z ptvodniho DMP o rozliSeni 1.8 ¢cm funkci Agreggate
vytvoireny DMP o rozliSeni 7.4 cm, 15 cm, 25 cm, 50 cm, 75 cm a 100 cm. Dale byly
zhodnoceny ctyri scénare liSici se vstupnim nastavenim nastroje ASR, a to
rozliSenim mapy oblohy, poctem vypocetnich smérd, poctem zenitovych
a azimutovych oddild a atmosférickymi parametry - difaznim podilem
a propustnosti. Z rastru globalniho zareni byla vyjmuta Cast stiechy obsahujici
fotovoltaické panely nastrojem Extract by Mask a primérna hodnota vyrezu byla
pouzita pro vypocet mésicniho odhadu elektrické produkce. Pri vyuziti serveru
PVGIS byly zhodnoceny dva scénare. Prvni pro parametry stfechy a druhy
s optimalizovanymi parametry stfechy. Z hodnot mési¢niho dhrnu globalniho
zateni byl stejné jako v pripadé nastroje ASR spocitan odhad elektrické produkce.
Oba odhady byly poté porovnany s primeérnou produkci soukromé stiesni
fotovoltaické elektrarny namérenou v obdobi od ledna roku 2010 do prosince
roku 2016.

Vysledky prace

Studie prokazala, Ze oba nastroje odhad solarniho potencialu podhodnocuji. Pro
nastroj Area Solar Radiation byly zhodnoceny c¢tyfi scénare. Pri vychozim
nastaveni atmosférickych parametrt dosahl nastroj cca 10 % podhodnoceni a pri
specifikaci atmosférickych parametri o cca 4.5 %. Je proto doporuceno
s atmosférickymi parametry pracovat. V pripadé serveru PVGIS se jednalo o nizZsi
podhodnoceni, konkrétné o 2.2 % pro parametry stfechy a pri optimalizaci sklonu
a azimutu strechy dokonce o nadhodnoceni 0.15 %.

Celkové dosahly testované nastroje dobrych vysledki a jsou vhodné pro odhad
solarniho potencialu. Server PVGIS je idealni pro vypocteni mnozZstvi solarniho
potencidlu a je snadno vyuzitelny béznym uZivatelem internetu. Nespornou
vyhodou serveru PVGIS je vyuZiti zabudované databaze klimatu. Prace s nastrojem
digitalniho modelu povrchu s dostatecnou presnosti je pro uzivatele znalého
prostredi ArcGIS bezproblémova. Diky tvorbé rastru slune¢niho zareni je snadné
identifikovat vhodné plochy k instalaci solarnich systémi, a ndastroj je proto
vhodny k tvorbé solarnich katastrii mést. Zavéry této prace jsou zaloZené na
analyze uvedeného studijniho uzemi a k jejich ovéreni je nutné studii provést na
dalSich lokalitach.
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Pouzity software

Pro zpracovani digitdlniho modelu byl pouzit software ArcGIS 10.3 a v rdmci néj
piedevSim nastroj Area Solar Radiation (ASR). Dale byl v pribéhu zpracovani
pouzit software Agisoft PhotoScan 1.2.6, RStudio a server PVGIS.

Vstupni data

Vlastni vstupni data ziskana fotogrammetrickou metodou Structure from Motion
(SfM) z fotografii shromazdénych bezpilotnim letounem. Nastaveni nastroje Area
Solar Radiation bylo doplnéno atmosférickymi parametry z databazi NASA
a PVGIS.

Piilohy
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Anna Bekova; Obrazek 1
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Anna Bekova; Obrazek 2

Anna Bekova; Obrazek 3

Odkaz na aplikaci:

Anna Bekova; Obrazek 4

https://www.arcgis.com/apps/Cascade/index.html?appid=17bbb152449847ftb

760686d5b10e43d
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Matéj Janousek

Program pro vypocet plosného indexu v kruhovych
vysecich
Matéj Janousek, bakalarska prace

Univerzita Palackého v Olomouci, Pfirodovédecké fakulta, Katedra

geoinformatiky

Abstrakt

Prace se zabyva tvorbou nastroje pro ArcGIS for Desktop psany v jazyce Python,
ktery umoznuje tvorbu kruhovych sektori podle parametrt zadanych uzivatelem.
V ramci téchto sektorti nastroj umoznuje vypocCet ploSného indexu pro
polygonovd, liniova nebo bodova data. Primarni aplikace tohoto nastroje je

zameérena na Uzemi mésta.

Abstract

It is a tool created for ArcGIS for Desktop which enables the creation of circular
sectors based on user input parameters. In these sectors the tool calculates area
index either for polygon, line or point data. Primary focus of this tool is application

on city or town area.

Klicova slova

Sektor, plocha, index, kruh

Keywords

Sector, area, index, circle

Cil prace

Jedna se o novy, odliSny pristup k pravidelnému déleni uzemi za ucCelem
prostorovych analyz sledovaného jevu. Vysledna vrstva zachycuje vyvoj jevu ve
vSech smérech od zvoleného stfedu za stejnych podminek, ¢ehoZ neni mozZné
docilit vramci nepravidelného déleni jako napriklad déleni podle zakladnich
sidelnich jednotek nebo méstskych casti. Jind pravidelna déleni napriklad na
trojuhelniky nebo hexagony, nejsou schopny zachytit vyvoj jevu smérem od
zvoleného stredu.
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Postup zpracovani

Nastroj byl rozdélen na 4 Casti a uloZen do toolboxu. Prvni tfi ¢asti (skripty) se
zabyvaji tvorbou kruhovych sektori, priCemZ umoziiuji bud tvorbu sektort
svolitelnymi vzdalenostmi mezi jednotlivymi kruZnicemi nebo zachovani
konstantni rozlohy sektorti na zakladé vzdalenosti prvni kruznice od stiedu. Tyto
skripty vyzaduji, aby si uZivatel zvolil/vytvo¥il vychozi bod. Ctvrty skript pro
vytvorenou vrstvu sektord vypocte ploSny index v zavislosti na vlozenych datech
(polygon, linie, body). PloSny index je pocCitan odliSné pro kazdy typ vstupnich dat
a je prepocten na relativni hodnotu viici ploSe naleZejiciho sektoru. Cely nastroj
byl realizovan pomoci nastrojii dostupnych v knihovné ArcPy. Konkrétné bylo
vyuzito nastroji Multiple Ring Buffer, Bearing Distance to Line, Dissolve, Spatial Join
a dalsi.

Vysledky prace

Vysledkem je nastroj pro ArcGIS for Desktop uloZeny v Toolboxu pojmenovaném
Area Index From Circular Sectors. K ndastroji byla sepsana kratka napovéda
a vytvoreny ilustra¢ni obrazky. Byl vytvoren testovaci balicek s kratkym navodem
k pouziti atestovacimi daty pro Olomouc obsahujicimi i pfedem vytvorené
Sablony sektort. Cely nastroj byl nahran na ArcGIS online a je volné ke staZeni.

Pouzity software

Jazyk Python, editor PyScripter na psani programového kodu. ArcGIS for Desktop
10.4 pro implementaci samotného nastroje.

Vstupni data

Byla vyuZzita pouze data za ucelem testovani funkc¢nosti skriptu a byla ziskana
z OpenStreetMap. Jedna se o data pro mésto Olomouc.

Priloha
Odkaz na staZeni nastroje:

https://www.arcgis.com/home/item.html?id=407ae0004f164368bf5c910d8a789f9
8

ARCDATA PRAHA, s.r.o. Sbornik Student GIS Projekt 2017 11


https://www.arcgis.com/home/item.html?id=407ae0004f164368bf5c910d8a789f98
https://www.arcgis.com/home/item.html?id=407ae0004f164368bf5c910d8a789f98

Monika Kosarovéa

Vyukova aplikace - Matematicka pomucka

Monika Kosafova, semestralni prace

Jihoceska univerzita v Ceskych Budé&jovicich, Pedagogické fakulta, Katedra

geografie

Abstrakt

Ma prace je zamétena na vyuziti programu ArcGIS online ve vyuce, a v mé praci
ukazuji, Ze se da vyuzit také v jinych predmétech, neZ je zemépis. Z toho diivodu,
Ze mym druhym studovanym oborem je matematika, proto je aplikace zamétrena
na ni. Je jakou si prehlednou pomiickou, ktera poslouZzi jak béhem vyuky, tak mimo
ni. Spojuje dohromady, jak vyukové texty a vzorecky, tak ividea s postupy
konstrukci ¢i pohyblivé aplety z jiného programu. Cilem je nenasilné, prehledné
a Castecné i hravé predat zaklim konkrétni ucivo.

Abstract

This work focuses on the use of ArcGIS Online programme in teaching of subjects
other than geography. My second study subject is mathematics, therefore the
application is focused on it. The application is sort of a clear tool that will serve
pupils during teaching and even out of it. It connects together teaching texts and
formulas as well as videos containing constructional procedures or mobile applets
from another programme. The goal is to non-violently, clearly and also partially
playfully convey the curriculum to pupils.

Klicova slova

Matematicka pomtcka, ArcGIS online

Keywords

mathematical aids, ArcGIS online

Cil prace

Cilem je ukazat, Ze vyuziti aplikace ArcGIS online je Siroké a Ize ho pouZit ve vSech
riznych predmétech. Umoziuje spojit nejriznéjsi materialy od fotek, videi a map,
az po jiné aplikace. MiiZe poslouZit jako pomticka do vyucovani, pro sestavovani
riznych prednasek nebo jako jakysi vyukovy kli¢ pro samouky. Diky vyuziti
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Monika Kosarové

ArcGIS dat, Ize riizné véci pojmout hravé a zazivné pro zaky, coZ napomaha
k lepSimu zapamatovani si informaci.

Postup zpracovani

Pocatkem bylo sestavit si pohyblivé aplety v programu GeoGebra online, které
jsem nasledné ve své aplikaci vyuzila. Zacala jsem tim, Ze jsem vybrala Sablonu
toho, jak ma aplikace bude vypadat a zacala tvorit jednotlivé body. V hlavni Grovni
je vidy sdileny bud’ vyukovy aplet z programu GeoGebra, které jsou pohyblivé
a poslouZzi jako jednoduché diikazy matematickych vét a vzoreckl. Dale se tam
nachazi mapy toho, kde vyznamni matematici zili. V nich jsou pod symboly
schované obrazky vyznamnych mist a odkazy, ktery Vas dovede na stranky, kde
naleznete vice informaci pravé o jiz zminénych matematicich. V levé casti,
v postrannim panelu, se nachazi text, riizné obrazky, vzorecky, videa a navod, jak
s GeoGebrou v pravé ¢asti pracovat. Podrobny manual je vloZeny v levém hornim
rohu, kde je popsano, jak s aplikaci pracovat. Soubor obsahuje také pracovni list.

Vysledky prace

Vysledkem je vyukova aplikace, ktera ma pomoci pro vyuku. Je to prehled
vybranych nejzakladnéjsich informaci prevazné o vypoctech téles. Dale obsahuje
riizné zajimavosti, jako napriklad kde Zili slavni matematici a mapy s moznostmi,
které nabizeji. V levém hornim roku aplikace se nachazi odkaz na manual, kde je
popsano, jak s aplikaci pracovat a je v ném pftiloZen i pracovni list.

Pouzity software

VyuZila jsem prevazné ArcGIS Online, a to konkrétné Aplikaci pomoci Sablony
(mapa s pribéhem). Dale program GeoGebra online a s vyuzitim informaci
a obrazkil z riiznych internetovych stranek jsem vytvorila vyukovou aplikaci.

Vstupni data

Mapy jsou tvorené online, za pomoci Esri.
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Piilohy

14

Manual k webove aplikaci ArcGIS online
Vazeni ucitel€, ucitelky a zdjemci o matematiku,

radi bychom Vam piedstavili aplikaci ArcGIS online, kterou naleznete na internetu a muizete si
ji kdekoliv a kdykoliv oteviit. Jediné omezeni. abyste si mohli aplikaci oteviit, je piipojeni
k internetu. I v pohodli domova si mtizete aplikaci prohlédnout a piipravit se na vyuku s touto
aplikaci. Nejen Vy, ale i Vasi zvidavi zaci si mohou doma a tieba i s rodici aplikaci prohlédnout
aucit se s ni.

Aplikace je urcena pro zaky druhého stupné zékladni $koly a nizsi ro¢niky viceletych
gymnazii. Méla by zakam si 1épe predstavit mizné matematickeé vzorecky a véty.

Pracovali jsme s matematickym programem GeoGebra, ve kterém lze sestrojit rmizné
rovinné tvary, teélesa, funkce aj. V tomto programu muzete napiiklad meénit délek stran, obsahy
ploch a dalsi. coz je dobré tieba pro néjaké dukazy. Tento program naleznete 1 na internetu na
adrese https://www.geogebra.org/, kde si muzete najit rizné dal$i materialy na matematiku pod
skupinou Materialy. Pokud budete chtit, tak na jiz zminované internetoveé adrese, si muzete
sami vytvorit aplet. Ten si vytvorite, kdyz kliknete na Spustit GeoGebru. Dale se Vam zobrazi
Sest moznosti a Vy si vybere podle toho, co chcete vytvofit.

Ted bychom Vam radi priblizili, jak cela webova aplikace ArcGIS online funguje a jak
se s ni pracuje. Kdyz si oteviete aplikaci, zobrazi se Vam hlavni okno a na levé strané mensi
postranni panel. V hlavni trovni (prava €ast) jsou aplety z programu GeoGebra, se kterymi lze
ruzne hybat, zveétSovat je a zmenSovat. Vedle apleti jsou v postrannim panelu obrazky a
vzorecky a 1izné povidani. V hlavni urovni jsou i mapy. kde je zvyraznéné misto narozeni
matematikii domeckem. Kliknutim na domecek se otevie okénko. dalsim kliknutim na jiz
oteviené okénko. se otevie internetova stranka, kde se dozvite vice informaci.

Monika KoSafova; Obrazek 1
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Piiklady na procviceni:

1) Je dan trojuhelnik ABC, podle wvrcholu B sestrojte stiedovou soumérnost.
(vrchol B = stied soumeérnosti)
2) Je dan rovnostranny trojihelnik ABC. vrcholem B prochazi osa o. Podle této osy o
sestrojte osovou soumernost.
3) Jedan pravouhly trojuhelnik ABC. délka jeho odvésen jea =9 cm. b= 12 cm. Vypoctéte
v centimetrech délku piepony c.
4) Je dan pravouhly trojuhelnik ABC, délka jeho odvésny je a = 9 cm a délka piepony je
c =25 cm. Vypoctéte v centimetrech délku druhé odvesny b.
5) Potiebujeme zabalit darek do krabice, ktera ma tvar krychle a délku hrany 5,4 cm. Kolik
bude tieba baliciho papiru? Vysledek zapiste v dm?’.
Jaky objem bude ma darek? Vysledek zapiste v cm?.
6) Vypoctete povrch a objem valce, ktery ma polomer 3 cm a vysku 9 cm. Vysledky uved'te
v decimetrech.
7) Objem kuzele je 462 cm’, polomér podstavy r = 7 cm. Vypoctéte vysku v.
8) Vypocitejte povrch a objem rotacniho kuzele. jehoz obvod podstavy je 125.6 cm a strana
ma délku 25 cm.
Monika Kosafova; Obrazek 2
Odkaz na aplikaci:
https://www.arcgis.com/apps/MapJournal/index.html?appid=f903b8800820407fb
8de87af1b0f124d
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Markéta Roubalova

Klasifikace vybranych vegetacnich kategorii land cover
v krkonosské tundre z dat Sentinel-2A s vyuzitim ¢asové
fady dat

Markéta Roubalova, bakalarska prace

Univerzita Karlova, Prirodovédecka fakulta, Katedra aplikované

geoinformatiky a kartografie

Abstrakt

Cilem prace bylo zjistit, jestli lze pomoci multitemporalniho pristupu zvysit
presnost klasifikace vybranych kategorii vegetatniho pokryvu ve vychodni ¢asti
krkonoSské tundry. VyuZito bylo 10 spektralnich pasem dat Sentinel-2A
s prostorovym rozliSenim 10 a 20 m. Klasifika¢ni legenda byla vytvorena
botanikem z Krkono$ského narodniho parku. Rizena klasifikace MLC pro 11 tiid
vegetacniho pokryvu probéhla v programu ENVI 5.3 na zakladé terénnich dat
zamérenych GPS pristrojem. Jednotlivé presnosti byly porovnany s vystupy rizené
klasifikace v Kupkova et al. (2017). Nejlepsi vysledek klasifikace dosahl celkové
presnosti 53,4 %, coZ byl podobny vysledek, jako v pripadé klasifikace snimku
z jednoho terminu (celkova presnost 51,2 %).

Abstract

The aim of this thesis was to evaluate the possibilities of multi-temporal approach
to improve classification accuracy of vegetation cover in eastern tundra in the
KrkonoSe Mts. National Park. Sentinel-2A imagery - 10 spectral bands with spatial
resolution 10 and 20 m - was used. The classification legend was created by
a botanist of the national park. Maximum likelihood classification for 11 categories
of vegetation land cover was executed in software ENVI 5.3. The overall accuracy
of the best classification result was 53,4 % which is similar result as in the case of
single image classification (overall accuracy was 51,2 %).

Klicova slova

multitemporalni klasifikace, vegetace, spektralni priznaky, Sentinel-2A, tundra,
Krkono$sky narodni park
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Keywords

multi-temporal classification, vegetation, spectral features, Sentinel-2A, tundra,
The KrkonosSe Mts. National Park

Cil prace

Hlavnim cile této prace je zjistit, zda je moZné za pouziti multitemporalniho
pristupu dosdhnout lepsi presnosti klasifikace vegetatniho pokryvu zajmového
uzemi ve srovnani s klasifikaci snimku z jednoho terminu. Prace se zamétuje
zejména na Klasifikaci vybranych vegetacnich kategorii - kle¢ kosodrevina,
subalpinska brusnicova vegetace, alpinska viesovisté a titina chloupkatd, z nichZ
nékteré méni sviij vzhled/barvu a pokryvnost v priibéhu vegetatni sezony.

Postup zpracovani

Vyuzita byla multispektralni data Sentinel-2A (vybrano bylo5 termint zlet
2015 a 2016.), pasma s prostorovym rozliSenim 10 a 20 m. VSechna s prostorovym
rozliSenim 20 m byla metodou Nearest neighbor prevzorkovana na rozliSeni 10 m.
Atmosférické korekce byly provedeny v modulu Sen2Cor. Aby vysledky klasifikace
nebyly ovlivnény oblacnosti a jejimi stiny, byla pro vSechny terminy vytvorena
maska oblacnosti pomoci produktu Scene Classification z modulu Sen2Cor. Pouzity
byly vrstvy dark feature shadow, clowd shadow, clowd (low, medium a high
probability) athin cirrus. VSechny vrstvy zjednotlivych termint byly spojeny
a doslo k vytvoreni finalni masky. Aby doslo ke zhuSténi informace v obrazu, bylo
vyuzito metody hlavnich komponent (PCA). Pro ucely zvyraznéni projevi vegetace
byly z atmosféricky korigovanych dat s odmaskovanou obla¢nosti pro vSechny
snimky vypocteny vegetacni indexy NDVI. K nalezeni vhodnosti termint a pasem
pro Klasifikaci byly zjistény primérné odrazivosti trénovacich ploch Cctyr
analyzovanych kategorii v jednotlivych pasmech. Byla vyuzita rizena klasifikace
maximalni pravdépodobnosti v ENVI 5.3. Pro jeji ucely bylo vyuzito detailni
legendy, kterd zahrnuje kompletni vegetacni pokryv zdjmového uzemi.
Klasifikovano bylo 11 kategorii vegetacniho pokryvu.

Vysledky prace

VyuZitim klasifikatoru maximalni pravdépodobnosti bylo zjiSténo, Ze presnost
klasifikace je v pripadé uziti multitemporalniho pfistupu podobna jako v piipadé
hodnoceni jedné scény. Celkova presnost dosahla 53,4 %, pro termin 12. 9. to bylo
51,2 %. Nejlepsi vysledky vykazaly v obou pripadech kategorie kosodrevina
akamenna more. V pripadé multitemporalniho souboru byla nejhire
klasifikovana subalpinskd brusnicova vegetace, titina chloupkatd, bezkolenec
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modry akategorie druhové bohatych porosti. Dvé z téchto kategorii byly
vzhledem k predchozim neuspokojivym vysledkiim vyzkumii hlavnim pfedmétem
zajmu, ale ani vyuzitim multitemporalniho pristupu se je z divodli Spatné
dostupnosti dat nepodarilo klasifikovat s vétsi presnosti. Dil¢im uspéchem je, Ze
vyss$i zpracovatelské i uzivatelské presnosti bylo multitemporalnim pristupem
dosaZeno pro kategorii mokrady a rasSeliniSté a zejména pro kategorii alpinska
viresovisté, ktera byla jednou z kategorii sledovanych v této praci. Za hlavni tskali
celé klasifikace 1ze oznacit omezenou dostupnost vhodnych snimkt. Takovych,
které by spliiovaly vSechna potrebna kritéria, tedy minimalni vyskyt obla¢nosti
ajejich porizeni ve vhodné rocni dobé. Velkou nadéji pro vyreSeni problému
s omezenou dostupnosti vhodnych snimki ale (snad i pro horské oblasti) ptrinasi
lepsi casové rozliSeni dat systému Sentinel po vypuSténi druZice Sentinel-2B.
PrestoZe pro sledované kategorie nebyly zjisStény lepsi presnosti klasifikace, nelze
rici, Ze by multitemporalni pristup zlepSeni pfinést nemohl.

Pouzity software

ArcGIS 10.2 (tvorba masky oblacnosti, tvorba mapy zajmového tzemi a mapy
klasifikace vegetace), ENVI 5.3 (predzpracovani snimki, iizend Klasifikace,
hodnoceni presnosti klasifikace)

Vstupni data

DruZicové snimky Sentinel-2A (level 1C), terénni data (zaméfeno GPS,
zvektorizovano nad ortofoty), ArcCR 500 (tvorba mapy zajmového tizemi)
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Ji¥ Stojdl
Nastroj pro vyhledavani kontaminace v fi¢ni nivé Ohre
Jiti Stojdl, semestralni préace

Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem, Fakulta Zivotniho

prostredi, Katedra technickych véd

Abstrakt

Reka je velmi dynamicky prvek krajiny, ktery umoznuje ptenos, ukladani
i opétovné premisténi kontaminace. Nalézt mista s uloZenou kontaminaci
vyzaduje zapojeni celé rady obort od geologie pies GIS az po analytickou chemii.
V ramci projektu IGA ,Terénni mapovani kontaminovanych lokalit pomoci
mobilnich zatizeni“ byla vytvorena webova aplikace umoZnujici porovnani
starych map a historickych ortofotosnimkl, soucasného ortofotosnimku,
digitdlniho modelu reliéfu a dat namérenych dip6lovym elektromagnetickym
profilovanim (DEMP) pro vybér vhodnych mist pro vzorkovani nivnich sedimentd.
Aplikace umozZiuje nejen ménit podkladové mapy a prolinat je s podkladovymi
daty, ale téZ v mapé mérit a zakreslovat libovolné prvky.

Abstract

River is a very dynamic element of the landscape that allows the transfer, storage
and re-dispatch of contamination. Finding contaminated sites requires a wide
range of fields from geology to GIS to analytical chemistry. Within project IGA
“Field mapping of contaminated sites using mobile devices” a web application was
created to compare old maps and archive orthophotos, present orthophotos,
digital terrain model (DMR 5G) and electromagnetic induction data (EMI) to select
suitable sites for sampling sediment. The web application allows you not only to
change underlying maps and to merge them with underlying data, but also to
measure and plot any elements in the map.

Klicova slova

Webova aplikace, DMR, DEMP, Ohte, kontaminace

Keywords

Web application, DEM, EMI data, Ohte, contamination
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Cil prace

Vybér mist pro vzorkovani nivniho sedimentu (strategie vzorkovani s isudkem).

MoZnost pracovat s prekryvy pro vSechny ¢leny tymu bez nutnosti znalosti prace
v GIS.

Prezentace vysledkil dipélového elektromagnetického profilovani

Postup zpracovani

Prvotné je dllezité shromazdit existujici data dané lokality. Jedna se o staré mapy,
historické a souCasné ortofotosnimky a predevsim je nutné pracovat s presnym
modelem terénu. V terénu jsou dale vyuZivany mobilni pristroje jako: dipdlové
elektromagnetické profilovani (DEMP), GPS pftistroj pro zamétreni polohy
odebranych prvki a mobilni rentgenovy spektrometr (XRF) slouzici k terénni
analyze prvkového sloZeni primo na misté v odebraném vrtu.

Data namérena zarizenim CMD 6L (dipo6lové elektromagnetické modelovani -
DEMP) pochazela z ti{ riznych mapovacich akci. JelikoZ mérny elektricky odpor
blizkého podpovrchu je zavisly na radé faktori, mezi nimZ jsou sloZeni
podpovrchu, vlhkost, ¢i mnoZstvi rozpusténych soli v podpovrchové vodé, nebyla
tato nameérena data shodna v prekryvajicich se castech a bylo nutné je
»normalizovat®“. To bylo provedeno vytvorenim dvojic blizkych bod{, vynesenim
jejich hodnot do grafu a po proloZeni krivky a vygenerovani rovnice regrese
prepocitanim na jednotnou stupnici. Takto upravena data byla dale interpolovana
metodou IDW. Vznikla tak mapa zobrazujici reliktni Utvary v ricni nivé
(zazemnéna koryta, ,scrollbars”, agradacni valy...) a to i takové, které jiZ nejsou
patrné na DMR (na oraném poli).

Vysledky prace

JelikoZ cely tym se nesklada jen z geoinformatiki, ale i z odbornikd v jinych
oborech, bylo nutné prijit s moznosti prezentovat data srozumitelnou formou
a tak, aby s daty mohli pracovat obdobné jako geoinformatici. K tomuto ucelu
idealné poslouzila webova mapovaci aplikace firmy Esri na portalu ArcGIS Online.
Data byla nahrana ze software ArcGIS Pro na server Univerzity J. E. Purkyné, kde
z nich byla vytvorena webova mapa a z ni pak webova aplikace, umoZziujici ménit
v podkladové mapé ortofoto snimky a staré mapy a dale pak pracovat
s prihlednosti a prekryvanim digitdlniho modelu reliéfu od CUZK, dat
namérenych pomoci elektromagnetické indukce, zpracovanych historickych
ortofotosnimkii a otisku stabilniho katastru zroku 1843. Zaroven aplikace
umoziuje zakreslovat body, linie a polygony a mérit vzdalenosti, plochy a polohy
a ukladat do pdf.
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PouZity software
ArcGIS 10.4.1, ArcGIS Pro 1.4.1, MS Excel

Vstupni data

ArcGIS Server CUZK: historické a sou¢asné ortofotosnimky
ArcGIS Server UJEP: staré mapy, historickych ortofotosnimki
Data z CUZK: DMR5G

Data ziskana terénnim mérenim: DEMP

Priloha
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JiFi Stojdl; Obrazek 1

0Odkaz na aplikaci:
http://fzp.maps.arcgis.com/a viewer/index.html?id=0107f645b4414a6

f90775a5eda3c94a9
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Adam Tejkl

Vyuziti jednoduchych metod pro posouzeni sucha
vroce 2015

Adam Tejkl, semestralni prace

Ceské vysoké ucenitechnické v Praze, Fakulta stavebni, Katedra

hydromelioraci a krajinného inZenyrstvi

Abstrakt

Tato prace se soustredi na pouZiti jednoduchych metod stanoveni mistniho sucha
pro posouzeni sucha béhem jednoho hydrologického roku. Cilem prace je urcit,
zda jednoduché metody pro stanoveni mistniho sucha mohou podat podobné
vysledky, jako sloZité metody. Testované metody jsou, Metoda posouzeni sucha
dle Jivy, Langa a Mlynaie. Za vstupy byly pouzity data z Tydennich zprav
o klimatické situaci zprodukce Ceského Hydrometeorologického ustavu.
Testovanym rokem byl rok 2015.

Abstract

This work focuses on use of simple methods for classification of local drought for
classification of drought during one hydrological year. Goal of this work is to
qualify, if the simple methods can give similar results, as complex methods. Tested
methods are Juva’s method, Lang precipitation index and Mlynar’s method. Inputs
are data from Weekly climatic situation report from Czech hydrometeorologic
institute. Tested year is hydrologic year of 2015.

Klicova slova

Sucho, posouzen{ sucha, Jiiva, Lang, Mlynai, CHMU

Keywords

Drought, quantification of drought, Juva, Lang, Mlynar, CHMI

Cil prace

Prebytek nekvalitnich informaci v médiich a pomaly postup pii vyhodnocovani
vysoce presnych dat ziskanych profesionalnim pozorovanim zptlisobuje ztratu
zajmu vetejnosti o sucho. Absence jasného a prehledného uvedeni jaké urovné
agronomického sucha bylo v jednotlivych oblastech Ceské republiky v roce
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2015 dosazeno, dava prostor vyuzit historické metody urCovani miry
agronomického sucha. Tyto metody jsou jednoduché a rychlé a k jejich
vyhodnoceni sta¢i pouhé zatridéni vypoctenych hodnot do kategorii a nasledné
odecteni typu sucha z tabulky.

Postup zpracovani

Data o teplotach a srazkach byly piebirany z Tydennich zprav CHMU a nasledné
shromaZzd’ovany v Excelové databazi. Po nashromazdéni dat za cely hydrologicky
rok 2015 byly data pouZity pro vypocet faktort pro zaiazeni sucha dle metody
Langova destového faktoru, metodu Jivy a metodu Mlynare. Toto vSe bylo
provadéno zvlast pro kazdou meteorologickou stanici CHMU, kterych je celkem
40. Kontrolné bylo také urCeno zarazeni stanic pro obdobi Klimaticky normalniho
roku.

Nasledné byly v softwaru ArcGIS vytvoreny Thiesenovy polygony na podkladu
polohy meteorologickych stanic, ziskanych z dat ArcCR 500. Témto polygoniim
byla nasledné prirazena hodnota sucha, ktera nastala v roce 2015 a v Klimaticky
normalnim roce. Vysledkem pak bylo 6 map celé CR rozdélené na polygony dle
dosaZené urovné sucha.

Dale byl pro porovnani vytvoien priimér z jednotlivych metod a opét zobrazen pro
rok 2015 a Klimaticky normalni rok.

Vysledky prace

Vystupem projektu je 8 map zobrazujicich uroven dosazeného sucha béhem roku
2015 a klimatické zatrizeni béhem Klimaticky normalniho roku. Tento vysledek je
doplnén o tabulkovou formu, ktera shrnuje dosazené hodnoty.

DalSim vystupem je diskuze, ktera hodnoti moznosti pouZiti jednoduchych metod
posouzeni mistnitho sucha pro posouzeni nastalého sucha béhem jednoho
hydrologického roku. Také bylo provedeno porovnani s hodnocenim sucha dle
CHMU.

Jednoduché metody poskytuji rychly a velmi prehledny obraz o nastalém mistnim
suchu. Avsak za cenu nizsi presnosti vystupu.

Pouzity software
Microsoft Excel
- zpracovani dat a vypocty
ArcGIS 10.3.1
- vizualizace vysledkd, tvorba podkladti pro vypocty
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Vstupni data
ArcCR 500, Tydenni zpravy CHMU

P¥ilohy

Thiesenovy polygony prislusejici uvadénym stanicim
Adam Tejkl; Obrazek 1

Normal

Legenda
Dle Jivy
I Hyoerhumidni
I Humicni
- Semihumidni
~ Semiaridni
o I stepn

3 I Ani

Chybl hadnota

Zatrizeni oblasti dle Jiivy

Adam Tejkl; Obrazek 2
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Legenda

Langlv destovy faktor
- Semihumidni

- Transmisivni

[ Avidni

Chybi hodnota

Normal

Zatrizeni oblasti dle Langa
Adam Tejkl; Obrazek 3

Zatrizeni oblasti dle Mlyndre

Legenda

Dle Mlynéfe

I Vihka az neivihci
[ mime az stredne
[T Prechodne
E Stredne az mime
" | silne suche
[ Nejsussi

[ chybi hodnota

Adam Tejkl; Obrazek 4

Legenda
2 R 8 Dle Tejkla
Normal
y? - Vihke az nejvihc
J - Mirne az stredne

[ Prechodne

_ Stredne azmim

T silne suche

I Extremne suche
" Chybi hodnota

Priimérné zatrizeni oblasti v normdlInim roce
Adam Tejkl; Obrazek 5
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DIPLOMOVE A DISERTACNI PRACE

3D tisk tyflomap propojitelnych s mobilnimi zafizenimi

Radek Barvif, diplomova prace

Univerzita Palackého v Olomouci, Prirodovédecka fakulta, Katedra

geoinformatiky

Abstrakt

Prace se zabyva nalezenim, implementaci a automatizaci pracovniho postupu pro
tvorbu interaktivnich tyflomap metodou 3D tisku. Proces je zaloZen zejména na
vyuziti opensource afreeware nastroji a volnych zdroji dat, jako je
OpenStreetMap databaze, software QGIS pro export 2D dat do 3D a Blender pro
3D modelovani. Pro staZeni a zpracovani dat je pouZit komercni software ArcGIS
for Desktop. Zminéné nastroje jsou pouzity spolu s vytvorenym skriptem
a geoprocesingovymi modely pro zpusob pripravy tyflomap, ktery je méné casové
naroc¢ny, a tim i financné dostupnéjsi nez drive vyuzivané techniky, a prinasi
vysledky v jednotném stylu.

Abstract

Aim of the thesis is to find, implement and automate a workflow of interactive
tactile maps manufacturing using the 3D printing technology. The workflow is
based mainly on opensource and freeware tools and sources, e.g. OpenStreetMap
data, QGIS and Blender 3D modelling software. For data download and processing
commercial software ArcGIS for Desktop was chosen. These sources are used
together with own-design script and geoprocessing models to make the

production of the tactile maps more effective, less time-consuming and uniform.

Klicova slova

3D tisk; tyflomapy; interaktivita; opensource; 3D modelovani

Keywords

3D printing; tactile maps; interactivity; opensource; 3D modeling
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Cil prace
Cilem diplomové prace je navrh, vytvoreni postupu pro generovani tyflomap
urcenych pro nasledny 3D tisk, které 1ze nasledné propojit s mobilnimi zarizenimi,
a automatizace tohoto procesu. Jako primarni zdroj prostorovych dat bude slouZit
vhodna databaze, napt. OpenStreetMap (OSM), popripadé jina. Soucasti prace
bude tfesSeni otazek tykajicich se zpracovani vyfiltrovanych dat z databaze, tvorby
vnitini struktury prvki, vybéru relevantnich objektii ze vstupnich dat, vytvoreni
prvki k rozpoznavani modelti, volby parametrii jednotlivych c¢asti modelu, volby
vhodnych tematickych znak a volba dalSich parametri modelu.

Postup zpracovani

V uvodni fazi findlniho postupu dochazi ke stazeni a zpracovani dat. U vrstev
ziskanych z OSM databaze téZ probiha transformace do kartografického zobrazeni
UTM Zone 33N. Jiné neZ polygonové vrstvy jsou prevedeny na polygony pomoci
nastroje Buffer. Nasleduji prekryvné analyzy a zavérecné sjednoceni prvki stejné
tridy pomoci nastroje Dissolve. Exportované polygonové vrstvy je posléze nutné
prevést do 3D podoby, nejcastéji ve formé dvou STL souborii, z nichz jeden
reprezentuje interaktivni prvky a druhy neinteraktivni vrstvy podkladové.
V nasledujici fazi probiha oprava geometrickych chyb modelu tyflomapy a jeho
kompletace v podobé automatizovaného generovani nezbytnych i volitelnych
soucasti pomoci skriptu pro Blender. Skript také umoziiuje generovani pravidelné
miizky interaktivnich bodi pro piipad budouciho vyuziti této funkcionality. Zbyla
Cast pracovniho postupu je tvorena pripravou 3D tisku pomoci tzv. slicovani,
fyzické vyroby tyflomap za pouziti 3D tiskaren a jejich kompletace. Timto
postupem vytvorené tyflomapy byly nasledné testovany a konzultovany
s nevidomymi uzivateli a nabyté poznatky z pribéznych konzultaci byly do
postupu implementovany.

Vysledky prace

Vysledkem prace je nalezeni a pouziti pracovniho postupu pro automatizovanou
tvorbu interaktivnich tyflomap propojitelnych s mobilnimi zarizenimi. Navrh
postupu pocita s pouZzitim na sebe navazujicich krokl v nékolika pocitacovych
programech, jako jsou ArcGIS for Desktop, QGIS, 3D Builder, Blender a néktery ze
slicerti zvoleny dle pouzité 3D tiskarny. Vytvoreny postup minimalizoval dobu
potiebnou pro pripravu hmatovych map vytvorenych na zakladé OSM dat tak, ze
tyflomapu v pocitacové podobé je mozné bez problému pripravit pro libovolné
misto v ramci Ceska v ¢ase mensim neZ jedna hodina, coZ je vyrazny pokrok oproti
diive pouzivanému postupu pripravy tyflomap. Do findlni podoby postup dospél

ARCDATA PRAHA, s.r.o. Sbornik Student GIS Projekt 2017 27



Radek Barvir

po nékolika konzultacich a testovanich jak s nevidomymi uZivateli, tak také
s dalSimi kartografy a tviircem hmatovych pland. Za samostatny vystup lze
povaZovat ivytvorené modely a skript pro automatizaci prace. Prace prinasi
kromé vyrazného ¢asového urychleni vyroby tyflomap i vyrazné sniZzeni nakladt
nutnych pro vyrobu interaktivnich map pro nevidomé.

Pouzity software

ArcGIS 10.x - automatizované stazZeni, vybér a zpracovani podkladovych dat
pomoci nastroje ModelBuilder

QGIS - konverze z 2D prvkil do 3D

Blender - doplnéni 3D modelu tyflomap o potiebné soucasti

Vstupni data
databaze OpenStreetMap

Ptilohy

Radek Barvif; Obrazek 1

Odkaz na webové stranky projektu:

http://www.geoinformatics.upol.cz/dprace/magisterske /barvirl7 /index.html
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Vyuziti ortofotomap k analyze odtokovych poméru
v urbannim prostoru mésta Usti nad Labem
Eliska Hasova, diplomova prace

Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem, Pfirodovédecka

fakulta, Katedra geografie

Abstrakt

Cilem prace je vytvoreni geodatabaze elementarnich ploch a mikrostruktur pro
tizemi Usti nad Labem, jeZ bude slouzit jako podklad pro regulaci odtokovych
pomérl azmirnovani klimatickych zmén. Metodika vytvotreni datové vrstvy
elementarnich ploch bude zaloZena na automatické klasifikaci ortofoto snimkd.
Soucasti prace bude zhodnoceni presnosti této metodiky porovnanim s realnou
situaci. Elementarnim plochdm a mikrostrukturdm budou nasledné prifazeny
ekohydrologické atributy, které budou v ramci prace téZ vyhodnoceny
a vizualizovany v souboru map. Vysledky ukazuji rizikova mista v Usti nad Labem,
ktera vychazeji z vyhodnoceni dil¢ich ekohydrologickych koeficientli. Metodika
a vysledna geodatabaze budou vyuzity pro potreby tizemniho planovani.

Abstract

The aim of this paper is to create a geodatabase of elementary surfaces and
microstructures in the town of Usti nad Labem, the purpose of which will be the
regulation of runoff and mitigation of climate changes. Methodology of creating of
the data layer of elementary surfaces developed in this work is based on automatic
classification of orthophoto images. Paper will also evaluate the accuracy of the
methodology by comparing the outcome with reality. Ecohydrological attributes
will be assigned to elementary surfaces and microstructures. These attributes will
be further assessed and visualized using a set of maps. Results show risk spots in
Usti nad Labem, which are based on synthetic evaluation of ecodyrological
coefficients. Methodology and output geodatabase will be further used for needs
of landscape planning.

Klicova slova

automaticka klasifikace, ortofoto, odtok, mikrostruktura, elementarni plochy
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Keywords

automatic classification, orthophoto, runoff, microstructure, elementary surface

Cil prace

Cilem prace bylo vytvoreni co nejjednodussiho a zaroven nejefektivnéjsiho
postupu automatické klasifikace ortofoto snimki za pouziti dat volné dostupnych
a periodicky aktualizovanych pro statni spravu tak, aby mohl byt dany postup
piipadné v ramci statni spravy implementovan a mohl slouZit pro pravidelnou
aktualizaci geodatabaze mikrostruktur a elementarnich ploch (téz v praci
utvorenych), jez ma slouzit pro zhodnoceni aktudlni ekohydrologické situace
v oblasti a napomoci tak k zmirnéni environmentalnich probléml ve méstech
spojenych s vysokym povrchovym odtokem.

Postup zpracovani

Diplomova prace byla zpracovavana v ramci projektu TA CR & TD03000343
s nazvem , Ekohydrologicky management mikrostruktur méstské krajiny“, v ramci
néhoZ je mikrostruktura definovana jako chérickd Uzemni jednotka, ktera je
slozena z elementarnich ploch obsahujicich informaci o land cover typu (lesy,
zastavba apod.), kde kombinace zastoupeni téchto ploch v ni a typu jejiho vyuziti
uzemi ji dava specifické vlastnosti a vyznam z hlediska ekohydrologickych
pomérd. Postup zpracovani zahrnoval tvorbu datové vrstvy mikrostruktur
a elementarnich ploch, z nichZ pro vrstvu elementarnich ploch byl navrZen postup
jejich ziskani pomoci automatické klasifikace.

Vrstva mikrostruktur byla ziskdna kombinaci polygonové vrstvy parcel
z katastralni mapy (CUZK, 2016b) databaze RUIAN (CUZK, 2016a) a vrstvy
zakladnich funkénich ploch z izemniho planu mésta Usti nad Labem (Magistrat
mésta Usti nad Labem, 2016). Vymezeni mikrostruktur mélo tato pravidla:

1. Komunikace, vodni plochy a vodni toky tvori hranici jednotlivych
mikrostruktur, a zaroven jsou samostatnou mikrostrukturou.

2. Funk¢ni vyuZiti ploch tak, jak je vymezeno v izemnim planu, je druhym
kritériem pro vymezeni mikrostruktur. Tudiz plocha (polygon)
samostatné mikrostruktury, ktera vznikla aplikaci prvniho pravidla
a kterou prochazi hranice dvou a vice rozdilnych funk¢nich vyuzZiti, musi
byt dale rozStépena na tolik mikrostruktur, kolik je zde souvislych ploch
rozdilného funkéniho vyuZiti.

3. Samostatnd mikrostruktura liniovych prvkl bude nasledné rozdélena
(dle krizovatek) na mensi mikrostruktury.
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Vysledkem je vrstva obsahujici polygony reprezentujici jednotlivé
mikrostruktury. Nasledné byly rozdéleny mikrostruktury komunikaci na
samostatné mikrostruktury dle kriZzovatek a kazdé mikrostrukture byl prirazen
atribut typu mikrostruktury dle funkc¢nich ploch tzemniho planu a zpisobu
vyuziti dle RUIAN (P¥iloha 1).

Postup ziskani datové vrstvy elementarnich ploch byl zaloZen na objektové
automatické klasifikaci ortofoto snimkii z let 2014 a 2015. Obé sady ortofoto
snimkl byly v rdmci predzpracovani segmentovany a spojeny do jednolitého
obrazu (Priloha 2). Nasledné byly pomoci rozdilového rastru mezi DMP a DMR
maskovany v$echny pixely leZici niZe nezli 0,1 m (Ptfloha 3). Ufelem tohoto
rozdéleni byla presnéjSi Kklasifikace ploch, které maji podobnu spektralni
odrazivost, ale rozdilnou vysku respektive land cover tfidu, zejména se jedna
o odlisenti silnic od asfaltovych stiech budov, lesii od travnich porostl a tmavych
Casti lesa od zastinénych ploch. Nejprve byl klasifikovan zamaskovany ortofoto
snimek z roku 2015 (Priloha 4), a to protoZe je pofizen ve vegetacnim obdobi,
a tudiZ je na ném klasifikace zelené presnéjsi. Byla aplikovana netizena ISODATA
klasifikace. Stejny typ Kklasifikace byl nasledné aplikovan také na snimek ze
stejného roku (2015), ale s inverznim maskovanim (zamaskovany byly vyse
poloZené plochy). Vysledky byly zkombinovany a byly u nich provedeny
poklasifikacni tpravy - sluCovanti trid, medianovy filtr a prevod do vektoru.
Vysledkem Kklasifikace byla vrstva elementarnich ploch z roku 2015 s 5 tridami
(zelen, hola zem, umélé plochy, voda, stin), z nichZ jedna s nazvem stin, ktera
obsahovala pixely, které nebylo mozné s presnosti zaradit do kterékoli klasifika¢ni

tridy, zejména z dlivodu zastinéni a tim zkreslené spektralni informace.

Pro sniZeni podilu takto nezaraditelnych ploch byl stejny postup klasifikace
aplikovan téZ na ortofoto z roku 2014 (Priloha 5), ¢imZ bylo dosaZeno sniZeni
podilu zastinénych ploch o 77 %. I tak stéle ve vysledné vrstvé zlistaly pixely, jez
nebylo mozné zaradit, a proto bylo prikroCeno k reSeni, které zahrnovaly pri
vysledném vyhodnocovani ekohydrologickych charakteristik vylouceni
mikrostruktur, jeZ byly z vice neZ 30 % tvoreny pravé témito plochami, v diisledku
¢ehoz bylo z hodnoceni vytrazeno 251 mikrostruktur (3,7 % z celkového mnoZstvi
mikrostruktur). V neposledni radé byl pro stratifikaci zelené a umélych ploch
vyuzit rozdilovy rastr DMP a DMR, jehoZ kombinaci s vysledkem byly ziskany
3 tridy zelené (travnaté plochy, kere, lesy) a 2 tridy umélych ploch (budovy,
komunikace). Pro zvyseni presnosti klasifikace byla dale vyuzita data DIBAVOD
(vodni plochy) a RUIAN (budovy), kterd byla s vyslednou vrstvou Kklasifikaci
zkombinovana a nahradila tak klasifikovanou vrstvu vodnich ploch a budov. Pri
porovnani vysledné vrstvy elementarnich ploch s bodovou vrstvou RUIAN
obsahujici data o druhu pozemku byla stanovena celkova piesnost klasifikace na
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80,86 %, coz je vzhledem k jeji nizké Casové, financni a znalostni narocnosti
kvalitni vysledek. Presnost klasifikace byla redukovana zejména chybami
plynoucimi z podobnosti mezi spektralnimi vlastnostmi jednotlivych land cover
trid, vlastnostmi snimku (stromy prekryvajici povrch pod nimi) a stiny, které
plynou z polohy Slunce vii¢i jednotlivym objektlim v okamZiku potizovani snimkd.
Jak se ukazalo, na presnost klasifikace mély vliv i poklasifika¢ni upravy, a to
zejména stratifikace zelené dle rozdilového rastru DMP a DMR, kdy byly plochy
zelené chybné zaclenény dle jejich redlné vysky. Tuto chybu Ize do budoucna
eliminovat opravami chyb v téchto datech a celkovou optimalizaci prekryvu DMR
a DMP pfi tvorbé rozdilového rastru.

Nasledné byly jednotlivym mikrostrukturam prifazeny hodnoty jednotlivych
ekohydrologickych charakteristik, které byly prevzaty z projektu TA CR, jehoZ byla
tato prace soucasti, a které zohledniovaly statni normy a zahrani¢ni vyzkum.
Koeficienty byly vyhodnoceny a vizualizovany (viz mapy v priloze). Syntézou
koeficientu odtoku a rizika znecisténi a jejich aplikaci na ¢tvercovy rastr o velikosti
pixelu 100x100 m byla ziskana mapa rizikovych mist v ramci Usti nad Labem. Jak
se ukazalo, nejrizikovéjsimi ¢astmi z hlediska ekohydrologickych pomért jsou
intravilanové Casti (zejména areadl Spolchemie a.s.), nejméné rizikovymi jsou
okrajové lesni ¢asti a celkové je riziko v Usti nad Labem spi$e podpriimérné.

Vysledky prace

Hlavnimi vystupy projektu je geodatabaze obsahujici datovou vrstvu
mikrostruktur a elementarnich ploch. DalSim vystupem je soubor map
zobrazujicich prostorové rozloZzeni hodnot jednotlivych ekohydrologickych
vlastnosti v rdmci studovaného Uzemi a syntetickou mapu slouZici k urceni
rizikovych mist z hlediska odtoku a rizika zneciSténi. Sledované ekohydrologické
vlastnosti jsou: koeficient odtoku, riziko znecisténi, koeficient zelené a Biotope
Area Factor. Za samostatny vystup Ize pokladat i samotny metodicky postup, jehoz
soucasti jsou i schémata dokumentujici jednotlivé kroky.

PouzZity software

ArcGIS 10.4 - tvorba vrstvy mikrostruktur, dpravy vysledkii z automatické
klasifikace a jejich kombinace s vrstvou mikrostruktur, vypocet hodnot
jednotlivych ekohydrologickych vlastnosti

ENVI 5.4 - automaticka klasifikace, maskovani, poklasifika¢ni tpravy (slu¢ovani
klasifikac¢nich trid apod.)
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Vstupni data

ArcCR 500, DIBAVOD, Ortofoto 2014 a 2015, DMR 5G, DMP 1G, RUIAN, z4kladni
funkéni plochy Uzemniho planu Usti nad Labem

Piilohy

Vstupni data

1. Spatial Join Select By
2. Dissolve Attributes
1. Union
2. Dissolve

604

@ - data - néstroj (ArcGIS)

Schéma postupu tvorby katalogu mikrostruktur

Eliska Hasova; Obrazek 1

Samplovani
Vstupni data Segmentace snimkd Vysledek

Mosaic Segment
N dataset Mean Shift

Spectral Detail = 18
Spatial Detail = 3
Min Segment Size in
Pixels = 20

@ )-data [ |- nastroj (ArcGIS) 7! - parametry

Schéma postupu segmentace a rozdéleni ortofot do dil¢ich pracovnich vzorkii

Eliska Hasova; Obrazek 2
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Pfiprava dat
pro masku

Vstupni data

Reclassify

Value<0,1=1
Value>0,1=NoData

Raster to
Vector

Clip

@ D -data [___|-nastroj (ArcGIS)

71 - parametry

[ - nastroj (ENVI)

Tvorba masky

Import
EVF=vektorova
vrstva ploch s
pokryvem nizsim

nez0,1 m
Selected areas

"On*

Import
EVF=vektorova
vrstva ploch s
pokryvem nizsim
nez 0,1 m
Selected areas
“Off

Vysledek

Schéma postupu tvorby masek pro ortofoto 2015

Eliska Hasova; Obrazek 3

Pokiasifikadni
upravy

Pfevod do

Vstupni data Klasifikace vektoru

Fdedt Mk
BardeMabs A
3 o i =
Marber o
ClamnewsMn
L300, Maw (T
Mac Rerutonend
My & Paci iy
Casrs

Raferene |2

orted e

Kombinovani

Uprava vysledk® l

' Priprava dat

WD - cam [ ]-rdeswf i) D ep Y

Schéma postupu klasifikace a poklasifikacnich uprav ortofota 2015

Eliska Hasova; Obrazek 4
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Priprava dat
Vstupni data  Pro masku Tvorba masky Klasifikace

Select Mk
forcastada and

Prevod do Pok[siﬁkaEni

’-m D-mqwdzl - panrmtry --unqmmo

Schéma postupu maskovdni, klasifikace a poklasifikacnich uprav ortofota 2014

Eliska Hasova; Obrazek 5
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BIOTOPE AREA FACTOR MIKROSTRUKTUR USTi NAD LABEM 2017

A

Biotope Area Factor
I 0,00-0,20
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2 3 4km
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1:50 000

Zdroje dat:ARCDATA, 2013; Kopp et al, 2016; C0ZX, 2016a; CUZX, 20160, Magistrat Usti nad Labem, 2016; Kazmierczak & Carter, 2010

Eliska Hasova; Obrazek 6
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A

ELEMENTARNI PLOCHY USTi NAD LABEM 2017

Typ elementarni plochy
- budovy
I komunikace
I hold zem
travnaté plochy
B keie
I s
B \odni plochy
B stin

hranice obce

2droje dat:ARCDATA, 2013; Kopp et al., 2016; CUZK, 2014; CUZK. 2015; CUZK, 20163; EUZK, 2016b; VUV TGM, 2010

Eliska Hasova; Obrazek 7
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Typ mikrostruktury
- plochy rezidencni
l: plochy rekreaéni a komunitni
- plochy ob&anského vybaveni
- plochy vyroby a skladovan(
- plochy dopravni infrastruktury
- plochy technické infrastruktury
- lesni plochy

- trvalé travni porosty

- orna puda

- vodni plochy

- mokrady

- hlavni silniéni koridory

] vedlejsi silnicni koridory

I :icieznicni koridory

[ | green(blue)ways

—— hranice obce

MIKROSTRUKTURY USTi NAD LABEM 2017

A

1 2 3 4km
| | | J
1:50 000

2droje dat:ARCDATA, 2013; Kopp et al., 2016; CUZK, 2016a; {UZK, 2016b, Magistrit Usti nad Labem, 2016

Eliska Hasova; Obrazek 8
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A

KOEFICIENT ODTOKU MIKROSTRUKTUR USTi NAD LABEM 2017

Koeficient odtoku
I 0,000,20
[ 0,21-0,40
[ Toa1-060
[ lo61080
B 0,31-1,00
|:] nelze urcit

hranice obce

2 3 4km
| | | | |
1:50 000

Zdraje dat:ARCDATA, 2013; Kopp et al,, 2016; £UZK, 2016a; CUZX, 2016b, Magistrat Usti nad Labem, 2016; UNMZ, 2012; GDOT, 2011

Eliska Hasova; Obrazek 9
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EKOHYDROLOGICKE POMERY MIKROSTRUKTUR USTI NAD LABEM 2017
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Zdroje dat-ARCDATA, 2003; Kopp et al, 2006; SU2K, 2015a; £U2ZK, 2016k, Magistrat st nad Labem, 2016; UNME, 2012; DDOT, 2011 Miniterstvo 2emédlsnd, 2013; CIRIA, 2007

Eliska Hasova; Obrazek 10
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A

KOEFICIENT ZELENE MIKROSTRUKTUR USTI NAD LABEM 2017
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Zdroje daTARCDATA, 2013; Kopp et al,, 2016; CUZK, 2016a; CUZK, 2016b, Magistrat Usti nad Labem, 2016

Eliska Hasova; Obrazek 11
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RIZIKO ZNECISTENI MIKROSTRUKTUR USTI NAD LABEM 2017

2
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Zdroje datARCDATA, 2013; Kopp et al., 2016; CUZK, 2016a; CUZK, 2016b, Magistrat Usti nad Labem, 2016; Ministerstvo 2emédélstvi, 2013; QRIA, 2007

EliSka Hasova; Obrazek 12
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Metody GIS a 3D modelovani jako nastroj pro uchovani
kulturniho dédictvi v antropogenné zménéné krajiné

Markéta Hola, diplomova prace

Univerzita Jana Evangelisty Purkyné, Fakulta Zivotniho prostredi, Katedra

informatiky

Abstrakt

Ukolem tohoto projektu je provést analyzu vyvoje a stavu drobnych pamatek
v krajiné ovlivnéné antropogenni ¢innosti. Za pomoci historickych i soucasnych
map a zdroju informaci byl proveden rozsahly terénni prizkum v zajmové oblasti.
Soucasti terénnich praci byla pozemni fotogrammetrie, diky které bylo ziskano
velké mnoZstvi dat. Tato data byla vyuZita pro velice Casové narocnou tvorbu 3D
modelt. V ramci badatelské prace byly ziskany potrebné informace, které
postupné vytvorily uceleny soupis pamatek. Vytvorena evidence se prevedla do
digitalizované podoby prehlednych webovych stranek, kde je moZné si dany
objekt prohlédnout ve 3D zobrazeni. Pro orientaci v krajiné byla vytvorena
mapova aplikace, ktera znazorniuje polohu jednotlivych Kkiizi na nékolika
mapovych podkladech.

Abstract

The aim of this project is to analyze the state of the small monuments in the
landscape influenced by human activity. By mapping historical and current
sources of information, extensive field research has been conducted in the area of
interest. Part of the fieldwork was terrestrial photogrammetry, which was
obtained from a large amount of data. This data was used for very time-consuming
3D modeling. As part of the research, the necessary information was obtained for
the gradual compilation of a complex inventory of monuments. The created
evidence has been converted to create a digitized structured web page where you
can view the objects in 3D. Mapping application has been created for better
orientation and shows the location of an individual objects crosses several map
data.

Klicova slova

Kamenné krize, smirc¢i kiiz, 3D modely, Agisoft Photoscan, Krusné hory, pamét
krajiny, vyvoj krajiny, preshranicni vyvoj
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Keywords

Stone crosses, conciliation cross, 3D models, Agisoft Photoscan, Ore Mountains,
the memory of the landscape, development of landscape, cross-border

development

Cil prace

Cilem této prace bylo pripravit databazi drobnych kulturnich pamatek v krajiné
(konkrétné smircich kiizii), doplnénou o 3D modely jednotlivych kiiZii a podrobné
popisné udaje. 3D modely byly vytvareny pomoci pozemni fotogrammetrie
(Structure from Motion modelovani) a publikovany jako interaktivni modely
v prostiredi internetové galerie. Popisna data byla uloZena v databazi, ze které je
generovan vystup pomoci technologie PHP do formy pirehlednych webovych
stranek. Smyslem se stala analyza metodickych postupt pri sbéru dat a samotny

vyzkum pricin transferti pamatek se zavére¢nym vyhodnocenim aktualniho stavu.

Postup zpracovani

- Metodika identifikace drobnych pamatek na nékolika mapovych
podkladech

- Vybér tizemi

- Sbér dat a jejich zpracovani

- Tvorba, modelovani a editace databaze

- Tvorba 3D modelt

- Tvorba webové aplikace

Vysledky prace

Vystupem projektu jsou prehledné webové stranky popisujici vyskyt kamennych
kiizl ve vybranych okresech. Soucasti téchto stranek je mapova aplikace s dalsimi
funkénimi prvky.

V ramci webové stranky je umoznéno ziskat informace k jednotlivym pamatkam,
vCetné jejich aktualnich i dobovych fotografii. Vyznamnou roli zde predstavuji
3D modely objektt, které je mozné prohliZzet v ramci webové stranky.

Publikace: HOLA, Markéta. Kamenné kiZe a odpo¢ivné kameny: okres Chomutov,
Most, Teplice. Usti nad Labem, 2017. Univerzita Jana Evangelisty Purkyné.

Pouzity software
ArcGIS 10.4
ArcGIS Online
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FileMaker
Agisoft photoscan

Vstupni data

Povinné cisarské otisky stabilniho katastru z roku 1842, Mapa 1. vojenského
mapovani, Mapa 2. vojenského mapovani, Mapa 3. vojenského mapovani, Zakladni
mapa CR 1:10 000, Ortofotomapa CR

Prilohy

& smircikiize pro

Markéta Hola; Obrazek 1
Odkaz na webové stranky projektu:

http://zanikleobce.fzp.ujep.cz/krize /index.php?page=project

ARCDATA PRAHA, s.r.o. Sbornik Student GIS Projekt 2017 45


http://zanikleobce.fzp.ujep.cz/krize/index.php?page=project

Jindfich Holecek

GIS jako nastroj pro typovani pachatell sériové trestné
cinnosti
Jindrich Holecek, diplomova prace

Ceskd zemédélska univerzita, Fakulta Zivotniho prosttedi, Katedra aplikované

ekologie

Abstrakt

Diplomova prace se zabyva vyuZitim geografického informacniho systému (GIS)
jako nastroje na zobrazovani a analyzovani sériové pachané trestné cinnosti
vlokalité Obvodniho oddéleni policie Usti nad Labem. Zakladnim principem
funkcnosti tohoto nastroje jsou podobnosti ve zplisobu, misté a predmétu pachani
trestné ¢innosti. Podobnosti, soubor sledovanych trestnych ¢inti a jejich pachatelé
jsou seskupeny do entit, které obsahuji podrobné databaze logicky usporadanych
dat, zjisténych na mistech ¢inu a vyuzitelnych k analyzam. Vytvorenim relac¢ni
databaze mezi entitami navrZenym entity relationship diagramem (ERD) bude
mozné provadét analyzy podobnosti objasnénych a neobjasnénych pripadi,
pripady spojovat v jednotlivé série a k témto prifazovat sériového pachatele,
pokud je policii znam. Jednou z vyhod je moZnost vytvoreni jakékoliv nové entity
nebo vrstvy, kterou lze umistit na mapu nebo provazat do rela¢ni databaze bez
rizika poSkozeni stavajiciho stavu, a tim neustalé rozsifovani moZnosti tohoto
nastroje.

Abstract

This diploma thesis works with use of geographical information system (GIS) as
a tool for projection and analyzing serial crimes in vicinity of police station Ust{
nad Labem. Basic functional principles of this tool are similarities in method, place
and subject of the crimes. Similarities, complex of crimes and its perpetrators are
grouped in entities. Each entity contains detail databases of logically arranged
data, which were gathered at crime scenes and which are usable for analysis. By
creating relation database between entities projected in Entity relationship
diagram (ERD), it will be possible to perform analysis of similarities in solved and
unsolved crimes, to associate crimes in series and connect them with specific
perpetrator if he is known to police. One of many benefits is possibility of creating
any kind of new entity or layer, which can be placed to map or interconnect to
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relation databases without risk of damaging current data and improving so
possibilities of this tool.

Klicové slova

Geograficky informacni systém (GIS), trestny Cin, recidivista, modus operandi,
entity releationship diagram (ERD)

Keywords

Geographical informatin systems (GIS), crime, repeat offender, modus operandi,
entity releationship diagram (ERD)

Cil prace

Cilem prace je vytvorit v GIS mapu Uzemniho odboru Usti nad Labem, vyznadéit
hranice Obvodniho oddéleni Usti nad Labem, vytvotit databazi trestnych ¢&int
s moznosti analytickych vizualizaci v mapach. K této databazi vytvorit rela¢ni
model navrZzenym entity relationship diagramem sloZenym z entit, které v sobé
budou obsahovat realné zvolené proménné ve vztahu k mistu spachani, modu
operandi, predmétu uUtoku a osoby pachatele. Relace mezi entitami vytvorit
vztahem many to many (M:N), aby bylo mozné analyticky vychazet a dotazovat se
na podobnosti v trestnych Cinech z jakékoliv entity a svoje dotazy libovolné po
ERD filtrovat a v zavéru i vizualizovat. Vytvorit komplexni relacni model tak, aby
byl schopen nejen zpétné analyzovat nevyreSené trestné Ciny, ale i nové spachané
a k témto na zakladé podobnosti proménnych v entitach identifikovat série, které

Ty

Postup zpracovani

Vytvoril jsem v GIS mapu zdjmového tzemi okresu Usti nad Labem, a to natolik
podrobnou, aby bylo mozZné pracovat s detaily mist, kde doslo k trestnym ¢intim.
K této mapé jsem vytvoril entitu (vrstvu) trestnych ¢inti, které je mozné v mapé
volitelné interaktivné oznacovat a tim vyuZzivat k dalSim analyzam. Dale jsem v GIS
vytvoril Ctyri entity v podobé tabulek (dBASE table), které ve svych metadatech
obsahuji proménné z obsahu trestnych ¢inti, a to mista spachani, predmétu utoku,
zplsobu spachani a seznamu zjisténych pachatelii. VSechny entity jsou mezi sebou
propojeny relacemi za pomoci dekompozic¢nich tabulek tak, aby bylo mozné mezi
sebou analyticky filtrovat potfebna data a zobrazovat vysledky v podobé
natypovanych zndmych pachatelii, obdobnych trestnych ¢inti v sérii atd.

ARCDATA PRAHA, s.r.0. Sbornik Student GIS Projekt 2017 47



Jindfich Holecek

Vysledky prace

Vysledkem prace je ndastroj na typovani sériovych pachatelti a recidivistl
s moznosti vytvaret analytické dotazy k podobnostem mista spachani, predmeétu
utoku a zplsobu spachani trestnych cinl. Na zakladé dosaZenych vysledki lze
konstatovat, Ze typovaci nastroj je funk¢ni. Ukazalo se, Ze na zakladé stanovenych
proménnych z mista ¢inu s podporou prostorové analyzy lze postavit typovaci
nastroj na jakoukoliv trestnou ¢innost, tykajici se recidivistli a sériovych pachatelt
vramci dat i z celé Ceské republiky. Kombinace zplisobu spachani, pfedmétu
a mista utoku jsou zcela postacujici informace o trestném c¢inu pro identifikaci
pachané série i pachatele. Pokud by se databaze netykala pouze jednoho
obvodniho oddéleni a obsahovala data celé Ceské republiky, tak pravé moZnost
interaktivniho oznaceni zajmového izemi v mapé je velkou vyhodou, jak tyto data
k analyze sniZovat nebo zvySovat a tim typovat lokalni pachatele nebo pachatele,
ktef{ pachaji trestnou €innost na vétSim uzemi.

Pouzity software

ArcGIS 10.3 — sestaveni mapy zajmového Uzemi, vytvoreni entit jako proménnych pro

databazi. Vytvoreni rela¢ni databaze (relate) mezi jednotlivymi entitami.

Vstupni data
ZABAGED
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Piilohy

Priklad funkénosti typovaciho nastroje na nékolika slozité objasnénych pripadech v

diplomové praci.

Funk&nost tohoto nastroje na typovani pachatele se pokusime dale ové&fit na posledni sérii

loupeZi spachanych v mistni pislugnosti Obvodniho oddé&leni Usti nad Labem.

Ode dne 14. 11. 2015 do 25. 12. 2015 doslo k deviti pfipadiim brutalniho napadeni
seniordl v umyslu opatfit si finanéni prospéch. Neznamy pachatel vZdy nepozorované pristoupil
k obéti, kterou udefil do oblasti hlavy. Ve v8ech pfipadech si jako obé&t vybiral seniory, ktefi
nasledkem utokd padali omraceni na zem, kde si pfivodili dal§i vazna zranéni. Pachatel
nasledné& seniory okradal o v8echny movité véci. Ve tfech pfipadech se podaifil zajistit
kamerovy zaznam pachatele pfi Ut€ku nebo pfi sledovani obéti, tedy jeho zdanliva postava,
obledeni i tvar byla policii znama. | pfes vyuziti vSech dostupnych mozZnosti identifikace
pachatele se ho nepodafilo ustanovit ani bliZze netypovat. K zabranéni dal§imu pachani loupeZzi
a k uspésnému dopadeni pachatele byla vytvorfena skupina zku$enych policistll z rad

kriminalist(i, zabyvajicich se nasilnymi trestnymi ¢iny a z vrcholného vedeni poradkové policie.

V &lanku Usteckého deniku Roéek 2016 zvefejnil vyjadreni vedouciho 1. oddé&leni
ustecké krajské policie Martina Charvata. Odhaleni lupi¢e bylo sloZité, protoZe pfi pouli¢nich
loupezich zustava minimum stop. ,Dosli jsme k zavéru, Ze pachatel si typuje obéti v centru

Usti, sleduje je v MHD a poté&, co vystoupi, je na pfihodném misté& prepadne.*

Po poslednim utoku z 5. ledna, pfi kterém pachatel v Resslové ulici na Kli8i t&€Zce zranil
devadesatiletého muze, spustila policie 6. ledna rozsahlou akci, pfi které v 17 hodin vyrazili do
ulic vcentru mésta, do trolejpust a autobust desitky policisti v uniformach i civilu

(Angermannova 2016).

Akce meéla trvat pét dnl. Hned prvni den, prvni osoba, ktera byla natypovana ke
kontrole, se pozdé&ji ukézala jako osoba pachatele. Jednalo se o mladika ze Slovenské

republiky Juraje Zajace, ktery mél platny soudni zakaz pobytu na izemi Ceské republiky.

V bfeznu 2011 jej Okresni soud v Usti nad Labem odsoudil za dvé& loupeZe na
seniorech. Napadl je zezadu, stejné jako letodni obé&ti. Trest si mohl odsedét ve vézeni na
Slovensku. Z v&zeni vy8el 11. srpna 2015. PfestoZe byl vyho$t&n na 6 let z Ceské republiky,
odjel za rodi&i do Usti nad Labem. Po sérii loupeZi skongil v Litomé&ficich ve vazb& (Ro&ek 17.
8.2016).

Vratime se do doby 14. 11. 2015 a po prvnim loupeZzném piepadeni provedeme

typovani v GIS. Je prakticky zcela identické jako typovani prvniho pfikladu. Pfedmétem utoku

Jindfich Holecek; Obrazek 1
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je v tomto piipadé pouze senior, jelikoZ se pachatel nezaméfil striktné na jednu véc, ale kradl
vSechno, co mélo né&jakou hodnotu, tudiz stanovit jiny pfedmét utoku by bylo zavadéjici.

ZplUsobem spachani je fyzické napadeni. Provedeme prostorovou analyzu kolem mista

spachani v ul. AleSova, Usti nad Labem, kde k prvnimu pfipadu do$lo, obrazek ¢. 56.

:'.',,7 \\ ' -

Obr. 56: Vyznaceni okoli mista Cinu pro prostorovou analyzu (vlastni zdroj)

Vytvofime tedy vy&et loupeZi z okoli mista trestného ¢inu spachanych do dne 14. 11.
2015, obrazek ¢. 57.

Trestne_ciny
FID | S Cislo j Popis Pai raf] Den v t| Den Mesi TSK X hd Pocet pacl
41 [Point__[ 22016612015 | Loupe 73 [ Neddle 1 10| 20 760694 | 975403 | ANO
42 [Pomt | 2138452015 | Loupe Patek 0] 20 760856 | 974173 | NE
46 [Point | 1960132015 | Loupe: Streda 20 760802 | 975410 | ANO
[ |48 [Pomt [ 17562612015 [ Loupe: Patek 3 20 760656 |_-575253 | ANO
| | S3[Point | 131150/20° Loupe: Stfeda | 1 20 -761345 | 975703 | NE
- 54 | Poinf 823912015 Loupe: Patek 1 20 3 -761591 | -974610 | NE 1
. 55 | Poin 7621712015 Loupe: Patek 20 =4 761206 | -975821 | NE 1
| | 56 | Point 5257712015 Loupe: Ctvrtek 20 -762073 | -974509 | NE 2
- 59 | Point 267865/2014 | Loupe: Patek 2 1 20 61344 -975699 | ANO 1
[ |63 [Pomt [ 21357472014 | Loupe: 173 | Pondéi 2 2014 | 131 760698 | 975442 | NE 1
i} 66 | Point 180764/2014 | Loupc: 1 Ctvrtck 7 2014 131 | -761182 5784 | ANO A
67 [Point [ 18051172014 | Loupe: 173 | Patek s 2014 | 131 760595 | 975517 | ANO 1
- 63 | Poin 177438/2014 | Loupe:. Pondel 2014 1 ~762342 -975097 | ANO 1
[ |69 [Pomt [ 1763302014 | Loupe: Sobota 2014 761557 | 975186 | NE
70 [ Pont | 169102/2014 | Loupe: Streda X 2014 760652 | 975435 | NE
Point | 165613/2014 | Loupe: Sobota 2014 760728 | 975795 | ANO
Pont | 16128212014 | Loupe: Nedéle 2014 761829 |_-975668 | ANO
Pont | 283795/2013 | Loupe: Stfeda 12| 2013 760749 | 975343 | NE
- 80 | Point 281059720 Loupe: 1 Sobota 7 2| 201 -762316 | -974806 | NE 1
s 82 | Point 27046420 Loupe: 1 Nedéle 24 1 201 -760658 974158 | NE 1
84 | Point 247800720 Loupe: 1 Pondél 28 201 -760699 974142 | NE 1
87 | Point 220607720 Loupe: 1 Pondéli 201 762303 -974983 | NE 1
[ | o1 [Pomt [ 2040722013 | Loupe: 173 | Patek 2013|131 762158 | 975015 | NE 1
- 92 | Point 202107/201. Loupe: 1 Utery 201 131 | -762302 -975107 | ANO 4
[ |93 [Pomt [ 1874282013 | Loupe: 173 | Ctvrtek 1 2013|131 761200 | 975852 | NE
94 | Poini 181124720 Loupe. Stfeda 20 1 -761650 -975068 | ANO
[ |98 [Pomt [ 1341632013 | Loupe: Nedéle 20 762721 |_-975624 | ANO
[ | 700 [Pomt [ 8573312013 | Loupe: Ctrtek 7 20 761902 | _-975097 | ANO
[ | 103 [Pomt [ 534192013 | Loupe: tery 20 761940 | 975431 | NE
(| 104 [Point__[36013/2013 | Loupe: Utery_ 1 20 760869 | 975297 | NE
[ | 105 [ Point__| 28812720 upe: Pondél 20 762049 | 974542 | NE
0 | Point 23231472012 | Loupe: 173 | Utery 12 10| 201 131 | -761018 | -975486 | ANO rd
# | Daint TTE21MN1D I Anna- 172 | 1ant 27 EY ana 121 7RNTRR a7asne | NE 1
o« 0 » n | B[B] @ outof 206 Selected)

Obr. 57: Trestné ciny z prostorové analyzy (vlastni zdroj)

Z téchto trestnych €inli vygenerujeme v8echny zjisténé pachatele obrazek ¢. 58.

Jindfich Holecek; Obrazek 2
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| | OID Jmeno Prijmeni Data naroz ID_Pachate
Neznamy Pachatel muZ 1
Tokar 18.02.1975
Radko Konév. 11.10.1979 4
Michal Zupko 29.02.1996
JiFi David 27.10.1959 1
10 | Lukas Hanko 24.09.1993 1
11 | Michal Joska 02.05.1996 12
17 | Juraj Zajac 27.06.1986 18
| | 19 [ wiiam Dané 17.10.1984 20
23 | Martin Zameénik 25.05.1987 24
| | 26 [ Jakub Vondruska 27.07.1988 27
| | 27 [ Michal Vondruska 18.11.1994 28
- 31 | Jaroslav. Mikes 14.12.1991 32
- 32 | Tomas Kavalir 26.02.1994 33
- 33 | Viadimir Cibulka 03.05.1993 34
34 | Tomas KFiz 18.10.1993 35
|| 39 | Josef Berko 16.07.1994 40
48 | Lukas Andél 26.02.1991 49
- 49 | Rene Malier 03.01.1995 50
51 | Patrik Diaz 27.09.1991 52
| | 52 | Ramon Diaz 17.01.1985 53
| | 53| FrantiSek Cipéala 18.02.1997 54
- 57 | Martin Adama 22.01.1983 57
| | 56 ] Dario 08.08.1977 58
| | 58 [Petr Suchomel 31.08.1968 59
| | 59 | Fiip Wik 20.05.1994 60
| | 65 [marek Solaf 31.01.1989 66
| | 66 [ Zdenék Nanar 09.01.1985 67
| | 67 [ michal Sindelat 13.04.1993 68
| | 69 [Pavel Makula 16.03.1994 70
70 | Petr Patka 23.12.1988 71
73 | Gelert Gutecz 18.08.1954 74
7= | tins Staind 2n na 10an £
o« o n |BH ,ﬁ (45 out of 102 Selected)

Obr. 58: Pachatelé v trestnych ¢inech z prostorové analyzy (vlastni zdroj)

Pachatele prefiltrujeme pres zpusob spachani, obrazek &. 59.

_—
]3] Jmeno Prijmeni Data naroz ID_Pachate

0 | Neznamy Pachatel muz A
17 | Juraj Zajac 27.06.1986 18
23 | Martin Zameénik 25.05.1987 24
26 | Jakub Vondruska 27.07.1988 27
27 | Michal Vondruska 18.11.1994 28
32 | Tomas Kavalir 26.02.1994 33
33 | Viadimir Cibulka 03.05.1993 34
49 | René Muller 03.01.1995 50
51 | Patrik Diaz 27.09.1991 52
52 | Ramon Diaz 17.01.1985 53
58 | Filip Mik§ 20.05.1994 60
75 | Milo§ Skalnik 30.04.1980 76
76 | Zdenék Skalnik 22.03.1976 77
78 | Ondrej Tamas 12.07.1979 79
30 | Jakub Zigo 21.09.1989 81
37 | Ladislav Tomasek 15.10.1965 88
93 | Pavel Chalupsky 09.05.1967 94
94 | Ali Rostam Pouras| 2441971 95
96 | Pavel Urda 03.12.1991 o7

Obr. 59: Pachatelé, ktefi pfi ¢inu uzivaji fyzické nasili (vlastni zdroj)

Dals8i filtrovani provedeme pi'es pifedmét utoku, obrazek ¢. 60.

|__OID Jmeno Prijmeni Data naroz ID_Pachate

17 | Juraj Zajac 27.06.1986 18

| 23 | Martin Zame&nik 25.05.1987 24
| 78 | Ondrej Tamas 12.07.1979 79

Obr. 60: Pachatelé, ktefi pri ¢inu uzivaji fyzické nasili a zaméruji se na seniory

(vlastni zdroj)

V zavéru doslo k natypovani tfi pachatel(i, kde je uveden i dopadeny Juraj Zajac.

Jindfich Holecek; Obrazek 3
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Juraje Zajace (1986) z TrebiSova poslal Ustecky krajsky soud na 14 let do véznice se

zvySenou ostrahou. Trest padl za devét loupeZi (Ro¢ek 1. 11. 2016).

Foto ¢. 1: Odsouzeny Juraj Zajac (vpravo). Foto Pech (Rocek 1. 11. 2016).

Pi‘ehled pouzitych zdroju v tomto piikladu.

ANGERMANNOVA A., 2016: Lupi¢ v Usti prepadal seniory, vétsina je v nemocnici. Ziskal dva
tisice. ldnes.cz, online: http://usti.idnes.cz/lupic-v-usti-nad-labem-prepadal-seniory-policie-ho-
chytila-p34-/usti-zpravy.aspx?c=A160112 121143 usti-zpravy alh, cit. 23.12.2016

ROCEK F., 17. 8. 2016: Pfepadanim seniorti ziskal jen pér tisic. Pojistovny chtéji 1,6 milionu.
Ustecky denik.cz, online: http://ustecky.denik.cz/zlociny-a-soudy/prepadanim-senioru-ziskal-
jen-par-tisic-pojistovny-chteji-1-6-milionu-20160817.html, cit. 23.12.2016

ROCEK F., 1. 11. 2016: Troufal si jen na bezmocné. Brutéini recidivista dostal 14 let. Ustecky
denik.cz, online: http://ustecky.denik.cz/zlociny-a-soudy/troufal-si-jien-na-bezmocne-brutalni-
recidivista-dostal-14-let-natvrdo-20161101.html, cit. 23.12.2016

ROUSE M.

http://searchcrm.techtarget.com/definition/entity-relationship-diagram, cit 25.8.2016

, 2014: Entity relationship diagram. Techtarget, online:
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Entity relationship diagram a pohyb po ném pfi typovani.

( Dekompozice TC-PU ] ( Dekompozice TC-MS | Té-Ms
j NN (PFK) @= Cislo_jed NN (PFK)
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¥ ¥
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Martin Koudelka

Citlivost krajinnych metrik k dbytku pfirodé blizkych prvku
v zemédélské krajiné

Martin Koudelka, diplomova prace

Ceska zemédélska univerzita, Fakulta Zivotniho prostredi, Katedra aplikované

geoinformatiky a uzemniho planovani

Abstrakt

Prace se zabyva vyuzitim krajinnych metrik pro sledovani vyvoje poctu prvki
rozptylené zelené. Pro tento ucel byl vytvoren v softwaru ArcGIS a s pomoci jazyka
Python nastroj, ktery umoznuje simulovat postupny ubytek prvka konkrétni tiidy
krajinného pokryvu ve prospéch jiné. Na 238 vzorcich zemédélské krajiny v CR byl
modelovan ubytek rozpylené zelen€, na zakladé vzniklych dat byly vypoclteny
vybrané krajinné metriky, a bylo statisticky vyhodnoceno, pti jakém rozsahu zmén
metriky zaznamenaji signifikantni rozdil oproti ptivodnimu stavu krajiny.

Abstract

Thesis deals with using landscape metrics for assessing changes in number of
near-nature elements patches. A tool within ArcGIS and Python was developed to
simulate loss of specific land cover classes in behalf of another class. This method
was applied to 238 samples of agricultural land within the Czech republic, where
near-nature elements loss was modelled. These data layers were used to calculate
landscape metrics, which were statistically tested to assess the amount of
landscape change needed to significant change in particular metric values.

Klicova slova

modelovani zmén, fragmentace, tematické rozliSeni, krajinny pokryv, detekce

Zmén

Keywords

land cover, change simulation, fragmentation, thematic resolution, change

detection
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Cil prace

Vzhledem k tomu, Ze zdaleka nejvétsi podil na biodiverzité v zemédélské krajiné
maji prirodé blizké plochy, je vyznam téchto prvki klicovy, nebot kazdy solitérni
strom, remizek nebo kiovina muiZe slouzit jako habitat nebo koridor pro vyskyt
a migraci druhi. Z toho divodu se prace zaméruje na sledovani zmén v Krajiné
pomoci krajinnych metrik pravé s ohledem na prvky rozptylené zelené.
Primarnim cilem je zhodnocenti citlivosti nejpouZivanéjsich krajinnych metrik ke
zménam v mnoZstvi rozptylené zelené, a zjiSténi rozsahu zmén, pti kterém zacnou
jednotlivé metriky vykazovat signifikantné rozdilné hodnoty ve srovnani
s pocate¢nim stavem.

Dale ma prace za cil vytvoreni metodického postupu a konkrétniho nastroje, ktery
umozni modifikaci stavajicich vektorovych dat krajinného pokryvu a nasledné
hodnoceni takto simulovanych zmén pomoci vybranych krajinnych metrik.

Postup zpracovani

Na zakladé vektorovych vrstev land cover, klasifikovanych na dvou turovnich
(LC1 a LC2), byly na vzorku 238 lokalit zemédélské krajiny CR modelovany zmény
ve vybranych kategoriich. V prostredi ArcGIS byl s pomoci nastroje ModelBuilder
a skriptovaciho jazyka Python vypracovan automatizovany postup pro simulaci
zmény klasifikace ploch v kategorii Vegetace mimo les na kategorii Zemédélska
ptida, a to v krocich po 10 % poctu ploch prvni jmenované kategorie. Z takto
modifikovanych map land cover prevedenych na rastr byly v softwaru Fragstats
vypocitany krajinné metriky, které byly nasledné statisticky testovany parovym
Wilcoxonovym testem.

Cilem bylo posoudit, pfi jakém rozsahu zmén budou u metrik zaznamenany
prikazné odliSné hodnoty od vychoziho stavu Krajiny. Krajinné metriky byly
v programu FRAGSTATS vypocitany na urovni krajiny a na urovni trid s ohledem
na to, aby v analyze byly zastoupeny metriky zohlediiujici rizné aspekty krajiny,
jako je podil kategorii land cover, fragmentace nebo diverzita. Pro tyto metriky
byla v kazdé z celkem 10 etap ovérovana hypotéza, Ze se hodnota metriky nelisi
od vychoziho stavu.

Vysledky prace

Rozsah zmén, pii kterém se metriky zacnou priikazné lisit od ptivodniho stavu
krajiny, se u vétSiny z nich lisi v zavislosti na pouzitém tematickém rozliSeni. Za
kvalitni indikatory zmén lze v tomto ohledu povaZovat metriky zameérené na délku
okraji ploch a stupen koherence, které se obvykle vyuZzivaji pro hodnoceni

vivzs
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v kategoriich dot¢enych ubytkem, kde vétSina z nich reaguje na ubytek mensi nez
20 % poctu ploch.

Hlavnim pfinosem je zjiSténi, jak mohou konkrétni metriky reagovat v pripadé, Ze
mezi sledovanymi ¢asovymi obdobimi dojde k ibytku rozptylené zelené, ktera je
pritom zasadni pro ekologickou stabilitu, migraci druhi a celkovou diverzitu
a estetiku krajiny. Jako spolehlivé ukazatele naptiklad pro dlouhodoby
monitoring nebo pro sledovani ubytku zelené v kontextu historického vyvoje
krajiny lIze vyuZit nejen metriky hodnotici fragmentaci, ale také metriky
charakterizujici diverzitu nebo vyrovnanost krajiny.

Pouzity software

ArcGIS 10.3 pro upravu vstupnich dat, analyzy, tvorbu a aplikaci modela a skripti

a prevod na rastry

FRAGSTATS 4.2 pro vypocet zvolenych krajinnych metrik na zakladé rastrovych
dataseti

R 3.1.2 pro statistické vyhodnoceni vypocitanych hodnot krajinnych metrik

Vstupni data

Vektorova data land cover ve formatu shapefile, poskytnuta Katedrou aplikované

geoinformatiky a tizemniho planovani FZP CZU.
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Prilohy
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Detekce zmén v jednotlivych kategoriich krajinného pokryvu. Cim niZsi sloupec, tim
mensi procento tbytku rozptylené zelené je tieba k tomu, aby metrika (oznaceny
zkratkami) prokazatelné zaznamenala zménu v krajiné.
Martin Koudelka; Obrazek 1
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Metrika hustoty okraja (ED), klasifikace LC2
400

350
300 T T

250

200

150

Edge Density [m/ha]

100

- LTI TTT

etapa

Vyvoj hodnot hustoty okrajii (Edge Density) v pritbéhu modelovdni pri podrobnéjsi
klasifikaci. Pokles hodnot je konzistentni, k signifikantni zméné proti vychozimu stavu
krajiny dochadzi v druhé etapé.

Martin Koudelka; Obrazek 2
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Vyhodnoceni heterogenity vynosu plodin a ovéreni
senzorového systému pro variabilni aplikaci hnojiv
Jifi Mezera, diplomova prace

Mendelova univerzita v Brné, Agronomicka fakulta, Ustav agrosystém(

a bioklimatologie

Abstrakt

Diplomova prace je zamérena na vyuzivani technologii precizniho zemédélstvi.
Cilem precizniho zemédélstvi je prizplisobit péstebni operace prostorové
variabilité plidnich podminek a potfebam rostlin tak, aby byl vyuzit produkéni
potencial plidy a nedochazelo k zatézi zivotniho prostredi nadmérnou aplikaci
agrochemickych latek. V teoretické ¢asti diplomové prace jsou shrnuty zakladni
poznatky o preciznim zemédélstvi, monitorovani stavu pady, dale o mapovani
vynosu astavu porostli. Prakticka cast prace se zabyva vyhodnocenim
heterogenity vynosu, tvorbou vynosovych map a ovérenim online senzorového
systému Isaria pro variabilni aplikaci dusikatych hnojiv pomoci nastroji
v geografickych informacnich systémech. Metodika prace byla zaloZena na sbéru
dat ze senzorového systému Isaria a vynosovych dat sklizecimi mlatickami na
pozemcich stiediska Zdounky spolec¢nosti SALIX MORAVA a.s. v pribéhu roku
2016. Dostupné podklady byly zpracovany pomoci nastrojii v GIS a nasledné
vzajemné statisticky porovnany vcetné podkladovych map vynosového potencialu
a druzicovych dat dalkového prlzkumu Zemé. Vyznamnost zavislosti vyse
uvedenych faktort byla hodnocena pomoci korela¢ni analyzy a linearni regrese.
Z vysledki je patrné, Ze mezi veli¢inami byly zjistény rtizné silné zavislosti.

Abstract

The thesis is focused on the use of precision agriculture technologies. The goal of
precision farming is to adapt growing operations to the spatial variability of soil
conditions and plant needs so as to exploit the production potential of the soil and
avoid the burden of the environment through excessive application of
agrochemicals. In the theoretical part of this thesis there is summarized basic
knowledge about precision agriculture, soil condition monitoring, mapping yield
and state of vegetation. The practical part deals with evaluation of yield
heterogeneity, creating yield maps, and verification of Isaria online sensor system
for variable application of nitrogen fertilizers using tools in geographic
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information systems. The methodology of the work was based on the collection of
data from the Isaria sensor system and the yield data from combine harvesters on
the land of Zdounky center of SALIX MORAVA a.s. during 2016. The available
documents were processed using GIS tools and then statistically compared to each
other, including the underlying maps of the yield potential and satellite data of
remote sensing. The significance of dependencies of the above mentioned factors
was evaluated by correlation analysis and linear regression. The results show that
the varying degrees of dependence were found between variables.

Klicova slova

precizni zemédélstvi, senzorové snimani, variabilni hnojeni, vynos, zpracovani
vynosovych dat, vynosové mapy

Keywords

precision agriculture, sensor sensing, variable fertilization, yield, yield data
processing, yield maps

Cil prace

Cilem této diplomové prace bylo: (1) seznameni se s postupy sbéru dat,
s hodnocenim heterogenity vynosu plodin, technologiemi variabilni aplikace
hnojiv, (2) zpracovani dostupnych podkladii ze zemédélského podniku v GIS a (3)
statistické vyhodnoceni online senzorového systému pro variabilni prihnojovani
porosti ve vztahu k heterogenité dosahovaného vynosu.

Postup zpracovani

Vstupni data (data ze senzoru Isaria snimajici stav porostu a vynosova data ze
sklizecich mlaticek) byla prevedena z proprietarniho formatu do formatu
shapefile, nasledné byla data prevedena do souradného systému WGS 1984
a prirazeny kjednotlivym pozemkim. Vynosové datasety byly slouceny
z jednotlivych sklizecich mlaticek podle pozemk a musely byt dodatecné
kalibrovany a filtrovany. Jednalo se o bodova data, proto musely byt nasledné
provedeny prostorové interpolace pro ziskani celoploSnych rastrovych map. Pro
prostorovou interpolaci byly zvoleny metody Empirical bayesian kriging (EBK)
a Ordinary kriging (OK). Prostorové interpolace bodovych dat byly provedeny
pomoci skriptu vytvoreného pomoci ModelBuilderu pro atributy vegetacnich
indexi popisujicich stav porostu (IRMI, IBI), pro mnozstvi aplikovaného dusiku
apro vynosova data. Vztahy mezi jednotlivymi veli¢inami byly statisticky
vyhodnoceny pomoci korela¢ni a regresni analyzy. Pro vizualizaci bylo pouzito
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prehledné zobrazeni rastrovych map pomoci Kklasifikace do 7 tfid metodou
Natural Breaks (Jenks).

Vysledky préace

Vystupy projektu tvorily pro jednotlivé veli¢iny rastrové mapy a popisné
statistiky. VeliCiny, které byly k dispozici:
- mapy ze zaznamu pribézného hodnoceni stavu porostl (senzoru Isaria -
vegetacni index IBI, IRMI a mnoZstvi aplikovaného dusiku; snimek NDVI
z druZice Sentinel2),
- vynosové mapy ukazujici hodnoty dosahované vynosové uUrovné na
pozemcich
- mapy vynosového potencialu
- vysledky statistického vyhodnoceni vztahu mezi stavem porostu
hodnocenym v priibéhu vegetacniho obdobi a naslednym dosazenym
vynosem
- vysledky statistického hodnoceni plosného clenéni pozemkid do

management zon

Pouzity software

Pouzity software byl ArcGIS 10.3.1 (Esri, Redlands, USA), ktery byl pouZit ke
zpracovani prostorovych dat, prostorovym interpolacim a ndaslednym
vizualizacim vyslednych map. Statistické vyhodnoceni bylo provedeno v software
STATISTICA 12 (StatSoft CR s.r.o, Praha, Ceska republika).

Vstupni data

Vektorova data land cover ve formatu shapefile, poskytnuta Katedrou aplikované

geoinformatiky a izemniho planovani FZP CZU.
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Jifi Mezera; Obrazek 1
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Jifi Mezera; Obrazek 3
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Pozemek

Graf zastoupeni jednotlivych kategorii v rozdilu mapovych vrstev vynosového
potencidlu a relativniho dosaZeného vynosu za jednotlivé pozemky
Jiti Mezera; Obrazek 10
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Pohrebny ritus medzi Velkou a Pfemyslovskou Moravou
na priklade pohrebiska v Prusankach
Michaela Pristakova, diplomova prace

Masarykova univerzita v Brné, Filozoficka fakulta, Ustav archeologie

a muzeologie

Abstrakt

Pohrebisko 2 v PruSankach - Podsedkach, patri medzi jedno z mala kompletne
preskimanych ranostredovekych dedinskych pohrebisk, u ktorého
predpokladame kontinuitu pochovavania od 8. do 11. storocia. V predloZenej praci
je pomocou analyzy artefaktov, GIS, Statistiky a stratigrafického rozboru popisany
ploSny a chronologicky vyvoj pohrebiska a zachytené jednotlivé spolocenské
skupiny. Okrem vlastnych analyz sa venuje problematike vyuZivania uvedenych
postupov v archeoldgii a moZnostami ich vyuZitia pri rieSeni chronologickych
a socialnych otazok v pohrebnom rite.

Abstract

Burial ground 2 in Prusanky - Podsedky is one of the few completely excavated
early medieval village graveyards. We presume that it was used continually
between the 8th and the 11th century AD. This diploma thesis describes the spatial
and chronological aspect of burial rite and shows social groups on the graveyard
by means of artifact analysis, geographic information systems, statistics and
stratigraphy analysis. It also deals with issues connected with these analyses.
Their application in chronological and social question of burial rites solving is also
discussed.

Klicova slova

rany stredovek, pohrebny ritus, 10. storocie, Prusanky, GIS, Statistika, faktorova

analyza, stratigrafia, chronoldgia, archeolégia

Keywords

early medieval, funeral rite, 10th century, GIS, factor analysis, statistics,
chronology, stratigraphy, archaeology
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Cil prace

Cielom diplomovej prace bolo, pomocou GIS, Statistiky, stratigrafického rozboru
a analyzy artefaktov z hrobovej vybavy, zachytit' a vyclenit hroby z 10. storocia
nasho letopoctu. Problematika pochovavania a hrobovej vybavy 10. storocia je uz
niekol’ko desatroci nevyrieSenou otazkou. Aplikacia modernych met6d mala za
ciel' asponl CiastoCne objasnit tito problematiku. Zaroven v predloZenej praci
sledujem vhodnost a moZnosti vyuzitia vybranych Statistickych a priestorovych
analyz. Sledujem, ako sa prejavuju socialne a kultdrne odlisSnosti na ploche
pohrebiska a ako sa plosne vyvijalo. V neposlednom rade som hl'adala odpoved’ na
otazku, ¢i je vobec mozné s doposial’ dostupnou datovou zakladiiou odpovedat na
tieto otazky.

Postup zpracovani

Vstupné databazy a vektorové podklady zo skimanej lokality boli v prvom kroku
upravené a optimalizované, aby sa s nimi dalo d’alej pracovat' v prostredi ArcMap
a v Statistice. Dalej bola, na zaklade informacii o stratigrafickych vztahoch,
vytvorend matica a pre jednoduchsSie vyhodnotenie zaroven premietnuta do
prostredia ArcGIS Pro. V prvej faze boli postupne vsSetky typy sledovanych
atributov vynesené do planu pohrebiska. Na zaklade tychto pozorovani bola
nasledne vykonana faktorova analyza a jej vysledky premietnuté do sledovanej
plochy. Najprv pre vSetky typy artefaktov naraz a nasledne samostatne pre
muzské a Zenské typy artefaktov.

Dalej boli vybrané atribity sledované pomocou zhlukovych map. KedZe
koncentracia hrobov bola na ploche vel'mi variabilng, ¢o sp6sobovalo znacné
skreslenie, museli byt vysledky normalizované. Ta bola vykonana pokrytim
plochy pohrebiska Stvorcovou sietou o velkosti 5x5 metrov. V ramci tychto
Stvorcov bol pocet vyskytu sledovaného javu vydeleny poctom hrobov v Stvorci.
Vysledky boli prezentované ako percentudlne zastdpenie v ramci Stvorca.
Pomocou Boddingtonovej metddy boli vyClenené skupiny hrobov, ktoré utvarali
skupiny alebo rady.

Pri analyze pripadného okolitého osidlenia, ktoré by suviselo s pohrebiskom, bolo
pomocou leteckych snimok zvektorizovanych mnoZstvo potencialnych
archeologickych objektov.

Vysledky préace

Aplikovanim vyssie uvedenych metdd bolo na pohrebisku sledovanych niekol'ko
zaujimavych javov, ktoré moZeme rozdelit na spoloc¢enské a chronologické.
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Ako prvi mozeme uviest pritomnost tzv. ,detského katiku“ v JV ¢asti pohrebiska
(obr. 1). Ide o koncentraciu detskych hrobov, ktora bola obkolesena niekol'’kymi
hrobmi dospelych, prevazne starSich muZov. Tento jav nebol doposial, aZ na
vynimky, podrobnejSie sledovany a rozhodne by stal za blizSiu analyzu aj na
d'alSich ranostredovekych pohrebiskach. Vysledky faktorovej analyzy poukazali
na pritomnost socidlnych skupin a to hlavne v pripade muzZskych hrobov.
V oddelenej SZ skupine hrobov dominuju hroby s bojovnickou vybavou (sekery,
ostrohy, opasky a podkolenné viazanie). Vo V skupine naopak prevazuju hroby
s ociel'kami, kresacimi kamenmi, Sidlami ¢i britvami (obr. 2 a 3).

Analyzou stratigrafickych vztahov a chronologického vyhodnotenia, bolo moZné
na ploche pohrebiska sledovat jeho priestorovy vyvoj a zaroven premenu zo
skupinového charakteru pochovavania, hlavne v JZ a JV skupine, k radovému
v S Casti (obr. 4). Vyvoj vSak nebol jednoduchy a priamociary, mladsie hrobové
celky sa vyrazne Kkryju s tymi starS§imi, obzvlast v centralnej casti. Predpokladany
ubytok hrobov s milodarmi v povelkomoravskom obdobi sa po normalizacii
zhlukovych map javi ako menej dramaticky, neZ sa ocakavalo (obr. 5).

Pouzitie geografickych informacnych systémov a Statistiky neprindSa odpoved na
vSetky chronologické otazky, tykajice sa pohrebiska. Su vSak nepostradatel'né,
pokial’ chceme pochopit vyvoj pohrebiska a identifikovat’ skupiny na pohrebisku.
Sociadlne a kultirne odlisnosti v pohrebnom rite sa totizto daju dobre zachytit
pomocou Statistickych analyz a pomocou GIS aj patri¢ne priestorovo vyhodnotit'.
Z vysledkov prace vyplyva, Ze zvolené postupy a nalezy su vhodnejsSie na
zodpovedanie socialnych otazok.

V praci bolo taktieZ poukdzané na chybajuici vyskum okolitého osidlenia, ktoré
mohlo suvisiet s komunitou, ktora pochovavala na pohrebisku. Vd'aka volne
dostupnym leteckym snimkam sa podarilo zachytit porastové priznaky,
indikujtice pritomnost archeologickych objektov (obr. 6). Dalsi vedecky vyskum
by preto bolo vhodné zamerat na zretel'né osidlenie, aby sme tak ziskali ucelenejsi
obraz.

Pouzity software

- ArcMap 10.3 - mapové vystupy, identifikdcia a vektorizacia porastovych
priznakov osidlenia na zaklade leteckych fotografii, vizualizacia ploSného
vyskytu artefaktov a skupin hrobov, plosné vyhodnotenie vysledkov faktorove;j
analyzy, sledovanie zhlukov jednotlivych typov artefaktov a ich normalizacia,
chronologicko-priestorovy vyvoj pohrebiska.

- ArcGIS Pro 1.3 - 3D vizualizacia stratigrafickych vztahov medzi jednotlivymi
hrobovymi celkami.

- File Maker Pro a MS Access 2013 - Uiprava a sprava vstupnych databaz.
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- IBM SPSS Statistica 23 a PAST 3 - Statistické vyhodnotenie, faktorova
analyza, vypocet korelacnej matice.

- HMC Composer - zostavenie stratigrafickej (Harrisovej) matice hrobovych
jam.

Vstupni data
podkladové data: ArcCR 500, ZABAGED
ortofoto: WMS sluzba CUZK, http://geoportal.cuzk.cz

okolité archeologické lokality: Statni archeologicky seznam (SAS),
http://isad.npu.cz/ost/archeologie/ISAD /free/

databaza nalezov a vektorovy podklad pohrebiska
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Rozdelenie hrobov podl'a veku pochovaného jedinca.

Michaela Pristakova; Obrazek 1
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Vysledok faktorovej analyzy. MuZské hroby s pritomnostou sekery, ostrohy, jej
garnitiry a podkolenného viazania.
Michaela Pristakova; Obrazek 2
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______________

Faktor 2

I 1,009 - -1,000
120,999 - -0,300
[ 1-0,299-0,299
0 0,300 - 0,999
I 1,000 - 5,870

Vysledok faktorovej analyzy. MuZské hroby s pritomnostou ociel’ky, kresacieho
kameria, Sidla a britvy.

Michaela Pristakova; Obrazek 3
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Vy¢lenenie skupin a radov hrobov pomocou Boddingtonovej metddy. V najmladsej,
severnej casti pohrebiska sledujeme radovy charakter ukladania hrobov.

Michaela Pristakova; Obrazek 4
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Normalizované vysledky zhlukov pritomnosti artefaktov v hrobovych jamdch.

Michaela Pristakova; Obrazek 5
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hodnotenie pohrebiska. Stredohradistné obdobie: 800 - 950

AD; mladohradistné: 950 - 1200 AD.

Vysledné chronologické vy

Michaela Pristakova; Obrazek 6
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Geograficky informacni systém cirkevni spravy v ¢eskych
zemich v raném novovéku

Pavel Seemann, disertacni prace

v

Ceské vysoké ucenitechnické v Praze, Fakulta stavebni, Katedra geomatiky

Abstrakt

Prace se zabyva prostorovou rekonstrukci rimskokatolické cirkevni spravy na
uzemi Ceskych zemi v obdobi raného novovéku. Vyuziva k tomu metody a nastroje
geografickych informacnich systémii. Zdrojem historickych dat jsou dobové
pisemné a kartografické prameny. V praci je rovnéZ reSena prezentace
sestavenych dat formou webovych i klasickych mapovych vystupl. Zhodnoceny
jsou dosavadni cirkevni tematické mapy védecké povahy a na zakladé ziskanych
poznatkl je predloZena nova sada mapovych znaki pro cirkevni objekty. Prace
v sobé spojuje humanitni a spolec¢enské védy s védami prirodovédnymi.

Abstract

The project deals with spatial reconstruction of the Roman Catholic Church
administration in the Czech lands in the early modern period. Methods and tools
of geographic information systems are utilized to achieve this goal. The source of
historical data are written and cartographic documents from the 18th and 19th
century. The project also deals with cartographic representation of compiled data
via web and classic maps. There is a revision of current church thematic maps with
scientific character. Based on acquired knowledge, a new set of map symbols for
church objects is presented. The topic brings together social sciences with the
natural sciences.

Klicové slova

cirkevni sprava, historicky GIS, rany novovék, webova mapa, navrh
kartografickych znaki

Keywords

church administration, ecclesiastical administration, historical GIS, early modern
period, web map, cartographic design
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Cil prace
Navrhnout a sestavit prostorovou a ¢asovou databazi cirkevni spravy Ceskych

zemi vraném novoveéku az do podrobnosti farnosti, tj. ve stfednim mapovém
méFitku. A to v soucinnosti s odborniky z Historického tistavu AV CR.

Prezentovat shromazdéna data formou mapovych vystupt, jmenovité interaktivni
webovou mapovou aplikaci, ktera bude vyhovovat pozadavkiim historikd.

Rozebrat stavajici cirkevni kartografické znaky a vytvorit nové znakové sady, jez
budou lépe vyhovovat potfebam tematickych historickych map, urcenych védecké
obci.

Postup zpracovani

Hlavni cil prace - navrZeni a sestaveni prostorové a Casové databaze cirkevni
spravy kroku 1715 - byl realizovan na zakladé spoluprace s Historickym dstavem
AV CR. Naplnéni atributové slozKy databaze bylo v kompetenci HU v sou¢innosti
s autorem. Prostorové vymezeni rozsahu historickych farnosti vzniklo na zakladé
rekonstrukce hranic sidel dle pisemnych a kartografickych prameni.

Ke zpracovani prostorovych dat poslouZila platforma ArcGIS. Internetova
prezentace dat formou webové mapové aplikace byla provedena v ArcGIS Online
a ArcGIS Serveru s vyuZitim nastroje Web AppBuilder i Sablony webové mapové
aplikace. Predlozené webové mapy vyuzivaji kombinaci rastrovych dlazdic
a interaktivnich vektorovych dat. PouZity jsou rovnéz tzv. basemaps a webové
mapové sluzby dalSich poskytovateld.

Vedlejsi cil prace - navrh a vytvoreni cirkevnich znaki - byl realizovan na zakladé
reSerSe stavajicich znakli v ceskych i zahrani¢nich mapovych dilech a diky
systematizaci eholnich spolecenstvi a cirkevni spravy. K vlastni tvorbé znakt

poslouzily programy Adobe Illustrator a FontForge.

Vysledky prace

V ramci disertacni prace byla shrnuta historie cirkevni spravy a freholnich
spolecenstvi v Ceskych zemich s diirazem na rany novovék. Prace dale popisuje
podobné projekty na poli historického GIS a shrnuje poznatky z teorie mapového
jazyka.

Podarilo se navrhnout a aplikovat postupy pro rekonstrukci cirkevni spravy
v Ceskych zemich. Byla vytvorena prostorova databaze pro rok 1715, jez zahrnuje
cca 6 000 sidel, které zabiraji priblizné tretinu historického uzemi Cech.

Byl zprovoznén portal cirkevnimapy.cz, kde jsou shromazdéna data prezentovana

vvvvvv
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obsahuje vybrané pasaZe zdisertacni prace - napriklad slovnik odbornych

cirkevnich vyrazi.

Vytvoreny byly dvé sady bodové lokalizovanych znakl - pro rezidencni mista
cirkevni spravy a pro domy reholnich spolecenstvi. Obé ve formé pocitacového
fontu pouzitelného k vizualizaci v programu ArcMap.

K ovéteni pouzitelnosti novych znakd byla vytvorena mapa klasterti v ¢eskych
zemich vzniklych do roku 1526. Navrzeny byly rovnéZ pristupy, jak pouZivat
hrani¢ni liniové znaky v historickych mapach.

Vse je dostupné na strankach projektu - cirkevnimapy.cz

Pouzity software

ArcGIS 10.3 (ArcMap, ArcCatalog, ArcGIS Server) - zpracovani a vizualizace geodat
Web AppBuilder, ArcGIS Online - tvorba webovych map a webovych mapovych
aplikaci

Adobe Illustrator CS2 - navrh kartografickych znakt, tprava mapovych vystupii
Z ArcGIS

FontForge - tvorba pocitacového fontu s kartografickymi znaky jako glyfy

Vstupni data

katastralni tzemi z ArcCR 500, retrospektivni rejstiik katastralnich tzemi,
pisemné a kartografické prameny z Ustfedniho archivu zemémé¥ictvi a katastru a
dalSich instituci poskytnutych pres projekt Chartae Antiquae, vektorovy datovy
model Miillerovy mapy Cech, podklady z Historického tstavu AV CR, podklady pro
Akademicky atlas ¢eskych déjin
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Pavel Seeman; Obrazek 1
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KLASTERY ZALOZENE V CESKYCH ZEMICH DO ROKU 1526 (MIMO PRAHU)
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Mapa kldsterii zaloZenych v ¢eskych zemich do roku 1526
Pavel Seeman; Obrazek 2
Odkazy na webové stranky a aplikace vénované projektu:

http://www.cirkevnimapy.cz/
http://cirkevnimapy.cz/cirkevni-sprava-1715

http://cirkevnimapy.cz/cirkevni-sprava-1715-simple
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Poznamky
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