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/nate svoje aplikace ArcGIS?

Systém ArcGIS nejsou pouze desktopové aplikace, ale tvofi ho i cela fada aplikaci a rozhrani, diky kterym mUzete GIS
pouzivat v kancelafském softwaru, na mobilnich telefonech a tabletech ¢i ve webovych prohlizecich.
Prohlédnéte si, jaké aplikace mate v ramci ArcGIS k dispozici:

Aplikace pro kancelar

il
1

ArcGIS Pro a ArcMap Prohlize¢ map na ArcGIS Online ArcGIS Maps for Office
Nejucelenéjsi nastroje pro tvorbu, Tvorba webovych map Prace s prostorovymi daty v aplikacich
spravu a analyzu prostorovych dat. a analyza prostorovych dat, Microsoft Excel, PowerPoint a firemnich

prace s 3D scénami. informacnich systémech jako jsou
Salesforce, IBM Cognos, SharePoint a dalsi.
Aplikace do terénu
e
E -
Collector for ArcGIS Workforce for ArcGIS Survey123 for ArcGIS Operations Dashboard
Sbér a editace Koordinace pracovnik( Sbér formularovych dat. Nastroje na sledovani

dat v terénu. a jejich tkold. a vyhodnocovani

pribézné se ménicich dat.

-~

Aplikace pro verejnost Vyvoj vlastnich aplikaci

e =
= i | 50 P O
ArcGIS Open Data Story Maps AppStudio for ArcGIS Web AppBuilder for ArcGIS
Portal zpfistupriujici volné Prezentace dat a souvisejiciho Nastroj pro tvorbu nativnich ~ Snadno ovladatelny nastroj
publikovana data. multimedialniho obsahu. aplikaci na mobilnich pro webové aplikace s bohatou

i desktopovych platformach. funkcionalitou.
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Pouzit vhodné meritko

Jan Novotny

Cas od ¢asu se a7 zarazim nad tim, jak tizce jsem se naudil
chapat vyznam nékterych slov. Tim, Ze jsem v neustalém
kontaktu s geoinformatikou, jsem si naptiklad navykl spo-
jovat slovo méfitko vyhradé s mapou. Pfed nékolika dny
mé ale prekvapila véta jednoho mého znamého, ktery pro-
hlasil néco ve smyslu ,podle mého méftitka...“. Tato bandlni
a pomérné bézna fraze mé prinutila k zamysleni nad rela-
tivnosti néceho, co jsem si doposud vykladal pomérné jed-
noznacné, a sice jako presny piepocet dvou exaktnich veli-
¢in, tedy skute¢né a na mapé zobrazené vzdalenosti.

Tato matematickd odvoditelnost proptij¢ovala mému
chapéni slova métitko jakousi pravost a stalost, ¢i chcete-
-li legitimitu, a ja si az nyni uvédomil, jak je takové vnimani
méfitek zradné. Pokud totiz chceme cokoli vnimat v néja-
kém meéritku, potfebujeme si k tomu predem definovat pri-
slusny normativ, od kterého se dana véc odmétuje.

Kde, kdy a od koho jsme se ale dozvédéli, co je jesté malé
a co uzje velké? Co je levné a co je uz drahé? Co je jesté slus-
né a co uz ne, anebo mnohem hir - co je spravné a co uz
spravné neni. Samoziejmé Ze to na samém pocatku byli ro-
dice, ktefi nam takto predali svoji Zivotni zkuSenost a svij
pohled na svét. Posléze nas ale zacalo formovat i $irsi okoli
a své normativy jsme si zacali upravovat sami a ziskali jsme

tak sva vlastni méritka.

Zajimavym projevem tohoto procesu je mimochodem i to,
7e kazdou nové dosaZzenou hladinu ,normalnosti“ za¢neme
diive ¢i pozdéji vnimat jako nepodkrocitelnou. V dusled-
ku toho v nas prakticky trvale hloda jakysi osten nespo-
kojenosti, protoZe vzdy je pfece mozné posunout se o kru-
¢ek dal... Mizeme tak chtit precist vice knih, navstivit vice
koncertti, procestovat vice zemi, naudit se vice jazyku, mit
rychlej$i auta, vétsi televizory nebo rovnou celé domy. Je
tedy jen otazkou Casu, kdy se touto plizivou cestou dosta-
neme do bodu, kdy uz neni mozné rist, a sami se tak vlast-
né vmanipulujeme do jakési osobni pasti stale se zvysuji-
cich oc¢ekavani.

Jak si ale ta vhodna méftitka nastavit? Jak si udrzet to
,Spravné* vnimani toho, co je ,normalni“? Popravdé nevim.
S rychlosti promén dnesniho svéta je totiz jakakoli stabili-
ta a jistota velmi vzacnou komoditou, alespon se tedy sna-
7im Cas od Casu zastavit, pozorné se divat okolo sebe a na-
slouchat zkusenéjsim.

I proto jsem velmi rad, Ze se nam jako hlavni fecniky
letosni Konference GIS Esri v CR podaiilo oslovit predni
Ceské odborniky na sociodemografii, politologii a urbanis-
mus, ktefi mi v tomto nelehkém tkolu mohou podat po-

mocnou ruku.

Preji Vam inspirativni ¢teni.

Jan Novotn;’/"
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ArcGlS

soucasnosti .
a budoucnosti

Geografické informac¢ni systémy prosly v uplynulych dese-
tiletich vyznamnym vyvojem. Ptivodné ryze analytické pro-
gramy urcené pro zpracovavani dat na stolnich poc¢itac¢ich
byly totiz zasadné ovlivnény rozmachem pocitacovych siti.
Sdileni dat probihalo nejprve zasilanim soubort elektronic-
kou postou, nasledné se ke slovu dostaly GIS servery a prvni
jednoduché mapové sluzby. S rozvojem internetu a zvyso-
vanim moznosti pfenosu dat se analogicky zvysoval i objem
sdilenych a konzumovanych geodat.

Dalsim milnikem byl ptichod chytrych zatizeni - mobil-
nich telefont a tablett. I zde se GIS velmi rychle zabydlel
a diky rozsitujicim se standardim v oblasti webovych tech-
nologii, jako je napiiklad HTML 5, si na nich v terénu miize-
me prohliZet i néco tak naro¢ného, jako jsou 3D data.

Vsechny tyto technologické zmény se samoziejmé odra-
zily i v samotné filozofii geografickych informac¢nich tech-
nologii a tento ¢lanek se pokusi popsat nejen jejich soucas-
nou podobu (tedy koncept tzv. webového GIS), ale pokusi se
predestiit i smér vyvoje systému ArcGIS.

GIS V SOUCASNOSTI

Esri se dlouhodobé zajima o to, jakym zptsobem je systém
ArcGIS zdkazniky vyuZivan, a zaregistrovala pritom Sest na-
sledujicich trendii:

> Nartsta vyuziti webovych sluzeb (tedy webovych map,
datovych vrstev a 3D scén), pricemz stale vice organizaci
webové sluzby zaclenuje jako stézejni prvek svého GIS.

)» Vznikaji firemni geoportaly, které sdruzuji nejen data
publikovana organizaci, ale také data od externich poskyto-
vatelt. UZivatelé si tak nemuseji pamatovat pfipojeni na né-
kolik externich servert a znat skladbu jejich sluzeb.

) Vzrlstd nasazeni mobilnich GIS aplikaci, a to zejména
Survey123 a Collector, doplnénych aplikacemi Navigator
a Workforce. Mobilni GIS ptfitom fesi zpravidla dva typy
dloh: sbér dat a fizeni pracovnich sil. Zijem je také o sle-
dovani polohy pracovniki z divodu optimalizace prace
a bezpecnosti.

Jan Souéek, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

> Roste celospolecensky zajem o prostorové analyzy a vi-
zualizace jejich vysledki, coz se odrazi ve zvysené poptav-
ce kvalitnich geodat. Také vzrista vyuziti dat, kterd jsou na
ArcGIS Online publikovana, a také zakladniho obsahu Esri,
mezi ktery patii podkladové mapy a vrstvy ze Zivého atla-
su svéta.

> ArcGIS Pro se stava zakladni desktopovou aplikaci v sys-
tému ArcGIS - v soucasnosti ArcGIS Pro jako primdrni
desktopovou aplikaci vyuziva zhruba 40 % uzivatelt ArcGIS

Desktop a jejich pocet stabilné roste.

Typické scéndfe nasazeni ArcGIS

Malokteré nasazeni GIS se obejde bez aplikaci ArcGIS
Desktop (ArcMap nebo ArcGIS Pro). Desktopové aplikace
jsou stézejni pii tvorbé, kontrole a spravé prostorovych dat.
Vedle toho ale v systému ArcGIS nalezneme také servery,
viceuzivatelské geodatabaze a prostiedi ArcGIS Online. Nej-
obvyklejsimi zpusoby, jak z téchto prvki jednotlivé organi-
zace sestavuji architekturu svého GIS, jsou:

) ArcGIS Desktop + ArcGIS Enterprise. Tato kombinace
patii mezi nejbéznéjsi sestavu u dlouhodobych uzivateli
GIS. Nastroje desktopu a viceuzivatelské geodatabaze (kte-
ra je soucasti ArcGIS Enterprise) zajistuji tvorbu, kontrolu
a spravu prostorovych dat. ArcGIS Enterprise tvoii platformu
pro jejich vyuzivani pomoci mobilnich a webovych aplika-
i - napiiklad Collector a Survey123. Pokud je potieba posi-
lit analytické moznosti systému, lze ArcGIS Enterprise rozsi-
fit o dalsi typy servert, jako je GeoAnalytics Server, Image
Server a GeoEvent Server, ptipadné o aplikaci Insights for
ArcGIS.

> ArcGIS Desktop + ArcGIS Enterprise + externi dato-
vy obsah. Toto feseni je vhodné pro organizaci, kterd chce
spravovat sva data a software na vlastni infrastrukture, ale
je pripojend k internetu, a tak mtize vyuzivat i data a sluzby
dostupné na ArcGIS Online. UzZivatelé maji k dispozici nejen
data organizace, ale také podkladové mapy z ArcGIS Online,
sluzby poskytované externimi subjekty, jako je naptiklad
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@) rright tanding Yakeoff Patter

GeoAnalytics Server dokaZe filtrovat a analyzovat miliony zaznamd, napfiklad data o poloze letadel jako na tomto obrazku.

Zakladni mapa CR a ortofoto Zeméméfického tfadu, a mo-
hou vyuzivat i razné geokodovaci, sitové a navigacni sluz-
by Esri.

) ArcGIS Desktop + ArcGIS Online. Tato kombinace
se t&8i rostouci popularité. Organizace pouzivaji ArcGIS
Online pro ukladani a publikaci vybranych dat a ten jim za-
rovenl umoziuje pouzivat mobilni aplikace typu Collector
a Survey123. Vyhodou tohoto feseni je fakt, ze odpadaji
naklady na spravu servert a udrzovani veskeré technické
infrastruktury.

) ArcGIS Desktop + ArcGIS Online + ArcGIS Enterprise
umoziuje vybrat si z dostupnych technologii pro dany tacel
tu nejvhodnéjsi. Pokud je naptiklad potieba ¢ast dat a apli-
kaci zpfistupnit verejnosti nebo dal$im organizacim, 1ze pro
to vyuzit ArcGIS Online. Data, kterd jsou divérna, je naopak
mozné ponechat na uzaviené, zabezpecené siti v prostie-
di ArcGIS Enterprise. Nastroje pro distribuovanou spolu-
praci portald, které ArcGIS obsahuje od verze 10.5.1, znac-
né usnadnuji spravu a replikaci dat mezi portalem ArcGIS
Enterprise a ArcGIS Online.

ArcGIS ENTERPRISE - PROMENA SERVERU

Pied rokem se ArcGIS for Server zménil na ArcGIS
Enterprise a nejednad se pfitom o pouhé pfejmenovani, jako
spise o vysledek nékolikaleté evoluce této technologie. Sou-
¢asti ArcGIS Enterprise totiz neni pouze server, ktery po-
skytuje sluzby GIS, ale také nastroje ArcSDE zajistujici
fungovani geodatabaze v podnikovych databazovych systé-
mech, a predevsim pak Portal for ArcGIS, webové prostiedi
pro spravu obsahu a uzivatelskych uc¢td, obsahujici mimo
jiné i mobilni a webové aplikace.

ArcGIS Server se tak vyvinul do komplexniho fesent, kte-
ré nad ramec puvodni distribuce dat zajistuje také jejich
ukladani, katalogizaci, spravu ptistupti, zabezpeceni a vyuzi-
ti dat prostiednictvim lehkych aplikaci. ArcGIS Enterprise
tak zabezpecuje vSe, co je pfi nasazeni serverové technolo-
gie v praxi aktualné nezbytné.

Nasazeni ArcGIS Enterprise

ArcGIS Enterprise je navrzen tak, aby jej v prostiedi pod-
nikového IT bylo mozné nasadit obvyklymi metodami.
Je mozné jej umistit na fyzické ¢i virtudlni pocitace a pii-
praveny jsou i instalace v cloudovych sluzbach, které staci
jen spustit. Pro nasazeni na jediném pocita¢i mize spravce
dokonce pouzit aplikaci ArcGIS Enterprise Builder, kterd jej
provede témi nejdulezit&jsimi kroky instalace.

Pii scénatich, které vyzaduji opakované a automatizova-
né instalace, 1ze vyuzit i skripty pro automatizac¢ni platfor-
mu Chef, které Esri vytvotila. Jednotlivé skripty pro typické
ptipady (tzv. cookbooks) je mozné stahnout ze stranek Esri
na webu GitHub (github.com/Esri).

Insights for ArcGIS

Nova aplikace Insights for ArcGIS je volitelnou soucas-
ti ArcGIS Enterprise, ktera zjednodu$uje fazi prizkumu
a hodnoceni dat pti prostorové analyze. Uzivatelim po-
maha pustit se piimo do analytického procesu a zkoumat
vztahy jednotlivych datovych sad; zku$enéj$im analyti-
kiim pak uspofi ¢as pfi provadéni béznych analytickych
uloh.

V aplikaci Insights se setkdvame se znamymi nastro-
ji a funkcemi, jako je sumarizace hodnot atributd, analyza
blizkosti ¢i analyza prostorového a statistického rozmisté-
ni. Vétsinu z nich lze pfitom ovladat pouhym pretazenim
jednoho prvku na druhy. Analytické ndstroje jsou podpo-
feny inteligentnimi algoritmy Smart Mapping, které na za-
kladé charakteru zpracovavanych dat dokaZou navrhnout
vhodné metody pro jejich vizualizaci, a to i véetné piihod-
nych vychozich a meznich hodnot.

BUDOUCI SMERY VYVOJE

Transformace soucasnych informac¢nich technologii pii-
mo ovlivituje podobu geografickych informac¢nich systémui
v budoucnu. Jaké trendy se nyni ve vyvoji systému ArcGIS
nejvice projevuji?



» Tvorba specializovanych aplikaci. Velké organizace si
vytvareji specializované mobilni i webové aplikace, které
respektuji jejich zavedené interni pracovni postupy. Esri
pro tento tGcel vyvinula nastroj Web AppBuilder a prosttedi
AppStudio (v roce 2016 bylo jejich prostfednictvim vytvore-
no ¢tvrt milionu aplikaci).

) Analyza Big Dat. Nasbirat velké mnozstvi dat je se sou-
je ale ziskat z nich relevantni a pfinosné informace, a proto
jsou nastroje pro zpracovani velkych objem@ dat stfedem
zajmu snad v$ech podnikovych analytikii. Analyze velkych
geodat se v ramci platformy ArcGIS vénuje GeoAnalytics
Server a v ptipadé velkého objemu rastrovych dat miize po-
moci také Image Server.

) Automatizace. Automaticka sprava slozitych informac-
nich systému je jiz takika nutnosti. Skripty v jazyku Python
na desktopovych pocitacich nedavno doplnilo ArcGIS API
for Python, které umoziuje pouzivat skriptovani i ve webo-
vém prostiedi. Pro nasazeni softwaru je pak k dispozici jiz
zminovand sada skripta pro prostiedi Chef.

) Snadna tvorba map. Trendem je poskytnout uzivate-
lam napfi¢ organizaci takové prostredky, aby mohli vytva-
fet smysluplné mapy sami a nemuseli pro jednodussi tlo-
hy zaméstnavat GIS specialisty. Prostfedi ArcGIS Online
a Portal for ArcGIS proto obsahuji néstroje s algoritmy
Smart Mappingu, které pomdhaji analyzovat prostorova
data a vytvorit z nich jednoduchou mapu i uzivatelim s mi-
nimalni zkusenosti v GIS.

> Spoluprace napfi¢ organizaci (a dal). At se jedna o spo-
lupraci firmy a jejich externich dodavateld, nebo o statni
organizaci spolupracujici s vetfejnosti, je pro geograficky in-
formacni systém dulezité podporovat nejen interni operace,
ale i komunikovat s cizimi subjekty. K tomu je dilezité, aby
systémy mély spolehlivé nastroje pro fizeni identity uziva-
telt a prostredky, jak spolu mohou jednotlivé geoportaly
a datové sklady komunikovat.

» Priklon k servisné orientované architektufe. Jednotli-
vé komponenty systému ArcGIS komunikuji pfevazné po-
moci rozhrani REST a na zakladé jednotného geoinformac-
niho modelu. Aplikace ArcGIS Pro byla vytvorfena s ohledem
na principy webového GIS a jeji pracovni prostiedi prak-
ticky necini rozdil mezi tim, zda zpracovavana data pocha-
zeji ze vzdaleného serveru, firemniho portalu, nebo lokalni
geodatabaze.

) Jednotna uzivatelska zkusenost. Pii praci ve webo-
vém prosttedi je mnoho postupt tvorby, analyzy a vizua-
lizace prostorovych dat sjednoceno tak, ze se uzivatel ne-
musi v kazdé aplikaci ucit zachazet s novym uzivatelskym
rozhranim.

) Oteviena platforma. Pro integraci s ostatnimi IT sys-
témy organizace je nutné, aby systém GIS komunikoval
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prostiednictvim otevienych standard a byla k dispozici
oteviend API, na jejichZz zakladé mohou vyvojafi vytvaret
vlastni aplikace a nadstavby. Systém ArcGIS tyto principy
jiz. dlouhodobé dodrzuje a je s nimi samoziejmé pocitano
i nadale.

) Podpora internetu véci a zpracovani dat v realném
case. Internet véci (IoT) piinasi do vyvoje systému GIS nové,
zatim nefeSené ulohy, které se tykaji zpracovani a analyzy
velkého mnozZstvi dat v co nejkrat$im ¢ase. Vzhledem k bu-
doucimu vyznamu této oblasti se proto pojdme na proble-

matiku IoT podivat trochu podrobnéji.

Internet véci se blizi

Internet véci je s geografickymi informac¢nimi systémy vel-
mi tésné propojeny. Diky senzorim pfipojenym k interne-
tu jsme schopni sledovat nejriznéjsi prirodni jevy (vihkost
pudy, rist plodin, priitok vody nebo chvéni zemé) a ¢in-
nost ¢lovéka (odbér proudu, uroven hluku, hustotu dopra-
vy). Internet véci je stéZejni technologii v konceptu chyt-
rych mést, smart cities, a diky propojeni s nastroji GIS
dokaze nejen sledovat stav integrovanych méstskych sys-
témd, ale i predikovat nadchézejici situace a pomahat je
efektivné resit.

Ulohou GIS je data prichazejici ze senzort zpracovat do
jednotlivych datovych vrstev, vytvofit z nich tc¢elnou vizua-
lizaci a v pfipadé potieby je co nejrychleji analyzovat. UZiva-
telé diky tomu mohou ve svych aplikacich pracovat se zce-
la novymi informacemi, které mohou zpracovavat novymi
typy analyz.

V systému ArcGIS je pro zpracovani téchto dat nejvhod-
ngjsi vyuzit moznosti ArcGIS Enterprise spolu se specializo-
vanymi nastroji GeoEvent Serveru a GeoAnalytics Serveru.
Tato kombinace totiZ umoznuje provadét analyzu nad daty
ptijimanymi v redlném case, ukladat je do skalovatelného
ulozisté a davkové analyzovat data z vybranych ¢asovych

intervald.

KOMPLEXNE)SI GIS, JEDNODUSSI OVLADANI

Vidéli jsme, Ze od jedné analytické desktopové aplikace
urazil ArcGIS dlouhou cestu. Vyvojati Esri se presto snazi,
aby byl i pfes svoji komplexnost pristupny co nejvétsimu
poctu uzivateld, véetné téch, ktefi s geoinformatikou za-
tim nemaji zkuSenosti. StéZejnim ¢lankem fetézu vsak stéle
zustava geoinformatik; profesiondl, ktery ma bezvadné
znalosti v oboru prostorovych dat a ktery dokaze stejné tak
dobte zpracovat bleskovou analyzu pro tidici pracovniky,
jako pfipravit prosttedi pro ty, kdo chtéji s prostorovymi

daty pracovat sami. «

Ing. Jan Soucek, ARCDATA PRAHA, s.r.o.
Kontakt: jan.soucek@arcdata.cz
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Pohled na zdravi oCima geografa

a moznost vyuziti GIS v hygienické sluzbé

Zdravi a kvalitni zZivot kazdého z nas jsou jednim ze 17 za-
kladnich globalnich cild udrzitelného rozvoje, které byly
stanoveny Organizaci spojenych narodt (UN, 2015). Cestou
k naplnéni tohoto cile je nezbytna znalost Gzemniho roz-
siteni jednotlivych onemocnéni, véetné rizikovych fakto-
ri ovliviiyjicich jejich vyskyt, a pravé zde je misto pro vy-
uziti geografie a technologie geografického informac¢niho
systému (GIS).

Co je zdravi? Nejcitovanéjsi definici zdravi je definice Své-
tové zdravotnické organizace (WHO), kterd ho vymezuje
jako ,stav uiplné fyzické, dusevni a socidlni pohody, a ne pou-
ze jako nepfitomnost nemoci nebo vady“ (WHO, 1948). Za-
sadni problém tohoto vymezeni z dnesniho pohledu spociva
v tom, ze je tak utopické, ze by de facto byla jakdkoli osoba
vylouc¢ena z moznosti ,zdravi“ dosahnout.

Uzemn{ rozdily ve vyskytu jednotlivych nemoci a vyrazna
diferenciace mezi jednotlivymi regiony jsou v popiedi od-
borného zijmu dlouhodobé. Jiz pred vice nez dvéma tisici
lety se nejznaméjsi lékar starovéku, Hippokratés z Kosu, za-

byval otazkou vazby urcitych typt onemocnéni na urcitou
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Obr. 1. Ochranna pasma vodnich zdrojd v okrese Rakovnik s uvedenim typu
vodovodu. Viypracoval: Viyzkumny Ustav vodohospoda¥sky, T. G. M., 2012.

Jan Jarolimek, Hygienicka stanice hl. m. Prahy

lokalitu. Ve svém spisu ,,0 vzduchu, vodach a mistech® se za-
mysli nad ptisobenim geografickych faktora, které maji vliv
na nemocnost a umrtnost obyvatel v raznych ¢astech tehdy
prozkoumaného svéta. Stézejni podle néj byly hydrologické
a klimatické faktory (Hippokratés, in Schrutz 1993).

Jeden z vibec nejznaméjsich a nejvyznamnéjsich piikla-
du vlivu prosttedi na mrtnost pfindsi studie epidemie cho-
lery v Londyné v roce 1854. Nejvice lidi zde zemfelo v oby-
dlich, ktera cerpala pitnou vodu z infikovanych studni.
Britsky lékat John Snow zakreslil do mapy okoli ulice Broad
Street vSechna obydli lidi, kteti cholete podlehli, a studné,
ze kterych se pravidelné ¢erpala voda (Johnson et al., 2000).
Snowovo zakresleni mista vyskytu onemocnéni cholery do
mapy znamenalo zdsadni védecky zlom v kartografickém
poznani souvislosti mezi vyskytem onemocnéni a prostie-
dim, resp. geografickou polohou.

Jesté zhruba o pul stoleti diive se americky lékat Valen-
tine Seaman vénoval dokumentovani a zmapovani vyskytu
Zluté zimnice v New Yorku. Dr. Seaman se tak stal jednim
z prvnich, ktefi se zapojili do takového zevrubného sledova-
ni epidemiologického vyskytu nemoci a pozorovali difuzni

vzorec, zaloZeny na vztahu nemoci a mistnich zemépisnych

Zachyt klistat infikovanych

klistovou encefalitidou na Gzemi
Prahy v letech
2008 - 2016

=z

Habrovka
5 O 122-0

Divoks Sarka  Petfin
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Obr. 2. Zachyt klistat infikovanych klistovou encefalitidou na tizemi
Prahy. Vypracovala: Hygienicka stanice hlavniho mésta Prahy, 2008-2016.
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Obr. 3. Mira incidence nemoci z povolani v automobilovém préimyslu v Cesku a na Slovensku - 2001 (vlevo) a 2011 (vpravo).
Vypracoval: RNDr. Jan Jarolimek, Ph.D., MBA, 2015.

podminek (Seaman 1796, v Koch, 2011). Néktefi autofi mapu
dr. Seamana oznacuji za prvni zvefejnénou mapu rozsife-
ni urcité nemoci, ktera byla publikovana (napf. Rican a Sa-
lem, 2009). Vyznacnd je i prace britského lékare Thomase
Shaptera, ktery jako prvni v roce 1832 znazornil bodovou
mapu vyskytu pifpadt asijské cholery v Exeteru v jihoza-
padni Anglii (Altonen, 2014).

Nejvice citovanou mapou je vSak pravé mapa vysky-
tu cholery dr. Johna Snowa, a to pfedevsim proto, ze byl
schopny presvédcit skupinu ,pomalych® intelektuald, aby
kone¢né zmeénili své zptisoby mysleni a zacali vnimat rych-
1é zmény v medicinském oboru a jeho prolindni s ostatni-
mi védnimi obory, tzv. interdisciplinaritu. Jak uvadi Alto-
nen (2014), trvalo tehdejsim lékaitim v mediciné vice nez
dvé generace plné akceptovat novy zpusob zobrazovani
mozného Sifeni nemoci. Vice k historii mapovani nemoci
napfiklad v dilech autorti Lawsona a Williamse (2001), ame-
rického profesora a lékaiského geografa Toma Kocha (2005,
2011) nebo Briana Altonena (2014).

I v Cesku se postupné formovala snaha, obdobné jako
v jinych zemich, zobrazit prostfednictvim mapy Gzemni
rozdily v nemocnosti a tmrtnosti. Vznikla fada map a atla-
st se zdravotni tematikou, posléze se zacaly objevovat geo-

graficko-demografické studie popisujici regionalni aspekty

zdravotniho stavu obyvatel. Pozornost tak byla vénovana
predevsim vizudlni prezentaci zdravotnich dat formou map
anasledné atlast. Hlavnim smyslem tvorby téchto ,zdravot-
nich map“ byla snaha nalézt prostorové souvislosti, protoze
diky prostorovému zobrazeni zdravotnich dat bylo mozné
odhalit vyznamné prostorové vzorce, které by jinak neby-
ly zjistény. Za prvni ucelené zdravotné kartografické dilo na
tzemi Ceskoslovenské republiky lze povazovat Soubor map
zdravotnictvi CSSR z roku 1987 (GU CSAYV, 1987). Na toto dilo
volné navazali autofi dalsiho atlasu, ve kterém si jiz neklad-
li za cil pouze zmapovat stav. A tak v Atlase Zivotniho pro-
stredi a zdravi obyvatelstva CSFR z roku 1992 (FVZP, 1992)
byly dokumentovany souvislosti mezi zivotnim prostredim
a zdravim obyvatel. StéZejni z hlediska lékarské geografie
jsou predev$im mapy tmrtnosti a nemocnosti na vybrané
civiliza¢ni choroby, autofi Dzurova a spol. Nejnovéjsim kar-
tografickym pocinem v této oblasti je velmi vydateny His-
toricky atlas obyvatelstva ceskych zemi autori Oufednic-
ka, Jichové a Pospisilové (2017). Atlas obsahuje fadu map
zdravotniho stavu obyvatel umoznujicich srovnani drovné
jevu v obdobich 1928-1932, 1949-1953, 1968-1972 a 2007-2011
(autor L. Kazmér).

Vyzdvihnout je v této oblasti nutné také praci interdisci-

plinarniho tymu odbornikt z Narodni referen¢ni laboratote
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Obr. 4. Nemocnost kligtovou encefalitidou u obyvatel Ceské republiky.
Vypracoval: Statni zdravotni Ustav v Praze, 1971-2013.

pro vyuziti GIS v oblasti ochrany vefejného zdravi, ktera je
soucasti Zdravotniho tstavu se sidlem v Ostravé. Ve své ¢in-
nosti se NRL pro GIS zaméfuje na analyzy a hodnoceni vli-
vu ptirodnich i socioekonomickych faktorti na zdravi popu-
lace (Michalik a kol., 2001; Slachtova a kol., 2001; Slachtova
a kol., 2003; Splichalova a kol., 2007; Slachtova a kol., 2009,
Slachtova a kol., 2010) za aktivniho pouzivani GIS. Zajimavé
jsou predevsim jejich analyzy Gamrtnosti v malych sidelnich
jednotkach pii pouziti bayesovskych metod (napi. Tomasek
a Tomaskova, 2009) ¢i analyzy odhadii vlivu na zdravi oby-
vatel na zdkladé ¢asového rozlozeni imisni zatéze z dopravy
(napf. Michalik, 2002).

GIS se vSak zacina v oblasti ochrany a podpory vefejného
zdravi v Cesku pouzivat postupné i mimo vyse uvedena od-
borné zaméfena pracovisté. Vlastniky licenci a know-how
kvalifikovanych odbornikd, ktefi umi GIS obsluhovat, jsou
postupné i organy ochrany veiejného zdravi v Cesku - at
jde o Ministerstvo zdravotnictvi, nebo nékteré krajské hy-
gienické stanice. Jednou z nich je i Hygienicka stanice hlav-
niho mésta Prahy se sidlem v Praze nebo Krajska hygienic-
ka stanice Libereckého kraje se sidlem v Liberci. GIS se totiz
stava i zde nejen prezenta¢nim ndstrojem, ktery velmi na-
zorné zobrazuje grafickou prezentaci sledovanych jevi a jeji
prostorové rozloZeni, ale za¢ind byt vyuzivan i jako nastroj
analyticky a manazersky.

Pro lepsi predstavu ¢tenait jsem se pokusil nize uvést né-
kolik piikladi, které jsou aktualné v organech ochrany ve-
fejného zdravi diskutovany a v nékterych piipadech uz
i skute¢né vyuzivany k feseni konkrétnich studii, které mo-
hou v budoucnu vyrazné uleh¢it odhaleni mozného zdro-
je nakazy, pomoci pii predikci $iteni mozného infekéniho
onemocnéni ¢i v oblasti hodnoceni zdravotnich rizik (tzv.
HRA - Health Risk Assessment) nebo planovani statniho
zdravotniho dozoru. Postupné se u¢ime pracovat s GIS také
jako s nastrojem manazerskym, ktery umozni lépe plano-
vat rozmisténi poctu jednotlivych zaméstnanct, lepsi vyu-
Ziti vozového parku nebo velmi prehledné a presné doka-
7e naptiklad v rdmci nadstavby Spatial Analyst vizualizovat
dostupnost jednotlivych zafizeni, a efektivné tak naplano-
vat dozorovou ¢innost hygieniki. Ptiklady jsou rozdéleny
podle jednotlivych odbort, které jsou na hygienickych sta-

nicich k dispozici.

HYGIENA OBECNA A KOMUNALNI (HOK)

Voda a mapa vodovodni sité (v¢etné prostorového rozmis-
téni odbérovych mist pitné vody nebo rozmisténi bazéni
apod.); analyzy potencialniho ohroZeni zdravi obyvatel pii
prekroceni vybranych ukazateli v pitné vodé (napt. Dejvi-
ce 2015 a mnozstvi zasazenych obyvatel); hluk (rtzné zdroje
hlukové zitéze); strategické hlukové mapy a vyuziti v ramci
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Obr. 5. Incidence lymeské borelidzy v zavislosti na klimatickych oblastech v Libereckém kraji v letech 2001-2011.
Vypracovala: Lenka Bedrnikova, TU Liberec, 2011.

SZD; koupaci oblasti a kvalita koupacich vod; prostorové
vyznaceni pasma hygienické ochrany vodniho zdroje apod.

EPIDEMIOLOGIE (EPI)

Rozsiteni a mozné dalsi Sifeni epidemii, analyza a pomoc
pii identifikaci zdroje ndkazy; dostupnost specializovanych
zdravotnickych zafizeni v piipadé vyskytu VNN (vysoce
nakazlivé ndkazy); vlajkovani, sbér klistat a analyza jejich
vyskytu v ramci tizemi (napt. lymeska borelioza) apod.

HYGIENA DETi A MLADISTVYCH (HDM)

Détské tabory; rozmisténi skol a skolskych zafizeni a napii-
klad dostupnost pozitivnich i negativnich faktord (prodejny
tabaku vs. venkovni hraci plochy, hiisté apod.) v jejich blizkos-
ti; analyza rozmisténi piskovist a détskych hracich ploch apod.

HYGIENA PRACE (HP)

Podniky nakladajici s chemickymi latkami a jejich mozny
stiet s vodnim zdrojem; analyza vyskytu azbestu; analyza
prostorového rozsifeni nemoci z povolani apod.

HYGIENA VYZIVY A PREDMETY BEZNEHO
UZIVANI (HV A PBU)

Rozmisténi jednotlivych provozoven spole¢ného stravova-
ni a lepsi zacileni statniho zdravotniho dozoru; v ptipadé

vyskytu napt. alimentarnich onemocnéni, moznost analy-
zovat zasazenou oblast s po¢tem potencialné nakazenych;
v piipadé predmétt bézného uzivani (PBU) vizualizace za-
chytu nebezpecnych vyrobk v trzni siti apod.

PODPORA ZDRAVI A ZDRAVOTNI POLITIKA (PZ A ZP)
Cileni preventivnich aktivit v oblasti podpory zdravi a zdra-
votni politiky do mist, ktera jsou zasazena néjakym nega-
tivnim fenoménem; vizualizace prostorovych dat ze zprav
o zdravotnim stavu obyvatelstva daného regionu (tuto
zpravu ma povinnost mistné piislusna KHS jednou za 5 let
aktualizovat a zvefejnit); analyza jednotlivych subjektii za-
pojenych do ¢innosti PZ a ZP (napfiklad ptiprava na Dny
zdravi, eduka¢ni programy typu Hrou proti Aids, prevence
détskych trazt apod.)

KRIZOVY MANAGEMENT (KM)

Spoluprace s jednotlivymi slozkami integrovaného zachran-
ného systému - 1ZS; krizovy management a vyuZiti prosto-
rovych dat, dat o prvcich kritické infrastruktury apod.

RIZENI HYGIENICKE SLUZBY

Analyza nakladovosti na ¢innost OOVZ, analyza vyvoje po-
¢tu zaméstnanct a jejich rozmisténi v jednotlivych ¢astech
Ceska v piepoctu na dal$i ukazatele (pocet dozorovanych
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Obr. 6. Rozmisténi automobilovych firem do globalnich produkénich sitf - 2001 (vlevo), 2014 (vpravo).
Vypracoval: RNDr. Jan Jarolimek, Ph.D., MBA, 2015.

restauracnich zatizeni, pocet ekonomicky aktivnich obyva-
tel, pocet uloZenych a vybranych pokut ¢i spravnich delik-
t); analyzy dostupnosti hygieniki a planovani optimalnich
tras pti vykonu SZD.

Obecné ve zdravotnictvi je GIS dnes jiz relativné hoj-
né vyuzivanym nastrojem, a proto jsem velmi rad, Ze prv-
ni praktické vyuziti jiz za¢indme vyuzivat i my na urovni
krajskych hygienickych stanic. Jsem proto také presvédcen,
Ze v ramci organizacni struktury a tzv. systemizace funk¢-
nich mist by se v brzké budoucnosti mélo objevit minimal-
né jedno misto goinformatika nebo geografa, ktery bude

plnohodnotnym partnerem lékaiti a ostatnich odborniki
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Obr. 7. Strategicka hlukova mapa aglomerace Praha. B
Vypracovala: spole¢nost Akustika Praha v ramci strategického hlukového mapovani pro Ministerstvo zdravotnictvi CR, 2007.

CETNOST ROZBORU PITNE VODY V ROVENSKU P. TR. 2004 - 2014

: 4
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Obr. 8. Cetnost rozbort pitné vody v Rovensku pod Troskami 2004-2014. Vypracovala: Lucie Pavli$tov, TU Liberec, 2011.
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Mapove aplikace
meésta Brna pro verejnost

Sarka Pospisilova a kol., Magistrat mésta Brna

Geograficky informacni systém mésta Brna (GISMB) je budovan od roku 2005. V sou¢asné dobé prochdzi svou nejvétsi zmé-
nou - je dokonc¢ovan upgrade celého systému, jehoz soudasti je i prechod na nové verze mapovych a agendovych aplikaci.
Soucasné dochazi k fadé zmén datovych modelt a k upgradu geodatabaze. Ve spolupraci s uzivateli je provadéna revize jed-
notlivych aplikaci, doslo k vylepseni administrace systému a vytvoieni jednoduché evidence vSech datovych sad a sluzeb.

Prevod do nového prostiedi se tak tyka nejen vice nez 120 internich aplikaci, které umoziuji a usnadiuji praci pracov-
niktm jednotlivych odbort, méstskych ¢asti i externich organizaci, ale i mapovych aplikaci pro vetejnost. Ty slouzi svym
uzivatelum z fad Siroké vefejnosti k feSeni jejich zivotnich situaci, jako nastroj pro zpiistupriovani vybranych informa-
ci i pro popularizaci mnoha rtiznorodych témat. Z portfolia vice nez dvaceti v soucasné dobé provozovanych aplikaci bylo
vybrano nékolik na ukazku.

Foai Cima b, /7 e
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= SO e e
p Misgusdbstpsts | :
Cumi i 22 oasepadn i i
g Perdainisoeninbo 3 e
CAMIA Y Risclav
Ak T G Masinyhe 425 Birdlew. a
Lavdonice
3 Spolek neslyticich 3 L+ -
Lioncas st Seci : )
o e
4 i 2 4 £ [
Svonnd trorz Minkan ¢ 5
)
o Mistski remoceics 5 o o
Bekesia 7. Hkopedn £ Pt
Nemocnice Blectay 5 gl f ettt
W Geweooncs pten Baces i 5
- T | @
@ Momadnikosek 5 |8 E pier %
a7 B I =
@ Naomowmmpodia sipee %_ iR
dasptvaict N\ 1

- napt. manzelské a rodinné poradny, azylové domy a dalsi. Aplikace obsahuje 143 organizaci v celém Jihomoravském kraji
a funguje tak jako alternativa k tisténym informac¢nim letakam.

[ERERX] IEEERL] IEXEER]

1 2 3

VYDAVANI ZAD0STI SBER ZADOST( VVSLEDKY
1.1.2016- 13.2.2016 e Skoly vobdobi 15.1. - 15.2. dhe Sholy

SPADOVOST SKOL A SKOLEK
Aplikace Spddovost zdkladnich skol a Spadovost materskych skol poskytuji ke kazdému adresnimu bodu (definovanému uli-
ci a ¢islem orienta¢nim) informaci o spadové zikladni (matefské) Skole. Pro ur¢eni spadové skoly je rozhodné misto trvalé-
ho pobytu ditéte (§ 36 odst. 5 $kolského zidkona). Spadovost je ur¢ena piflohami obecné zavaznych vyhlasek statutarniho
mésta Brna, kterymi se stanovi spadové obvody zdkladnich a matefskych $kol. Mapové aplikace jsou soucasti elektronic-
kych zapisti do ZS a MS.
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MAPY TEPLOT POVRCHU
Aplikace Teplotni mapy znazornuji teploty raznych povrcha napfi¢ méstem v letnim a zimnim obdobi. Asfaltové, betonové,
plechové a jiné umeélé povrchy jsou v 1été rozpalené az na teploty nad 50 °C, v zimé pak jejich teplota vyrazné klesa. Trava,
stromy a jiné ptirodni materidly naopak pomahaji k udrzovani rovnovéahy. V 1été ochlazuji a poskytuji obyvatelim ochranu

pred sluncem, v zimé teplo zadrzuji a chrani pfed nezadoucimi vlivy velkych mraza.

Zastavky MHD ~ Adresy Budovy
Silingravo namésti | 3l @
i ledat
Odjezd MHD do = =
Silarova, Bro
Odjezd MHD z & ;

Street View 3 §ili|-1;rovo némésti, Bmo
Panorama »
Hlaseni nedostatki ¥

MAPA PRISTUPNOSTI

rvo

Mapa pristupnosti pomaha lidem s omezenou schopnosti pohybu - tedy vozickaram, rodi¢im s koc¢arkem, star$im lidem
nebo lidem po urazu. Zajemci se zde dozvi informace o piistupnosti Gfadi, divadel, restauraci, hotelii, nemocnic a dalsich
vyznamnych budov. Soucasti jsou podrobné informace o vstupu do budovy, vytahu, toaletach atd. V soucasné dobé tato
aplikace svym obsahem pokryva zejména stied mésta, v planu je jeji dal$i postupné rozsirovani.

O 0 0 o

Py el ——

i

LESWEB
LesWeb je méstsky informacni portdl, ktery vymezuje a popisuje oblast pfiméstskych lesti v Brné a okoli. Poskytuje aktu-
alni informace a zajimavosti na téma lest, ochrany ptirody, myslivosti a rekrea¢nich aktivit v lesich. Jeho stranky slouzi
i k informovani o akcich pro déti i dospélé, poskytuji tipy na zajimavé vylety a upozoriuji na aktualni déni v lesich. Soucasti
portalu jsou mapové aplikace znazornujici jednotlivé lesni majetky a jejich spravce, pohybovou a pobytovou rekreaci v le-
sich a omezeni vyuziti izemi, zejména zajmy ochrany piirody, myslivosti, trvale zaplocena izemi, ochranna pasma a dalsi.
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HLASENI ZAVAD
Aplikace Hldseni zdvad umoziiuje ob¢antim rychle a jednoduse upozornit na problémy v jejich okoli, pfipadné zasilat navrhy
na nejraznéjsi zlepSeni. HlaSeni lze provadét nejen na pocitaci, ale také piimo v terénu prostiednictvim mobilniho zatize-
ni. Na zakladé vlozenych informaci za¢ne operator nahlaseny problém fesit a autor hlaseni je o prubéhu feseni informovan.
Hlaseni zavad je napf. soucasti portalu LesWeb, nedavno byla aplikace spusténa na webovych strankach nékterych mést-

skych ¢asti a pripravuje se spusténi na dalsich méstskych ¢astech.

KAM ZA SPORTEM

Aplikace Kam za sportem v Brné slouzi vsem brnénskym
obyvateltim, ktefi maji zdjem o informace tykajici se spor-
tu. Obsahuje nejen informace o klubech, v ramci kterych je
mozné sport organizované provozovat, ale i o mistech vhod-
nych pro jednotlivé druhy sportu - tedy sportovistich. Apli-
kace je primarné urcena pro kluby, na jejichZ ¢innost mésto
prispiva, ale zaevidovat se mohou i dal$i soukromé subjekty.
Stadi si na par kliknuti zvolit preferované sporty, na mapé si
zobrazit sportovi$té nebo sportovni kluby véetné kontaktt

a dalsich uzite¢nych informaci a pak uz jen vyrazit.

LETECKE BOMBARDOVANI BRNA 194445
Aplikace Letecké bombardovdni Brna v letech 1944-45 byla

vytvofena v roce 2014 pfi prilezitosti vystavy k sedmdesa-
tému vyro¢i bombardovani Brna, a to nad podklady z Mu-
zea mésta Brna a Archivu mésta Brna. Jednalo se zejména
o informace o lokalitach zasazenych leteckymi utoky a je-
jich fotografie. Aplikace vzbudila velky zajem vefejnosti
a byla nékolikrat aktualizovana, zejména pamétnici pfi-
naseli dalsi dobové fotografie a dopliiovali zvetfejnéné in-

formace o vlastni autentické pribéhy a zazitky.

ZAVER
Vsechny mapové aplikace pro vefejnost mizete nalézt na adrese gis.brno.cz. V ramci dalsiho rozvoje GISMB bude na po-
pularizaci zajimavych témat z riznych oborl i na poskytovani a zpfistupniovani informaci vetejnosti kladen velky diiraz.
Stavajici i nové mapové aplikace se stanou soucasti geoportalu, jehoz cilem je poskytovat v§echny informace a podklady
na jednom misté, a to jak pro laickou, tak i odbornou vefejnost. «
Megr. Sarka Pospisilova a kol.

Magistrat mésta Brna, Odbor méstské informatiky, Oddéleni GIS
Kontakt: pospisilova.sarka@brno.cz
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[ndikator
p¥ivalovych povodni

Ptivalové povodné patii mezi nejrizikovéjsi ptirodni jevy,
které se na tzemi Ceské republiky vyskytuji. Jejich pfi-
¢inou jsou velmi intenzivni srazky, zvané ptivalové, jako
Casty doprovodny jev silnych boutek. Ptivalova povoden
vznika koncentraci povrchového odtoku na niZze polo-
Zzenych mistech. Zdaleka nemusi jit jen o udoli stalého
vodniho toku, ale povoden se muzZe objevit i v jinak su-
chych ddolich ¢i v zastavéném tzemi na svazitych komu-
nikacich. Pokud nemuze voda ze srazek odtékat, dochdzi
v zasazenych mistech k lokdlnimu zatopeni. V ptipadé, ze
se voda z privalovych srazek koncentruje v siti vodnich
tokd, mize pak povoden zasdhnout i mista leZici nize na
hlavnim toku mimo oblast postiZenou intenzivnimi sraz-
kami. To je obzvlast nebezpecné, protoze nastup piiva-
lové povodné je vzdy velmi rychly. Doprovodnymi jevy
privalovych povodni jsou zejména eroze pudy a splach
rtiznych predméti, které jsou vodou unaseny a znasobu-
ji ni¢ivy ucinek rychle proudici vody. Vedle vyznamnych
$kod na majetku jsou bohuzel evidovany i ztraty na lid-
skych Zivotech, napft. pti katastrofalni ptivalové povodni
z 22. na 23. Cervence 1998 v povodi Dédiny pod Orlickymi

horami zahynulo Sest lidi.

PRIVALOVE POVODNE

A MOZNOSTI JEJICH PREDIKCE

Piivalovy dést a jeho mozny nasledek, ptivalova povo-
den, jsou az na vyjimky jevem lokalnim. Pfesnou lokali-
zaci vyskytu téchto jeva soucasné meteorologické pred-
povédni modely neumoziuji, protoZze pracuji v mens$im
prostorovém rozliSeni a dynamika vyvoje silnych bou-
fek je pomérné slozita. Tyto modely vSak umi prediko-
vat podminky, za kterych silné boutky vznikaji, a vymezit
tak rizikové oblasti, kde je nejvétsi pravdépodobnost je-
jich vyskytu. Pro samotné bezprostifedni vydani vystrahy
pro konkrétni lokalitu to vSak nestaci. Zde jsou nejcen-
né&jsi a pro sledovani vyvoje boutrek nezbytné tdaje z me-
teorologického radaru, ktery poskytuje plosnou informa-
ci o vyskytu jednotlivych bouikovych jader a jejich sile.
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Petr Sercl, Cesky hydrometeorologicky tistav

Kratkodoba predpovéd vyskytu srazek vyuzivajici rada-
rova data, tzv. nowcasting, vychazi z vektorového posu-
nu srazkové obla¢nosti daného rychlosti jejtho postupu.
Spolehlivost piedpovédi vsak s ¢asem velmi rychle klesa.
Pro predikci mozného vyskytu ptivalové povodné je tak
mozné vyuzit radarovych odhadi srazek z nékolika ca-
sovych termint pred vydanim piedpovédi a maximalné
60-90 minut dat z nowcastingu.

Velikost odtoku vody za povodné také velmi zavisi na
tom, jak je puda nasycena vodou z predchozich srazek.
Dulezité jsou proto informace o vlahové bilanci izemi, tj.
kolik vody spadlo ve formé srazek, kolik odteklo a kolik
se odpafilo. Vysoka nasycenost zvySuje obecné riziko po-
vodni, nejen téch piivalovych. V mistech, kde jsou obec-
né zhorsené podminky pro vsakovani vody do pudy, napi.
v zastavéném uzemi, je riziko vzniku ptivalové povodné
nebo lokdlniho zatopeni pii intenzivnich srazkich vzdy

velmi vysoké.

VYUZITI GIS PRI ZPRACOVANI VSTUPNICH DAT
Jiz zminénd data z meteorologického radaru poskytuji plos-
nou informaci, kdy pro kazdy pixel o velikosti 1x1 km je zna-
ma hodnota tzv. odrazivosti, ktera je pomoci jednoduchého
vztahu prepoctena na intenzitu srazek za urdity ¢asovy in-
terval. Protoze takto urCené odhady intenzity srazek jsou
zatizené znac¢nou nejistotou, jsou verifikovany a opravova-
ny na zakladé pozemnich méteni srazek ve srazkomérnych
stanicich. Vznika tak relativné presna kompaktni informa-
ce o plosném rozlozeni srazek a jejich intenzité, kterou lze
zpracovat ve formé rastrovych dat. Nastroje GIS poté umoz-
nuji aplikovat na tato data mapovou algebru, ptip. zonalni
statistiku atd.

Obdobné 1ze mapovou algebru vyuzit i pfi vypoctu na-
sycenosti uzemi, kde vstupni data ve formé srazek a evapo-
transpirace (celkového vyparu) mohou byt zpracovany ve
formé rastru, a odhad velikosti odtoku lze pocitat pomoci
jednoduchého srazkoodtokového modelu rovnéz v rastro-
vé podobé.
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Obr. 1. Vyvojové prostiedi Microsoft Visual Studio Professional.

VYVO] INDIKATORU PRIVALOVYCH POVODNI
Prace na Indikdtoru privalovych povodni zapocaly v roce
2008 v ramci vyzkumného projektu VaV SP/1c4/16/07 ,Vy-
zkum a implementace novych nastroj pro predpovédi po-
vodni a odtoku v ramci zabezpeceni hlasné a predpovédni
povodnové sluzby v CR, ktery byl za podpory Ministerstva
Zivotniho prostiedi feSen v letech 2007-2011.

Zpocatku byly vypocetni procedury vyvijeny v jazy-
ce Avenue v ArcView 3.x a cca dva roky testovany ve zku-
Sebnim provozu. Béhem roku 2012 byly kompletné preve-
deny do jazyka Python v systému ArcGIS Desktop (verze
Basic) s vyuzitim nadstavby Spatial Analyst. V souc¢asnosti
je Indikdtor privalovych povodni systém provazanych skrip-
tl a procedur vyvijenych v jazyce Python 2.7.x s vyuzitim
knihovny ,arcpy“. Pro vyvoj je vyuzito prostedi Microsoft
Visual Studio Professional (aktudlné verze 2013) s nadstav-
bou Python Tools for Visual Studio (PTVS), viz obr. 1. Zdro-

jovy kdd ma v soucasnosti vice nez 5200 radki.

PROCEDURY INDIKATORU

PRIVALOVYCH POVODNI

Z&kladnim cilem Indikdtoru privalovych povodni je vyhod-

noceni rizika potencialniho vzniku ¢i vyskytu ptivalové po-

vodné na zakladé ptredchoziho nasyceni a aktudlnich dat

z meteorologického radaru, doplnénych o kratkodobou

predpovéd postupu srazkové oblacnosti (tzv. nowcasting).
V dennim kroku je na zikladé jednoduché bilance spad-

lych srazek, evapotranspirace a odtoku ur¢ovano nasyceni
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pudy, tzv. ukazatel nasyceni. Vypocty nasycenosti probiha-
ji za vyuziti mapové algebry nad rastrovymi daty v rozliseni
1x1 km. Vstupnimi daty jsou:

» rastr 24hodinovych thrnt srazek jako vysledek kombi-
nace srazkomérnych pozorovani a dat z meteorologického
radaru,

» bodové odhady denni aktudlni evapotranspirace v mis-
tech meteorologickych stanic, které jsou pomoci metody
IDW interpolovany do rastru.

Odhad odtoku je poc¢itan metodou CN kiivek, kterd je
popsana napt. v publikaci (Sercl 2009). Rozdil mezi spad-
lymi srazkami, velikosti odtoku a evapotranspirace urcuje
mnozstvi vody, které se vsiklo do ptiidy. Hodnotu CN lze
prevést na velikost potencidlni retence, kterd je na zakladé
vySe uvedenych vypoctt denné aktualizovana a je zaklad-
nim vstupem do vSech navazujicich vypocti. Ukazatel na-
syceni je relativni ¢islo, které vyjadiuje aktualni nasyceni
ptdy od hodnoty CNI (suché podminky) po hodnotu CNIII
(vlhké podminky), pficemZ hodnota CNIII miize byt kratko-
dobé i prekrocena.

Na zakladé denné aktualizovanych hodnot CN nasyceni
uzemi jsou v polygonové vrstvé o jednotném rozmeéru po-
lygonu 3x3 km pomoci srazkoodtokového modelu urcova-
ny pro kazdy polygon rovnéz v dennim kroku potencialni
rizikové srazky o trvani 1, 3 a 6 hodin. Hodnoty ptedsta-
vuji thrn srazek, ktery by mohl za daného nasyceni pudy
zpusobit zvyseny povrchovy odtok. Kazdy polygon obsahu-
je atributy, které jsou nutné pro vypocet hodnot rizikovych
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Zobrazovany piehled - Ukazatel nasyceni

APLIKACE JE PROVOZOVANA POUZE V KONVEKTIVNI SEZONE (DUBEN - RIJEN)

Datum/date :

18.08.2017 14: 46

Ukazatel nasyceni

Suma sraZek za 1h
Suma sraZek za 3h
Suma srazek za 6h

Souhrnné riziko
privalové povodné

Legenda

- velmi slabé nasyceni
slabé nasyceni
nasvi:-er'lf"na RVK*

D silné nasyceni

- velmi silné nasyceni

. extrémné silné

nasyceni

Obr. 2. Ukazatel nasyceni v zobrazenf na strankach HPPS CHMU.

srazek (CN, sklon uzemi, velikost stoletého odtoku atd.).
Aktudlni riziko ptivalové povodné je odvozovano v na-

stavenych intervalech (aktudlné 20 minut) pro obce s rozsi-

fenou ptisobnosti (ORP) na zakladé:

> adjustovaného odhadu spadlych a piedpovidanych sra-

Zek (nowcasting) dle pozorovani meteorologického rada-

ru, data jsou ve formé ASCII rastru k dispozici kazdych

15 minut,

Obr. 3. Situace z 18. na 19. 8. 2017, zachycen& meteorologickym radarem
- aplikace JSMeteoView, © Petr Novak, CHMU.

» vypoctu odhadu odtoku na plochach o jednotné velikosti
3x3 km (viz vy$e), pomoci kterého se vyhodnocuje mira rizi-
ka lokalniho zatopeni,

» vypoctu odhadu odtoku v soustavé hydrologicky propo-
jenych povodi, ktery slouzi k vyhodnoceni obecného rizika
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pfivalové povodné, a to i na izemi, které nebylo piimo za-
sazeno srazkami.

Mira rizika je stanovovana ve tfech stupnich - Zluty
(malé az stiedni riziko), oranzovy (vysoké riziko) a Cerve-
ny (velmi vysoké riziko). Kritériem je velikost poméru vy-
poctené velikosti odtoku k teoretické stoleté hodnoté od-
toku (priitoku). Podrobnéji je metodika popsana v publikaci
(Sercl 2015).

Procedury jsou spoustény automaticky ve stanovenych
Casech a intervalech. Mohou byt rovnéz spoustény manudl-
né pomoci Toolboxu. Vysledna data jsou ukladana v soubo-
rové geodatabazi.

Procedury pracuji s nadefinovanymi pomérné rozsah-
lymi konfigura¢nimi soubory, ve kterych je mozné ménit
vétsinu parametri vypoctu, napf. adresarové cesty k da-
ttm, prahy pro stanoveni rizikovych srazek a vlastniho
rizika privalové povodné, nazvy vstupnich a vystupnich
soubort atd.

Ze serveru CHMU, kde bézi procedury Indikdtoru piivalo-
vych povodni, jsou data prendsena na ArcGIS Online pomo-
ci skriptu, ktery vyuziva ArcGIS API for Python (knihovna
sarcgis®). Vzhledem k tomu, Ze ArcGIS Online ma omezené
moznosti prace s rastrovymi daty, jsou vSechna data ve for-
mé polygonovych vrstev, pficemz u nékterych vrstev jsou
aktualizovany pouze atributy (stupeni rizika ptivalové po-
vodné) a nékteré vrstvy jsou aktualizovany kompletné véet-
né geometrie (ukazatel nasyceni, rizikové srazky) prepisem
mapové sluzby.
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PREZENTACE VYSTUPU PRO VEREJNOST

Jiz od roku 2013 jsou na strankach Hldsné a predpovedni
povodiiové sluzby CHMU (HPPS) pod zalozkou ,Pfivalové
povodné* zobrazovany vystupy ukazatele nasyceni a poten-
cidlnich rizikovych srazek, viz obr. 2.

Od roku 2017 je na HPPS zobrazovano i souhrnné riziko
privalové povodné pro jednotlivé ORP, a to ve formé webo-
vé mapy prostiednictvim ArcGIS Online.

Detailngjsi vysledky vypocti jsou zobrazovany v ma-
pové aplikaci vytvorené pomoci ArcGIS Web AppBuilder
a umisténé na mapovém portalu CHMU na ArcGIS Online
(obr. 4) na adrese: http://arcg.is/2yWf33L.
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Obr. 4. Webova mapova aplikace ,Indikator ptivalovych povodni“ na ArcGIS Online.

V aplikaci jsou vedle vrstev ukazatele nasyceni a potenci-
alné rizikovych srazek aktualizovany a zvefejiiovany i dalsi
vrstvy, predevsim riziko ptivalové povodné v ORP dle obou
pristupii (hydrologicky propojena povodi, polygony 3x3 km)
a souhrnné riziko kombinujici vysledky z obou pfistupti.
Zobrazit 1ze i polygony 3x3 km, ve kterych doslo nebo do-
jde k ptekroc¢eni uhrnu spadlych srazek o velikosti 10 mm.
Aplikace umoziuje zménit podkladovou mapu, ukladat za-
lozky, vyhledavat lokality a tisknout webovou mapu (obr. 4).
Funkcionalita bude dle potieby uzivatelt dale rozsifovana.
Na obr. 3 je zachycena situace z 18. na 19. srpna 2017, kdy
pres CR prechézela vyrazna studena fronta. Zejména v jiz-
ni ¢asti Sumavy se vyskytly velmi silné boutky doprovézené
silnymi narazy vétru, které zpiisobily velké skody na lesnich
porostech. Maximdlni thrny srazek se pohybovaly mezi
30 a 40 mm. Vzhledem k pomérné nizké nasycenosti ptidy
v$ak nebylo indikovano riziko piivalové povodné (obr. 4).

Literatura:

ZKUSENOSTI Z VYVOJE
Indikator piivalovych povodni je pomérné rozsdhly systém
procedur, vyvijeny nékolik let. Zpracovatel béhem této doby
ziskal mnoho pozitivnich, ale i nékolik negativnich zkusenosti.
Mezi ty pozitivni patii poznatek, ze vyuziti jazyka Py-
thon pro vyvoj aplikace bylo jednozna¢né dobrou volbou.
Spole¢né s bohatou funkcionalitou ArcGIS Desktop a nad-
stavby Spatial Analyst umoznuje rychly aplika¢ni vyvoj.
Na druhé strané hlavni negativni zku$enost spoc¢iva v po-
znatku, ze ArcGIS Desktop zanechava spoustu pomocnych
soubort, které vyuziva béhem vypoctd, a po jejich skonce-
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nich adresait. Nejvice se to projevuje pii vyuziti mapové al-
gebry, kdy obcas vznikaji rastrové soubory s nazvem t_t*
(* je ciselny udaj), piip. g_g*. Tyto rastry musi byt odstra-
nény manualné v aplikaci ArcCatalog, ptip. je lze odstranit
pomoci skriptu nebo systémovymi piikazy. Zdaleka tedy
nestadi nastaveni tzv. ,Scratch Workspace®, protoze tyto
soubory vznikaji mimo tuto pracovni oblast, coz obcas ved-
lo i k chybovym hldsenim: ERROR 010240: Could not save
raster dataset to G:\Temp\t_t82 with output format GRID.
Diky tomu, Ze procedury maji oSetfen systém fizeni chy-
bovych hlaseni (je vytvaren chybovy protokol), je mozné
tyto chyby zachytit a oSetfit. VySe uvedena chyba, ktera
byla generovana relativné ¢asto, byla oSettena tak, Ze pred
spusténim procedur se provede kompletni vycisténi adresa-
te TEMP pomoci piikaz:
del /q "G:\Temp\*"
FOR /D %%p IN ("G:\Temp\*.*") DO rmdir "%%p" /s /q €«

SERCL, P, 2009. Vliv fyzicko-geografickych faktorl na charakteristiky teoretickych navrhovych povodrovych vin. Sbornik pract CHMU, svazek 54, Praha. ISBN 978-80-86690-62-9
SERCL, P, 2015. Indikétor p¥ivalovych povodni. In: Moznosti predikce pFivalovych povodni v podminkach Ceské republiky. Sbornik praci CHMU, svazek 60, Praha, s. 10-26. ISBN 978-80-87577-27-1

Ing. Petr Sercl, Ph.D., Cesky hydrometeorologicky Gstav, Kontakt: sercl@chmi.cz
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model Prahy na webu

Digitalni 3D modely se stavaji pro mésta stale atraktivnéjsi-
mi. Neni to jen proto, Ze jsou pfitazlivé na pohled, ale také
prindseji novy rozmér do tizemniho a strategického plano-
vani. Prozkoumani mista ve trojrozmérné scéné poskytuje
oproti klasické dvourozmérné mapé novy nahled na zobra-
zované jevy a vztahy mezi nimi.

Praha disponuje 3D modelem uz dlouhou dobu, ale te-
prve nyni si ho muzete jednoduSe prohlédnout pomoci
webové aplikace s nazvem 3D model Prahy, kterd vznikla
na Institutu planovani a rozvoje hl. m. Prahy. Najdete ji na

adrese: app.iprpraha.cz/apl/app/model3d/.

3D MODEL PRAHY

Digitalni 3D model zacala Praha pofizovat v roce 2000 a od
roku 2008 pokryva celé Gzemi mésta. Zakladni soucasti mo-
delu tvoii 3D budovy a mosty (jez jsou v Praze velmi dtle-
7ité), doplnéné digitadlnim modelem terénu. Data o zastav-
bé jsou pravidelné aktualizovana. ProtoZe se model Prahy
sklada z vice nez 200 000 budov, bylo z diivodu velkého ob-
jemu dat prakticky nemozné pracovat se vSemi najednou
v prostiedi desktopu. Tento dlouhodoby problém fesi nova
webova aplikace pro zobrazeni 3D modelu Prahy. Diky ni se
muzZete virtudlné pohybovat po celé Praze, aniz byste mu-
seli stahovat velky objem dat na svij pocita¢ nebo cokoli
instalovat. Jediné, co potfebujete, je aktualni verze webo-
vého prohlizece.

CO APLIKACE UMI

Nova webova aplikace 3D model Prahy z dilny Institu-
tu planovani a rozvoje hl. m. Prahy se nesnazi konkurovat
komer¢nim sluzbam jako Google Maps nebo Mapy.cz, kte-
ré uzivateliim nabizi fotorealistickou reprezentaci mésta.
3D model, jimZ disponuje Praha, je na rozdil od zminova-
nych sluzeb objektovy. Lze tedy snadno oddélit jednotli-

vé budovy a pracovat s nimi samostatné. Této vlastnosti
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vyuzivame v unikatnich funkcich nasi aplikace, o nichz si
muzZete precist dale.

Vyhleddvani podle adresy

Orientace ve 3D prostiedi mésta miize byt Casto naro¢na.
Nase aplikace se ji uzivateliim snazi usnadnit tim, Ze po-
skytuje moznost vyhledat budovu podle adresy. Po zvoleni
adresy se dana budova zvyrazni a automaticky se na ni pre-
nese pohled.

Tematické obarveni 3D budov

Hlavnim tematickym obsahem aplikace je nabidka informa-
ci 0 budovach prezentovanych pomoci tematického obarve-
ni, a to o podlaznosti, vyuziti uzemi, vlastnictvi dle katastru
nemovitosti a o spravcovstvi vefejnymi subjekty. Tyto in-
formace byly pro 3D objekty ziskany odvozenim z 2D pro-
storovych tematickych dat, které vznikaji bud terénnimi
priazkumy zakladnich urbanistickych charakteristik mésta
(podlaznost, vyuziti izemi) nebo kategorizaci tidajt z katas-
tru nemovitosti. (Protoze tedy tematicka data nebyla pofi-
zena primo pro budovy 3D modelu, jejich piitazeni nemusi
byt v nékterych piipadech tplné presné.) Ke kazdé barvené
symbolizaci podle tematickych dat je pak v ptislusné poloz-
ce nabidky k dispozici legenda. Po kliknuti na konkrétni bu-

Prvni moznosti obarveni je vizualizace poctu podla-
71 objektu. Zobrazeni podlaznosti budov pomaha uZivate-
ltim 1épe si predstavit jejich vertikalni rozmér a dat métitko
jejich hmotam.

V piipadé obarveni podle vyuziti uzemi lze predevsim
rychle zjistit, které budovy slouzi k bydleni, které plni funk-
ci vefejné vybavenosti nebo kde se nachazi komeré¢ni a ad-
ministrativni prostory.

Zobrazenim vlastnictvi dle katastru nemovitosti sice

nezjistite konkrétniho vlastnika, na zakladé kategorizace
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Obr. 1. Ukdzka zvyraznéni budovy pfi vyhledavani podle adresy.

vlastnictvi se ale dozvite, které budovy jsou v soukromém
vlastnictvi tuzemskych ¢i zahrani¢nich subjekti, a naopak
také zjistite, které objekty patii statu.

Posledni moznost obarveni podrobnéji ukazuje, jestli je
budova spravovana vefejnym subjektem a zda jde v tom pti-

padé o stat, hl. m. Prahu nebo jeji méstské ¢asti.

Volba podkladové mapy

Podkladova mapa v aplikaci kopiruje digitdlni model teré-
nuy, jenz je na uzemi Prahy zpracovan se zohlednénim te-
rénnich stupnt vétsich nez 1 m. Do nabidky byly vybrany
dvé uzivatelsky nejoblibenéjsi podkladové mapy. Uzivatel si
muze zvolit, jestli pouZije technickou mapu v ténech Sedé,
kterd je vhodnéjsi pro urbanisticky pohled na mésto, nebo

ortofotomapu.

Osvétleni

Pro realisti¢téjsi pocit z pohledu na mésto aplikace umoz-
nuje ménit osvétleni v zavislosti na denni dobé a ro¢nim ob-
dobi. Nastaveni probiha zvolenim ¢asu a data v roce, nasled-
né Ize spustit animaci prabéhu zmény osvétleni béhem dne.
Mizete se tak napriklad podivat, jak vam bude svitit slunce
do bytu, ktery se chystate koupit.

Pohledy z vyhlidkovych mist

Nejkrasnéjsi pohledy na Prahu si Ize nyni vychutnat i vir-
tualné. Aplikace totiz nabizi 24 tradi¢nich vyhlidek, od-
kud muzete pozorovat typickd panoramata. Bez zajima-
vosti nejsou ani presuny mezi jednotlivymi vyhlidkovymi
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misty, které v ¢lovéku vyvolavaji pocit volného letu nad

meéstem.

CO S 3D MODELEM MESTA

V aplikaci si muzete prohlédnout hmotovy model Prahy,
coz oceni zejména urbanisté a architekti, ale nejen oni. Pro-
pojeni s informacemi z 2D tematickych dat pfinasi nové
podnéty do tvah o jednotlivych mistech ve mésté a umoz-
fluje objevovat jiné souvislosti nez klasické mapy. Digitalni
3D modely mést maji do budoucna potencidl stat se uZitec-
nymi nastroji pti planovani nové vystavby i pro seznameni
vefejnosti s pfipravovanymi zaméry. 3D data jsou také cen-
nym vstupem do analyz osvétleni, hlukovych zatézi, povod-

novych rizik a dalsich.

TECHNOLOGIE

Webova aplikace je napsana vyhradné v jazycich HTML
a JavaScript. K jejimu prohliZeni tedy neni nutné nic jiné-
ho nez kvalitni pocita¢ (nebo notebook), moderni webovy
prohlize¢ s podporou rozhrani WebGL a dobré interneto-
vé pripojeni.

Aplikace zobrazuje 3D data, ktera jsou uvefejnéna jako
webové sluzby v prostiedi Portal for ArcGIS (verze 10.5).
Pro chod aplikace jsou vyuzity rizné typy webovych sluzeb
- jedna se o Image sluzbu pro terén, sluzby poskytujici vek-
torové a rastrové dlazdice pro podkladové mapy a sluzby
Scene pro samotné 3D objekty budov a mostt.

Se zobrazenim publikovanych dat sluzeb v okné
webového prohlizece se snadno vyporadd ArcGIS API
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Obr. 2. Obarveni budov podle podlaznosti.

for JavaScript. Tato knihovna od verze 4 (od kvétna 2016)
podporuje jak dvourozmérné, tak i trojrozmérné zobrazova-
ni prostorovych dat.

Samotné mapové okno je zobrazeno pomoci tiidy pro-
hlizece scény, ktery se stara o vykresleni ve 3D. Zaklad scé-
ny tvori 3D model terénu, ktery je do aplikace ptidan jako
Elevation layer. Pravé na tuto virtudlni vrstvu 3D terénu
jsou nasledné ,vytvarovany* ortofoto snimky, piipadné po-
lohopisna mapa Prahy, které slouzi jako podkladova vrstva.
Tre$nicku na dortu pak tvoii Scene layer - tedy vrstva troj-
rozmérnych budov, které jsou zobrazeny s vyuzitim ti{dy
UniqueValueRenderer, ktera se stara o prifazeni odpovidaji-
cich barev na zakladé atributti jednotlivych budov (vyuziti,
podlaznost, vlastnictvi a sprava).

Vyhledavani budovy dle adresy jsme se rozhodli urych-
lit uloZenim v§ech adresnich bodt do jediného JSON soubo-
ru, ktery se nacita pti startu aplikace. Pro predstavu se jed-
na o ptiblizné 125 000 adresnich bodt na tzemi celé Prahy.
V praxi to znamena, Ze se pti vyhledavani adres neni nutné

dotazovat na server a ¢ekat na jeho odpovéd.

VYHRY A ZKLAMANI

+ Nemusi se nic stahovat ani instalovat.

+V aplikaci je cela Praha.

+ Jedna sluzba pro 3D data - vice moznosti barevné
symbolizace podle hodnoty atributu.

+ Rychlé piebarveni.

+ Snadné nastaveni osvétleni.

+ Vlastni data terénu.

- Vysoké naroky na hardware, predevsim na grafickou kartu.
- Terén nevrha stiny.

- Sluzba s vektorovymi dlazdicemi podkladové mapy je po-
mala a nékdy i zpusobuje zastaveni chodu aplikace.

PLANY DO BLiZKE BUDOUCNOSTI
Vzhledem k tomu, Ze si aplikace nasla fadu nadsenych uzi-
vatelt jiz za kratkou dobu své existence, radi bychom po-
kracovali v jejim zdokonalovani, a to jak po technologické
strance, tak rozsifovanim nabidky funkci, naptiklad pro na-
vigaci ve mésté. Co tedy chystame? V brzké dobé bychom
chtéli do aplikace implementovat nejnovéjsi verzi API (4.5),
ktera umoznuje naptiklad zvyraznéni vybrané ¢i vyhleda-
né budovy. Nebude tedy jiz nutné fesit zvyraznéni budovy
zménou symboli pro celou vrstvu budov. Dal§im bonusem
prechodu na novéjsi verzi API je rozsifena podpora pro au-
tocasting, coz volné preloZeno znamena méné programova-
Kromé technickych pokrokt bychom také radi zpiijem-
nili uzivatelsky prozitek v podobé dalsich prvka ve scéné
nebo uzivatelskych funkci. Napiiklad bychom ptidali nade-
finované prilety nad zajimavymi oblastmi Prahy nebo ,pro-
jizdky“ po nabiezich Vitavy. Dale planujeme scénu obohatit
o popisky, pfipadné symboly pro vybrané budovy, abychom
zlepsili orientaci ve ,mésté“. Doufame, Ze nase nova aplika-
ce 3D model Prahy zaujme i vas. «
Mgr. Pavel Ecer, Ing. Katefina Lochschmidtova

Institut planovani a rozvoje hl. m. Prahy
Kontakt: ecer@ipr.praha.eu, lochschmidtova@ipr.praha.eu
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Novinky
v AxrcGIS Pro 2.0

Jaké jsou novinky v desktopové aplikaci ArcGIS Pro? Kom-
pletni seznam naleznete v napovédé k ArcGIS Pro v sekci

What's new, ty nejzajimavéjsi vam predstavi tento ¢lanek.

NEKOLIK INSTANCI NAJEDNOU

Aplikaci ArcGIS Pro lze spustit v nékolika instancich,
uzivatel tak mtze mit otevieno nékolik projektd zaroveri.
Dokonce je mozné otevrit jeden projekt nékolikrat - okno,
ve kterém byl otevien poprvé, pak zistava plnohodnotnou
instanci, ostatni okna k datiim pfistupuji s pravem ,pouze

ke ¢teni“ a pti ukladani mohou projekt pouze ,Ulozit jako...

NOVY NAVIGATOR

Mezi nastroji pro pohyb v mapovém okné piibyla razice pro
snazsi pohyb ve 3D, tzv. navigator. Usnadni ovladani zejmé-
na na dotykovych displejich, ale umoznuje pohodInéjsi ovla-
dani i pfi praci s mysi. Navigator najde uplatnéni naptiklad
pfi pohybu uvnitt 3D modelu budovy, pfi pohybu pod zemi
nebo v mra¢nu lidarovych dat. Navigator je ve zobrazeni
2D mapy vypnuty, je mozné jej ale na karté Zobrazeni na
obrazovku vratit. Okno navigatoru je také mozné sbalit do

mensi, ziednodusené podoby.

ZALOZKA OBLIBENE V KATALOGU

Panel Projekt se pfejmenoval na panel Katalog a vedle tra-
di¢nich zilozek se na ném objevila nova zalozka Oblibené.
Na ni mtzeme pridavat adresare, databaze a serverova pii-
pojeni a tyto zastupce na ni setfadit podle potieby. Kazda
polozka na tomto seznamu ma v kontextové nabidce moz-
nost Priddvat do novych projekti. Po jejim zaSkrtnuti se
bude polozka na zaloZce Oblibené objevovat v dalSich nové
zaloZenych projektech automaticky.

PRACE S ANOTACEMI
Jednou z vyznamnych novinek ArcGIS Pro 2.0 je zlep-

Seni prace s anotacemi. Anotace jsou specidlni tfidou
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v geodatabazi, ve které jsou ulozeny texty, jejich formato-
vani a pozice v prostoru. Oproti popiskiim se tedy tyto tex-
ty netvori automaticky podle pohledu na data, ale maji svij
vlastni obsah a umisténi. Existuje vSak ur¢ita mira interak-
tivity, se kterou lze obsah i polohu anotaci ménit.

Existuji dva typy anotaci. Standardni anotace jsou pro-
sté napisy v mapé. Anotace propojend s prvkem (feature-
-linked) ve svych atributech uchoviva odkaz na prvek,
z jehoz atributti prebird text a svoji polohu. Prvek a jeho
anotace jsou navzajem propojeny relaci, ktera zajistuje, Ze
se po zméné prislusného atributu prvku zméni i text anota-
ce, a pokud prvek zméni svoji polohu ¢i orientaci, pfislusné
se upravi i umisténi anotace.

ArcGIS Pro 2.0 umoziiuje plnohodnotnou praci s anota-
cemi, dokaze zakladat nové anotacni ttidy, prevadét popis-
ky na anotace, ménit formatovani anotaci a naptiklad i mé-

nit tvar jejich ucari.

SOURADNICOVE SITE

Rozsitily se moznosti prace se soufadnicovymi sitémi ve vy-
kresu. Nyni je mozné do vykresu pfidat nékolik soufadni-
covych siti, a pokud se jedna o sit rovinnych soutadnic, pii-
fadit jim rtzné souradnicové systémy. Jednotlivé ¢asti sité
(linky mfiZky, znacky, popisky) je moZné detailné nastavit

a format textu popiskii upravit formatovacimi znackami.

GRAFY
Rozsitena je prace s grafy. Grafy se v ArcGIS Pro vytvaii na
urovni vrstvy prvkii: na karté Data (ktera se objevi po vybé-
ru vrstvy v panelu Obsah) je miizeme vytvofit pomoci iko-
ny Wtvorit graf. Na vybér je nékolik typt: sloupcovy, spoj-
nicovy a rozptyleny bodovy graf, histogram, krabicovy graf
a graf profilu. Na panelu Viastnosti grafu lze graf poté po-
drobné nastavit.

Grafy jsou interaktivni. Pokud v nich vybereme bod, né-

kolik bodt nebo sloupec histogramu, vyberou se i pfislusné



LY

W Ohan- paipeny L B o D el

B e | Lz fon vy T donen | 0 s e !
Distribuce miry nezamastnancsti

TH 1Y TS At gk 2

o [t A

09
- |
T Mirs nesseobetnsnont 16 348
2 potae 130

Prismdir: 8,25
Medidn: 7,75
SicdDov: 3,464

s
SEPL IR DL LD LI P D DR PP PO D P

108

[ ——

Obr. 1. Grafy umoZiuji vybrat prvky v mapé vybérem prvkd v grafu.

prvky v mapé. Upravit obsah grafu mizeme pomoci piepi-
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nact Vybér« a ,Rozsah® které mnozinu dat omezi na vybra-
né prvky, piipadné na prvky zobrazené v aktudlnim mapo-
vém okné. Oba prepinace Ize ovladat nezavisle, a tak jejich
kombinaci dokaZzeme filtrovat i jen prvky ve vybéru v aktu-
alnim mapovém okné.

Soucasti grafu jsou i prvky jako bublinova ndpovéda,
ktera zobrazuje informace nad prvkem v grafu, ptizplsobi-
telna legenda a podobné.

Grafy lze spravovat a mazat na panelu Obsah, pokud vy-
bereme zobrazeni Vypsat podle grafii. Na panelu se pak ob-
jevi seznam vrstev a jejich graf. Pokud néktery z nich chce-
me umistit do vykresu, slouzi pro to nastroj VloZit - Rdm
grafu, ktery nalezneme v sousedstvi vkladani severky, mé-
fitka a legendy.

VYKRESLEN{ VRSTEV SYMBOLU

Slucovani vrstev symboli je dilezita kartograficka funkce,
kterou vyuzijeme naptiklad pokud mame nékolik typt sil-
nic a potfebujeme, aby se na kiizovatkach okraje jejich li-
nii neprotinaly a vyplné silnic se prolnuly. Nastavit pravidla
pro toto prolnuti bylo v ArcGIS Pro zatim relativné sloZzité.
Proto mame nyni k dispozici i zjednoduSeny zptisob, pojme-
novany ,zakladni“,

Nastaveni vykreslovani vrstev nalezneme na panelu
Nastaveni symbolii po kliknuti na ikonu se tfemi ¢arkami
v pravé horni ¢asti (tzv. hamburgerové menu) a vybérem Vy-
kreslovani vrstvy symbolii. Otevie se prostiedi pro zaklad-
ni nastaveni a v ném mame moznost setadit jednotlivé tii-
dy symboll a nastavit jim zpusob slouceni. Potifebujeme-li
kontrolu na trovni jednotlivych vrstev symbol, mizeme

prepnout na zalozku Pokrocilé a na ni v$e potiebné nastavit.

ATRIBUTOVA TABULKA
V atributové tabulce nalezneme nékolik zajimavych novi-

nek. Pokud v ni mame zobrazené pouze zaznamy vybranych
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Katalog v ax

Projekt | Portal | Oblibené | Oznémeni

* pridat polozku +

» data
S, RUIAN_3ll.gdb
S ArcCRS00_v32.9db
E& AdministrativniCleneni_v12.gdb

\ i arcgis on ags.cuzk.cz (user).ags |

Obr. 2.V panelu Katalog m&izeme mit oblibené odkazy na slozky a databaze.

prvki (slouzi k tomu ikony v levé dolni ¢asti tabulky), mii-
zeme nékteré z nich zvyraznit zlutou barvou (kliknutim
pravého tlacitka na prazdnou butiku pied faddkem). Nejen,
Ze se zluté vybarvi fadek v tabulce, ale také prvek v mapé
zméni barvu z tyrkysové na Zlutou.

Pokud pottebujeme skryt néktery ze sloupcu, klikneme
pravym tla¢itkem na jeho zdhlavi a vybereme Skryt pole.
Pokud jej chceme opét zobrazit, klikneme na ikonu nabid-
ky v pravém hornim rohu a zvolime bud Zobrazit vSechna
pole, nebo Zobrazeni poli, kde mtizeme podrobnéji tidit, kte-

ra pole zlistanou zobrazena, ktera zvyraznéna a ktera ne.

GEOPROCESSING

Mnoho geoprocessingovych nastroji ziskalo nové parame-
try nebo byly jejich algoritmy upraveny (naptiklad Vytvo-
fit Thiessenovy polygony), aby byly rychlejsi a kladly mensi
naroky na pamét. Podrobny seznam téchto zmén je k na-
lezeni v napovédé k ArcGIS Pro. Zminit miizeme alespon
moznost zadavat vstupni prvky zdkresem do mapy. Slouzi
pro to ikona tuzky v dialogovém okné nastroje. Zakresem

vznikne nova tfida prvku, kterou nastroj nasledné zpracuje.

KOMPATIBILITA VERZI
Zmény ve formatu projektu jsou v této verzi natolik vy-
znamné, e ovlivnily zpétnou kompatibilitu. ArcGIS Pro 2.0
tak sice dokaze precist projekty ze vsech ptredchozich ver-
zi, star$i verze ale jeho projekty oteviit nedokazou. ArcGIS
Pro 2.0 sice neodkdze ptimo ulozit projekt, aby jej dokazaly
otevrit starsi verze, ale pfi ulozeni jako projektovy balicek
(project package) bude soucasti balicku i soubor pro kompa-
tibilitu se star$imi verzemi.

Instala¢ni soubory ArcGIS Pro 2.0 si muzZete stdhnout

na portalu my.esri.com. «

Ing. Jan Soucek, ARCDATA PRAHA, s.r.o.
Kontakt: jan.soucek@arcdata.cz
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Sdileni 3

D dat

v prostredi ArcGIS

Préce s prostorovymi daty ve 3D prosttedi jiz néjakou dobu
nepatii pouze do domény desktopovych aplikaci provozo-
vanych na superpoc¢itacich svéta. Siroka dostupnost vykon-
nych grafickych procesorti a progresivni rozvoj informac-
nich technologii v dne$ni dobé umoznuji pracovat ve 3D
na desktopovém PC, notebooku, ale i na mobilnim zatizeni,
a to jak v prostiedi nativnich (instalovanych) aplikaci, tak
v prostiedi aplikaci webovych.

Diky dostupnosti 3D technologii roste i potieba sdileni
covnich postupti. Dnes se proto podivime na moznosti sdi-
leni a prace s 3D daty v prostiedi platformy ArcGIS.

Platforma ArcGIS implementuje koncept sdileni na
urovni webového piistupu k dattim, vypoctovym procestim
a aplikacim. Sdileni zajistuji technologie webovych sluzeb
a aplikaci dostupné formou softwarovych produkti, jako

jsou ArcGIS Online ¢i ArcGIS Enterprise.

WEBOVA SCENA

Z&kladnim stavebnim kamenem pro sdileni prostorovych
dat mezi aplikacemi platformy ArcGIS je mapova kompo-
zice, tzv. webova mapa. Jedna se o predpis, podle kterého
vSechny aplikace védi, kde se nachazeji data, kterd se maji
v mapé zobrazit, jak tato data zobrazit a jak je prezentovat
uzivateli. DileZité je, Ze s toutéZ webovou mapou lze praco-
vat v prostiedi aplikaci desktopovych (napi. ArcGIS Pro),
mobilnich (Collector, Explorer, ...) a také rozmanitych apli-
kaci provozovanych v prostredi webového prohlizece. Také
misto, ze kterého je mozné s webovou mapou pracovat, ne-
znd geografickych hranic. Pokud to infrastruktura umoz-
fiyje (intranet/Internet), miizeme s toutéZ mapou pracovat
v kancelati, doma, ale klidné i na konci svéta.

Kdyz se pak piesuneme do prostiedi 3D vizualizace,
webové mapé fikaime webova scéna.

Webovou scénu muzeme vytvoiit ve webové aplika-
ci Scene Viewer, kterd je soucasti portalu (at uz ArcGIS
Online, nebo ArcGIS Enterprise), nebo také v desktopo-
vé aplikaci ArcGIS Pro. My se zde zamétime na webovy
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piistup. Prace s webovou scénou v prostiedi desktopu je
detailné popsanad v dokumentaci (Napovéda ArcGIS Pro -
Author a web scene). Technicky vzato je webova scéna JSON
dokumentem ulozenym na portalu. Ten webovou scénu
zpiistupniuje koncovym uzivateltm (¢i aplikacim) pomoci
svého webového API a s ohledem na jeji zabezpeceni. Obsah
tohoto JSON dokumentu podléha specifikaci webové scény
(developers.arcgis.com/web-scene-specification).

Koncovy uzivatel tyto technické detaily nemusi viibec
znat, sta¢i mu pouze seznamit se s aplikaci Scene Viewer,
ktera se postara o vytvoreni validniho JSON dokumentu
a o jeho uloZeni do portalu.

Postup vytvoreni webové scény v aplikaci Scene Viewer
1ze rozdélit do nasledujicich Sesti kroka, které jsou detail-
né popsany v dokumentaci (Napovéda ArcGIS Online - Get
started with scenes):

Vybér globélni, nebo lokélni scény.
Vybér podkladové mapy.

Pridani vrstev.

Konfigurace vrstev.

Definice snimkii (pohled).

vV vV V VY

UloZeni scény.

Na zac¢atku se musime rozhodnout, zda bude nase scéna glo-
balni, nebo lokalni. Od toho se pak odvijeji nékteré funkc-
ni moznosti. Mizeme se u toho tidit jednoduchym pravi-
dlem: pokud chceme pracovat s daty v jiném soutfadnicovém
systému, nez je Web Mercator (Auxiliary Sphere) nebo GCS
WGS 84, piipadné pokud budeme zobrazovat data pod zem-
skym povrchem, potfebujeme scénu lokdlni. Jinak si vy-
sta¢ime se scénou globdlni. V tomto ¢lanku se podrobné
zaméfime na data (mapové vrstvy), se kterymi miizeme ve
webovych scénach pracovat.

Obsah webové scény definuji razné typy mapovych vrs-
tev (Napovéda ArcGIS Online - Add layers), které prostied-
nictvim webovych sluzeb zpfistupnuji aplikacim sdile-
na data pro zobrazeni. ProtoZe se vSak pohybujeme ve 3D
prosttedi, najdeme zde kromé standardnich 2D mapovych
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Obr. 1. Lokalni scéna.

vrstev, se kterymi lze pracovat také ve webovych mapach,
i nové typy mapovych vrstev, které jsou specifické pravé
pro 3D zobrazeni ve webovych scénach. Jsou to Elevation

layer a Scene layer.

Elevation layer

Mapova vrstva typu Elevation layer ptinasi do webové scé-
ny data digitalniho modelu reliéfu pro zobrazeni zakftiveni
zemského povrchu ve 3D. Na, nad, nebo pod timto povr-
chem Ize zobrazovat dalsi data, jako naptiklad podkladovou
mapu, 3D objekty, 2D vektorova data apod.

Na ArcGIS Online najdeme globdlni vyskova data posky-
tovana Esri. Jedna se o mapovou vrstvu s ndzvem Terrain 3D.
Data fyzicky zptistupiiuje Image sluzba hostovana v pro-
stiedi ArcGIS Online (vrstva Terrain3D ve skupiné sluzeb
WorldElevation3D). Pti vytvareni nové webové scény v apli-
kaci Scene Viewer (nebo ArcGIS Pro) je tato mapova vrstva
automaticky soucasti zobrazeni. Rozsahem vyskovych dat
pokryva sluzba Terrain 3D cely svét v rtizné Grovni podrob-
nosti. V CR je rozliseni piiblizné 30 metrii na pixel.

Presnéjsi vyskova data v CR publikuje na svych
serverech CUZK. Jedna4 se o digitalni model reliéfu 4. ge-
nerace (https://ags.cuzk.cz/arcgis/rest/services/3D/dmr4g/
ImageServer) s rozliSenim 5 metrt na pixel v soufadnico-
vém systému Web Mercator (Auxiliary Sphere). V lokdl-
nim soufadnicovém systému S-JTSK najdeme na serverech

Obr. 2. Globalni scéna.

CUZK také digitalni model reliéfu 5. generace (https://ags.
cuzk.cz/arcgis/rest/services/3D/dmr5g_sjtsk/ImageServer)
s rozliSenim 2 metry na pixel a digitalni model povrchu
(https://ags.cuzk.cz/arcgis/rest/services/3D/dmplg_jtsk/
ImageServer).

Pro sdileni vlastniho rastru vysSkovych dat mame dvé
moznosti: bud data publikujeme ve vlastni infrastruktuie
s vyuzitim technologie ArcGIS Enterprise (Napovéda ArcGIS
Enterprise - Publish an elevation image service), nebo mfize-
me data publikovat do prostiedi ArcGIS Online (Napovéda
ArcGIS Online - Publish hosted elevation layers). V obou pfi-
padech je zdrojovy rastr vyskovych dat zpracovan do po-
doby rastrovych dlazdic ve formatu LERC (Limited Error
Raster Compression - github.com/Esri/lerc). Jedna se o ote-
vieny rastrovy format vyvinuty Esri, ktery umoznuje efek-
tivni kodovani, dekodovani a prenos rastrovych dat po
webu. Dlazdice jsou vytvareny v definovanych trovnich po-
drobnosti pro moznost prace s daty v rozliseni adekvatnim
pravé zobrazovanému méritku.

Webovy piistup k datim zajistuje Image sluzba v pro-
stiedi ArcGIS Enterprise (nebo ArcGIS Online). Takto publi-
kovana vyskova data pak Ize pomoci vrstvy typu Elevation
layer zobrazit ve webové scéné. Podrobny technicky popis
prace s vyskovymi daty ve webové scéné je uveden v doku-
mentaci pro vyvojare (Dokumentace ArcGIS for Developers -
Tiled Elevation Service).

Obr. 3. Mapova vrstva typu Elevation layer.

Obr. 4. Rastrova vrstva umisténa na vrstvé Elevation layer.
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Obr. 5. 3D objekt s texturou.

Scene layer
Mapova vrstva typu Scene layer umoziuje ve webové scé-
né zobrazovat riznorodé zdroje 3D dat. Riznorodost dat,
ktera dokaze tato vrstva obsahnout, je dana formatem I3S
(Dokumentace ArcGIS for Developers - Indexed 3D Scene
Layers). Jednd se o otevienou specifikaci datového formatu
popisujici uloZeni a pienos velkého objemu heterogennich
3D prostorovych dat s dirazem na webovy piistup.
Aktualné je mozné pomoci Scene layer v prostiedi
ArcGIS pracovat s témito typy dat:

3D Objekty

Zobrazeni 3D modelt reprezentujicich objekty realného svéta,
jako jsou exteriéry budov, mostti apod. Zdrojova data ve for-
matu multipatch (s texturou ¢i bez) Ize zpracovat do formatu
I3S za pomoci nastroje Create Scene Layer Package v aplikaci
ArcGIS Pro (Napovéda ArcGIS Pro - 3D object scene layer).

3D Body

Zobrazeni velkého mnozstvi bodovych objektt reprezentu-
jicich napft. stromy, pouli¢ni osvétleni apod. Zdrojova data
ve formatu 3D bodové tfidy prvki lze zpracovat do formatu
I3S za pomoci nastroje Create Scene Layer Package v aplika-
ci ArcGIS Pro (Napovéda ArcGIS Pro - Point scene layer). Zob-
razeni bodovych objektt Ize fesit standardnimi 2D nebo 3D

Obr. 6. 3D objekt bez textury.

symboly, piipadné lze pouzit 3D modely dostupné formou
prednastavenych symbolii (tzv. presets) v aplikaci ArcGIS
Pro nebo vlastni 3D modely, pochézejici z formati COLLADA,
3ds Max a dalsi.

Mraé¢no bod(l (Point cloud)

Zobrazeni povrchu terénu za pomoci velkého mnozstvi 3D
bodti pochazejicich napf. z laserového skenovani (LiDAR)
nebo z vyhodnoceni stereoskopickych snimki. Zdrojova data
ve formatu LAS dataset lze zpracovat do formatu I3S za po-
moci nastroje Create Scene Layer Package v aplikaci ArcGIS
Pro (Napovéda ArcGIS Pro - Point cloud scene layer). Vysledné
mracno bodt 1ze zobrazovat parametricky na zakladé infor-
maci dostupnych ve zdrojovych datech (napf. RGB, nadmoi-
ska vyska, kategorie objektu apod.).

Texturovany model (Integrated mesh)

Zobrazeni 3D modelu zemského povrchu vcetné vegetace,
budov a dalsich povrchovych objektt. Na rozdil od piedcho-
zich typt 3D dat, jejichz zpracovani do formatu 13S probiha
v aplikaci ArcGIS Pro, fe$i vytvoreni texturovaného mode-
lu ve formatu 13S, diky otevienosti tohoto formatu, aplika-
ce specializované na automatizované zpracovani leteckych
snimkd, jako jsou Drone2Map, Pix4D, Bentley Context
Capture ¢i Vricon (Napovéda ArcGIS Pro - Integrated mesh

Obr. 7. 3D body zobrazené pomoci 3D symbol(i.
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Obr. 8. Popisky bod( ve 3D.
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Obr. 9. Mra¢no bodl zobrazené ve snimanych RGB barvach.

scene layer). Zdrojova data ¢asto pochdzeji ze systémit UAV/
UAS. Vysledkem zpracovani je soubor SLPK obsahujici tex-
turovany model ve formatu I3S s moznosti off-line zobrazeni
¢i publikace do prostfedi ArcGIS Online a ArcGIS Enterprise.

Planovano je také rozsifeni implementace formatu 13S
o datové typy 3D linie, 3D polygony a také LOD4/BIM.

V ArcGIS Online najdeme fadu vefejné dostupnych ma-
povych vrstev typu Scene layer. Staci vyhledat mapové
vrstvy dle typu ,type: Scene Layer. Platforma ArcGIS po-
chopitelné nabizi také nastroje pro zpracovani a publikaci
vlastnich 3D dat ve formatu I3S.

O proces zpracovani zdrojovych 3D dat do formatu I3S
se stara aplikace ArcGIS Pro. Slouzi k tomu néstroj Create
Scene Layer Package. Vysledkem je soubor s pfiponou SLPK
(tzv. Scene Layer Package), ktery obsahuje zdrojova data zpra-
covana do formatu I3S a pottebné metainformace. Vysled-
ny soubor SLPK lze publikovat do prosttedi ArcGIS Online
C¢i ArcGIS Enterprise za pomoci nastroje Share Package. Pub-
likaci souboru vznikne webova sluzba zajistujici webovy pii-
stup k publikovanym dattm pro uzivatelské aplikace.

Zajimavou vlastnosti formatu I3S je také moznost prace
s 3D daty v off-line rezimu. Soubor SLPK lze tak pouzit pfi-
mo v aplikacich ArcGIS; podpora off-line zobrazeni je imple-
mentovana v aplikacich ArcGIS Pro, ArcGIS Earth a také ve
vyvojovém prostiedi ArcGIS Runtime.

Obr. 10. Mra¢no bod{l zobrazené podle jejich vysky.

APLIKACE PRO PRACI SE SDILENYMI 3D DATY

Jiz vime, Zze zdkladnim stavebnim kamenem pro praci se
sdilenymi 3D daty je webova scéna a Ze mapové vrstvy
typu Elevation layer a Scene layer slouzi pro zobrazeni sdi-
lenych 3D dat, dostupnych po webu ve specidlnich forma-
tech (LERC a I3S). Jaké aplikace ale miizeme vyuZit pro pra-
ci s témito sdilenymi 3D daty?

Webovou scénu muzeme vytvorit ve webové aplikaci
Scene Viewer. Tato aplikace je dostupna vSem uzivateliim
portalu (ArcGIS Online nebo ArcGIS Enterprise) a Ize ji vy-
uzit také k prohlizeni webové scény. Pomoci sdileni webo-
vé scény z aplikace Scene Viewer miZeme vytvorit vlastni
webové aplikace, at uz vyuzitim dostupnych $ablon, nebo
v prostiedi aplikace Web AppBuilder.

Nelze opomenout ani desktopovou aplikaci ArcGIS Pro,
ve které 1ze webovou scénu nejen vytvofit, ale po vyhledani
na portalu také oteviit jiz existujici scénu.

Pro préci s webovou scénou a sdilenymi 3D daty v pro-
stiedi nativnich (mobilnich) aplikaci 1ze vyuZit technologii
ArcGIS Runtime, vyvojové prostiedi pokryvajici v§echny
dostupné platformy (Android, iOS a Windows).

Moznost sdileni 3D prostorovych dat a prace s témito
daty v rozmanitych aplikacich umoziiuje obohatit mnoho
pracovnich postupti o tfeti rozmér. «

Mgr. Matej Vrtich, ARCDATA PRAHA, s.ro.
Kontakt: matejvrtich@arcdata.cz

Obr. 11. 2 12. Texturované modely.
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Ortho Mapping

a prace s rastry v ArcGIS Pro

Inka Tesafova, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

Od verze ArcGIS Pro 1.4 maji uzivatelé k dispozici kartu nastroji Obrazovd data (Imagery) nabizejici rychly piistup k vét-

$iné bézné pouzivanych nastrojii pro praci s rastry. Mezi tyto nastroje patii i specializované funkce, které jsou soucasti

nadstavby ArcGIS Spatial Analyst, a také ty, jez jsou soucasti licence ArcGIS Desktop Advanced - coz je pripad sady nastro-

jt Ortho Mapping, ¢esky lokalizované jako Ortogonalizace.

E = - A ArcGIS Pro - MyProject13 - Mapa Rastrovd vrstva
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Obr. 1. Nastrojova lista Obrazova data (Imagery) poskytuje snadny piistup k funkcim zpracovani rastrovych dat.
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Obr. 2. Rychly pfistup k rastrovym funkcim - analyzy,
klasifikace, rastrova algebra, vzhled nebo korekce dat.
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Na karté Obrazovd data (Imagery) tedy nalezneme nasledu-
jici nastroje:

) Ortogonalizace (Ortho Mapping) - zaloZeni nového
pracovniho prostiedi pro provedeni ortorektifikace snimka.
) Georeference (Georeference) - georeferencovani snim-
kt a CAD dat geometrickou transformaci do soufadnicové-
ho systému pomoci automatickych nastaveni nebo s vyuzi-
tim vlicovacich bodt (GCP).

> Rastrové funkce (Raster Functions) - pfistup k pii-
pravenym rastrovym funkcim, které lze pouzit ,on-the-fly“
v raznych krocich pfi zpracovani obrazovych dat. Nalezne-
me zde funkce od radiometrickych a geometrickych korekei
pres analyzy az po vizualizaci.

» Editor funkci (Function Editor) - umoziiuje fetézit ras-
trové funkce a vytvorené postupy pak pouzit naptiklad pii
zpracovani mozaikové datové sady nebo sdilenych sluzeb.
> Kilasifikace (Image Classification) - priivodce klasifi-
kaci od piipravy dat po segmentaci. K dispozici jsou nefi-
zené i fizené klasifikatory véetné moznosti vybéru tréno-
vacich vzorkd.

) Zpracovani (Process) - rychly pfistup k nejcastéji
pouzivanym funkcim pro préci s rastry, jako je napiiklad

ofez nebo maska.
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Obr. 3. Pracovni prostredi pro ortorektifikaci snimka.

) Indexy (Indices) - galerie dostupnych indexti pro vyhod-
noceni snimki od vegeta¢nich po geologické.

Sada nastroji Ortogonalizace nabizi funkce pro ortorektifi-
kaci (ortogonalizaci) nejen druzicovych ¢i leteckych snim-
ki, ale také snimkii z bezpilotnich prostfedkd (dront).
Ortorektifikace je pfi zpracovani snimki jedna z nejdtlezi-
té&jsich uloh. Jedna se o proces odstranéni zkresleni zptso-
beného vlivem terénu a naklonénim aparatu, jelikoz zadny
snimek nezobrazuje zachyceny povrch tak, jako mapa.

Zjednodusené feceno, objekty na mapé jsou zachyceny
tak, jako bychom se na mapu (jako na ,obraz skute¢nosti®)
divali v kazdém bodé dokonale kolmo. Pro snimek to ale ne-
plati; své okoli zachycuje paprsky sbihajicimi se ve snimaci.
Proto se kopce a udoli nenachazeji tam, kde by podle snim-
ku mély byt. Toto zkresleni je zapfi¢inéno naklonem snima-
Ce, zakulacenim Zemé a vlivem terénu. Ortorektifikace pak
pomoci digitdlniho modelu terénu a geometrickych trans-
formaci toto zkresleni odstrani.

Vystupem zpracovani pak muze byt ortofoto (ortorek-
tifikované snimky spojené do beze$vé mozaiky) v podobé
mozaikové datové sady, TIFF ¢i CRF (cloud raster format).
Pri zpracovani vhodnych dat v§ak mtize byt vystupem di-
gitalni model terénu a povrchu. K tomu jsou potfeba snim-
ky s dostatecnym prekrytem a dal$imi potfebnymi udaji
pro fotogrammetrické zpracovani.
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PRACOVNI PROSTREDI ORTOGONALIZACE

Na zacatku prace se snimky staci zaloZit novou pracovni ob-
last a zvolit, jaka data budeme pouzivat - pracovat mizZeme
nejen s druzicovymi snimky, ale také s daty z drond. V na-
sledujicim kroku zvolime, zda mame k dispozici model te-
rénu, nebo zda mame dostate¢ny pocet snimku s dostatec-
nym piekryvem a miizeme vytvorit model terénu vypoctem
ze snimkd. Pak uz jen ur¢ime, jakym zptisobem bude zpra-
covan vystup, véetné moznosti mozaikovani snimka s vyu-
zitim blokového vyrovnani.

Ddle pracovni prostiedi ortogonalizace nabizi pokroci-
lej$i moZnosti Uprav a vlastnich vstupt - spojovaci body
(Tie Points) jsou sice identifikovany automaticky béhem
zpracovani, ale miizeme také zadavat vlastni vlicovaci (refe-
renc¢ni) body (GCP, ground control points).

Pro zpracovani snimki z dront je tak mozné si vybrat, zda
vyuzijeme tuto funkcionalitu, nebo zda pouzijeme aplikaci
Drone2Map, kterd navic umoziiuje ptimé vytvareni 3D textu-
rovanych modelt a jejich sdileni v rtiznych formatech. Roz-
hodnuti v tomto piipadé zalezi na konkrétnich pozadavcich
projektu. (Pokud si nejste jisti, jaké funkce nebo jaké licence
budete v ramci svého projektu potiebovat, radi vam pomiize-
me nalézt vhodnou konfiguraci, a to jak pro zpracovani snim-
ki1 z dront, tak leteckych a druZzicovych snimkii.) «

RNDr. Inka Tesatova, ARCDATA PRAHA, s.r.0.
Kontakt: inka.tesarova@arcdata.cz
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Inka Tesafova, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

Jaké novinky mazeme ocekavat v aktudlni verzi ENVI 5.4.17
Jak naznacuje ¢islovani, nedochazi k zasadnim zménam
prosttedi, jsou zde v§ak mnoha vylep$eni a rozsifeni funkeci.
Jako kazda nova verze, i tato rozsituje skalu podporova-
nych senzort a formatt dat o produkty:
)
)
)
)
sluzbou Amazon Web Services,
) Sentinel-3 OLCI (Ocean and Land Color Instrument)

a SLSTR (Sea and Land Surface Temperature Radiometer),

ADS80 Level-2 (dfive pouze produkty Level-1),

Landsat 8 Surface Reflectance,

PlanetScope,

Sentinel-2 Level-2A, vcetné soubort distribuovanych

> UrtheCast Theia (multispektralni snimky s $ifkou zabé-
ru 50 km pro rozsdhlé monitorovani Zemé).

linearni roztazeni, ale také pro metody Square Root, Gaussian,
Equalization a Logarithmic.

Ze zpracovani obrazu nalezneme nové parametry
u funkce Generovdni mracna bodit a DSM pomoci ndstroje
Dense Image Matching (k dispozici ve fotogrammetrickém
modulu ENVI) a aktualizované moznosti nastaveni masky
- napriiklad tla¢itko Mask je k dispozici ptimo v dialogo-
vém okné Vybér souborti, nastroj Build Mask byl prejmeno-
van na Build Raster Mask a bylo doplnéno téma napové-
dy Masky.

Pro uzivatele softwaru ArcGIS je vSak vyznamnou aktua-
litou podpora ArcGIS verze 10.4 a 10.5, diky cemuz Ize mimo
jiné spoustét ,ENVI Tasks“ jako geoprocessingové nastro-
je ArcGIS.

Obr. 1. ENVI je kompatibilni s nejnovéjsimi verzemi ArcGIS - mizeme tak
pracovat s nastroji ENVI pfi geoprocessingu v ArcGIS Desktop.

ENVI také nyni dokaze zpracovavat metadata ze snimki
SPOT-7 a Pleiades DIMAP V2. Na téchto datech Ize tedy ob-
dobné jako na jinych druzicovych snimcich s ¢itelnymi me-
tadaty spoustét radiometrické korekee, jelikoz je lze diky
specifickym udajam (reflectance gain a offset) kalibrovat na
odraz od atmosféry.

Z novinek v zobrazovacich nastrojich mtzeme vyzdvih-
nout lep$i upravy histogramu pfi zobrazeni snimku, coZ
zlepsuje jeho ¢itelnost - je mozné nastavit minimalni a ma-
ximdlni hodnotu pro zobrazeni (tzv. threshold) nejen pro
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Obr. 2. ENVI 54.1 dokaZe zpracovavat nejnovéjsi typy a formaty dat. Zde je
CtyFpasmovy snimek PlanetScope v pravych barvach a s vegetaénim indexem SAVI.

Nadstavbové moduly ztstavaji obdobné. Stale je mozné vy-
uzivat napiiklad Feature Extraction Modul k objektové ori-
entované klasifikaci a extrakei prvkd, modul pro pokroci-
1é atmosférické korekce, ale i spolupracujici software ENVI
One Button pro zpracovani snimk z bezpilotnich prosttred-
ki, aktudlné ve verzi 5.0. Nejnovéjsim modulem je ENVI
Crop Science ve verzi 1.0.1, ur¢eny k analyzam precizniho

zemédélstvi. «

RNDr. Inka Tesatova, ARCDATA PRAHA, s.r.0.
Kontakt: inka.tesarova@arcdata.cz
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Prakticke widgety
pro Web AppBuilder

Jan Souéek, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

Web AppBuilder for ArcGIS je webové prostiedi, umoznujici
administratorovi vytvotit uzivatelskou mapovou aplikaci.
S ni je moZné pracovat ve webovém prohlizeci na desktopo-
vém pocitaci, na tabletu i na mobilnim telefonu. Administ-
rator miize nastavit funkce a vzhled aplikace, a to ve velké
mite i bez znalosti programovani. Mapovy obsah aplikace
je ur¢en webovou mapou, kterou je mozné sestavit z dat na
ArcGIS Online, vefejnych serverovych sluzeb nebo vlast-
nich zabezpecenych serverovych sluzeb. Vzhled aplikace se
tidi vybérem zakladniho motivu, ktery se da podle potieby
upravit. Pro slozitéjsi konfiguraci aplikace je mozné vytvo-
fit specifické sablony.

To nejdilezitéjsi jsou ale funkce, které aplikace uzivate-
li nabizi. Definuji se vybérem nastroju, které se do aplika-
ce vkladaji prostfednictvim funkénich moduld, tzv. widgeta.
V zakladnim prostfedi Web AppBuilderu jich nalezneme
zhruba padesat, a to od prostych funkci jako je priblizeni
ndvrh parcely nebo grafy souvisejici tabulky.

Widgety je ale také mozné naprogramovat zcela nové
a do aplikace tak zaclenit zcela specifické funkce. Pro pro-
gramovani widgetu je potfebna znalost jazyka JavaScript
a HTML.

Co tedy mtze délat administrator, ktery nenasel potfebnou
funkci ve standardni nabidce widget? Jednou z cest je pro-
hledat ArcGIS Online, v jehoz prostfedi se daji nalézt rtizné
zajimavé widgety - jen je nutné zkontrolovat, zda se jedna
o widget pro ArcGIS Web AppBuilder a ne pro starsi klienty
zalozené na technologii Adobe Flex.

Dalsi cestou muze byt nasledujici nabidka widgeta, kte-
ré vytvorili programatoii z ARCDATA PRAHA. Jejich funkce
si muzete vyzkouset i ve specidlni aplikaci na adrese http://
ags.arcdata.cz/arcdatawidgety.

ISKN WIDGET
Tento nastroj umoznuje vyhledavat a zobrazovat informace
o datech parcel a budov ISKN. Vyhledavani je realizovano
riznymi zpusoby - tradi¢né dle ¢isla parcely a katastralniho
uzemi, listu vlastnictvi nebo druhu pozemku, prostorovym
vybérem (tedy umisténim bodu do mapy, pfipadné nakres-
lenim ¢ary nebo polygonu), ale také vybérem prvku v jiné
vrstvé (napiiklad linie silnice nebo potrubi), kdy se ve vy-
sledcich objevi vsechny parcely, které dany objekt protina.
Vysledky se daji exportovat v tabulkovém formatu, je moz-
né prejit do aplikace CUZK Nahlizeni do katastru a je také
mozné vybrat parcely, které s nalezenymi parcelami sousedi.

Obr. 1. Widget ISKN napfiklad identifikuje vSechny parcely,
které protina urcity prvek. Zde to je Usek silnice.

Obr. 2. Vyhledavani dat pomoci webovych sluzeb dalkového pristupu
do katastru nemovitosti.
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Obr. 3. Widget Externi mapové portaly.

VYHLEDAVANI DAT POMOCI WSDP

Webové sluzby dalkového pistupu CUZK poskytuji rozhra-
ni pro pristup k datim katastru nemovitosti. Tim je mozné
vyuzit informace z katastru také prostfednictvim widgetu
ve webovych aplikacich.

Prostiednictvim tohoto widgetu ziskate aktudlni infor-
mace o parcelach a stavebnich objektech. Po identifikaci je
mozné vysledky exportovat ve formatu CSV. Widget umoz-
nuje zpracovavat dotazy paralelng, a tedy je mozné identi-
fikovat parcelu, zatimco predchozi dotaz stale zpracovava
odpovéd od serveru. V piipadé delsiho seznamu vysledki
je praktickou funkci barevné zvyraznéni vybraného prvku.

Pristup k Webovym sluzbam dalkového ptistupu je zpo-
platnén a je nutné jej zajistit u Ceského uradu zemémétic-
kého a katastralniho.

EXTERNI MAPOVE PORTALY
Uzivatelim muze pti praci pomoci zobrazit si terénni situ-
aci zachycenou na snimcich Google Street View nebo Pano-
rama z Mapy.cz. Tento widget slouzi pro pfeneseni uziva-
tele na stejnou pozici v mapé na jiném mapovém portalu.
Prostfednictvim rolovaci nabidky je mozné vybrat mapovy
portdl, do kterého se chce uzivatel prenést, a kliknutim do
mapy dojde k otevieni nového okna prohlizece s piislus-
nym mapovym portalem otevienym na zadané pozici.

V nasi ukazkové aplikaci je mozné vyzkouset odkaz na
stranky projektu Stromy pod kontrolou.

OBECNE VYHLEDAVANI

Widget Obecné vyhleddvdni umoziuje provadét nékolik
zpusobt vyhledavani: rychlé atributové hledani ve vybrané
vrstvé, prostorovou identifikaci prvka vybrané vrstvy, slo-
Zeni atributové podminky dotazu na vybranou vrstvu nebo
preddefinovany SQL dotaz. Relevantni vysledky se vybé-
ru se zobrazi v roz¢lenéné atributové tabulce (ktera je také
novy widget, viz Identifikace a tabulka vysledki).
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Obr. 4. Obecné vyhledavani umoZiiuje sestavovat slozitéjsi atributové dotazy.

Pfi rychlém hledani sta¢i v nabidce vybrat doty¢nou vrstvu
a zadat bud ¢ast hledaného textu, nebo provést vybér za-
kresem v mapé.

Atributovy dotaz je mozné sestavit z dotazti na hodno-
tu atributt (vybér probiha z nabidky, kterd se automatic-
ky prizptisobi zvolené vrstvé) operatory, jako je ,=% like®
»is null“ a 1ze je kombinovat pomoci operatori AND a OR.
Lze tak vytvaret i relativné slozité dotazy. Prostor hledani
lze omezit na viditelny rozsah mapy nebo zakresem tze-

mi do mapy.

ROZSIRENY WIDGET TISK

Tento widget umoziyje tisknout mapové vystupy razného
mapového obsahu, aniz by bylo nutné ménit celou mapo-
vou kompozici. Obsah vyti§téné mapy (vrstvy a podklado-
va mapa) je definovan v polozkach nabidky Mapovy ob-
sah. Diky tomu je mozné vytisknout i vrstvy, které nejsou
piimo obsahem webové mapy dané aplikace. Tak muze
byt soudasti tisténé mapy napiiklad klad listd vybra-
nych map, zatimco v aplikaci tuto vrstvu pro piehlednost
nenalezneme.

Widget uzivateli zobrazuje predpokladanou oblast tisku
pfimo v mapé. Jeji velikost se fidi nastavenim $ablony, kte-
ra tidi format tisku a vyskyt legendy. Dale je pii tisku moz-
né specifikovat dal$i parametry, jako je tiskova kvalita a vy-
stupni format.

TISKOVA SERIE

Widget Tiskovd série slouzi ke generovani série listi mapy
pomoci funkce ftizenych mapovych listt. Vyslednad série
map je zamyslena jako pasportni vystup a mapové listy jsou
proto orientovany tak, aby jejich osa respektovala zada-
nou linii. UZivatel miize zadat celou fadu parametrq, jako je
naptiklad métitko a kvalita vystupu, piekryv jednotlivych
listd apod. Pred potvrzenim piikazu k tisku je k dispozici
nahled poctu vytvorenych listl a jejich polohy v mapé.
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Obr. 5. Nahled oblasti tisku rozsifeného widgetu Tisk. Obr. 6. Nahled list(i pro tisk pomoci widgetu Tiskova série.

IDENTIFIKACE A TABULKA VYSLEDKU ovladat ze standardniho widgetu LayerList. Soubor CAD je

Widget Identifikace a tabulka vysledkii slouzi k ziskavani  ptidan v ramci jedné mapové sluzby a rozclenén dle vrstev

informaci o prvcich v mapé pomoci zakreslené grafiky. Wi-  uloZenych v CAD souboru. Pro spravnou funkci widgetu je

dget Identifikace pracuje ve dvou rezimech (standardnim  dilezité, aby nahravana data vyuzivala stejny souradnicovy

a rezimu identifikace), které se lisi zptisobem zobrazeni vy-  systém jako zobrazované mapy.

sledkua. Standardni rezim identifikace odesila nalezené prv-

ky do widgetu Results, ktery je v mapové aplikaci zobrazen PREJIT NA SOURADNICE

jako vysouvaci tabulka prvkl ve spodni ¢asti mapy. Vybé-  Pomoci tohoto widgetu se stfed mapy presune na zadané

rem zaznamu v tabulce dojde k posunu mapy a zvyrazné-  soufadnice. Souradnice je mozné zadavat v souradnicovém

ni vybraného prvku v mapé. V rezimu Pouze identifikovat  systému S-JTSK East North nebo WGS 84.

neni k zobrazeni vysledkt pouzita tabulka prvki widgetu

Results, ale prvky jsou po identifikaci zobrazovany jen ve.©”#- OBSAH MAPY

vyskakovacim okné mapy. Tento nastroj umoziuje uloZit a nacist stav prohlizené ma-
pové kompozice. Widget ukladd informace o poloze vyte-

ROZSIRENY WIDGET KRESLEN| zu mapy, viditelnosti vrstev a nastaveni podkladové mapy.

Tento widget rozsifuje moznosti vychozi komponenty Kres-

leni a jeho prostednictvim je mozné do mapy zakreslit bod,  JAK WIDGETY ZACLENIT DO APLIKACE?

linii a polygon (véetné tpravy jejich vlastnosti, jako jsouna- ~ Popsané widgety si miiZete objednat na e-mailové adrese

priklad velikost, barva, styl ¢i prithlednost), stejné jako je  sluzby@arcdata.cz. Standardni instalace widgett je jedno-

mozné do mapy vkladat textové popisky. Dllezitou vlast-  duchd - slozku widgetu staci zkopirovat do ur¢eného adre-

nosti je to, ze nakreslenou geometrii je mozné exportovat  safe (obycejné client\stemapp\widgets) v ramci ods$tépené

a nasledné opét importovat. aplikace Web AppBuilder Developer. Nasledné je nutné na-
kopirovat pouzity soubor knihoven do slozky libs a upra-

PRIDAT SOUBOR DGN/DWG vit patfi¢né konfigura¢ni soubory. Widgety se tradi¢né

Tento widget umoznuje nacteni jednoho nebo i vice soubo-  konfiguruji pomoci soubort ve formatu JSON. Soudasti je-

rt DWG nebo DGN do mapové kompozice. Nacteny a zob-  jich dodavky je kompletni dokumentace instalace a jejich

razeny soubor se stane vrstvou mapy - vrstvu je mozné  nastaveni. K«
-~}
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Obr. 7. Ukazka tabulky vysledkd pfi pouziti widgetu Identifikace.
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Jak vyres

1t

chybéjici data

Casto se muzeme setkat s tim, ze v datové sadé néktera data
chybi. MtiZe to byt zptisobeno naptiklad doc¢asnou chybou
senzoru, nedostupnosti mista pro odbér vzorku nebo jsou
data v této oblasti z néjakého diivodu davérna.

Pokud v datech sebranych na jednom stanovisti chybi hod-
nota nékteré proménné, obvykle se takové pozorovani smaze.
Pokud ale nechceme v tomto misté pfijit o data, protoZe by to
mohlo ovlivnit analyzu nebo zptisobit ,diru“ v mapé, miazeme
chybgjici proménné ,doplnit“ na zdkladé ostatnich dat. V pfi-
padé prostorovych dat miizeme chybéjici hodnotu odhadnout
podle dat ze sousedicich prvka, u ¢asoprostorovych dat muze-
me zase vyuZit hodnoty ze sousednich ¢ast.

Diky prvnimu zdkonu geografie Waldo Toblera si tako-
vy odhad mtzeme do jisté miry dovolit. Toblertiv prvni za-
kon zni: VSechno souvisi se vsim, ale véci, které jsou blize
u sebe, souviseji vice, nez vzddlenéjsi. (Waldo Tobler je ame-
ricky geograf, prikopnik analytické kartografie a vypocet-
ni geografie. Je také prednim odbornikem na kvantitativni
prostorovou analyzu.)

Toblertv zakon implikuje, Ze chybéjici hodnoty dat bu-
dou podobné hodnotam u soused?1 v prostoru (nebo v ¢ase).
Pro jejich doplnéni tak mizeme pouzit primérnou, mini-
malni ¢i maximalni hodnotu z okolnich dat, piipadné me-
dian. Takové doplnéni chybéjicich dat statistikové nazyva-
ji terminem imputace, u prostorovych dat pak geoimputace.

Dopocitavani chybéjicich hodnot se na prvni pohled zda
neskodné, miize vsak zpiisobit nechténé nasledky. Statistic-
ka analyza dopocitanych dat miize vést k vychylenym a za-
vadéjicim vysledkim. Statisticky feceno, imputace vede ke
zGZen{ intervalt spolehlivosti a k podhodnoceni smérodat-
nych chyb, ¢imz vznikne nadhodnoceni testové statistiky.
Presto Casto nezbyva nic jiného, nez dopoc¢teni hodnot pro-
vést, abychom mohli vytvofit péknou mapu, piipadné aby-
chom mohli provést prostorovou analyzu na celém zajmo-
vém tzemi. K dopliovani chybéjicich hodnot ale musime
pristupovat opatrné a dodrzovat pti ném urcita pravidla.
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Nez zacneme dopocitavat chybéjici hodnoty, musime se
s daty seznamit a pochopit, jaké hodnoty budeme dopoci-
tavat. To, jak je oznacena chybéjici hodnota, se totiz mtze
soubor od souboru lisit. Naptiklad v ttidé prvka v geodata-
bazi jsou chybéjici hodnoty reprezentovany jako hodnoty
null (v tabulce psano <null>). Rozpoznat je tedy dokazeme
snadno.

Soubory typu shapefile ale s hodnotami null nedokazou
pracovat. Nastroje, které soubor shapefile vytvari, mohou
prazdné hodnoty zapsat (a interpretovat) jako nulu, a né-
kdy jsou prazdné hodnoty ulozeny jako velmi vysoké klad-
né, pripadné zaporné ¢islo.

Jednoduchy trik, jak identifikovat chybéjici hodnoty, je
sefadit si atributovou tabulku vzestupné a pak sestupné po-
dle hodnoty zkoumaného atributu. Tak si snadno v§imneme
nulovych a extrémné velkych ¢i malych hodnot a mizeme
odhadnout, jestli se nejedna o zastupnou hodnotu pro chy-
béjici data. Nékdy také je hodnota chybéjicich dat popsana
v metadatech datové sady.

Daéle musime zjistit, kolik prvka s chybéjicimi hodno-
tami v datech mame. Nemuizeme jich totiz dopliovat pfi-
lis. Limit sice nikde neni ptfesné definovan, ale vhodna
praxe je nedopliiovat vice nez pét procent hodnot v da-
tové sadé.

Nakonec zkontrolujeme, v jakych mistech hodnoty chy-
bi. Prvky s chybéjicimi daty znazornime v mapé a posou-
dime, zda neexistuje néjaka zakonitost v jejich vyskytu.
Zkontrolujeme, zda jsou tyto prvky ve shlucich, zda se ne-
nachdazi pievazné uprostied zkoumané oblasti, nebo na-
opak na okrajich. Posoudime, zda se chybéjici hodnoty
nevyskytuji v mistech, kde jsou bézné vysoké (ptipad-
né nizké) hodnoty. Kazda z téchto zkousek mize napové-
dét, zda je ve vyskytu chybégjicich hodnot néjaka zakoni-
tost. Dopliiovani dat funguje nejlépe, pokud ve vyskytu
chybéjicich hodnot zadna zakonitost neni a vyskyt je tedy
nahodny.



JAK DOPOCITAT CHYBEJiCi HODNOTY?

Nejprve se musime rozhodnout, jakym zptsobem bude vy-
pocet probihat. Méli bychom pouzit minimalni hodno-
ty ze sousedicich prvka? Maximalni? Jejich pramér, nebo
median?

Pokud chceme dopliiované hodnoty podhodnotit, pouzi-
iz$1 hodnotu z okolnich prvki. Podhodnoceni mu-
Zeme pouzit napiiklad pti dopliovani dat o tom, kolik stu-
dentti chodi na obédy zdarma.

Pokud data podhodnotit nechceme, pouzijeme maxi-
mum - napiiklad pokud dopliiujeme data o poctech lidi
s vy$$im vzdélanim.

Pokud oc¢ekdvame, ze data obsahuji také vyrazné odlehlé
hodnoty, nejvhodnéjsi bude pouzit median, aby byl anulo-
van vliv odlehlych hodnot, které mohly vstoupit do vypoctu.

Pokud se data pravdépodobné tidi Toblerovym prvnim
zdkonem a jejich hodnoty se tedy méni relativné plynule,
staci pouzit prameér ze sousednich hodnot.

Také se musime rozhodnout, jak velké okoli bude do vy-
poctu vstupovat. Sousedstvi mizeme definovat podle riz-
nych prostorovych vztahi. MtZeme pouzit urcity pocet
nejblizsich sousedt, muzeme také pouzit vSechny sousedici
prvky v urcité vzdalenosti, ptipadné pouzit prilehlé sousedy
- tedy ty prvky, které se daného prvku dotykaji.

Jakou metodu pro vypocet pouZijeme a jak ur¢ime oko-
1i prvku, zalezi na tom, k ¢emu vysledek potiebujeme. Kar-
tograf, ktery potiebuje doplnit hodnoty atributt u nékolika
polygonti, aby vytvoril péknou mapu bez dér, mtize vypoci-
tat pramér hodnot vétsiho poc¢tu sousedu. Oproti tomu pe-
dolog, ktery potfebuje doplnit data v nékolika mistech, kde
mélo méfici zatizeni poruchu, spi§ vyuZije hodnoty z okoli
o urcité vzdalenosti a pouzije median, aby vyloudil vliv od-
lehlych méfeni.

Pfi tomto rozhodovani si musime uvédomit, jak se
prvky v redlném svété navzajem ovliviiuji a nalézt zpusob,
ktery jejich vztah simuluje co nejvérnéji a ktery negativné
neovlivni naslednou analyzu.

Napiiklad mistni hygienik, ktery analyzuje otravu olo-
vem u déti a ma k tomuto ucelu data sdruzena po volebnich
okrscich, pottebuje v nékolika z nich doplnit data. Muze se
rozhodnout pouzit maximalni hodnotu z okrski, které s do-
ty¢nym okrskem tésné sousedi. Predpokladd, ze ve vedlej-
sich okrscich jsou budovy zhruba podobného stafi - a jeli-
koz se stavebni postupy a normy ménily v priibéhu casu,
stafi budov je jednim z faktort, které nebezpeci otravy olo-
vem ovliviiyji. A i kdyZ pouziti maximalni hodnoty ze sou-
sednich polygonti mutzZe odhad nebezpecnosti zvysit, pak
v pripadé, kdy zkoumame faktory ohrozujici zdravi déti, je
lepsi nebezpedi spi$ zdiraznit, nez podcenit.

35

TEORIE ) JAK VYRESIT CHYBEJICI DATA

80
60
- Priimér: -0,01
Bo] 40 Medidn: -0,02
g Odchylka: 0,96
20
T —
B R A - B A -
of o & 9‘? Tt &R o2
Hodnota

Pfed dopoctenim hodnot méla tato hypoteticka datova sada normalni
rozdéleni. Grafy ukazuji snizovani variability s tim, jak vzrlista pocet
dopotitavanych hodnot. Histogram (nahote) zachycuje situaci, kdy
bylo pét procent dat nahodné smazano a posléze doplnéno vypoctem

80
60
- Primér: -0,01
)8 40 Median: -0,03
o Odchylka: 0,93
20
0 I T T T T T T T T T T
D 0 TR - B Y In}
TS ILFIFLT S
Hodnota

Deset procent dat bylo ndhodné smazano a posléze doplnéno vypoctem

80
Ll
3 60 Primér: -0,03
£ 40 Medidn: -0,04

Odchylka: 0,90

20

[0 e e B R e E B e B

I BN B I AT )

FF TS LI LITL

Hodnota

Patnact procent dat bylo ndhodné smazano a posléze doplnéno
vypoctem prlimérné hodnoty z osmi nejblizsich sousedd.

80
60
40

Pramér: -0,01
Median; -0,02
Odchylka: 0,88

¥

'ocet

20

) ——
Mol
N

P
?'c:

b

Hodnota

T
&

w
¥ g% o

Dvacet procent dat bylo ndhodné smazano
a doplnéno stejnym vypoctem.



TEORIE ) JAK VYRESIT CHYBEJICI DATA

[1 Zména kategorie

B Chybéjicl data

B 99% spolehlivost Shiluky
B 95% spolehlivost nizkych
[0 90% spolehlivest | hodnot
[ 1 Bez vyznamnych shlukd

70 90% spalehlivast Shluky
I 95% spolehlivost | vysakych
Bl 99% spolehlivost hodnot

DUSLEDKY DOPOCITAVANI CHYBEJiCICH HODNOT
Kazda z probranych metod bude mit vliv na rozdéleni dat.
To je dtlezité zejména pokud tato data dil hodlame statis-
ticky zkoumat a mapovat. Pfi zndzornéni dat prostfednic-
tvim barevného kartogramu mohou byt polygony v mapach
,bez“ a ,s* dopocitanymi daty obarvené jinak. Dopoc¢itani
totiz muze ovlivnit vypocet zlomovych hodnot jednotlivych
tiid.

Nékteré statistické testy vyzaduji data v normalnim roz-
déleni. Pokud budou nase data vstupovat do statistické ana-
lyzy, doplnéni hodnot muze jejich rozdéleni ovlivnit a sni-
7it jejich rozptyl. Proto je vhodné vytvotit mapu a posoudit
rozdéleni pred a po vypoctu chybéjicich hodnot.

Pokud maji data normalni rozdéleni, dopocitani dat pru-
mérnymi hodnotami zvysi pocet hodnot pobliz priméru
a snizi vyskyt odlehlejsich méfeni - tedy snizi rozptyl dat
(a tim i smérodatnou odchylku). Vypocet s pouzitim mini-
malnich hodnot zptisobi zdporné sesikmené rozdéleni (zvy-
$f se pocet nizkych hodnot), pouZiti maximalnich hodnot
miiZze zpusobit kladné sesikmeni (v souboru bude vic vyso-
kych hodnot).

Dopad dopocitavani hodnot na statistickou analyzu

se odhaduje slozitéji, zejména pokud je soucasti analyzy
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Mapy na této a protéjsi strané ukazuji hot spot analyzu prlimérné velikosti domacnosti v roce 2010 podle jednotlivych okrest, druhda mapa vsak ma 5 % dat dopocitanych.

také vypocet mistni statistiky. Naptiklad hot-spot analyza
(Getis-Ord GI*) porovnava mistni statistiku s globalnim pri-
mérem. Dopocteni hodnot mtize ovlivnit rozdéleni, a tak
bude globalni primér jiny. ProtoZe se dopad dopocteni hod-
not $patné predvida, je vhodné provést statistickou analy-

zu pied i po dopocteni hodnot a porovnat jejich vysledky.

DOPOCITAVANI HODNOT S ArcGIS PRO
Od verze ArcGIS Pro 2.0 obsahuje sada nastrojt Space Time
Pattern Mining novy nastroj k dopocitavani chybéjicich
hodnot. Nastroj Fill Missing Values dokaze vypocitat hod-
noty metodami minimum, medidn, maximum a prumeér.
Dovoli také nékolika zptisoby definovat sousedstvi: poc¢tem
nejblizsich sousedi, sousedy v urcité vzdalenosti, sousedi-
cimi prvky nebo sousedy, ktefi jsou definovani v samostat-
ném souboru.

Navic sousedé mohou byt definovani jak v prostoru, tak
i v ¢ase. Moznost temporal trend umoziiuje dopocitavat hod-
noty s vyuzitim hodnot naméfenych v rtiznych ¢asech. Pod-
porovany jsou tfi typy vstupnich dat: t¥ida prvki bez pripoje-
nych ¢asovych dat, tiida prvki, ve které je samostatny prvek
pro kazdy ¢asovy interval, a tfida prvka s casovymi daty v pfi-
pojené tabulce. Nastroj Fill Missing Values také informuje
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Zména kategorie

L] 1N

99% spolehlivost Shiuky
95% spolehlivost nizkych
[] 90% spolehlivost | hodnot

[1 Bez wyznamnych shlukd

771 90% spolehlivost | Shluky
I 959 spolehlivost vysakych
Bl 99% spolehlivost | hodnot

o rozloZeni dat pted a po dopocteni hodnot a o poctu a pro-
centudlnim zastoupeni dopocitavanych hodnot. (Vice podrob-
nosti o nastroji naleznete v napovédé k ArcGIS Pro.)

DALSI TIPY PRO DOPOCITAVANI HODNOT

)» Zkontrolujte pocet hodnot, které byly dopocteny, a ujis-
téte se, Ze uz nezistaly zadné prvky s chybéjici hodnotou.
Pokud by zistaly, musite zménit metodu vypoctu. Nejspi§
to bude znamenat zvétsit polomér okoli nebo zvysit pocet
sousedu. Urc¢ité ale tyto hodnoty nedopocitavejte jiz vypo-
¢tenymi hodnotami, tim byste hodnoty odhadovali pomo-
ci odhadtu.

» Zkontrolujte rozdéleni dat pred a po vypoctu porovna-
nim statistickych ukazateld, jako je primér, smérodatna
odchylka a podoba histogramu, kde se zaméfite na mozny
posun nebo zménu tvaru. Ideélni je takové dopocteni, jehoz
vysledek ma podobny histogram jako ptavodni datova sada.
)» Zkontrolujte, zda je zvolena metoda vhodna pro vsechny
oblasti datové sady. Muze se stat, ze v nékterych mistech
je vhodnéjsi nez jinde. Pokud napiiklad dopocitavame hod-
noty primérem a hodnoty v sadé maji velkou smérodatnou
odchylku, muazete upravit zptisob definice sousedstvi nebo
vypoc¢tu hodnot. Idedlné by méla byt smérodatna odchylka
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Okresy s tu¢nym obrysem kvali dopocitani zménily kategorii. Ac¢koliv se celkovy obraz nezménil, mnoho polygon(i na okrajich studenych a horkych oblasti svoji kategorii zménilo.

pro vSechny dopoctené hodnoty stejnd, coz znamena, Ze se
vsechny hodnoty li$i od svych sousedi stejnym zptisobem.
> Myslete na to, jak se budou data po vypoctu pouZzivat.
Pokud jsou ur¢ena pro tvorbu hezké mapy, malé odchylky
v hodnoté dat se nemusi diky vhodné metodé zobrazeni vi-
bec projevit. V kartogramu jsou data rozdélena do nékoli-
ka tfid a odchylky v ramci jedné tiidy se v mapé neprojevi.
Na druhou stranu, pokud jsou data pouzita k vypoctu ofici-
alnich statistik, dopad dopoctenych hodnot musi byt pecli-
vé posouzen.
) Piijemctim mapy sdélte, ze jste doplnovali hodnoty. Po-
kud piSete technickou zpravu, uvedte do ni metodu, jakou
jste hodnoty dopocitavali, a diivody, které vas k vybéru této
metody vedly. Pokud vytvatite mapu, mazete oznacit prv-
ky, kterym jste hodnoty dopocetli, napiiklad na samostatné
mapé. Kartografové tyto prvky nékdy znadi jinym druhem
vyplné (Srafovani) nebo specifickym obrysem. Tyto meto-
dy ale mohou zménit vnimani barvy polygonu, piipadné za-
stfit jiné prvky.

Dodrzovani pravidel uvedenych v tomto ¢lanku vam
pomuze dopocitat v piipadé potteby chybéjici hodnoty
v datech a nedopustit se u toho chyb, které by vedly k vy-

chylenym nebo zavadéjicim vysledkiim. «

Kevin A. Butler a Aileen Buckley, Esri
Preklad: Jan Soucek
Clanek ptivodné vysel v asopisu ArcUser, Summer 2017
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T'vorba vlastniho pisma

jako zakladu kartografické
znakové sady

Jan Miklin, Ostravska univerzita v Ostravé

Vyuziti znakd pisma pro tvorbu symbolii (Character Marker
Symbol) je jednou ze zakladnich moZnosti tvorby kartogra-
fické znakové sady v programu ArcGIS. Vytvoreni vlastniho
pisma (pocitacového fontu) je proto vhodnou moznosti, jak
vytvaret a sdilet znackovy kli¢. V ¢lanku si ukdzeme postup
s vyuzitim open source programu FontForge.

PROC SI VYTVORIT VLASTNI PISMO?

Casto vyuzivany postup zahrnuje tvorbu znakové sady (ele-
mentarnich, respektive subelementarnich znak) v softwa-
ru pro tvorbu pisma (jako je pravé tfeba FontForge), export
a instalaci fontu a nésledné sestaveni kone¢nych kartogra-
fickych znakt v ArcGIS - vyuzivaji se pro né jednotlivé zna-
ky a jejich kombinace s ptifazenim barev. Ve lze jednoduse
ulozit do souboru stylu ArcGIS Style a tak sdilet ¢i distri-
buovat k dalsimu pouziti. Jako ptiklad z ¢eského prostiedi
1ze uvést naptiklad digitalizaci Demkovy standardni legen-
dy geomorfologickych map (Létal & Vozenilek, 2002) nebo
novy navrh legendy podrobnych fluvidlné-geomorfologic-
kych map (Miklin & Galia, 2017), z né&jz vychazeji i priklady
uvadéné v tomto ¢lanku.

Moznosti, jak si vytvofit (a sdilet) symboly, je v ArcGIS po-
mérné hodné. Vyhodou popisovaného postupu s vytvore-
nim vlastniho fontu je moznost vytvoreni vlastni ucelené
znakové sady, nezavislé na znacich z jinych fontd, snadné
sdileni této znakové sady (sta¢i dva pomérné malé soubo-
ry) i vektorovy charakter znakd. ArcGIS Style navic mlize
obsahovat kromé samotnych znaki i dalsi prvky, jako jsou
napf. pouzité barvy (tedy piesné definované a pro uzivatele
jednoduse pouzitelné) a pro kompletni cestu od dat k mapé
se standardizovanou symbolikou je mozno postup doplnit
o vzorovou geodatabdzi s nastavenym klasifika¢nim ¢iselni-
kem a jiz pfifazenymi symboly (Templates v Editoru).

Neopomeneme ale i nevyhody: samotné pismo je jen Cer-
nobilé, tudiz prakticky vzdy je potfeba kone¢né symboly
skladat a obarvovat pravé v ArcGIS, a tvorba pisma vyza-
duje (alesponi zakladni) znalost nékterého ze specializova-
nych programt. Tento postup se tedy nevyplaci v piipadé,
Ze potfebujeme vytvofit znakovou sadu s nékolika malo
symboly, piipadné kdyz si vystacime se standardnimi geo-
metrickymi tvary - tehdy je vhodnéjsi pozadované znaky
seskladat z jiz instalovanych fontu.
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Obr. 1. Rozhrani programu FontForge: hlavni okno a edita¢ni okno znaku.

38



TIPY A TRIKY > TVORBA VLASTNHO PISMA JAKO ZAKLADU KARTOGRAFICKE ZNAKOVE SADY
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Obr. 2. ,Dratény model znaku v editagnim okné (s viditelnymi uzly, jejich Fidicimi body a voditky) a findlnf znak po exportu.

PRACE S PROGRAMEM FONTFORGE

Pro tvorbu pisma (znakové sady) je mozno vyuzit opensource
- tedy zdarma dostupny - editor FontForge (fontforge.
github.io/en-US). Pro jeho spravnou funké¢nost je nutné pro-
gram po stazeni spoustét jako spravce.

Program ma dvé zakladni okna: hlavni (zobrazujici se-
znam znakua daného pisma; jejich velikost je moZzné nastavit
pies zilozku View - XX pixel outline) a edita¢ni (pro zvole-
ny znak; pfi otevieni vice znaku k editaci se neotevira né-
kolik oken, ale zalozky v ramci jednoho edita¢niho okna).
Pii uloZeni maji pracovni soubory programu koncovku SFD.
Vyhodou tvorby kartografické znakové sady je relativni jed-
noduchost proti klasickému pismu: kartograf nemusi Fesit
takové véci, jako jsou ligatury, kurziva, velka a mala pismena
apod. Zde popisovany postup je proto velmi zjednoduseny.

Edita¢ni okno daného znaku (otevieme ho poklepanim
na okénko znaku v seznamu znak) obsahuje panel zaklad-
nich néstroju pro pohyb v dokumentu, jako je zoom (pfibli-
Zovat se je také mozné kombinaci Ctrl + kolecko mysi), po-
hyb v dokumentu (také mezernik + pohyb s levym tlacitkem
mysi) nebo pravitko a dal$i. Na dal$im panelu najdeme kla-
sické vektorové kreslici a edita¢ni nastroje (tvary jako elip-
sa/obdélnik, zména typu uzlu, zmenseni, pootoc¢eni apod.)
a prepinac vrstev.

Vlastni symbol se kresli ve vrstvé popiedi (Fore). Vrst-
va pozadi (Back; téchto miize byt vice) se do findlniho pis-
ma (instala¢niho souboru fontu - napf. TrueType Font, TTF)
neexportuje, vyuziva se napiiklad pro vloZzeni vzoru (tfeba
pii tvorbé podobnych symbolt). Ve vrstvé vodicich linek
(Guide) je mozno kreslit pojmenované vodici linky (ty se na-
sledné zobrazuji v edita¢nim okné v§ech znaki, ne jen toho,
kde byly vytvoreny). Standardné jsou zde jiz obsazeny vodi-
ci linky horniho, spodniho a bo¢niho ohraniceni, vytvarejici
zékladni ¢tvercovy prostor (1000 x 1000) pro tvorbu znaku.

Znaky pisma jsou jednobarevné. Standardné se znaky
v edita¢nim okné zobrazuji v ,draténém* rezimu se zvyraz-

nénymi uzlovymi body a jejich ovladacimi body a tahly, jako
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Cerné na bilém pozadi se zobrazi po stisknuti mezerniku.
Vsechny prvky pisma jsou plo$né, neexistuje zde kresba li-

nie jako takové.

ZAKLADNI KRESLENI

Zakladnimi kreslicimi nastroji jsou obdélnik/elipsa (Shift
stisknuty pti kresleni drzi pomér stran, tzn. vznikne ¢tve-
rec/kruh) a N-tihelnik/hvézda (N se nastavi po poklepani le-
vym tlacitkem na ikonu). Po nakresleni tvaru se objevi uzly.
Zelené jsou oznaceny vybrané, riizové nevybrané, pro vy-
bér vic uzlu je tfeba drzet Shift. Uzly mohou byt nékolika
typt (rohové, kiivkové aj.), zménit typ uzlu lze pravym tla-
¢itkem mysi. Uzly lze do tvaru piidavat (ikonkou dle typu
uzlu) nebo odebirat (pravé tlacitko - Merge to line). Edita-
ce tvaru pak probihd prostfednictvim uzla a jejich tidicich

bodii jako ve standardnim vektorovém kreslicim softwaru.

TRANSFORMACE TVARU

Pfi vybéru celého nakresleného tvaru (Ctverce, trojuhelniku
apod.) bud nakreslenim ohranicujiciho vybérového ramec-
ku, nebo jednotlivym vybérem vsech uzlg, je s tvarem mozno
provadét rizné transformace (Element - Transformations -
Transform), jako je otocenti, zrcadleni, posun apod., s nasta-

venim konkrétnich ¢iselnych hodnot posunu, thlu atd.

KOMBINACE ViCE TVARU

Vysledny tvar je mozné ziskat také kombinovanim nékoli-
ka zakladnich obrazcti (Element - Overlap), a to bud slouce-
nim (Remove Overlap, klavesova zkratka Ctrl+Shift+0) nebo
prisecikem tvarti (Intersect). Vyiznuti otvoru se provadi
nakreslenim poZadovaného tvaru vyiezu dovnitf vnéjsiho
obrazce a nasledné funkci Element - Correct direction. Pro
spravné fungovani pisma se zadné obrazce nesmi prekryvat.
Pokud funkce Remove Overlap nefunguje a prekryvajici se
prvky stéle zastavaji, pak je to dano $patnym smérem né-
kterého z obrazcti. Obvykle se to muZe projevit po transfor-
maci tvary, jako je otoceni, zrcadleni apod. V tom piipadé je
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tfeba tvaru zménit smér (Element - Clockwise/Countercloc-
kwise) a Remove Overlap vyzkouSet znovu.

KONTROLA CHYB

Pred exportem pisma do nékterého ze standardnich forma-
tl je vhodné provést validaci pisma pro kontrolu, zda pismo
neobsahuje chyby. Kontrolni nastroj se nachazi pod Element
- Find problems (Ctrl+E) a kontrola probiha pro oznacené
znaky. Vhodné je zatrhnout nésledujici parametry:

) Points: Non-Integral Coordinates, Control points
beyond spline, Points too far apart,

) Paths: Open paths, Check outermost paths clockwise,
Intersecting paths, Check Missing Extrema,

» Random: Check Multiple Unicode, Check Multiple
Names a Check Unicode/Name mismatch,

Y Refs, ATT: vSechno.

Mezi obvykle se vyskytujici problémy patii naptiklad ne-
integralni kontrolni body. (Uzly by mély byt v soufadnicich
s celymi ¢isly. To je mozno automaticky opravit volbou Fix,
dojde pfi tom ale k malému posunu daného bodu.) Chybéjici
(nebo §patné umisténd) Extrema znadi, ze chybi uzel v kraj-
nich bodech tvaru. Pokud neni, lze jej pfidat automaticky
béhem validace volbou Fix. Prekryvani nebo $patny smér

tvarti je nutno upravit ru¢né (viz vyse).

GENEROVANI FONTU

Po validaci a opravé chyb je mozné vygenerovat font
(naptiklad TrueType, TTF) volbou File - Generate fonts
(Ctrl+Shift+G). Jesté piedtim je vhodné vyplnit metadata
(Element - Font info, Ctrl+Shift+F). Pro jistotu je vhodné
i pri generovani nechat zatrhnutou validaci pro upozornéni

na pripadné chyby a problémy.

INSTALACE A POUZITi PISMA

Po vygenerovani pisma jej stadi instalovat a nasledné jej
1ze pouzivat jako kterékoliv jiné pismo v rozhrani vybéru
symbolt v ArcGIS (Character Marker Symbol). Findlni sym-
boly obvykle vzniknou pfifazenim barev a kombinaci za-
kladnich znaki, uloZit je mtzeme do souboru stylu (Custo-
mize - Style manager). Soubory ArcGIS Style bohuzZel nejsou
zpétné kompatibilni (tedy ArcGIS Style soubor z verze 10.3
nefunguje v 10.2, natoZ 9.x), proto je dobré symboly vytvé-
fet a uloZit v co nejstarsi verzi, abychom zajistili co nejvétsi
kompatibilitu.

KARTOGRAFICKE ZASADY
Kromé doposud popisovanych technickych® zalezitosti
je pti navrhu vlastnich znak® vhodné myslet také na zale-
Zitosti designové. Pred zacatkem vytvareni znaku je dob-
ré vytvorit si pomoci vodicich linek zakladni osnovu - ta
nadm pomtize jednak udrzovat standardni stejnou (nebo
rtizné odstupniovanou) velikost znak, stfed prostoru pro
kazdé pismeno nam také definuje vztazny bod kazdého
znaku. Znaky se vztaznym bodem uprostied je proto po-
tfeba zarovnavat doprostted, zatimco pokud ma byt vztaz-
ny bod jinde (napiiklad v paté symbolu), je dobré jej takto
posunout.

Polohu vztazného bodu miuzeme sice pozdéji nastavit
v ArcGIS, spravné umisténi hned v editoru pisma ale uleh¢i
praci. Obzvlasté to plati v pripadé subelementarnich znaki
(tedy téch, z nichz se kone¢ny symbol teprve slozi kombi-
naci vice znak). Zejména podobné symboly (nebo symbo-
ly se stejnym zikladem) by mély mit stejnou velikost a pro-
porce - k tomu se da vyuzit rozkopirovani zdkladniho tvaru
a jeho naslednd modifikace; je to jednodussi a presnéjsi, nez

se snazit stejny tvar nakreslit znovu.

Symbol Property Editor Symbol Property Editor | =
Preiew Properes: Preview Properes:
Type: [Marker Line Symbol Type [Chamacter Marker Symbol - Unss |Points =
Font  [BFlLGdekded = See 7 - R
@~ ®w [ smba ] @t Subsel  Bamclabn v Angie: 000 = I
[22] 23] [ [rooe_~] () [ [m) [ee%=) x| @ L el — | o | v |24 coor. (] |
e Bl =< [« v[a A Y[-[1] | o
T[T T ™ ™ 4l ™ a3 alall x m‘ fl
Wi |B g B BB \0|H|B|E v, oooon =] |
E|E (|33 |s|2|2|5(2|2]] |
[EAREDIER 1R H I |
[#] [x] [#] [¢] Em Unicods: 36 |
(] @ @) (&) (@
o] |

Obr. 3. Skladani finalnich znak(i v prostfedi ArcGIS Symbol Property Editor.
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Pii kresleni znak je predevs§im nutné myslet na to, Ze ve
vétsiné piipadd budou na mapé v fadové milimetrové ve-
likosti. Proto by jejich tvar mél byt relativné jednoduchy,
plynuly a mél by dodrzovat minimalni $itky taht i mezer
tak, aby v pozadované velikosti byl viibec rozlisitelny. Do-
porucené minimdlni parametry taht jsou soucasti vétsiny
kartografickych u¢ebnic a urcité neni na skodu se jimi fi-
dit. Praktické je vytvorit zkusmo jeden znak (s vyzkousenim
ruznych $ifek tahu, mezer apod.), ten vyexportovat, vytisk-
nout v predpokladané velikosti a pak vyuzit jako voditko
pro tvorbu symbola. V ptipadé $patného odhadu to mtize
uSettit velké mnozstvi prace s prekreslovanim jiz vytvore-
nych znak.
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Vzhledem k tomu, Ze pismo je jednobarevné, je potieba -
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Obr. 5. Ukdzka bodovych znake z findlni znakové sady pro podrobné fluvidlné-geomorfologické mapovani (podle Miklin & Galia 2017).
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CeStina
ve vystupech z Pythonu

Kdyby se Bill Gates nenarodil v USA, ale v Cechéch, asi by
operaé¢ni systémy MS-DOS a potom Windows vypadaly jinak
a vy byste tento ¢lanek necetli. Déjiny $ly ale jinou cestou...
Poprvé jsme se se zadrhely naseho jazyka v pocitacich mohli
setkat v textovém editoru z pocatki 90. let T-602, ktery snad
jako prvni umél psét ¢esky. Jaké to bylo piekvapeni, kdyz se
misto pismen s hacky a ¢arkami zacaly ukazovat rtizné pa-
znaky, které se jesté lisily podle zvoleného kodovani ¢estiny!

Od té doby v pocitacovém svété ubéhly véky, operac-
ni systémy, standardy a chytré programy fesi skoro vse za
nas, ale ,ta ¢estina“ porad jesté obcas vystréi ruzky. Nedav-
no jsem se s ni potykal pti tvorbé rozsdhlejsiho skriptu, kte-
ry mél provést inventuru vrstev u véech MXD, pouzitych pro
publikovani sluzeb na ArcGIS serveru. S vysledkem se mu-
Zete seznamit v nasledujicim textu (pro upfesnéni: skript je
spoustény piimo v ArcGIS Desktop 10.4.1 v okné Python 2.7).

POUZITI CESTINY UVNITR SKRIPTU
Kdo je vychovan v programatorském duchu, vyhyba se ¢es-
tiné jako ¢ert kiizi a ani ho nenapadne ceské znaky né-
kde pouzivat. Proto muze bez obav zacit psat prvni radky
skriptu - napf.:
import arcpy
import os, sys
mojemxd = arcpy.mapping.MapDocument("Current")
print "Nazev souboru:", mojemxd.filePath.split("\\")[-1]
print "Cesta k MXD:", mojemxd.filePath

a ten poté spustit v okné Python v aplikaci ArcMap:
>>> execfile(r'C:\Arcdata\ArcRevue\LNEK~1\cestina.py")
Nazev souboru: ptriklad.mxd
Cesta k MXD: C:\Arcdata\ArcRevue\&lanek\pi#iklad.mxd
>>>
Protoze programy vét$inou umi piebirat systémové nasta-

veni kodovani, vidime i zde, Ze ,Cesky“ obsah proménnych je
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na obrazovku vypsan korektné (mizete si vSimnout, ze jisté
omezeni je pouze v zapisu cesty ke skriptu, kterad musi byt
v kratké 8.3 notaci).

Hned prvni problém a piekvapeni ale nastane, kdyz
si uvnitf skriptu za¢neme v blahé nevédomosti zapisovat

poznamky v ¢e$ting, anebo tfeba jen budeme chtit vylep-

$it popis vystupii:

#vypis jména souboru a adresatové cesty:

print "Kratky nazev souboru:, mojemxd.filePath.
split("\\")[-1]

print "Uplna cesta k MXD:", mojemxd.filePath

Po spusténi se ukaze chybova zprava s odkazem na pou-
7iti ,ne ASCII“ znaku:
>>> execfile(r'C:\Arcdata\ArcRevue\LNEK~1\cestina.py")
Runtime error
Traceback (most recent call last):

File "<string>", line 1, in <module>
File "C:\Arcdata\ArcRevue\LNEK~1\cestina.py", line 4

SyntaxError: Non-ASCII character '\xc5' in file C:\Arcdata\
ArcRevue\LNEK~1\cestina.py on line 4, but no encoding
declared; see http://python.org/dev/peps/pep-0263/ for
details
>>>
Budeme-li nasledovat doporuceni uvedené v odkazu chybo-
vého hlaseni a zapiseme-li do prvni fadky skriptu kodovani
v pozadovaném formatu (z dobrych diavoda zvolime kodo-
vani ,UTF-8%):
# coding=utf-8

dalsi verze vypisu uz bude v poradku
>>> execfile(r'C:\Arcdata\ArcRevue\LNEK~1\cestina.py")
Kratky nazev souboru: ptiklad.mxd
Uplnd cesta k MXD: C:\Arcdata\ArcRevue\élanek\
ptiklad.mxd

>>>
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Obr. 1. P¥i skriptovani narazime na ¢estinu naptiklad pti praci s vrstvami v MXD.

Ale pozor - rovnéZ je nutno zkontrolovat, Ze editor, ve
kterém skript vytvaiime, opravdu text v daném kodovani
uklada.

NASTAVENI SKRIPTU

PRO VYSTUP DO SOUBORU

Pokrac¢ujeme dale, zdrojovy kdd se utésené rozriista a s nim
i vysledné vypisy. Tehdy nas muze napadnout, coz takhle
ulozit vysledek do souboru? Doplnime tedy do skriptu po-
tfebné piikazy:

#vypis vysledkd do souboru:

soubor = "C:/Arcdata/ArcRevue/LNEK~1/vypis zdroji.txt"
zapisDoSouboru = open(file,"w")

sys.stdout = zapisDoSouboru

zapisDoSouboru.close()
a spustime vylepseny skript. Jak asi ocekavate, neni to ono
- na obrazovce se objevi dal$i chybova hlaska a jakysi sou-
bor A pis zdrojL.Z.txt“ se sice vytvoii, ale bud s prazdnym
nebo neodpovidajicim obsahem.
>>> execfile(r'C:\Arcdata\ArcRevue\LNEK~1\cestinaToFile.
py)
Runtime error
Traceback (most recent call last):

File "<string>", line 1, in <module>

File "C:\Arcdata\ArcRevue\LNEK~1\cestinaToFile.py",
line 15, in <module>

print "Kratky nazev souboru:", mojemxd.filePath.

split("\")[-1]
UnicodeEncodeError: 'ascii' codec can't encode character
in position 1-2: ordinal not in range(128)
>>>

Nezbyva nez se pustit do dalsiho badani na internetu a poté
doplnit do skriptu dal$i modul a odpovidajicim zplisobem
pozménit vystup sys.stdout:

import codecs

sys.stdout = codecs.getwriter(‘utf-8')(zapisDoSouboru)
Chvile napéti... a zase nic! A ptitom chybi uz jen tak malo
- pred kazdy fetézec, pouzity pro vystup, je nutno doplnit
,U“ coz Pythonu dava na védomi, ze dany fetézec je zapsan
ve standardu Unicode. Kdyz toto ,u“ doplnime i k promén-
né ,soubor

soubor = u'C:/Arcdata/ArcRevue/LNEK~1/vypis zdroji.txt"
bude i vysledny soubor mit ¢esky nazev. Kone¢ny vypis ob-
sahu souboru vidime na obr. 2.

ZAVER

Clanek si nekladl za cil podrobné probirat programovani
v Pythonu, ani do detailu popisovat pouzité ptikazy a po-
stupy. Predstavil predevsim kroky potiebné pro tvorbu ces-
kych vystupt. Zajemce o dalsi informace odkazuji na tyto
internetové zdroje:

) Chcete psat skripty v ArcGIS Desktop? Seznamte se
s ArcPy: http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.4/analyze/
arcpy/what-is-arcpy-.htm

> O Pythonu je také nutno néco védét: https://www.
tutorialspoint.com/python/python_quick_guide.htm

> Souhrnny piehled o problematice kédovani znakt
(ASCII, Unicode, UTF-8, ...) v Pythonu: https://docs.python.

org/2/howto/unicode.html <«

Ing. Pavel Solc, Méstsky urad Ji¢in
Kontakt: solc@mujicin.cz

Soubor Uprawy Format Zobrazeni Napowéda

Ifratky ndzev souboru: phiklad.mxd
Uplnd cesta k MXD: C:\Arcdata\ArcRevue\&ldnek\piiklad.mxd

Obr. 2. Konecny vypis obsahu soubor.
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Technicka podpora ARCDATA PRAHA, s.r.0.

JAK VYPOCITAT GEOMETRII PRVKU V ArcGIS PRO

V ArcGIS Pro sice nenaleznete Kalkuldtor geometrie (Calculate geometry), ktery znate z programu ArcMap, ale pokud

chcete vypocitat geometrii prvku, mazete vyuzit jeden ze dvou postupt - jazyk Python v nastroji Vypocitat hodnoty pole

(Calculate Field) nebo nastroj Pridat atributy geometrie (Add Geometry Attributes). Pouziti obou téchto moznosti si ukaze-

me v nasledujicim ¢lanku.

1. Pouziti jazyka Python v ndstroji Vypocitat hodnoty pole
(Calculate Field)
Prvni moznosti je pouziti nastroje Vypocitat hodnoty pole
(Calculate Field), ve kterém zadame vyraz v jazyku Python.
V tomto vyrazu mizeme pouzit vlastnosti objektu Geomet-
ry jako jsou napfiiklad extent, centroid, firstPoint, lastPoint,
area, length a partCount.
Ve vyrazu mizeme pouzit geometrické vlastnosti plocha
a délka se zadanim plosnych a délkovych jednotek. Napii-
klad délku v kilometrech vypocitame vyrazem:
Ishape.length@kilometers!

Priklad vypoctu plochy v metrech ctverecnich
» V atributové tabulce vrstvy vytvotime nové pole typu
Desetinné cislo s dvojitou presnosti. Typ pole je zavisly na
hodnoté, kterou budeme do pole ukladat.
> Na toto pole klikneme pravym tla¢itkem mysi a zvoli-
me Vypocitat hodnoty pole. Nastroj Vypocitat hodnoty pole
(Calculate Field) mtiZzeme také vyhledat v sadé ndstroji
Sprava dat - Pole.
» Jako Ndzev pole zadame vytvotené pole, do kterého se
ma ulozit pozadovana hodnota.
) V ¢asti Wraz zadame vyraz pro vypocet pozadované
hodnoty a potvrdime. Vyraz pro vypocet plochy v metrech
Ctverecnich je:

Ishape.area@SQUAREMETERS!

a4

2. Pouziti ndstroje Pfidat atributy geometrie

(Add Geometry Attributes)

Druhou moznosti je pouziti nastroje Pridat atributy geome-
trie (Add Geometry Attributes). Tento nastroj piida do exis-
tujici tiidy prvkia nova pole, ktera reprezentuji prostorové
nebo geometrické vlastnosti kazdého prvku, napiiklad dél-
ku, plochu, soufadnice X a Y, pocet lomovych bodu a dalsi.

Priklad vypoctu plochy v metrech ¢tverecnich

) Otevieme nastroj Pridat atributy geometrie (Add Geo-
metry Attributes). Tento nastroj vyhledame v sadé néstroji
Sprava dat - Prvky.

» Jako Vstupni prvky zaddme vrstvu, ve které se vytvori
pozadované atributy.

) V casti Vlastnosti geometrie zadame Plocha, piipadné
dalsi pozadované vlastnosti.

) V &asti Plosnd jednotka zadame ¢tverecni metry a potvr-
dime. Pokud budeme pocitat geometrické vlastnosti vyza-
dujici délkové jednotky, zadame je v poli Jednotka délky.

» Vysledné pole plochy prvku ma ndzev POLY_AREA.

Pokud nastroj spustime dvakrat se zadanim rtznych jedno-
tek, dojde k prepsani hodnot v jiz existujicim poli. Pokud
tedy chceme vypocitat stejnou vlastnost geometrie pro vice
jednotek (napf. plochu pro ¢tvere¢ni metry a kilometry),
musime vypocitat nejprve hodnoty pro prvni jednotku, tyto
hodnoty piekopirovat do nového pole a nasledné vypocitat

hodnoty pro druhou jednotku. «
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PRACE SE STYLY V APLIKACI ArcGIS PRO

Stylem rozumime kolekci symboli, barev, grafickych elemen-
tl a formatovani textu, ktera je ¢lenéna do raznych kategorii.
Jednotlivé styly jsou v ArcGIS Pro uloZeny na tGrovni projek-
tu, coz nam pomaha sjednotit symboly pfi tvorbé map a scén
v ramci celého projektu. Aplikace ArcGIS Pro nabizi systé-
mové styly, které jsou obsazeny v samotné instalaci softwa-
ru (jsou jen pro ¢teni). Dal$i moznosti je vytvofeni vlastniho
stylu, pfipadné import existujiciho stylu vytvoreného v apli-
kaci ArcMap nebo z ArcGIS Online, kde nalezneme fadu sty-
I sdilenych nejen spole¢nosti Esri, ale i komunitou uzivatela
ArcGIS Pro. Jedna se o soubory STYLX.

Sprava styll

Projekt aplikace ArcGIS Pro muze teoreticky obsahovat ne-
omezené mnozstvi stylt. Pii vytvoreni nového projektu jsou
automaticky pfipojeny Ctyfi systémové styly: ArcGIS 2D,
ArcGIS 3D, ArcGIS Barvy a schéma ColorBrewer (RGB). Tyto
systémové styly mtizeme z projektu kdykoliv odebrat, po-
pripadé je doplnit o dalsi systémové styly. Pojdme si nyni
ukdzat, jak v aplikaci ArcGIS Pro styly spravovat.

ProhliZeni stylu

» Klikneme na kartu Zobrazeni a v rozbalovaci nabidce
u tlacitka Projekt vybereme moznost Ndhled projektu.

» Dvojklikem na slozku Styly otevieme styly projektu.

)» Dvojklikem na vybrany styl si mtizeme prohlédnout sym-
boly uloZené v tomto stylu. Pro ptepnuti mezi jednotlivymi
kategoriemi v ramci stylu vybereme kartu Domu, kde v pa-
rametru Zobrazit mizeme piepinat kategorie, které chceme
prohliZet. Pokud se chceme vratit zpét na seznam vsech sty-
14 v projektu, klikneme na $ipku zpét v levém hornim rohu.

Vytvoreni nového stylu

)» Klikneme na kartu Zobrazeni a v rozbalovaci nabidce
u tlacitka Projekt vybereme moznost Ndhled projektu.

» Dvojklikem na slozku Styly otevieme styly projektu.

» Prepneme se na kartu VloZit a zvolime Novy styl.
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» Otevie se dialogové okno, kam vepiseme nazev stylu
a klikneme na Ulozit.

» Dvojklikem otevieme nové vytvoreny styl, ktery je pro-
zatim prazdny.

) Piepneme se na kartu Domii, kde pomoci tlac¢itka Novd
polozka miizeme pridavat jednotlivé symboly a dale je upra-
vovat. RovnéZz muizeme pomoci Kopirovat/VloZit pienést
symbol ze systémového stylu do nami nové vytvoreného

stylu a symbol déle upravovat.

Pripojent existujiciho stylu do projektu

» Klikneme na kartu Zobrazeni a v rozbalovaci nabidce
u tlacitka Projekt vybereme moznost Ndhled projektu.

» Dvojklikem na slozku Styly otevieme styly projektu.

) Prepneme na kartu Vlozit a zvolime Pridat styl. Tak-
to muzeme do svého projektu ptridat dal$i systémové sty-
ly nebo jiz existujici styl (soubor kon¢ici piiponou STYLX).
» V ptipadé systémového stylu se zobrazi dialogové okno,
odkud muzeme jednotlivé styly vybirat.

» Pokud chceme pouzit existyjici styl, klikneme na Pridat
styl a muzeme vybrat soubor STYLX nebo tyto soubory vy-
hledat v obsahu ArcGIS Online.

» Pii vyhledavani na ArcGIS Online vybereme v dialogo-
vém okné moznost Veskery obsah portdlu a do pole pro vy-
hledavani zadame ,stylx“ Poté vybereme dany styl a klikne-
me na OK. Timto krokem se styl stahne a pfipoji do naseho
projektu.
» Pridani
v aplikaci ArcMap provedeme z karty Vlozit kliknutim na

existujictho souboru STYLE vytvoreného

Importovat.

Tip na zavér

Pokud nékteré symboly vyuzivame Casto, mizeme je pie-
sunout do stylu Oblibené. Klikneme pravym tla¢itkem na
symbol a zvolime ptikaz Pridat k oblibenym. Symboly uloZe-
né v oblibeném stylu se objevi v kazdém nové vytvoreném

projektu aplikace ArcGIS Pro. «
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FILTRACE OBJEKTO

VYTVORENYCH UZIVATELEM V ArcCATALOG

V piipadé, ze mate piistup do rozsdhlych databazi s mnoha
uzivateli a schématy, maze byt tézké orientovat se ve Stro-
mu objektii. Uzivateli pak trva déle, nez ve stromu nalezne
své vlastni geodatabazové objekty.

V aplikaci ArcCatalog je mozné filtrovat objekty tak, aby
se zobrazovaly jen ty, které vlastni pravé ptihlaseny uziva-
tel. Nastaveni lze provést pres dialogové okno v menu Pri-
zpusobit - Moznosti aplikace ArcCatalog - Obecné - Vypsat

pouze objekty vlastnéné uzivatelem.

r al
ArcCatalog Options - |i|

Raster cAD Dats "
General | FieTypes | Contents | Comnections | Metadata | Tables

What top level entries do you want the Cataleg to contain?
Folder Connections (always shown)

ady-To-Use Services
(V] Interoperability Connections
[¥]Workfiow Manager Databases

[T Hide fie extensions
[]Return to last used location when ArcCatalog starts up
[] List only objects owned by the connecting user with enterprise geodatabases

\

(o J[ semo J[ Pour ]

. a2

Od této chvile uzivatel ve stromé katalogu uvidi pouze
své polozky. (Pokud bude pottebovat objekty jinych uziva-

teldi, je potteba filtr deaktivovat.) «
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ArcGIS PRO 2.0 A LICENCNI MANAZER 10.51
Byla vydana nova verze ArcGIS Pro 2.0. Licencovani v této
verzi je opét mozné tfemi zplsoby:
) Pomoci pojmenovaného uzivatele pres ArcGIS Online
¢i Portal for ArcGIS,
)» pomoci jednouzivatelské licence,
» pomoci plovouci licence.
ger 10.5.1 Setup
Welcome to the ArcGIS License Manager 10.5.1
Setup program
‘l;is strongly recommended that you exit all Windows programs

fore running this setup program.

Click Cancel to quit setup and dose any programs you have running.
Click Mext to continue the installation.

'WARNING: This program is protected by copyright law and
international treaties.

Unauthorized reproduction or distribution of this program, or any
portion of it, may result in severe civil and aiminal penalties, and wil
be prosecuted to the maximum extent possible under law.

< Back Cancel

e |

V ptipadé, Ze je ArcGIS Pro licencovano pomoci pojme-
novaného uzivatele pres ArcGIS Online nebo pomoci jed-
nouzivatelské licence, neni nutné provadét zadné dodatec-
né kroky a lze rovnou ptistoupit k instalaci ArcGIS Pro 2.0.

V ptipadé, Ze je vyuZito licencovani pomoci plovouci li-
cence ¢i pomoci pojmenovaného uZivatele pres Portal for
ArcGIS, je nutné nejprve instalovat licen¢ni manazer verze
10.5.1. Teprve poté Ize instalovat ArcGIS Pro 2.0.

Instala¢ni média pro licen¢ni manaZer 10.5.1 lze po pfi-
hlaseni stahnout z portalu My Esri (Moje organizace - Sta-
hovdni - ArcGIS Desktop 10.5.1 - Zobrazit stahovani). Zde
vyberte polozku ArcGIS License Manager pro prislusny ope-
racni systém a provedte jeho instalaci. Licen¢ni manazer
verze 10.5.1 je zpétné kompatibilni s predchozimi verzemi
ArcMap i ArcGIS Pro. «

Ing. Petr Cejka, Ing. Adam Chrumko, Mgr. Ondrej Chlup,
Mgr. Martin Kral, ARCDATA PRAHA, s.ro.
Kontakt: podpora@arcdata.cz
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Tlpyatriky
pro ArcGIS Online

Technicka podpora ARCDATA PRAHA, s.r.o0.

PREMIOVY OBSAH V APLIKACI WEB APPBUILDER FOR ArcGIS

Aplikace Web AppBuilder for ArcGIS nabizi Siroké spekt-
rum nastroju a funkei pro webové aplikace. Nékteré procesy
ale neprobihaji na strané klientské aplikace, a tak nékteré
widgety jsou jen rozhranim, komunikujicim se vzdaleny-
mi sluzbami, které samotné ulohy zpracovavaji. Tyto sluz-
by mohou byt publikovany na ArcGIS GIS Serveru nebo na
ArcGIS Online. Nékteré sluzby ArcGIS Online jsou posky-
tovany vefejné zdarma, jiné jsou dostupné v ramci tzv. Pré-
miového obsahu (Premium Content). K tomu ma obecné pii-
stup pouze pojmenovany uZivatel, a to z toho davodu, Ze
vyuzivani téchto sluzeb spottebovava kredity.

Presto je mozné s témito sluzbami pracovat i v aplika-
ci Web AppBuilder tak, aby k nim méli ptistup i uzivatelé
bez uctu pojmenovaného uzivatele. NiZze probereme jeden
z moznych scénait.

Predstavme si, ze chceme vytvorit aplikaci, kterd umozni
siroké verejnosti vyhledat nejkratsi cestu mezi dvéma zada-
nymi body. Chceme tedy provadét dlohu pomoci widgetu Na-
vigace. Ale co kdyz nemame k dispozici vlastni ArcGIS Server

se sitovou sluzbou? Pak vyuzijeme sitovou sluzbu od Esri.

Jak vyuzit prémiovy obsah?

» Prvnim krokem je ptiprava aplikace, do které pridame
widget Navigace. Pii tom je vidét, ze widget pro trasova-
ni a geokodovani vyuziva sluzeb Esri, piedevsim http://route.
arcgis.com/arcgis/rest/services/World/Route/NAServer/

Route_World, jejiz pouzivani spotiebovava kredity.

Demd v World Traffic Sarvice

33:59, ursvirka ul

‘aprava povrchu vozevky, 04
04.10.2017 00-00 B0 31.03.2018
L Py

Rarted: 10/4/I007 12230 Dopeledon
Expected to and: 3/31/3018 11:50
Ocpoledne

Last updstes: 10/6/2017 8713 Dosolecne |

)» Pokud aplikaci ulozime a budeme sdilet s vefejnosti,
bez pojmenovaného uzivatele nebude mozné nastroj Navigace
pouzit. (B&Zné nastroje véak budou fungovat standardné.) Pro
pouziti widgetu Navigace proto musime zvolit, z jakého uctu

budou spottebovavany kredity za vyuzZiti prémiové sluzby.

Zptistupnéni sluzby pro Sirokou vefejnost

) Vratime se do nastaveni widgetu a zkopirujeme si URL
adresu sluzby.

) V pravém sloupci aplikace Web AppBuilder for ArcGIS
klikneme na polozku Atribut. Dale klikneme na $ipku vedle
textového popisku Pristup k prémiovému obsahu.

) Otevie se nam okno, kde klepneme na tlac¢itko Pridat no-
vou adresu URL.

) Objevi se dvé pole, kde do prvniho zadame libovolny na-
zev - napfiklad Route - a do druhého pole zadame diive
zkopirovanou URL adresu sluzby pro trasovani.

» Klikneme na tlac¢itko OK a vyckame, az se nam sluzba
prida do seznamu.

) Ulozime aplikaci.

Nasledné vyzkousime aplikaci v novém prohlizeci. Navigace
je nyni mozna bez pozadavku na piihlaseni.

Na zavér je nutné upozornit, Ze nyni se pti pouziti prémio-
vé sluzby spotiebovavaji kredity organizace, ve které je aplika-
ce vytvorena. Vzhledem k tomu, Ze je aplikace volné dostupna,

muze mit jeji Casté vyuzivani vliv na stav krediti. «

Mok mips™ | Jan¥

Mezi prémiové sluzby patfi také informace o aktudlni dopravé.
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Sablona Story Map Tour.

Sablona Story Map Journal.

JAK OTEVRIT MAPU S PRIBEHEM NA ZVOLENEM MISTE

Kapitoly map s ptibéhem na sebe obvykle navazuji a tvo-
i tak celistvy obsah. Pokud vsak vytvatime aplikace, ve
kterych na sebe jednotlivé kapitoly nenavazuji, nebo kdyz
chceme vyzdvihnout nékteré z obsazenych témat, mizeme
v urditych $ablondch odkazat na konkrétni misto nebo za-
lozku. Tento odkaz lze nasledné dal sdilet, pfipadné vlozit
do vlastni webové stranky pomoci tagu iframe.

Story Map Tour
Sablona Story Map Tour zobrazuje fotografie, videa a text
v interaktivni mapé. Vytvoreni odkazu, ktery bude spou-
$tét aplikaci na zvoleném misté, 1ze dosdhnout dvéma
zpusoby.

V prvni fadé muzeme vyuzit nastroje pro sdileni v sa-
motné aplikaci.
)» Otevieme mapu s piibéhem postavenou na $abloné
Story Map Tour.
» Prejdeme na zvolené misto v aplikaci.
» V pravém hornim rohu klikneme na ikonu sdileni odkazu.
) V otevieném okné zaskrtneme moznost Odkaz
na soucasné misto.
» Vyse uvedeny odkaz pak bude odkazovat na dany bod
prohlidky.

nemen;

2ni P
Evolichi 3 lejich spoledenstay.
Existence krkoncsske arkto-alpinske

tundry ¢ini 2 Krkenat vilimecny
3oV seversil 3 wysOkohOrske
prirody uprostied Evropy.

Druhou moznosti je upravit URL adresu mapy s pribé-
hem tak, Ze na konec pridame parametr &index=<x>, kte-
ry bude odkazovat na dané misto prohlidky. Misto <x> do-
plnime ¢islo bodu prohlidky. V tomto piikladu tedy napf.
&index=15.

Story Map Journal

Mapa s piibéhem vytvotena v $abloné Map Journal se ve
vychozim nastaveni spusti na ivodnim snimku. Pokud po-
Zadujeme sdilet konkrétni ¢ast, vlozime na konec URL adre-
sy parametr &section=<x>. Misto <x> doplnime ¢islo dané
Casti. V tomto piikladu tedy napf. &section=5.

Story Map Series
Vychozi zobrazeni tivodniho snimku se tyka vsech aplikaci,
tedy i mapové série. Pokud potiebujeme sdilet mapu s pii-
béhem na jiné nez tvodni zaloZce, opét piipiSeme poZada-
vek na konec URL adresy, tedy &entry=<x>. Misto <x> do-
plnime ¢islo zalozky. V tomto prikladu tedy napt. &entry=2.
Pokud pfi pouziti Sablony Map Series zvolime rozvrzeni
S odrdzkami nebo Postranni rozbalovaci panel, je ¢islovani
jednotlivych ziloZek obdobné: od jednicky po jednotlivych

zalozkach ¢i odrazkach. «

Sablona Story Map Series.
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AUTOMATICKE PUBLIKOVANI RASTROVYCH
DLAZDIC Z VRSTVY PRVKU

S ¢ervnovou aktualizaci ArcGIS Online pfisla i novinka
v moznostech tvorby rastrovych dlazdic. Pti publikaci hos-
tované dlazdicové vrstvy z hostované vrstvy prvki lze to-
tiZ nastavit jejich ,automatickou tvorbu® Dlazdice jsou pak
vytvareny ptimo pii prohliZzeni dat a pro konkrétni rozsah
a méfitko. Jakmile jsou dlazdice vytvofeny, jsou uloZeny
jako cache, a jsou tak k dispozici pro dalsi zobrazeni. Dlazdi-
ce se tedy vytvareji pouze v mistech, ktera jsou zobrazova-
na, a neni nutné je generovat pro cely rozsah dat. Navic, po-
kud dojde ke zméné (piidani, odebrani ¢i tipraveé) ve vrstvé
prvki, dojde automaticky i k aktualizaci dot¢enych dlazdic.

Automaticka tvorba dlazdic je vhodna zejména pro ob-
sahlé datové sady, u kterych dochazi k ¢astym zménam,
a lze ji vyuzit i v ptipadech, kdy se uzivatel nechce starat
o tvorbu cache. Pti publikaci dlazdic z vrstvy prvki docha-
zi rovnéz ke zptistupnéni vyskakovacich oken s nastavenim
podle vrstvy prvki.

Dulezitou informaci je také to, ze pocet kreditd, jenz je
Gctovan za automatické generovani dlazdic, je desetkrat
niz8i, nez byl v minulosti. Pivodné bylo mozné za 1 kredit
vytvorit 1 000 dlazdic, nyni za 1 kredit vytvortite 10 0oo dlaz-
dic. Pocet kreditt u¢tovany za ulozeni dlazdic zlstava stej-

ny, tedy 1,2 kreditu za uloZeni 1 GB dat za mésic.

Tvorba automatické vrstvy dlazdic

> Nejprve je nutné provést pozadované nastaveni stylu
vykresleni a méfitek hostované vrstvy prvki. Vytvorenad
vrstva dlazdic bude zobrazovana stejné jako vychozi vrstva
prvki, a to i v pripadé rozsahu méfitka vrstvy.

» Publikovat vrstvu dlazdic je mozné prostfednictvim na-
bidky Publikovat - Vrstva dlazdic dostupné v podrobnos-
tech hostované vrstvy.

)» V dialogovém okné je jako vychozi nastaveni pravé
automaticka tvorba dlazdic. Zde je mozné také upravit roz-
sah méfitek pro viditelnost dlazdic. Tvorbu dlazdic spusti-

me klepnutim na OK.

Pozndmka: Dlazdice jsou sice vytvdreny automaticky, ale std-
le lze rucné nastavit vytvoreni dlazdic pro konkrétni méritka

(toto nastaveni lze provést v podrobnostech polozky). «

| B vytvaret diazdice automaticky

Viditelny rozsah:

C_:)

Metropolitni cblast v Ulice v

Zvydeni rozsahu méfitek viditelnosti mimo navrieny rozsah miZe mit za nésledek
déle trvajici generovéni dlaZdic v mengich méfitkdch mapy (napf. pro stét &

kentinent).
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ZMENA SCHEMATU HOSTOVANE FEATURE
SLUZBY NA ArcGIS ONLINE

S aktualizaci ArcGIS Online v ¢ervnu 2017 pribyla moznost
prace se schématem hostované feature sluzby. Pokud tedy
pottebujete pridat nebo odebrat atribut hostované feature
sluzby, mlizete tak ucinit piimo v ArcGIS Online. (Nové je
také mozné pomoci kalkulatoru poli naplnit atributové pole
pozadovanou hodnotou.) Pojdme si nyni ukazat postup, jak
do hostované feature sluzby ptidat nové atributové pole:

» Pro ptidani nového pole je nutné byt vlastnikem hosto-
vané feature sluzby a nebo administratorem organizace,

ve které je sluzba publikovana.

» V obsahu si nejprve vybereme danou feature sluzbu

a nechame si zobrazit podrobnosti polozky.

) Prepneme se na kartu Data.

) Zobrazi se nam atributova tabulka, kde v pravém
hornim rohu klikneme na Moznosti a zvolime Pridat pole.

) Otevre se nové dialogové okno, kde vyplnime jednotlivé
polozky pro nové atributové pole.

Pokud pottebujeme pole z hostované feature sluzby
smazat, klikneme na néj v tabulce levym tlac¢itkem mysi
a vybereme moznost Smazat. Z tohoto kontextového menu
muzeme rovnéz vybrat prikaz Vypocitat, ktery nam umoz-
nuje zakladni operace pro vypocet novych hodnot daného
pole. Stejné operace s hostovanou feature sluzbou mtizeme
provadét i z atributové tabulky v mapovém prohliZe¢i na
ArcGIS Online. «

Boml Galede Maps Scéna Siuping Obsah Cngarizace B
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Ing. Petr Cejka, Ing. Adam Chrumko, Mgr. Ondrej Chlup,
Ing. Vladimir Holubec, ARCDATA PRAHA, s.r.o.
Kontakt: podpora@arcdata.cz
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Windows autentizace
a Portal for ArcGIS

Vladimir Holubec, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

Standardni moznosti pfihlasovani do Portal for ArcGIS jsou
sice uzivatelsky privétivé, nicméné se jedna o dalsi ucet,
ktery musi administrator organizace spravovat, a z hledis-
ka uzivatele je dal$im Gctem, pro ktery je nutné pamato-
vat si jméno a heslo. Pro mnoho organizaci a uZivatelu je
tak jednodussi spojit uzivatelské jméno z Portal for ArcGIS
se jménem a heslem, kterym se uzivatel pfihlasuje do pro-
stiedi Windows. Navic pti pouziti Integrované Windows
autentizace (zkracené IWA) odpadne nutnost manualniho
prihlasovani. Uzivatel je totiz ptihlasen automaticky, ne-
bot piihlasovani je zdlezitosti sluzby Active Directory, kte-
ra prihlaseni na pozadi preda Portdlu bez nutnosti zdsahu
uzivatele.

Uvodem je potteba upozornit na problém, ktery mtize
v nékterych konfiguracich nastat. V ptipadé, kdy prohlizec¢
bude stdle vyzadovat ptihlaseni i pfes IWA autentizaci, je
potteba adresu webového serveru piidat do seznamu diveé-
ryhodnych servert.

Pro pouziti IWA je nutné pouzivat ArcGIS Web Adap-
tor na webovém serveru Internet Information Services.
Samotné nastaveni lze rozfazovat do ¢tyt krokd, které si

dale rozebereme.

Nastaveni HTTPS pro veskerou komunikaci s Portal for
ArcGIS

» Pomoci naseho mistniho administratorského tctu se
prihlasime do portalu na adrese https://<jméno pocitace>.
doména.cz/<web adaptor>/home.

) Prejdeme na kartu Moje Organizace - Upravit nastave-
ni - Zabezpeceni.

) Zde zaskrtneme polozku Povolit pfistup do Portdlu pouze
prostiednictvim HTTPS a nastaveni Portalu uloZime.
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Nastaveni skladu uzivatelll pro Portal for ArcGIS
» Pomoci naseho mistniho administratorského uétu se
prihlasime do portalu na adrese https://<jméno pocitace>.
doména.cz/<web adaptor>/portaladmin.
)» Piejdeme na kartu Security - Config - Update Identity Store.
» Do pole pro User store configuration (in JSON format) vlo-
Zime nize uvedeny JSON, ktery nastavuje pfipojeni k Active
Directory. Hodnoty upravime podle konkrétniho portalu:

{

"type": "WINDOWS",

"properties": {

"userPassword": "heslo k mému uétu",

"isPasswordEncrypted": "false",

"user": "moje doména\\mdj uéet",

"userFullnameAttribute": "en',

"userEmailAttribute": "mail",

"caseSensitive": "false"

}

}
Pozndmka: Pokud chceme prebirat atributy Jméno a Prijme-
ni uzivatele z jiného atributu Active Directory, je nutné zmé-
nit hodnotu ,cn“ na pozadovany atribut. Stejné tak pokud
chceme prebirat hodnotu e-mailu, je nutné zménit hodnotu
yemail“ E-mail je v pripadé portdlu pouzit jako vazebni atri-
but mezi Active Directory a skladem uzivatelii portdlu.
> Po dokonceni nastaveni stiskneme tla¢itko
Update Configuration.
)» V nékterych situacich mizeme chtit vytvorit skupiny
uzivatelt Portalu na zdkladé existujicich skupin v Active
Directory. Potom tedy do pole Group store configuration
(in JSON format) vlozime niZe uvedeny JSON, upraveny
podle konkrétniho Portélu:
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{

"type": "WINDOWS",

"properties": {

"isPasswordEncrypted": "false",

"userPassword": "moje heslo",

"user": "doména\\uéet ktery ma piistup k nadhledu
jmen skupin systému Windows"

}

}

) Po dokonceni nastaveni stiskneme tlacitko

Update Configuration.

» Je-li vSe nastaveno podle nasich potteb, stiskneme

tlacitko Update Configuration na hlavni strance nastaveni.
Portal se nyni restartuje. Pokud v$ak provozujeme Portal

v modu vysoké dostupnosti, je tieba restartovat oba pocita-

¢e na ArcGIS Server Site manudlné.

PFidani uzivatelli v Portal for ArcGIS

) Otevieme stranku https://<jméno pocitace>.doména.cz/<web
adaptor>/home, prihlasime se pomoci naseho mistniho admi-
nistratorského tctu a prejdeme na kartu Moje Organizace.

)» Zde klikneme na polozku Pridat ¢leny - Priddvat ¢leny na
zdkladé existujicich podnikovych uzivatelii.

» Do polozky Uzivatelské jméno mtizeme zadat celé piesné
jméno nebo alesponi jeho ¢ast. Kliknutim na ikonu lupy se
provede vyhledavani. Z nabidky dostupnych tG¢tu vybereme
ten pozadovany a stiskneme tlacitko Vybrat uzivatele.

)» V dalsim kroku vybereme roli uzivatele a stiskneme
tlac¢itko Zkontrolovat pfidané.

» Po kontrole udaju stiskneme tlacitko Pridat uZivatele.
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Konfigurace Web Adaptoru

Proces Windows autentizace neprovadi portal, ale server
Internet Information Services, ktery je proto nutné nastavit,
aby ovéfeni uzivatele provedl.

» Spustime si Sprdvce Internetové informacni sluzby
(ptikazem inetmgr.exe v piikazové tadce Windows).

) V zalozce Pfipojeni projdeme pies <jméno pocitace> -
Weby - Default Web Site - <jméno naseho web adaptoru>.

) Klikneme na néj a v pravém okné se nam objevi
nabidka moznosti.

) Dvakrat klikneme na polozku Ovérovdni.

» Oznacime polozku Anonymni pfistup a v pravém sloupci
klikneme na moznost Zakdzat.

» Oznacime polozku Ovéfovdni systému Windows

a v pravém sloupci klikneme na moznost Povolit.

Nyni mame v$e nastaveno a zbyva jiz jen ovéfit funke-
nost. Nejprve odhlasime z portalu naseho mistniho uzivate-
le a pro jistotu smazeme cache prohlizece. V nové karté pro-
hlizece zaddme URL adresu naseho portalu (https://<jméno
pocitade>.doména.cz/<web adaptor>/home). Pokud mame
vs$e spravné, budeme presmérovani na uvodni stranku por-
talu, kde v jeji pravé horni ¢asti uvidime své uzivatelské

jméno.

Video s celym postupem

Cely postup je také mozné sledovat na vyukovém videu
Esri: Configuring Portal for ArcGIS with Integrated Windows
«

Ing. Vladimir Holubec, ARCDATA PRAHA, s.r.0.
Kontakt: vladimir.holubec@arcdata.cz

Authentication.

L? Ovéiovani

Seskuprt podie: Bez seskupeni  +
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Upravit...

i . T

Ay ni Zakizino i

& Nipovéda
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Vyzva HTTP 401
==

Owfiovani systému Windoers

[
Tosobnénd technolngie 45P.NFT
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Takirdno

Pahlaseni €1 presmerova.
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Tlpyatriky
pro ArcGIS Enterprise

JAK ZKONTROLOVAT, ZDA JSOU K DISPOZICI NOVE
OPRAVNE BALICKY PRO ArcGIS ENTERPRISE?
Jednim ze zptisobd, jak ziskat informace o nové vydanych
opravach a rovnéz i zkontrolovat, zda jsou opravné balicky
nainstalovany, je pouziti programu patchnotification, ktery
je k dispozici v ramci instalace produktu ArcGIS Enterprise.
Program patchnotification zjisti informace o aktudlné
instalovanych opravach na ArcGIS GIS Serveru a jeho nad-
stavbach, Portal for ArcGIS a ArcGIS Data Store. Rovnéz in-
formuje o nové vydanych softwarovych opravach, které jsou

pro danou verzi k dispozici a nebyly dosud nainstalované.

Spusténi programu patchnotification

» Prihlasime se na server, kde je instalovany ArcGIS GIS
Server.

» Klikneme na Start - Vsechny programy - ArcGIS - ArcGIS
Server - Check for Updates.

Nastaveni proxy

Pokud server neni pfipojen k internetu, objevi se zprava

o chybé a informace o nové vydanych softwarovych opra-

vach nebude mozné ziskat. V ptipadé, Ze pro piistup do in-

ternetu vyuzivame forward proxy, je potfeba tento proxy

server nastavit nasledujicim zptasobem:

» Klikneme na ikonu ozubeného kola v dolni ¢asti dialo-

gového okna.

) V nastaveni zasSkrtneme poli¢ko Pripojit se pres proxy

server.

) Zadame hostitele, port a prihlasovaci idaje k proxy serveru.

» Nakonec klikneme na OK a program se piipoji k proxy serveru.
Nyni mtizeme v horni ¢asti dialogového okna zkontro-

lovat dostupné opravné bali¢ky, které lze nainstalovat. Po-

kud je na stejném serveru nainstalovany i Portal for ArcGIS

a ArcGIS Data Store, jsou ve vypisu zahrnuty i informace

o jejich dostupnych aktualizacich. «
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JAK SKRYT SLUZBY ArcGIS GIS SERVERU

V KATALOGU SLUZEB?

Sluzby publikované na ArcGIS GIS Serveru lze skryt, pokud
chceme, aby se jiz nezobrazovaly v katalogu sluzeb. Skryti
Ize provést pomoci vlastnosti deprecated, kterou pridame
do konfigurace sluzby v aplikaci ArcGIS Server Administra-
tor Directory. Tim uzivatelim zabranime ziskat URL adre-
su sluzby. Pokud uzivatelé a aplikace adresu sluzby jiz znaji,
mohou ji dal vyuzivat. Skrytd sluzba se samoziejmé zobra-
zi v aplikaci ArcGIS Server Manager, odkud mtizeme zjistit
i jeji URL.

Postup
) Ve webovém prohliZeci se ptihlasime do aplikace
ArcGIS Server Administrator Directory - http://gisserver.
domain.com:6080/arcgis/admin
)» Klikneme na services.
)» Klikneme na nazev sluzby, kterou chceme skryt.
(Pokud je sluzba v adresafi, klikneme na nazev adreséare
a poté vybereme sluzbu z daného seznamu.)
) Na webové strance Service - <Service Name
(Service Type)> klikneme na edit ve spodni ¢asti stranky.
)» Na prvni fadek konfigurace sluzby vloZime
"deprecated": "true", napf.

{

"deprecated": "true",

"serviceName": "FireHydrants",

"type": "MapServer",

)
)
ovérit, ze se dana sluzba jiz nezobrazuje.

Ulozime zmény kliknutim na Save Edits.
Po restartovani sluzby mtizeme v katalogu sluzeb

Pokud chceme, aby se sluzba v katalogu opét zobrazova-
la, nastavime parametr v konfiguraci sluzby na "depreca-
ted": "false". «
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JAK OBNOVIT OBSAH ArcGIS ENTERPRISE ZE ZALOHY

Obsah, ktery mate ulozeny v ramci ArcGIS Enterprise na
Portal for ArcGIS, je mozné od verze 10.4 zalohovat a v pfi-
padé potieby z této zalohy obnovit. V tomto ¢lanku se bu-
deme vénovat obnové dat ze zilohy vytvorené pomoci na-
stroje webgisdr. Pti obnovovani je tfeba mit vzdy na paméti:
» Polozky vzniklé aZ po vytvoreni posledni zalohy nemo-
hou byt obnoveny.

» Cache sluzeb, datové zdroje nehostovanych sluzeb a ca-
soprostorové tlozisté pro soubory typu Big Data nejsou do
zalohy vytvorené pomoci nastroje webgisdr zahrnuty.

» Pokud se obnova provadi na jiny pocitac¢ - tedy napfi-
klad kdyZ neni mozné obnovit pocita¢, kde byl ArcGIS
Enterprise pavodné nainstalovan, a je nutné provést insta-
laci na novy pocitac - struktura a umisténi instala¢nich slo-
7ek a slozek pro obsah musi byt stejna i na novém pocitaci.

Pted zahdjenim obnovy obsahu

Nez se pustime do obnovy obsahu, je tfeba zminit jesté tfi
mozné specidlni scénafte.

> Pokud obnovujeme Portal for ArcGIS s ,vysokou do-
stupnosti®, nastroj webgisdr udrzuje nastaveni pro ,vyso-
kou dostupnost* pro ArcGIS Server site a tlozi$té Data Sto-
re. Pro Portal for ArcGIS tento nastroj odregistruje pocita¢
se stand-by portalem, obnovi portal na primarnim pocitaci
a opét zaregistruje stand-by pocitac.

» Pokud nepotiebujeme dale ménit nastaveni, muzeme se
odkazovat na konfigura¢ni soubor, ktery jsme vytvorili pti
exportu z ArcGIS Enterprise. Pokud potfebujeme zménit
cestu k ulozené zdloze, chceme zvolit jiny zalozni soubor ¢i
potiebujeme zménit piihlasovaci tdaje k portdly, je tfeba
vytvorit novy soubor.

» Pokud jsme vytvorili ptirtstkovou zalohu, musime mit
k dispozici posledni prirastkovou zalohu a posledni plnou

zalohu vytvotenou pied posledni ptirtstkovou zalohou.

Obnova obsahu ze zdlohy

Nyni se mtizeme pustit do obnovy obsahu ArcGIS Enterpri-

se z Portal for ArcGIS, jehoZ obsah jsme dfive zalohovali.
Pozndmka: Obnova Portdlu neslouzi k prenosu dat mezi

jednotlivymi Portdly. Obnovu je potreba provést na stejny
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pocitac, ze kterého byla zdloha vytvorena, nebo na stand-by
pocitac v prostredi, které vyuzivd stejny Web Adaptor, URL
Portdlu a ArcGIS Server site se stejnou URL adresou jako pri-
mdrni prostredi.

)» Pokud jsme premistili zaloZni soubor do jiného umisté-
ni (ze kterého chceme nyni provést obnovu) nebo pokud
chceme provést obnovu ze star$i nez posledni zalohy, je tie-
ba upravit hodnotu pro parametr SHARED_LOCATION
v souboru vlastnosti (ve verzi 10.4 se tento parametr nazy-
val SHARED_FOLDER).

> Hodnoty miizeme upravit ve stejném souboru, ktery
jsme pouzili pro vytvoreni zalohy, nicméné méjte na pamé-
ti, Ze je nutné pied dalsi zalohou zménit hodnotu parame-
tru SHARED_LOCATION zpét na ptavodni umisténi zaloh.
Abychom se témto zménam vyhnuli, vytvotime si pro ob-
novu kopii ptivodniho souboru vlastnosti (naptiklad import.
properties) a ten budeme posléze upravovat.

) Obycejné se obnovuje posledni zaloha. Pro obnoveni
star$i zdlohy zadame v parametru SHARED_LOCATION
misto slozky se zdlohami pfimo jméno cestu k souboru.
Napiiklad C:\temp\Sep-08-2015_17-10-44.webgissite misto
vychoziho C:\temp.

Pred spusténim je nutné ovérit, ze ucet, pod kterym bézi
ArcGIS Server, Portal for ArcGIS a ArcGIS Data Store, ma do
slozky se zalohou ptistup alespon na tGrovni ¢teni.

) Na poditaci s Portdlem otevieme prikazovy fadek
a piejdeme do umisténi utility webgisdr.

Vychozim umisténim je C:\Program Files\Portal\tools\
webgisdr.

Nasledné zapiSeme syntaxi: webgisdr --import --file
<cesta k souboru>/import.properties

Obnovu spustime stisknutim klavesy Enter.

) Pokud prostfedi ArcGIS Enterprise zahrnuje cache
sluzeb, je tfeba jejich zdlohu manualné presunout

do produkeéni slozky arcgiscache.

» Pro obnovu datového tdlozZisté pro Big Data pouZijte
nastroje Data Store - restoredatastore.

) Pokud byla na pavodnim stroji data ulozend naptiklad
v SHP ¢i souborové geodatabazi, mizete je obnovit zkopi-

rovanim zalohy téchto dat na stejné umisténi. «
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PRENOS DAT MEZI ArcGIS ONLINE A PORTAL FOR ArcGIS

ArcGIS Online a Portal for ArcGIS si jsou technologicky vel-
mi blizké, a proto néktefi uzivatelé fesi otazku, jak nejsnaze
presunout sviij obsah z ArcGIS Online na Portal for ArcGIS
- naptiklad v ptipadé instalace nového ArcGIS Enterprise
a migrace vybranych sluzeb z ArcGIS Online na novy Portal.

Ve verzi 10.5 zatim neni nastroj pro piimou komunikaci
mezi ArcGIS Online a Portal for ArcGIS, a tak je mozné tuto
dlohu fesit dvéma pristupy. Prvni je spiSe pro uzivatele se
zku$enostmi s programovanim v jazyce Python a podrobné
se jim zabyva dokumentace Esri, druhou moznosti je vyuzi-
ti nastroje ArcGIS Online Assistant.

ArcGIS Online Assistant je nastroj vyvinuty Esri pro
spravu urcitych oblasti ArcGIS Online a Portal for ArcGIS.
Je dostupny ve dvou verzich: v on-line verzi, kterou si zde
ukdZeme podrobnéji, a jako on-premise feSeni, které je
mozné nasadit ve vasem vlastnim prostiedi. Misto, kde je
mozné on-premise verzi stahnout, je zaroven domovskou
strankou celého projektu, kde naleznete podrobnou doku-
mentaci vlastnosti nastroje a je zde také kontakt na vyvo-
jate: https://github.com/Esri/ago-assistant (ArcGIS Online
Assistant nespada pod technickou a systémovou podporu

softwaru.)

ArcGlIS Online Assistant - on-line verze

Postup pro pienos dat pomoci on-line verze nastroje je
nasledujici:

» Otevieme stranku https://ago-assistant.esri.com.

) Vybereme prvni moznost Log in to ArcGIS Online a do

nové otevieného okna se prihlasime Gc¢tem organizace na
ArcGIS Online.

ArcGIS Online Assistant

A swiss army knife for your ArcGIS Online and Portal for ArcGIS
accounts.

Log in fo ArcGIS Online

Leg in to Portal for AreGIS

Inspect
Wiew e underlying JSON tor any
yous Portal

Update
Ml The URL3 for services in web

Copy

‘Searchfor and copy content 13 your
accounts.

)» Nyni jsme na domovské strance nastroje. V levé casti
vidime slozky Mého Obsahu. V horni listé je pak mozné
vyhledavat polozky v Mém Obsahu, vidime pro kontrolu
uzivatelské jméno, pod kterym jsme piihlaseni, a nabidku
I want to ..., pomoci které mizeme:

> kopirovat obsah,

) zobrazit si JSON reprezentace jednotlivych polozek

a provadét zde manudlni apravy,

) aktualizovat odkazy sluzeb ve webovych mapach,

> aktualizovat URL adresy registrovanych aplikaci,
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) zobrazit si statistiky.
> My se budeme vénovat kopirovani z Portdluy, a tedy
v nabidce vybereme prvni polozku, Copy Content.

» Na dalsi strance zvolime Another account a vybereme
moznost Portal for ArcGIS.
) Poté se formuldr rozsiti a do prislusnych poli¢ek zadame

URL adresu Portalu a ptihlagovaci jméno a heslo. V ptipadé
Windows autentizace se automaticky pouziji ptihlasovaci
informace uzivatele z Windows.

» Po zadani adajt klikneme na tlacitko Log in.

» Po piihlaseni se nam v pravé ¢asti hlavniho okna
zobrazi obsah Portalu.

» Polozky ke kopirovani jsou oznac¢eny modre. Pro presun
staci polozku vzit a pretahnout.

> Nyni se otevie okno, kde vybereme zptisob kopirovani:

> Simple - vytvoii se jen odkaz na polozku na ArcGIS
Online.

) Full Copy - data se kompletné presunou mezi ArcGIS
Online a Portalem. Tato moznost je vSak oznacena pii-
vlastkem Experimental, a tak je nakonec vhodné provést
kontrolu, zda se vSechna data korektné prevedla.

)

» U nové vytvafené polozky pak mtizeme sledovat stav

Kopirovani zahdjime stisknutim tlac¢itka Copy.

kopirovani.

Copy information

Copy Type | Simple

Service Name

houses

Simple copy creates a reference to the original service in the destination account.

Full copy (EXPERIMENTAL) replicates the original service in the destination
account and harvests all of its associated data.

Cancel

Pokud potiebujeme provést kopirovani opa¢nym smérem,
musime se v novém okné nastroje ptihlasit k Portalu a pomo-
ci nabidky I want to... se prihlasit k ArcGIS Online. «

Ing. Petr Cejka, Ing. Vladimir Holubec, ARCDATA PRAHA, s.r.0.
Kontakt: podpora@arcdata.cz
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Tlpyatriky
pro geodatabaze

Martin Kril, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

LOGFILE TABULKY ArcGIS 10.5 V DATABAZICH
POSTGRESQL A SQL SERVER

Pii praci s geodatabazi v PostgreSQL a SQL Server vytvaii
ArcGIS 10.5 logfile tabulky jako docasné (temporary). Tyto
docasné tabulky jsou vytvareny zvlast pro kazdé ptipoje-
ni, nedochazi tedy ke zpomaleni béhem konkuren¢niho pii-
stupu k jedné tabulce u vice ptipojenych uzivateli pod jed-
nim uzivatelskym u¢tem databaze. Pouziti téchto tabulek
také zrychluje odezvu ptidavani a odebirani prvka z vybéru,
protoze pti plnéni tabulek hodnotami ID vybranych prvka
nedochézi k plnéni transakéniho logu databaze.

Klientské aplikace ArcGIS 10.5 u téchto databazovych
platforem pouziji automaticky docasné tabulky, a pro-
to administrator jiZ nemusi fe$it nastaveni logfile tabulek
v geodatabazi.

ArcGIS od verze 10.5 tak zmény v nastaveni logfile tabu-

lek v geodatabazi nebere v tvahu.

NOVY ZPUSOB ULOZENi RASTRU MOZAIKOVE
DATOVE SADY V SDE GEODATABAZI 10.5
V SDE geodatabazi vytvofené ve verzi ArcGIS 10.5 se
jako vychozi zplisob uloZeni rastru (parametr RASTER_
STORAGE) v tabulce DBTUNE nastavi RASTERBLOB.

Tento zpusob ukladani dat je rychlejsi a ma také sjed-
noceny nazev na viech databazovych platformach (dosud
byl v databazi Oracle vyuzivan zptsob BLOB a v Postgre-
SQL a SQL Server zptisob BINARY). Od verze 10.5 se v nové
vytvofené geodatabazi tento zpusob nastavi automaticky,
v geodatabazi aktualizované na 10.5 (a vy$) je potieba na-
stavit pro kli¢ové slovo DEFAULT v tabulce DBTUNE para-
metr RASTER_STORAGE. Na rozdil od mozaikové datové
sady se novy zptsob ukladani netyka rastrovych datovych
sad a rastrovych katalogu. Ty budou pro své rastry stale po-
uzivat zpusoby BLOB, respektive BINARY.

V piipadé, Zze se ke geodatabdzi s timto nastavenim

pripoji starsi klient ArcGIS (ArcGIS Desktop niz$i verze
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nez 10.5 a ArcGIS Pro niZsi verze nez 1.4), nebude moci takto
uloZené mozaikové datové sady zobrazit. Proto v ptipadé, ze
by k takové kombinaci verzi klient-geodatabaze mélo dojit,
je potieba naopak parametr RASTER_STORAGE kli¢cového
slova DEFAULTS v DBTUNE nastavit zpatky na starsi zpu-
sob BLOB/BINARY.

SYNCHRONIZACE PARAMETRU OPEN_CURSORS
MEZI ORACLE A GEODATABAZI 10.5

V nové verzi geodatabaze 10.5 ur¢ené pro Oracle je ve sché-
matu SDE k dispozici nova procedura update_open__cursors.

Tato procedura, kterou nalezneme v databazovém baliku
procedur gdb_util, po spusténi zjisti nastaveni parametru
OPEN_CURSORS na urovni databaze Oracle a na tuto hod-
notu nastavi parametry vech geodatabazi (master i vSech
uzivatelskych). Do této doby bylo potieba zjitovat tento
parametr pomoci SQL pro kazdou geodatabazi zvIast.

ArcGIS ve vychozim nastaveni pracuje s hodnotou 300
kurzort. Pokud jsou hodnoty tohoto parametru v jednot-
livych databazich odlisné, hrozi pii operacich, jez vyzadu-
ji vice otevienych databazovych kurzort, nestabilita a pad
procesu.

Pro spusténi této procedury je potfeba, aby mél SDE uzi-
vatel povoleno dédéni prav SYS uZivatele, coz je nezbytné
pro zjisténi hodnoty parametru v databazi:

GRANT INHERIT PRIVILEGES ON USER SYS TO SDE;

nasledné po jejim probéhnuti:

EXECUTE sde.gdb_util.update_open_cursors;

je mozné prava opét vratit do ptivodniho stavu:

REVOKE INHERIT PRIVILEGES ON USER SYS TO SDE;
V piipadé, Ze by se parametr v databazi Oracle v budoucnu
zménil, je potieba touto procedurou opét synchronizovat
parametry ostatnich geodatabazi. «

Mgr. Martin Kral, ARCDATA PRAHA, s.r.0.
Kontakt: martin.kral@arcdata.cz
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Videoseminare k aplikacim ArcGIS

Béhem podzimnich mésict pripravilo nase oddéleni tech-
nické podpory seridl vyukovych videi, které se zabyva-
ji fadou témat pokryvajicich desktopové, webové i mobil-
ni aplikace. Nalézt je miZete na YouTube kanalu ARCDATA
PRAHA: youtube.com/user/ArcdataPrahaTV, kde si vedle
téchto videi muzete prohlédnout i desitku navodi z pred-
chozich sérii.

Nova videa se zabyvaji témito tématy:
) Zaciname se Survey123 for ArcGIS - tvorba dotazniko-
vého formulafe v prostiedi aplikace Survey123 a vyhodno-
ceni vysledkt prazkumu.
> Drone2zMap for ArcGIS - nova aplikace pro zpracovani
dat z bezpilotnich prosttedki.

ot
e

) Poznejte aplikaci Explorer for ArcGIS - zakladni
ovladani a propojeni s ArcGIS Online (piipadné s ArcGIS
Enterprise).

) Zaklady prace s Insights for ArcGIS - seznameni s no-
vym nastrojem, ktery umoznuje propojit data z nejriznéj-
$ich zdroji a vizualizovat je pomoci piehlednych map, gra-
fi a tabulek.

» Ziklady Smart Mappingu v ArcGIS Pro a ArcGIS
Online - jak funkce Smart Mappingu pomahaji pfi tvorbé
tematickych map.

) Prace s webovymi sluzbami v ArcGIS Pro - naudite
se vytvaret, sdilet a vyuzivat mapové sluzby v prostiedi
ArcGIS Pro.
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Terminy Skoleni pro konec roku 2017

Jesté v roce 2017 muzete stihnout navstivit nékteré z na-
Sich kurzt. Na zacatku prosince pak na nasich strankach
zvefejnime rozpis termind pro prvni pololeti roku 2018.
Radi bychom vas také upozornili na $koleni, kterd jsme do
nabidky zaradili v pribéhu roku 2017. Jedna se o kurzy Na-
sazeni ArcGIS v prostiedi vasi organizace, Programovani

ArcGIS 3: analyza dat

ArcGIS Pro

Navrh a tvorba map

Pokrocila editace dat

Rozsifovani ArcGIS Pro pomoci doplnka

Tvorba modelt v prostiedi ModelBuilder

ArcGIS 4: sdileni geografickych informaci

Nasazeni ArcGIS v prostiedi vasi organizace

Nasazeni Portal for ArcGIS

Tvorba webovych aplikaci pomoci ArcGIS API for JavaScript

56

widgeti pro Web AppBuilder for ArcGIS a Tvorba map
s pfibéhem, které vam pomohou s tématy, na které se nas
casto ptate.

Mate-li k nasim Skolenim jakoukoliv otazku, pfipad-
né pokud byste chtéli domluvit mimotadny termin $kole-

ni, muzete nas kontaktovat na e-mailu skoleni@arcdata.cz.

7.-8.12.

4.-5. 12,
23.-24. 11.
20.-21. 11.

27.-29. 12.
16. 11.

14.-15. 12.
28.-30. 11.

21.-22. 12.

11.-13. 12.
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Kresiinil  Vymat link

Vylepsete si aplikaci

Pro vase aplikace ve Web AppBuilder for ArcGIS nabizime zajimavé widgety, které vasim kolegim mohou
usetfit mnoho ¢asu. Potfebujete ve webové aplikaci tisknout mapové série, prohliZet data ISKN nebo vkla-
dat CAD data? Kontaktujte nas na adrese sluzby@arcdata.cz.

P#¥idat soubor DGN/DWG
Zobrazeni CAD soubortt DGN a DWG
pfimo v aplikaci.

ISKN Widget
Vyhledavani a zobrazeni informaci
o parcelach z ISKN.

Identifikace a tabulka prvki

Rozsitena tabulka prvkd s exportem
do CSV.

v _er

Pfejit na soufadnice
Presun na zadané souradnice
S-JTSK East North nebo WGS84.

Q

2z

]
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Externi mapové portaly
Otevieni zvolené pozice v mapé
na portalech Mapy.cz nebo GoogleMaps.

Rozsiteny widget Kresleni
Vice moznosti zakreslovani véetné
exportu a importu vlastni kresby.

Tiskova série
Generovani série mapovych listt,
mnoho parametrt k nastaveni.

wrw ”

Rozsiteny widget Tisk
Umoznuje tisknout mapy rtéizného
obsahu bez zmény mapové kompozice.
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Stratovulkan Cotopaxi je jedna z nejaktivnéjsich sopek na svété. V minulosti vrcholek hory zdolavalo i sto navstévnika
za vikend, od roku 2015 se vSak sopka opét probouzi.






