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Od béhani k chatbotum
azpét

Jan Novotny

Ackoli se o sport nijak zvlast nezajimam, olympijské hry
jsou nécim, co jsem si ani ja nemohl nechat ujit. A troufnu
si Tict, Ze se jen stéZi najde nékdo, komu by tento svatek
sportu a lidskych schopnosti alespon trochu neimponoval.
Proc¢ ale? Pro¢ i ve mné, bytostném nesportovci, zistava
tak pevné zakofenén ten obdiv a ucta k sile a rychlosti?
I kdyZ nejsem evolu¢ni antropolog, asi tak trochu tusim,
7e odpovéd bude mit co do ¢inéni s tisiciletimi, kterd nasi
predkové stravili sbérem a lovem, kdy celé dny béhali, $pl-
hali a skakali jako o Zivot (mnohdy urcité i doslova).

V soucasnosti uz sice nesoupefime o potravu a preziti
rychlosti a mr$tnosti nasich tél, ale i tak je pro nas touha
po vykonu stdle velmi dulezitou Zivotni strategii. Rychlost
nasi reakce a uméni prizplsobit se co nejdiive novym pod-
minkdm je totiz stale jasnym ukazatelem schopnosti obstat
v konkuren¢nim prostiedi Zivota - jen jsme v prabéhu let
nahradili vycvik téla vycvikem mozku.

Poptavka po vykonu tedy stéle trva, vse proto neusta-
le zrychluje a nasim ukolem je se tomuto zrychlovani pfi-

zpusobit. V fadé obort jsme se ptitom jiz davno dostali do

slepé ulicky nasich vlastnich fyziologickych limitt, a proto
nas zde nahradily stroje. Prozatim se veskrze jednalo o ro-
boty ve vyrobé ¢i pocetni vykon ve slozitych matematic-
kych operacich - tedy ,hrubou® praci. Dnes ale stojime na
prahu doby, kdy pod tlakem na zrychleni zacinaji stroje
vstupovat i do oblasti, které doposud byly pro ¢lovéka zcela
vysadni - do komunikace a pfemysleni. S prichazejicim fe-
noménem ¢tvrté primyslové revoluce, nastupem chatbott
a umélé inteligence proto viibec nelze o¢ekavat, Ze rychlost
okolniho svéta na svém tempu ubere.

Aniz bych chtél vyhody vykonnych stroji a rychlé-
ho softwaru jakkoli zpochybniovat - nestava se nahodou
z moznosti pozadavek? Neupird nam touha po vykonu
a rychlosti vlastné i ¢as na to si véci lépe promyslet a pocti-
vé zvazit vSechny mozné souvislosti? At tak ¢i tak, myslim,
7e nas ¢eka doba, ve které bude vice nez kdy dtive platit, Ze
pred fezanim je dobré vse nejprve dobfe zmérit. Stejné tak
i véfim, ze piiprava dat, rozmysleni spravné metodiky a po-
uziti vhodnych analytickych néastroja - jinymi slovy uvazli-
vy nadhled odbornika - budou jesté dlouho nenahraditelné.

Inspirativni ¢teni a bezpe¢né tempo vam pieje

Jan Novotny
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TEMA » KONFERENCE GIS Esri v CR

Jaka byla _
Konference GIS Esri v CR

Dvacaty Sesty ro¢nik Konference GIS Esri se konal
8. a 9. listopadu 2017 v Kongresovém centru Praha. Zaha-
jil jej teditel spolecnosti ARCDATA PRAHA Ing. Petr Seidl,
CSc., ktery shrnul aktudlni vyvoj technologii GIS a predal
ocenéni za komplexni nasazeni platformy ArcGIS spolec-
nosti Prazska Plynarenska Distribuce, a.s.

Lidé a GIS - tak znélo letos$ni téma hlavniho bloku
prednasek, kde vystoupili predni ¢esti odbornici na socio-
demografii, politologii a urbanismus: doc. RNDr. Martin
Oufednicek, Ph.D., doc. Ing. Jifi Hordk, Dr., doc. PhDr. Tomas
Lebeda, Ph.D., a Mgr. Jifi Ctyroky, Ph.D.

Odpoledni blok zahajil Dean Angelides z Esri, ktery
prednesl soucasnou vizi Esri o roli a podobé geoinformac-
nich technologii v globalnim i mistnim métitku. Nasledoval
obsahem nabity blok vénovany konkrétnim technologiim,
ktery pripravili specialisté z ARCDATA PRAHA.

Konference pokracovala dvéma workshopy zaméfeny-
mi na nasazeni platformy ArcGIS a vyuziti aplikace Explo-
rer for ArcGIS. Vedle toho mohli uZivatelé navstivit pred-
nasky v tematickych blocich Vefejna sprava - eGovernment
a Sprava inzenyrskych siti a majetku.

Ctvrtek byl vénovan uzivatelskym prednaskam a dal$im
workshoptim. Tematické bloky se tykaly témat vefejné spra-
vy, INSPIRE, rastrového GIS a ochrany zivotniho prostiedi.

Vlastni akci ptredchéazel jiz tradi¢ni Pfedkonferenc-

ni seminai, kterého se zucastnilo na 60 posluchact.

ivaltt ANO a CSSD

GIS nachazi vyuZiti také v politologii. Ing. Petr Seidl, CSc,, a doc. Ing. Jiti Hordk, Dr.

Jan Souéek, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

Ziskali na ném piehled o mobilnich aplikacich ArcGIS jako je
Collector for ArcGIS, Survey123 for ArcGIS, Workforce for
ArcGIS a dalsi.

VICE O PREDNASKACH

Prehled vsech prednasek, které na konferenci zaznély,
a soubory s jejich prezentacemi naleznete na webové stran-
ce konference. Vétsina piispévku je také obsahem Sborni-
ku konference, ktery je volné ke stazeni ve formatu PDF.
Zaznam z hlavniho bloku konference a prednasek tykajicich
se verejné spravy naleznete na YouTube kanalu ARCDATA
PRAHA TV (youtube.com/user/ArcdataPrahaTV).

DOPROVODNY PROGRAM

Na konferenci bylo mozné prohlédnout si vystavu détskych
praci ze soutéze Barbary Petchenik, velkou mapu biotopt
CR a mapy analyzujici volebni vysledky hnuti ANO a CSSD.
V ramci doprovodného programu zaznéla i prednaska ces-
tovatele Petra Cermaka, ktery potésil zejména nadsence Ze-
lezni¢ni dopravy a milovniky $vycarskych Alp. Posluchaci
se zde mohli dozvédét, jak funguje $vycarsky dopravni sys-
tém, proc jsou Svycaii povazovani za nedostizné mistry své-
ta v cestovani vlakem a mnoho dalsiho o svété obdivuhod-
nych alpskych zeleznic. Oblibenou soucasti doprovodného
programu konference byla i soutéZ v poznavani druzico-

vych snimkd.

Vystava poster(l a prehlidka webovych aplikaci.
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TECHNICKA PODPORA
Odpovédi na technické otazky bylo mozné nalézt na stanku
technické podpory ARCDATA PRAHA nejen prosttednic-

tvim osobni konzultace s nasimi specialisty, ale i na tema-

tickych miniseminatich, kde kolegové predstavili zajimavé

tipy pro praci se softwarem ArcGIS.

VYSLEDKY SOUTEZNi PREHLIDKY POSTERU

Jiz tradi¢né probéhla i soutézni vystava postert, kde
o hlasy odborné poroty i navstévnika soutézilo 44 praci.
Odborna porota vybrala tfi nejlepsi a Cenu publika urdili
svym hlasem navstévnici.

) 1. misto

Vyuziti technologie ArcGIS serveru pro analyzu a vizuali-
zaci dopravnich nehod

Jifi Sedonik, Michal Bil, Jan Kubecek, Richard Andrasik,
Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i. pobocka Olomouc

) Sdilené 2. misto

Horem dolem skrz les: Srovnani UAV s pozemnimi daty
Vit KaSpar, Josef Briina, Petr Dvordk, Lucia Hederova,
Martin Kopecky, Martin Macek, Jana Miillerova, Jan Wild,

Botanicky ustav AV CR, vwv.i., Fakulta Zivotniho prostiedi

CZU v Praze, Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy
a Letecky ustav VUT v Brné

) Sdilené 2. misto
3D tisk tyflomap propojitelnych s mobilnimi zafizenimi
Radek Barvif, Univerzita Palackého v Olomouci, Piirodové-

decka fakulta, Katedra geoinformatiky

> Cena publika
Zemé malého carodéje
Irena Koskova, Liberecky kraj

Vsechny ¢tyfi vitézné postery si mazZete prohlédnout na na-
sledujicich strankach a s tematikou prvniho posteru - vyu-
zit{ GIS pfi analyze a vizualizaci dopravnich nehod - se mu-
Zete bliZze seznamit ve ¢lanku na strané 10.

Tésime se s vami na vidénou na leto$ni konferenci, ktera
se bude konat 7. a 8. listopadu. «

Ing. Jan Soucek, ARCDATA PRAHA, s.r.0.
Kontakt: jan.soucek@arcdata.cz

Nastroj na zpracovani snimk{ z droni Drone2Map.

GIS na Krajské spraveé a udrzbé silnic Vysociny.



VYUZITIi

_/\ pro analyzu

KDE+ analyza Dopravni nehody

a vizualizaci

Bezpecnost dopravy Statistika

1/\ Databaze dopravnich nehod 2 [\ KDE+ analyza

TECHNOLOGIE ArcGIS Serveru
dopravnich nehod

Monte Carlo Simulace

Sdileny GIS

» poskytovatelem je Reditelstvi sluZby dopravni policie CR KDE+ metoda
» mésitni perioda aktualizace » rozéifeni standardni metody KDE
» data jsou dostupnd od 1. 1. 2006 » Monte Carlo simulace

»k 30. 9. 2017 obsahuje 1 276 043 zdznamil o dopravni nehodd (DM) » objektivni hodnoceni wiznamnosti shluki
» GPS poloha DN je sbirdna od roku 2007
= ddlnice / silnice L., I, 11l. idy / mistni komunikace

KDE+ software @ esri

KDE# ¢ novi matoda shiukecwdin, kesi objektind urfuje mista s statisticky winamnou koncentraci do-
pravnich nehod (Bil a kol 2013). Tyto bokality, kieré nazjwime shluky, jsou viznamng odiiné od rdhodné-
ey remnisend e razdlent. Probo virskyt shiub whasuje neménd pravdipodobned uspofildini nehod na

. 3 i sinifnim Gseta, nosem KDE+ je mad sefadit shi i ced-
» zékladem databazové struktury je tabulka Nehod, ke které  dentifikace shiukil BOGOVICh JeV NSl psmsionss sote e et e s st 5 oo e

jsou napojeny tabulky G¢astniki (Chodci, Vozidla + Osoby) » pro oba typy geolokalizovanych dat

[X¥ soufadnice, staniZeni na dseku)

v piipadé partilu srapenazvercs, kde probdhd wipolet z skaudlnich dat sutomaticky,
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desktopova Java app, Toolbox for ArcGIS

et @

—

Server [
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3/\ Aplikace AVISON

Projekt Ministerstva vnitra, Bezpednostni vizkum CR (2015 = 2020):
Analjaa viditelnosti d¢astniki silnicnihe provoay ... (V201 72015071)

= identifikace nehodaowiich lokalit a shlukd DN v noci
»na tseku / na kfifovatkich

= dalnice { silnice L, I, 11l tidy / mistni kemunikace
= sanace vytipovanych lokalit a sledovini

vyvoje trendu nehodovosti
»webova mapova aplikace shluki a hotspotl

» v prostiedi Web AppBuilder for ArcGIS (Developer Edition)

» AVISON.CDVINFO.CZ

Y EFFrrrT

e e e

» prohliZeéka DN a shlukd DN pomoci KDE+
» riizné kategorie shlukil DN a £asové obdobi
» pokro€ild filtrace, dotazovani

» tiskové a exportni sluZby

» v vvai

& 2N © oesi

» ROad Curvature Analysis (ROCA analyst)

» algoritmus pro rychlou identifikaci
harizentdlnich obloukd a pfimijch Gsekd

»vypodet poloméril obloukd, kiivolakosti,
sinuosity, azimutu

» pro hodnoceni nebezpeényich Edsti dseki

& Emm ©

» pfehled pogtu smrtelnych zranéni

» sledovéni trendu nehodovosti (graf, mapa)

» moZnost definovat kritéria pro statistiku dle
protokolu o dopravni nehodé

»volitelné Easové obdobi (rok, misic, tyden, den)
a Gzemni jednotka (kraj, okres, obec, ki)

» export dat do Excelu

& OEI © @esi

T it Byl vt 2 B poctpeny i % ‘H N
L a W R NSl progy ey
pwuhpm'w?mnmrwnnu-mdnmwwdmwxa:-dﬂnmumwnumaﬂqwmmmimr-mm My
Autofi: Publikace: iR Mo L
Jifi Sedonik, Michal Bil, Jan Kubedek, Richard Andrasik I m e et e el ot T
€DV~ Centrum dopraviniho wzkumu, v. v. i, oblast GIS S G TR

<] gis@edvcr  giscdvinfocz
avison.cdvinfo.cz kdeplus.cz rocacdvinfo.cz SrATENATVEr.CE kdebourame.cz

M ncels, B Swtts, T, Second, 1, 0 16: The BB = st ware:
kol
[ e T T )

LU Sttt 1 Sacdand, |, Andridi B, 007 Srmmanesicr:

bl Bagici Cistsur vl 211 Pt AL P00




Horem dolem skrz les

srovnani UAV s pozemnimi daty

Vit Kaspar'?, Josef Bruna', Petr Dvorak¢, Lucia Hederova', Martin Kopecky',

Martin Macek'3, Jana Miillerova', Jan Wild'2

I Botanicky ustav AV CR v. v.i, vitkaspar@ibot.cas.cz, +420 271015207

2 Fakulta Zivotniho prostfedi CZU v Praze
3 Pfirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy
4 Letecky UstavVUT v Brné

~ BOTANICKY
7 USTAV AV CR

wui

DA o somiotid st
r 2 Fakulta Zivotniho
- prostredi

PRIRODOVEDECKA
4 FAKULTA

Univerzita Karlova

Korunovy zipoj lesniho porostu predstavuje vyznamny ekologicky faktor. Ovliviiuje mnozstvi svétla pronikajiciho do vnitfniho prostredi lesa a vytvari tak v podrostu
specifické mikroklimatické podminky, které nasledné pUsobi na diverzitu a produktivitu lesnich spoledenstev. Na dostupnost a slozeni zafeni ma kromé druhové skladby
stromovéhd patra vliv i jeho vyskové clenéni a prostorova struktura. V lese tak oproti nelesnim plocham panuji vyrazné pozménéné klimatické podminky. Porozuméni efektu
korunovéhd zépoje lesa miiZe zasadné zpfesnit predpovédi budoucich dopadi globalni klimatické zmény na lesni biotu.

Pohled zdola

Tradicni metody stanoveni svételnych podminek vyuzivaji pozemnich
méreni. Jednou z nich je metoda hodnoceni otevienosti lesniho porostu
pomoci analyzy hemisférickych fotografii. Dostupné svétlo pro rostliny pak
urcuje podil nebeské sféry, ktera neni zakryta vétvemi, kmeny nebo
okolnim terénem.

Pohled shora

Odlisnou perspektivu nabizi snimky vysokého rozliSeni porizené
bezpilotnimi letadly (UAV). Na zikladé fotogrammetrické metody
Structure from Motion mizeme prekryvem velkého poctu snimkd vytvorit
velmi husté mraéno bodi (aZ 60 bodi/m?2), charakterizujici detailni
vertikalni a horizontalni usporadani porostu v prostoru.

Z mraéna bodu Ize nésledné odvodit 3D model povrchu lesniho porostu a odeétem od modelu terénu i vySkovy model korun stromu. Porosty s podobnou strukturou
muzeme napfiklad rozdélit do ruznych ristovych fazi. Jelikoz je v husté zapojeném a vysokém porostu mnozstvi bodu terénu zkresleno, musime pri stanoveni zapoje porostu
vychazet z morfometrickych charakteristik povrchu korun stromi. Nalezeni vztahu s pozemné mérenymi charakteristikami zapoje umozni vyuzit UAV data k extrapolaci
efektu korunového zapoje na svételné podminky v prostoru.

mlazina se
stinénym zapojem

etaZovity porost
s mezernatym
zapojem

stejnovéka kmenovina s
horizontalnim zapojem

dospivajici porost s
uvolnénym zapojem
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Misto foceni

Jako zastupny ukazatel variability koruny stromud byla pouzita celkova
plocha povrchu vaZena stfedni vySkou porostu v raznych vzdilenostech od
mista porizeni hemisférické fotografie. Nejuzsi vztah s indexem otevrenosti
korunového zipoje byl nalezen ve vzdélenosti 5,64 m (plocha 100 m2) a zenitové
vzdalenosti 20° . Diky tomu miZeme dilkovym priizkumem Zemé uréovat
svételné podminky vnitfniho prostredi lesa v daleko rozsahlejSim tuzemi a dalSim
vyzkumem navic zpresnit vztah i v ostatnich typech porostu.

o 004
Ve, s N i
Pouiity software S Pearsonovo r = 0,70 .
. So 003 - <
* ArcMap * AgiSoft PhotoScan z f p hodnota < 0,05
X ¥
* extenze LasTools — zpracovani mracna * zpracovani UAV fotografii, ] £ 002 -
bodu georeferencovani mra¢na bodu, Q % ’
P [ -
* exteze 3D Analyst - interpolace DTM z generovéni DSM s E ool | y= 25;0_6)6:9%0034
mraéna bodi lidarovych dat zakoupenych * WinSCanopy o N ’ o * R
od CUZK, odvozeni vyskového modelu p R ek : 3 -% ] O
G 7 * analyza hemisférickych fotografii -2 0 ! | |
porostu a urceni plochy porostu funkei £-g
Surface Area * Rstudio 0 4000 8000 12000

o Arcscene - 3D vizualizace « statistické analyzy Celkova plocha vazena stredni vyskou porostu
Podékovani: Vysledky byly realizovany v ramci projektu GA17-1399S Lesni mikroklima — prehlizeny ¢lanek
mezi diverzitou a klimatickou zménou.



3D TISK TYFLOMAP j?
PROPOJITELNYCH S MOBILNIMI ZARIZENIMI == =

diplomova prace CiL PRACE

Cilem diplomové prace je navrh a vwyivofeni postupu pro generovani tyflomap uréenyeh pro nasledmny
ABSTRAKT 3D tisk, které lze nasledné propojit s mobilnimi zaffzenimi, a automatizace tohoto procesu dle
moZnosti dostupnych nastrajd. Z moZnych zpdsobd tvorby modell tyflomap bude navrieno
nejvhodnéjSi feSeni. Jako primdrni zdroj prostorovych dat bude slouiit OpenStreetMap
databdze. Soutdsti prace bude feleni otazek tykajicich se zpracovani wyfiltrovanych dat
z databdze, tvorby wnitfni struktury prvkd, vybéru relevantnich objektd ze vstupnich dat,
vytvoreni prvki k rozpoznavani modeld, volby parametrid jednotlivych Easti modelu, volby
vhodnych tematickych znaki a volba daldich parametri modelu.
Cilem navrZeného a realizovaného postupu je zefektivnéni tvorby interaktivnich
tyflomap wyuZitim v ramci moZnosti volné dostupnych dat, open-source nebo
freeware softwaru a vlastnich vwivarenyeh skriptd, které snifi mnoZstvimanuéinich
tkon( nutnych pfi navrhu a tvorb& hmatovych map. Interaktivita
tohoto nového typu tyflomap bude realizovana prostrednictvim
externiho mobilniho zafizeni. Tato technologie umoini vyuiiti
jednoho mobilniho zafizeni pro fadu riznych tyflomap, &imz
dojde kvelmi efektivnimu wuziti jehovybaveni.
Vytvorené tyflomapy maji byt mapami velkého méfitka
vytvorené za iéelem pomoci nevidomym pfi planovani
atim i finanéng dostupnéjsi, nei dfive cesty nebo jako pomiicka Fro olri'entaci prrl.'io
vyuZivané techniky, a prind& wysledky = . : vterénu. Zda lse t\,rtE} moir:-asn it m.i-:lp shodujfs:
- tlacitko s informacemi potfebami nevidomych, bude zjisténo pfi
v jednotném stylu... : 3 5 o
i testovani vytvofenych tyflomap s nevidomymi.
o t'y‘ﬂO mape Zjistovano bude také to, zda podkladova data
dosahuji dostategné kvality nutné pro
planované zaméfeni tyflomap a zda
provedeni map umoZniuje jejich praktické
vyuZit.

Prace se zabyva nalezenim, implementaci
aautomatizaci pracovniho postupu
protverbu interaktivnich tyflamap sytvolerry python skript s GUI gro Blander
metodou 3D tisku. Proces je zaloZen
navyuiitl zejmena opensource

a freeware nastroji a volnych

zdroji geodat, jako je
OpenStreetMap databaze,

software QGIS pro export 20 dat

do 30 a Blender pro 3D modelovani.

Pro staZeni a zpracovani dat je poudit pro-
fesiondlni software ArcGIS for Desktop.
Zminéné nastroje jsou pouZity spolu
svytvorenym skriptem ageopro-
cesingovymi modely pro zplsob pfipravy
tyflomap, ktery je méné Easové narotny,

interaktivni mapové znaky

VYSLEDKY PRACE
Fro:m_:*:us-.\sur-a-t#lwom--.w:'.ableunr- tablet s elektronickou V?baVDU

( jako podklad pro vice map

30 mddelwn, komgletaos & dvouextrudenavy 30 tisk interaktivaich tyllomap
-

tyflomapy

jednoduché uchyceni mapy k tabletu

dnl 5 nevidomym 3 modely pro ArcGIS ModelBullder pro automatizované stafenl a zpracowinl 056 dat
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3D printing of tactile maps linkable with mobile devices

Aim of the thesis is to find, implement and automate a workflow of interactive tactile maps manufacturing using the
method of 3D printing. The workflow is based malnlyon opensource and freeware tools and sources, e.g- OpenStreetiap
data, QGI5 and Blender 30 modelling software. For data download and processing professional software ArcGIS for \ y.
Desktop was chosen. These sources are used together with own-design script and geoprocessing models to make the
production of the tactile maps more effective, less time-consuming and uniform.
The tactile maps for blind and other visually impaired people designed using this semi-automated workflow are then
manufactured using dual-extruder 3D printers combining conductive and nonconductive material, and so they are autor prace Price venikala v rdmei projektu Proof of Cor 2t
connectable with mobile devices and screens with capacitive touchscreen. Therefore, the devices can provide additional B Radek Barvie PoC_ D209 _Tou r
voice information useful for potential map users. There are two possible variants of the final map result generated using & CR v ram: jektu TGOJDIL‘\SU Podpora transferu
this workflow - with regular strecture of the interactive points and another passibility with the interactive points vedouci price technologii na Univerzitd Palackého v Olomouci.
distributed per the POI's lacation, For this possibility, three thematic map types were suggested and suppaorted by the RNDr Jan BRUS. Ph.D
eoprocessing models. 3 ’ fits

$h.ethesi5als:dealsmthchousinguser—appropriatepalanmersnlthemape.g.the map scale, map symbol size, content Katedra gecinfurmaﬁkv Gl 5:152?:}}3:32:5?3:1:1’&:{
otc. Thi is done in order to fit the neads of blind people as much as possible an the one hand and taking into account the o
limitations of the tools avallable and incompletaness of the input opensource geodata on the other hand. To achieve this, Pfirodovédecke fakulty
the interim results were consulted with tactile map cartographers and tested with visually impaired in TyfloCentrum Univerzity Palackého v Olomouci Pfirodovideck:
Olomoug, 0, . 5. (institution helping visually impaired people in the city of Olomouc). For testing, tactile maps of different fakulta
case-study areas were produced, e.g. the maps focused on some parts of the city centre of Olomouc, the capital of Praha rok vydani @ s
and Ostrava. The maps were produced using two kinds of 3D printers both closed-design MakerBot Replicator 2 and 2017 v Olomeud

% hobby-design 30 printer Poseidon Duo.
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Vyuzitl ArcGIS Serveru
pro analyzu a vizualizaci
dopravnich nehod

Jiz druhym rokem vyuzivaji pracovnici Centra dopravni-
ho vyzkumu, v. v. i., moznosti technologie ArcGIS Serveru.
Jeho spravu prostiednictvim federovaného Portal for
ArcGIS ma Oblast
(gis.cdvinfo.cz), kterd se sklada z péti geoinformatikd, tif

v kompetenci geoinformatiky
matematikd a dvou geograft.

Mimo vlastni praci s mapovymi aplikacemi se vénujeme
dopravnimu vyzkumu ve tfech hlavnich tematickych okru-
zich. Prvnim jsou analyzy dopravnich siti s ohledem na je-
jich zranitelnost a robustnost. Navrhli jsme dvé nové miry
pro hodnoceni robustnosti siti a jejich uziti demonstrova-
li p#i aplikaci ¢ty réiznych strategii®. Vyvinuli jsme néko-
lik algoritmu slouzicich k identifikaci kritickych aseku siti,
jejichz soucasné preruseni by mélo na danou sit nejvétsi
dopad®. Tyto postupy je mozné vyuzit v analyzach zrani-
telnosti lokalnich ¢i rozsahlejsich dopravnich siti, ve vyzku-
mu dopadt incidentt (coZ jsou napiiklad dopravni nehody,
nasledky extrémniho pocasi, ale téz uzavirky) na vykon do-
pravni sité.

Druhym okruhem, ktery je velmi tzce spjat s predcho-
zim tématem sitovych analyz, je studium dopada piirod-
nich pohrom na dopravni infrastrukturu. Nase oblast ma
k dispozici unikatni ¢asovou fadu vSech druht preruseni

/*“\f

.
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dopravy v Ceské republice v diisledku pisobeni piirodnich
procesu. Tato data jsou k dispozici od roku 1997, kdy pro-
béhla jedna z nejnicivéjsich povodni v historii samostatné
republiky, kterd méla na dopravni sit a jeji vykon (zejména
v uzemi dne$niho Zlinského kraje) ni¢ivy dopad. Tato da-
tova sada nam umoznila zhodnotit dopady ptirodnich po-
hrom, které postihly Cesko v letech 1997-2010, na silni¢ni
sit v tirovni jednotlivych krajti®. Nahled na data o pieruseni
dopravy spolu s vysledky vyzkumu vypoctu rizika uzavieni
pozemnich komunikaci 1ze nalézt na webovych strankach
www.rupok.cz, napf. na zalozce Preruseni. Aplikaci epide-
miologickych metod jsme také odhadli riziko poskozeni
usek silni¢ni sité vlivem sesouvani®.

Tieti vyzkumné téma zahrnuje spravu, (on-line) ana-
lyzy a vizualizaci dopravnich geodat, zejména dopravnich
nehod a jejich ¢asoprostorové analyzy, ¢ehoz se tyka i nas
poster z Konference GIS Esri v CR 2017. V ramci projektu
TA01031581 - Metodika identifikace kritickych tisekti pozem-
nich komunikaci v CR pomoci GIS analyz dopravnich nehod,
jsme vyvinuli novou metodu objektivni identifikace neho-
dovych lokalit, zvanych shluky (hotspots). Metoda je roz-
gifenim standardniho jadrového odhadu hustoty (KDE)
a Ize ji aplikovat na jakékoliv bodové jevy na siti ke zjisténi

e shiwh

a

e

uJ\
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Obr. 1. Stru¢ny popis metody KDE+. Na obrdzku vlevo je vykreslena standardni metoda Jadrového odhadu hustot (Kernel Density Estimation - KDE)
p¥i rozloZeni dopravnich nehod (modrych bodt) na tseku (linii dlouhé 1000 m). Vysledkem je modra linie dvou shlukd.

V prosttednim obrazku jsou 3edou barvou vyobrazeny jadrové odhady hustoty pro jednotlivé simulace (rozumny poet simulaci je 800).

Cervenou linif je vykreslena hladina vyznamnosti na Grovni 95. percentilu. Na tfetim obrazku je patrné, Ze v mistech,

kde modra linie vystoupi nad hladinu vyznamnosti, je identifikovan vyznamny shluk. Druhy shluk na tomto Gseku neni statisticky vyznamny.
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Obr. 2. Schéma struktury databaze dopravnich nehod a architektury JDVM Portalu.

lokalit s vyznamné vy$sim poctem danych jevi, nez by se
ocekavalo, a urCeni poradi vyznamnosti téchto lokalit. Me-
todu jsme nazvali KDE+ a testovali ji na datech dopravnich
nehod z databaze Policie CR®.

APLIKACE KDE+ TOOLBOXU

NEJEN NA SILNICNI SiT CESKE REPUBLIKY
Nasledné jsme zacali pracovat na vyvoji softwaru, ktery by
umoznil metodu KDE+ implementovat. Vznikl tak samostat-
ny JAVA software KDE+, jehoz popis a vyuziti na nehody se
zvét byl publikovan v roce 2016°. Pro uZivatele produktti
Esri jsme vyvinuli KDE+ Toolbox for ArcGIS, ktery je podob-
né jako JAVA verze KDE+ ke stazeni na webovych strankach
kdeplus.cz/cz/download.

Vyhodou aplikace KDE+ je zejména rychlost analyzy. Na-
piiklad silni¢ni sit Ceské republiky (extravilanové tseky
dalnic a silnic I, 1. a IIL. tfidy) v délce pies 39 000 km, na
které se v tfiletém obdobi udalo kolem 75 000 nehod, byla
zpracovana béhem nékolika minut. Analyza KDE+ identifi-
kovala celkem ptes 7800 shluk, v nichz se nachazelo pres
40 % z celkového poctu nehod. Jejich délka pokryvala ne-
celé 3 % délky sité. Pokud bychom se zaméfili pouze na vy-
znamné (velmi rizikové) shluky, pak se jejich pocet pohy-

boval kolem 1400 a nachazelo se v nich ptes 10 % nehod

na 0,6 % délky sité. Je tedy zfejmé, Ze nasledna terénni

II|III'|I-
BRidalkse
T

'Touvoto

inspekce vyznamnych nebo v$ech identifikovanych hotspo-
t bude od dopravnich inzenyra vyzadovat kontrolu pouze
nepatrné casti délky sité pozemnich komunikaci. Dochazi
tak k zefektivnéni ¢innosti sprave komunikaci.

Analyza KDE+ byla dale vyuzita pii identifikaci mist ¢as-
tych padi stromi v Zelezni¢ni siti’ a byla také implemen-
tovana jako online fe$eni v portalu srazenazver.cz®. V ramci
tohoto portdlu, ktery je zaméfen na evidenci thynu zvé-
fe na silni¢ni a Zelezni¢ni siti v CR, pracuje software KDE+
na strané serveru a je spoustén kazdou ptilnoc. Kazdy den
jsou tedy k dispozici aktualni data hotspott srazek se zveé-
i1 v Ceské republice. Na nékterych pro zvéf rizikovych lo-
kalitach probihda mnoho nasich dalsich vyzkumnych aktivit
- dopliikovy pravidelny terénni sbér, sledovani lokalit po-
moci fotopasti, sledovani migrujici zvéfe pomoci GPS oboj-
ki a testovani funkc¢nosti bezpecnostnich opatfeni (napt.
pachovych ohradnikii). Kromé CR byla metoda KDE+ apli-
kovana v dal$ich zemich: Brazilii, Finsku, Francii, Italii,
Izraeli, JAR, Kanadé, Madarsku, Norsku, Polsku, Slovensku,
Spanélsku, Svédsku, USA a v dalsich.

PROPOJENI'AI‘CGIS SERVERU

S DATABAZi DOPRAVNICH NEHOD

Od roku 2007 obsahuje databaze dopravnich nehod, kterou
spravuje a poskytuje Reditelstvi sluzby dopravni policie CR,
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Obr. 3. Grafické uZivatelské rozhrani KDE+ softwaru a KDE+ toolboxu pro ArcGIS.
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Obr. 4. Screenshot aplikace AVISON - shluké dopravnich nehod v noci, za soumraku a svitani v CR.

také udaj o GPS poloze nehody. Tato skute¢nost déla ceskou
databazi dopravnich nehod svétové unikatni, jelikoz takto
dlouhou ¢asovou fadu presné lokalizovanych nehod ma je-
nom nékolik dalsich statti (vefejné napiiklad Velkd Brita-
nie). Zdkladem databazové struktury je tabulka Nehod, ke
které jsou napojeny tabulky ucastniki (Chodci, Vozidla +
Osoby). Kazda nehoda je diky tdaji o poloze referencovana
na usek sité ddlnic, silnic L-III. tfidy ¢i mistnich komuni-
kaci, které vychézeji z datovych sad StreetNet CZE (CEDA)
a Uzlového lokalizacniho systému (RSD).

Propojeni této databaze s ArcGIS Serverem umoziuje
vytvaret mapové sluzby a nad nimi vystupni webové mapo-
vé aplikace. Rozsifenim serveru o geoprocessingovou sluz-
bu KDE+ se dale otvird moznost online shlukovani dat dle
parametrii uzivatele. Podobné planujeme vytvorit geopro-
cessingovou sluzbu ROCA (Road Curvature Analyst dostup-
ny na roca.cdvinfo.cz), jejiz algoritmus slouzi pro rychlou
identifikaci horizontalnich obloukt a pifimych Gsekt a vy-
pocitava hodnoty polomérti obloukd, kiivolakosti a azimu-
tu’. Timto nabidneme uZivateltim hodnoceni nebezpe¢nych
casti useku nejen z pohledu nehodovosti definovanim sta-
tisticky vyznamnych hotspott, ale také vzhledem ke geo-
metrii sité. Bude mozné se zaméfit na vzajemné srovnani
nebezpecnosti oblouk®i riiznych poloméri (tzv. Accident
modification factor).

Cely koncept jsme pracovné nazvali JDVM Portdl, ktery
by mohl v budoucnu nahradit stavajici Jednotnou dopravni

vektorovou mapu (JDVM), ktera nyni slouzi zejména jako
prohlizecka a statistika dopravnich nehod (jdvm.cz). JDVM
Portdl bude rozcestnikem k dal$im aplikacim a datam
s dopravni tematikou.

Jednou z pilotnich webovych mapovych aplikaci
ArcGIS Serveru je aplikace AVISON (avison.cdvinfo.cz), vyvi-
nutd v ramci projektu Ministerstva vnitra, Bezpe¢nostniho
vyzkumu CR: VI20172019071 - Analyza viditelnosti ticastnikii
silni¢niho provozu za ticelem zvyseni jejich bezpecnosti za sou-
mraku a v noci a kterd slouzi k identifikaci nehodovych loka-
lit - hotspottt dopravnich nehod vzniklych v noci na tsecich
silnic (KDE+ shluky) a na kiizovatkach (heatmapy). Proble-
matika dopravnich nehod vzniklych v noci a za soumraku za-
hrnuje celou skupinu pfi¢in, zejména zhorSenou viditelnost
v pfipadé nepfitomnosti vefejného osvétleni (typické pro ne-
hody s chodci nebo cyKlisty), ale rovnéz mista s nevhodné na-
vrzenym nebo nefunk¢nim vetejnym osvétlenim.

Analyzy byly provadény na siti dalnic, silnic I., IL., IIL.
tfidy a na mistnich komunikacich. Aplikace slouzi primar-
né dopravnim inzenyréim Policie CR a spravetim komuni-
kaci pro sanaci vytipovanych lokalit, zejména nefunkéniho
vetejného osvétleni, a ke sledovani vyvoje trendu nehodo-
vosti - pomoci widgetu Graf vyvoje poctu dopravnich ne-
hod si uzivatel muze v dané lokalité provést vlastni ana-
lyzu mési¢niho nebo ro¢niho trendu poc¢tu nehod. Vyvoj
aplikace probihal v prostfedi Web AppBuilder for ArcGIS
(Developer Edition). «

Mgr. Jifi Sedonik, doc. RNDr. Michal Bil, Ph.D., Mgr. Jan Kubecek, RNDr. Richard Andrasik
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Registr ;
svahovych nestabilit CR

Ceska geologicka sluzba systematicky dokumentuje pfirod-
ni i antropogenni svahové nestability od roku 1997, kdy do-
8lo v ¢ervenci po extrémnich srazkovych thrnech na tze-
mi Ceské republiky k aktivaci mnoha set sesuvti s velkymi
materidlnimi $kodami. Pro komplexni evidenci byl vytvo-
fen Registr svahovych nestabilit CR, kde jsou data pritbézné
dopliiovana a aktualizovana. Registr slouZi jako dostupny
zdroj kvalitnich prostorovych informaci o svahovych ne-
stabilitach pro potfeby statni spravy, samospravy a dal$im
zajemctm.

Ke konci roku 2017 bylo v Registru svahovych nestabi-
lit evidovano celkem 19 242 objektti svahovych nestabilit,
z toho 5 220 bodovych a 14 022 plo$nych.

Obr. 1. Pohled na odlu¢nou ¢ast sesuvu v Brumové-Bylnici,
mistni ¢asti Hluboce, ktery vznikl na jate 2006.

GEOLOGICKE FAKTORY SESUVU PUDY

Uzemi Ceské republiky tvoti dvé zakladni geologické jed-
notky: Cesky masiv (formovany kadomskou orogenezi a vy-
razné pretvoreny variskou orogenezi) a Zapadni Karpaty
(jez jsou soucasti pasemného pohofi, které vzniklo alpin-

skou orogenezi).

13

Dagmar Kasperakova, Vladimira Krejéi a Old¥ich Krejéi, Ceska geologicka sluzba

Obé geologické jednotky prosly zcela odlisnym vyvojem,
a proto se jejich stavba velmi vyrazné lisi. Cesky masiv ma
blokovou stavbu (Gzemi je rozdéleno hlubinnymi zlomy, tzv.
lineamenty, na dil¢i ¢asti - oblasti), Zdpadni Karpaty maji
stavbu piikrovovou.

V Ceském masivu se sesuvy prednostné vyskytuji v se-
dimentech permokarbonu, ¢eské kiidové panve, neogénu
podél feky Ohfe a v neogennich vulkanitech Ceského stie-
dohofi. Nejvice postizenou oblasti zde je karton feky Labe
a jeho okoli. V sedimentech flySového pasma Zapadnich
Karpat (litologicky se jedna o stfidani piskovci az slepencti
s jilovymi btidlicemi az jilovci, tj. vrstev s proménlivou pro-
pustnosti a rozdilnymi pevnostnimi charakteristikami) se
sesuvné jevy vyskytuji také velmi casto.

Obecné nejméné stabilni jsou v ¢eské kiidové panvi sva-
hy okrajii piskovcovych plosin se skalnimi mésty, a to diky
masivnimu rozvoji planarnich sesuvii s konsekventnimi
smykovymi plochami. Hluboké kerné sesuvy pritom prevla-
daji, vznikaji rozsahla sesuvna tzemi postihujici celé hibe-
ty a svahy, v nichz lze rozlisit nékolik vyvojovych fazi. Cely
svah byva porusen do hloubky i vice nez 50 m a svahové de-
formace zahrnuji svah od paty az po vrchol hibetu s dopro-
vodnym gravita¢nim rozpadem svahu do fady ker.

EXTREMNI HODNOTY SRAZEK
A JEJICH VLIV NA VZNIK SESUVU
V Ceské republice dochazi ob¢as k rozvoji mohutnych sva-
hovych pohybt, které zpusobuji rozsahlé skody a diive
i ztraty na lidskych zivotech. S rozvojem informaé¢nich tech-
nologii dochazi dnes ke ztratdm na Zivotech pfi téchto je-
vech ziidka, materialni $kody vSak vznikaji stale. Historicky
dobte dokumentované sesuvné kalamity jsou znamy ptede-
v§im z trvale husté obydlenych mist (Praha a okoli, zipadni
a severni Cechy).

Extrémni atmosférické srazky maji za nasledek ne-
jen rozvodnéni toku, ale téZ iniciaci a intenzifikaci svaho-
vych nestabilit, které se projevuji zejména vznikem sesu-

vt a zemnich proudd. Tyto se vyznacuji relativné rychlymi
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svahovymi pohyby, a i v malé rozloze mohou mit katastro-
falni nasledky.

V kvétnu 1872 zahynulo béhem povodiiové situace cel-
kem 320 lidi. Tehdy vznikly v zapadnich Cechach také cet-
né sesuvy. U obce Potvorov to byl naptiklad rozsahly sesuv
v permokarbonskych sedimentech, ktery prehradil vodni
tok a vzniklo Mladotické jezero. Byla zde znemoznéna do-
stavba jiZ rozestavéné Zeleznice.

Diilezitym meznikem v historii mapovani sesuvt byl rok
1997, kdy v ¢ervenci po nadmérnych srazkovych tthrnech
bylo zaznamenano 680 svahovych pohybt, z toho 458 jen ve
Zlinském kraji. K dal$im vyznamnym roktm s aktivaci se-
suvl vlivem nadprimérnych thrna srazek patii roky 2006,
2009, 2010, 2013 a 2014 (obr. 4).

TECHNICKA DATA

O REGISTRU SVAHOVYCH NESTABILIT CR

Nejvice dat bylo ziskdno plo$nym mapovanim v méftitku
1:10 000, dale posudkovou ¢innosti CGS, terénni revizi a re-
kognoskaci, projektovou ¢innosti apod. Po rekognoskaci
v terénu jsou zjisténé svahové nestability zakresleny do to-
pografické mapy a zaroven je kazdé z nich pfifazeno ¢is-
lo (vzestupné od jedné) v ramci mapového listu 1 : 10 00o0.
Mapa je nasledné v prostiedi ArcGIS Desktop s pouzitim li-
cence Advanced digitalizovana do personalni geodatabaze,
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Obr. 2. Pfehled svahovych nestabilit evidovanych v Registru svahovych nestabilit CR. Aktivni nestability jsou zndzornény ervend, ostatni ¢ernou barvou. Podklad: CUZK.

ktera se sklada ze tii datovych sad - Hydro, Sesuvy a Tezba.
Pro evidenci svahovych nestabilit je daleZitd zejména sada
Sesuvy, ktera obsahuje nékolik tfid prvkii:
> Sesuvy do 50 m - svahové nestability, jejichZ ani jeden
z rozmérii nepresahuje 50 m (geometrie: bod).
» Sesuvy nad 50 m - svahové nestability, kde je alespori je-
den rozmér vétsi nez 50 m (geometrie: bod).
) Liniova vrstva - hranice svahovych nestabilit. Je dulezi-
ta pro konstrukci polygont (geometrie: linie).
> Doplikova liniova vrstva - morfologické prvky zane-
sené do mapy - napi. odlu¢né hrany, kry, erozni ryhy atd.
(geometrie: linie).
» Sesuvy plochy - tvofi se propojenim ttid prvka Sesuvy
nad 50 m a Liniovd vrstva (geometrie: polygon).
» Ostatni body - objekty mensi nez 50 m bez ocislovani
(geometrie: bod).
) Ostatni plochy - objekty vétsi nez 50 m bez o¢islovani
(geometrie: polygon).

Kazda svahova nestabilita je popsana atributy s nasledu-
jicimi informacemi:
> Typ: sesuv, kerny sesuv, kra, ficeni, ptivalovy proud,
zemni proud, propad/pseudozavrt, povrchové plouzeni
ptdniho pokryvu a svahovin, povrchové plouzeni kamen-
nych suti, vyplavovy kuzel, vyrazné zatrzené biehy vodnich

tok a eroznich ryh, akumulaé¢ni oblast, nestabilni rozsahlé
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Obr. 3. Vytez z geodatabaze Registru svahovych nestabilit CR zndzorfiuijici svahové nestability v okoli Maleniku. Mapovy podklad: CUZK.

stavebni zasahy, kamenna mofe, skalni mésta, ptipadné ne-
specifikovana svahova nestabilita.

U liniovych prvk se jedna o morfologicky zietelné ome-
zeni, hypotetické omezeni, odlu¢nou hranu sesuvu, vyraz-
né zatrzené brehy vodnich toki a eroznich ryh, strukturni
hibet nebo akumula¢ni oblast.

) Aktivita:

neaktivni.

aktivni, docasné uklidnéna, uklidnéna,
» Cislo: ocislovani nestability v ramci jednoho mapového listu.
» ZMio: souvisejici mapovy list Zakladni mapy CR 1:10 000.
)» Mapovani: rok, kdy byla svahova nestabilita zaregistro-
vana ¢i zanesena do mapy.

) Povodné: rok, ve kterém byl nadmérny thrn srazek, je-
jichz nasledkem svahova nestabilita vznikla.

» Uhel: natoceni objektu (pouze u t¥id prvki s geometrii bod).
» Skupina: svahové nestability pfirodniho ptavodu, vyme-
zeni svahovych nestabilit, dalsi morfologické objekty, an-
tropogenni zasahy, sanace, zdstavba ohrozena svahovymi
nestabilitami, hydrogeologické objekty.

» Podskupina: odsedani a ficeni, proudy, sesuvy, rozvol-
néni a plouzeni, vodni eroze a akumulace, téZebni objekty.
> Lokalita: katastralni uzemi, ve kterém se nachazi nejvys-

$i bod svahové nestability.

15

Dalsimi atributy jsou soufadnice X a Y nejvyssiho bodu sva-
hové nestability v soufadnicovém systému S-JTSK/Krovak
East North a plocha svahové nestability v m>

Nakonec jsou data z MDB geodatabaze piehrana do SDE
geodatabaze, odkud jsou formou mapové aplikace zpiistup-
néna vefejnosti na internetovém portalu www.geology.cz/
svahovenestability. «

680

23

.
2014

295
170
130
I . l

2006 2009 2010 2013

1997

Obr. 4. Graf znazornujici polty ,povodriovych® svahovych nestabilit
v jednotlivych letech.

Ing. Dagmar Kasperakova, Ing. Vladimira Krejci,

RNDr. OldFich Krejci, Ph.D., Ceska geologicka sluzba

Kontakt: dagmar.kasperakova@geology.cz, vladimira.krejci@geology.cz,
oldrich.krejci@geology.cz
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Cyklistika v Praze
jako zaklad kurzu GIS

V ArcRevue 2/2016 skupina studentti z Pfirodovédecké fa-
kulty UK prezentovala své alternativni pristupy ve vyuce
metod GIS v predmétu GIS - moderné, prakticky a pokro-
cile. Rok se seSel s rokem a nova davka studentt a nipa-
du je tu. V minulém roce studenti mapovali imaginarni
nosaly po $umavskych hvozdech, letos vyucujici vybrali po-
nékud prizemnéjsi, ale redlnéjsi téma - cyklistiku v Praze.
Téma opét nemélo jasné zadani a uz viibec ne feSeni, a tak se
cely koncept podobal redlnému feseni GISovych problém.
V prvnich dvou dnech se studenti ptiucili nékolika prak-
tickym ptistuptim k feSeni riznych problému, naudili se
taktéz zaklady programovani v Pythonu s ohledem na vy-
uziti ve zbytku kurzu, ale hlavné se postupné seznamova-
li s dodanymi daty (tedy s jednim, ale o to vice zamotanym
souborem). Na fadu také pfisly oblibené tipy a triky pfi fe-
Seni studentskych problému s GIS. Hlavni naplni kurzu byla
vs$ak prace na tematické tloze, vénujici se pohybu cyklistt
v Praze. Toto téma se dotykalo vétsiny studentt, a tak moh-

ly béhem kurzu vzniknout zajimavé napady.

UvOD A CiLE
Cyklista v Praze je pomérné ozehavym tématem. Kli¢-
kovani mezi tramvajovymi pasy a automobily ve spojeni

David Stella, Josef Brtina, Daniel Suske a Toma$ Kuthan, P¥irodovédecka fakulta, Univerzita Karlova

s dopravni zacpou predstavuje velké riziko nejen pro cyk-
listu. Hlavnim divodem je nedostate¢nd infrastruktura cy-
klostezek a cyklotras. Cyklista tak predstavuje riziko nejen
pro sebe samotného, ale i pro okolni fidice a chodce. Na-
sledkem muze byt nehoda, kterd muze skoncit i vaznym
zranénim.

Cilem této prace bylo zjistit souvislost mezi nehodami
cyKlisttl, cyklotrasami a nejfrekventovanéjsimi misty pri-
jezdu cyklistt. Hlavni hypotézou je otazka, zda k nehodam
s cyklisty dochazi v mistech, kudy cyklisté ¢asto jezdi, ale
nevedou zde cyklostezky? Mezi dal$i podotazky, kterymi
jsme se zabyvali, patfi tyto:
> Kde cyklisté jezdi nejvice?
» Kde se vice stavaji nehody?
> Kdo je castéji vinikem nehody?

» V kterém ro¢nim obdobi je nehod nejvice?

Vysledkem mél byt mapovy vystup v podobé interaktiv-
ni webové mapové aplikace v prosttedi ArcGIS Online s vy-
skytem frekvence cyklistt v souvislosti s nehodami a také
zaznamenani rizikovych mist pro cyklisty v Praze. Snahou
bylo nalézt nejrizikovéj$i mista, coz by v téchto mistech
mohlo vést ke zvySeni bezpe¢nosti cyklistd, napf. vytvore-
nim novych cyklopruhti a piktokoridort pro cyklisty nebo

Obr. 1. Bodové mrac¢no tracklogt.
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Nazev kategorie

Velmi daleko od nehody, ¢etnost prlijezd(i nizka

Velmi daleko od nehody, ¢etnost prlijezd( primérna
Velmi daleko od nehody, ¢etnost prlijezd( vysoka
Stfedné daleko od nehody, cetnost priijezdli nizka
Sttedné daleko od nehody, ¢etnost prijezd primérna
Sttedné daleko od nehody, ¢etnost prljezd( vysoka
Velmi blizko nehody, ¢etnost prdjezdd nizka

Velmi blizko nehody, ¢etnost prlijezdd primeérna
Velmi blizko nehody, ¢etnost prlijezdd vysoka
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Zastoupeni v procentech
36,34

0,43

0,02
51,48

1,14

0,26

9,74

0,45

0,13

Obr. 2. Kategorie v rastru ,nehody a prijezdy“ a jejich procentudlni zastoupent.

vystavbou vystraznych znacek, které informuji o rizikovych
mistech.

DATA A METODIKA

Pro ucely prace byla vyuzita tato data:

) Vrstva tras prajezda cyklisti (tzv. tracklogy) zaznamena-
nych diky GPS z projektu ,Do prace na kole* z kvétna 2016
(obr. 1).

» Institut planovani a rozvoje hlavniho mésta Prahy - Cy-
klotrasy a cyklostezky, komunikace a znacky pro cyklisty.

» Data o nehodach cyKklistti na Gzemi Prahy z let 2014, 2015
a 2016 (Policie CR).

Data byla zpracovana v ArcGIS 10.4, kde byly pouzity na-
stroje pro prostorové analyzy. Pro zpracovani statistickych
udajui byl vyuzit program R a pro vizualizaci vysledki webo-
va platforma ArcGIS Online.

ZPRACOVANI A VYSLEDKY

Z bodové vrstvy nehod vznikl pomoci obalovych zén rastr
roz¢lenény do tif kategorii dle vzdalenosti od mista nehody
(1: 0-100 m, 2: 101-500 m a 3: vice nez 500 m). Cim se zvétsu-
je vzdalenost od mista nehody, tim uvazujeme mensi prav-

VII VIII IX

35+ B 2014

dépodobnost dalsi nehody.
B 2015
B 2016
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Obr. 3. Pocet nehod s Gcasti cyklist( na Gzemi Prahy.
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Pomoci ocisténych dat nehod a tracklogti byl analytickymi
nastroji vytvoren rastr relativnich hodnot: ,frekvence pri-
jezdu cyklist(i“ s tfemi kategoriemi. Tento rastr se nasledné
reklasifikoval (Reclassify) a prevzorkoval na velikost butiky
1 m (Resample).

) 100 -jezdi se malo,

) 200 - jezdi se prumérné,

)» 300 - jezdi se hodné.

K vytvoreni vysledné vrstvy byl vyuzit tzv. Raster
Calculator, jehoZ prostiednictvim jsme zkombinovali vrstvu
spravdépodobnost vyskytu nehody* s vrstvou ,frekvence
prajezdu cyklista®. Tim vznikl rastr ,nehody a prajezdy*
s deviti kategoriemi, ktery se rozdélil do tii podskupin v za-
vislosti na vzdalenosti od nehody (obr. 2).

Pro lepsi vizualizaci byla vrstva prevedena na vektor
(Raster to Polygon) a jemné vyhlazena (Smooth Polygon).
Vznikla tak vrstva ,,Frekventovanost a nehodovost cyklis-
ti“, ktera je k dispozici na ArcGIS Online: arcg.is/80CaD.

DISKUZE

Na zdkladé spocitanych statistik vyplyva, Ze nejvice nehod
se stava na cyklotrasach s nizkou frekvenci pohybu cyklis-
t. Nejvice cyklisté jezdi na nabiezi Vltavy. Nejvice nehod

Kvéten a cerven Cely rok

19 % Cyklista mimo cyklostezku
19 % Ridi¢ mimo cyklotrasu

[ 30 % Ridi¢ na cyklotrase
32 % Cyklista na cyklostezce

19 % Cyklista mimo cyklostezku
22 % Ridi¢ mimo cyklotrasu

[0 28 % Ridi¢ na cyklotrase
31 % Cyklista na cyklostezce

Obr. 4. Grafy zavinénf a mista nehody pro mésice kvéten a terven (vlevo) a pro cely rok (vpravo).
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se stava v kvétnu a ¢ervnu (obr. 3). Vinikem nehody se ve
286 pripadech stal cyklista, v dalsich 284 ptipadech pak tidi¢
motorového vozidla. Zavinéni nehody je znazornéno v gra-
fech na obr. 4. Mezi nejrizikovéjsi mista patii nabiezi Edvar-
da Benese, Dvorakovo néabfezi (jedna se o misto s vysokou
frekvenci cyklistt, a tak je vysoka pravdépodobnost neho-
dy bez ohledu na vyskyt cyklotrasy nebo cyklostezky), déle
prujezd pod Vysehradem, coz je frekventovana cyklostez-
ka s vysokou pravdépodobnosti nehod, nebo obecné kolem

Vltavy a také pod Nuselskym mostem.

Nehodovost a frekventovanost cyklistd v Praze 2014 - 2016

epbiontacka - pot cytiaty
cyiioirian - miif s mda
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ZAVER

Tento projekt byl realizovan v ramci ¢tyt dni ve spolupra-
ci ¢tyfélenné skupiny studentt Pfirodovédecké fakulty
UK. Myslime si, Ze by si téma zaslouzilo véts$i pozornost,
a tato prace by mohla byt vyuzita jako podklad pro zlep-
Seni infrastruktury prazskych cyklostezek a cyklotras.
Prvotnim ucelem v$ak bylo naudit se pracovat s nestruk-
turovanymi daty a pokusit se data vyuzit tak, abychom
analyticky ziskali zajimavé informace, které mohou mit
realny dopad. «

Mgr. David Stella, MSc., Mgr. Josef Briina, Bc. Daniel Suske, Bc. Tomas Kuthan,
Kontakt: david.stella@natur.cuni.cz

Obr. 5. Webové aplikace Nehodovost a frekventovanost cyklistti v Praze (http://arcgis/80CaD).
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Do préce na kole - data cyklistt z GPS.
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Fragmentace krajiny CR
vyzva pro EMS 3.0

Fragmentace krajiny predstavuje proces, pti kterém je kraji-
na rozdélovana do stale mensich segmentt ptisobenim nej-
riznéjsich bariér. Fragmentaci zptsobuje antropogenni in-
frastruktura (doprava, zastavéné plochy, oplocené aredly)
¢i nékteré krajinné prvky (vodni toky a plochy, bloky orné
pudy atp.). Zejména liniova dopravni infrastruktura (dalni-
ce, silnice, Zeleznice) a antropogenné ovlivnéné plochy (sid-
la, sklady a priimyslové aredly) jsou povazovany za hlavni
piic¢inu fragmentace krajiny v CR i v Evropé (Andél a kol.,
2010; EEA, 2011).

Dusledky fragmentace spocivaji predevsim v zdboru
pudy, v umrtnosti jedinct pfi kolizi s vozidly a v bariéro-
vém efektu. Umrtnost a bariérovy efekt maji velmi negativ-
ni dopad na populace Zivocichu. Pti extrémni mite fragmen-
tace dochdzi v kone¢ném dusledku k zaniku jednotlivych
populaci (Jaeger a Holderegger, 2005). Re$eni fragmenta-
ce krajiny nabizi udrzovani a obnova jeji konektivity, jejiz
hlavnim cilem je opétovné propojovani krajinnych segmen-
td. Problematiku fragmentace a konektivity krajiny v Ces-
ké republice z pohledu raznych druht Zivocicht piiblizu-
je Atlas fragmentace a konektivity terestrickych ekosystémii
v CR (Romportl, 2017).

METODICKY ZAKLAD

Jeden ze zpusobti hodnoceni miry fragmentace krajiny je
zaloZen na vybéru uzemi, jednotkové sité a sestaveni frag-
mentacni geometrie. Nastroj EMS 3.0 vychdazi z nastroje
Effective Mesh Size (zkr. EMS, Jaeger, 2000) a jeho pozdgjsi
upravy (Moser a kol., 2007; Girvetz a kol., 2008), proto onen
privlastek 3.0.

Pro hodnoceni fragmentace na tizemi CR se hojné vyu-
7iva sit ¢tvercl o strané ¢tverce 1 km. Pravidelnd ¢tverco-
va sit nereflektuje nékdy sporné vedeni administrativnich
jednotek a je vhodna pro dalsi vyuziti v environmentalnim
modelovani (EEA, 2011; Zyka, 2016). Ofiskem z{istava pripra-
va fragmentacni geometrie, kterou tvori zastavéné plochy
(Skokanova a kol., 2016) a silni¢ni sit (Dostél a kol., 2016).
Oba prvky fragmentac¢ni geometrie byly pofizeny v ramci

19

Vladimir Zyka, P¥irodovédecka fakulta, Univerzita Karlova

projektu EHP Komplexni pristup k ochrané fauny terestric-
kych ekosystémii pred fragmentaci krajiny v CR.

Uchopeni silni¢ni sité jako fragmenta¢ni bariéry je slozi-
té a vyjadreni vlivu silnice na okolni krajinu se stava pred-
métem fady vyzkumt (napf. Andél a kol., 2010; van der Ree
a kol,, 2015). Jelikoz se fragmenta¢ni geometrie muaze skla-
dat pouze z polygont, zastupuje silni¢ni sit obalova zona.
Obalovou z6nu kolem silnic tvori primarné linie z Open-
StreetMap (GEOFABRIK) klasifikované do skupin s pramér-
nym polomérem obalové zény timto zptisobem: ¢tyt a vice-
proudé silnice (50 m), zbylé silnice 1. t&. (30 m), silnice II. tf.
(20 m), silnice IIL. tf. (10 m). Vliv silnice na krajinu jde nejlé-
pe vyjadfit intenzitou provozu, proto byla pro silnice, u kte-
rych se intenzita provozu sleduje, pfipravena nova obalova
z0na, jejiz polomér byl urCen prepoctem intenzity provo-
zu na jednotku délky (1 m = 100 vozidel/den). V mistech,
kde dosahuje intenzita provozu nizkych hodnot, byla pone-
chéana obalova zéna primarni. Fragmentacni geometrii tedy
tvori obalova zdna silnic vylepsend udaji o intenzité provo-

zu a vrstva zastavénych ploch.

EMS 3.0 - PROGRAMOVANO V PYTHONU
Nastroj EMS 3.0 je jednoduchy skript vytvofeny v progra-
movacim jazyku Python, ktery vyuziva prostfedi ArcGIS
Desktop. Algoritmus EMS 3.0 se sklada z nékolika po sobé
jdoucich prostorovych analyz. Rozdilem oproti ptivodni
verzi EMS (Girvetz a kol., 2008) je zména podchyceni vli-
vu okoli. Nastroj EMS 3.0 pracuje s nastavitelnym okolim
jednotky. Pro kazdy ¢tverec je vymezena kruhova obalova
zb6na kolem jeho stfedu. V okoli je nasledné vyfiznuta frag-
menta¢ni geometrie. Polomér kruhového okoli je jednim ze
vstupnich parametrt (viz dale), pficemZ minimalni hodno-
ta by méla odpovidat kruznici opsané jedné jednotce. Ma-
ximdlni hodnota zavisi na ucelu vyuziti nastroje, velikosti
zdjmového tGzemi a jednotkové sité a na moznostech vypo-
Cetni techniky.

Nastroj EMS 3.0 se spousti pomoci piikazového radku,

a to zadanim Sesti parametri. Nulty (systémovy) parametr
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Obr. 1. Struktura krajiny CR hodnocena mirou fragmentace krajiny (vlevo) a délkou okrajti zbylych ploch (vpravo).

predstavuje nazev skriptu. Jako vstup se do skriptu zada-
va (1) zajmové tizemi, tedy Ceska republika, (2) sit prosto-
rovych jednotek (¢tverce 1 km?) a (3) fragmentacni geome-
trie. Ve skriptu lze déle nastavit (4) polomér obalové zény
kolem sttedu jednotky. V tomto ptipadé byl polomér obalo-
vé zony nastaven na 1 000 m. Vystupem je (5) polygonova
vrstva totoznad s vrstvou prostorovych jednotek obsahujici
Ctyti nové atributové sloupce. Vysledkem je také jednodu-
cha textova zprava, kterd zaznamenava dobu trvani vypo-
¢tu, zadavané parametry a misto uloZeni vysledku. Béhem
vypoltl se vytvari fada mezivystupd, které jsou po Gspés-
ném probéhnuti skriptu smazany. Skript je dale zabezpecen
proti pfepsani vystupni vrstvy.

MIRA FRAGMENTACE KRAJINY V CR

Vystupem nastroje EMS 3.0 je nova jednotkova sit obsa-
hujici informace o mife fragmentace a poctu, délce okraji
a tvaru zbylych ploch. Jak je uvedeno vyse, EMS 3.0 v tomto
piipadé pracuje s okolim stiedl jednotek o poloméru 1 km
a plose 3,14 km? Vypocet miry fragmentace je zaloZen na
vytiznuti fragmenta¢ni geometrie z okoli jednotky. Zbylym
plocham je nasledné spoc¢tena rozloha, jejiz soucet se podéli
celkovou rozlohou obalové zény.

Timto zpusobem spoctend mira fragmentace krajiny
nabyva hodnot 0-1. Pro nazornéjsi interpretaci vysledkd je
lepsi hodnoty obratit a vyjadtit v procentech. Jestlize se vy-
sledna hodnota rovna nule, jedna se o zcela nefragmento-
vanou ¢ast krajiny. Cim vice procenta nartstaji, tim vice je
krajina rozdrobend do mensich segmenti. Hodnota 100 %
upozornuje na fakt, ze jednotku a jeji okoli zcela pohlcuje
fragmentacni geometrie, tudiz zde nezbyvaji zadné segmen-
ty ptivodni obalové zony.

Uzemi s nejvyssi mirou fragmentace (nad 75 %) se po-
dle obrazku 1 (vlevo) nachazi v méstskych aglomeracich
(Praha, C. Budéjovice, Liberec, Brno, Ostrava) a také po-

dél hlavnich dalni¢nich taht. Silna intenzita provozu se
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projevuje predevsim v okoli Prahy, kde na zac¢atku D1 do-
sahuje hodnot pies 70 tis. vozidel za den (Dostél a kol,,
2016). Vysokd mira fragmentace krajiny se dale vyskytuje
napt. v podkrusnohorskych panvich. Podobné vysokou hod-
notu fragmentace vykazuji udolni partie jihovychodni ¢as-
ti Moravy, kde se projevuje vliv hustého osidleni horskych
udoli. Uzemi s nizkou mirou fragmentace lze naopak na-
jit v prihrani¢nich pohotich (Sumava, Krkonose, Beskydy)
nebo v soucasnych (Hradisté, Libava) ¢i byvalych (Brdy,
Ralsko) vojenskych vycvikovych prostorech, ve kterych je

mira fragmentace prakticky nulova.

STRUKTURA KRAJINY

Nastroj EMS 3.0 pracuje ptimo se ztratami zptusobenymi
fragmentacni geometrii, kterd krajinu rozdéluje do vétsi-
ho ¢i mensiho poc¢tu segmentii. Primarnim ucelem nastro-
je EMS 3.0 neni pouze vyjadireni miry fragmentace. Nastroj
EMS 3.0 totiz popisuje také tvar, pocet a délku okrajt zby-
lych segmentt. Vsechny tyto ukazatele pomdhaji stru¢né
charakterizovat potencidlni habitat nejraznéjsich druht.
Rada organismii reaguje na fragmentaci krajiny rizné. Na-
priklad vzacné druhy velkych selem vyZzaduji rozsahlé oblas-
ti s minimalnim antropogennim ovlivnénim (Kutal, Sucho-
mel a kol., 2014). Na druhou stranu béZnym lesnim druhtim
vyhovuje mozaikovitd, mirné fragmentovana krajina. Z to-
hoto divodu se nabizelo do nastroje EMS 3.0 zafadit dalsi
zpusoby hodnoceni struktury krajiny.

Délka okrajd

Délka okrajt na obr. 1 (vpravo) je jednoduchy soucet obvo-
da zbylych segmentt a vyjadiuje ptitomnost ekotonové-
ho prosttedi. Cim vétsi je délka okrajii, tim vice se projevu-
je mozaikovitost krajiny. Hrani¢ni hodnota 6,28 km, ktera
je v tomto ptipadé obvodem okoli jednotky, ukazuje zcela
nefragmentované ¢asti krajiny. Mensi hodnoty nez 6,28 km

se vlivem fragmenta¢ni geometrie vyskytuji pouze v sidlech.

Délka okrajd (km)
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Obr. 2. Struktura krajiny CR hodnocena po¢tem zbylych ploch (vlevo) a tvarem zbylych ploch (vpravo).

Nartst délky okraji (svétlejsi barva na obr. 1 vpravo) bude
vyhovovat druhiim zavislym na ekotonovém prostiedi.

Tvar ploch

Tvar (obr. 2 vpravo) pfedstavuje jednoduché vyjadieni vzta-
hu mezi plochou a obvodem segmentu. Za idedalni tvar je
v krajinné ekologii povazovan kruh (Forman a Godron,
1993), ktery nejlépe vystihuje pomér vnitiniho a vnéjsiho
prosttedi. Cim je tvar nepravidelnéjsi, tim vice ubyva vniti-
niho prostfedi segmentu. Pro kazdou obalovou zoénu jed-
notky byl vypocten vazeny pramér tvart dil¢ich segmentti.
Z obr. 2 (vpravo) vyplyvd, Ze zbylé nefragmentované oblasti

stale disponuji z velké ¢asti vnitinim prostiedim.

Pocet ploch

Udaj o poctu ploch (obr. 2 vlevo) byl do nastroje EMS 3.0 za-
fazen jako doplnék pro vymezeni rozsahlejsich nefragmen-
tovanych tzemi. Jedna se o informaci, na kolik segmentu je

rozdélena obalova zona fragmentacni geometrii.

VYUZITI NASTROJE EMS 3.0

Finalni hodnoceni miry fragmentace krajiny CR predstavu-
ji srafované oblasti na obrazku 1 (vlevo). Vybér nefragmen-
tovanych ploch zavisi na mife fragmentace, po¢tu ploch
a minimalni rozloze oblasti. Zvyraznéné oblasti maji miru
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Obr. 1. Mapovy list ,Ostliche Colonne VIII, Section 5¢ (gusterbersky systém).

Historie
geologického mapovani ¢R

Mapovy archiv Ceské geologické sluzby spravuje cca 89 900
tisténych a rukopisnych geovédnich map z Ceské republi-
ky a celého svéta. Dokumenty tvoii predevsim odvozené
mapy s vrstvami z nejraznéjsich geologickych védnich obo-
rl, v riznych méftitkach a s riiznym ¢asovym zafazenim. Do
skupiny starych geovédnich map patfi predevsim mapy vé-
nované banské tematice na tizemi CR z obdobi 16.-20. stole-
ti, ale i mapy geologické, geognostické, mineralogické a jiné
z 18.-19. stoleti. Mezi tyto mapy patii téz unikatni kolek-
ce 450 geologickych map z druhé poloviny 19. stoleti vcet-
né dvou mapovych soubort pokryvajicich témér celé tizemi
dnesni Ceské republiky:

» rukopisné geologické mapy z druhé poloviny 19. stoleti
v méritku 1: 28 800,

> geologické mapy Kralovstvi ¢eského v métitku 1:144 000
(tzv. Haidingerovy mapy) a mapy Markrabstvi moravského
a Vévodstvi slezského (tzv. Foetterleho mapy), které byly
odvozeny z mapovani v métitku 1: 28 80o.

Hlavnim cilem bilateralni spoluprace s archivem Rakous-
ké geologické sluzby (GBA - Geologische Bundesanstalt) ve
Vidni bylo z digitalné zpracovanych geologickych map vy-
tvorit mapovou vrstvu, ke které je mozno ptipojit dalsi do-

stupné informace, ziskané predevsim z rakouskych zdroju.
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Lucie Kondrova, Alena Cejchanova a Martin Paleéek, Ceska geologicka sluzba

Tato vrstva tak podava unikatni obraz o znalosti geologic-
ké stavby tizemi Cech, Moravy a Slezska z obdobi poloviny
19. stoleti a muze byt dale vyuzivana v geografickych infor-
macnich systémech v kombinaci s aktudlnimi daty napf. pro

analyzu zmén v krajiné.

Rukopisné geologické mapy v méfitku 1: 28 800
Soubor obsahuje 414 rukopisnych geologickych map v mé-
Fitku 1: 28 800 z druhé poloviny 19. stoleti (265 list( z Cech,
149 z Moravy a Slezska). Tyto mapy jsou zakresleny do ko-
pii topografického podkladu II. vojenského mapovani celé-
ho tzemi tehdejsi rakouské monarchie, které vznikly pre-
devsim béhem napoleonskych valek (1803 az 1815), kdy bylo
zapottebi novych a presnéjsich vojenskych map. Druhé vo-
jenské mapovani probihalo v Cechach, na Moravé a ve Slez-
sku v letech 1836 az 1853 na podkladé katastralnich map.
Poc¢atek souradnicového systému pro Cechy byl zvolen
v Gusterbergu, pro Moravu na vézi katedraly sv. Stépana ve
Vidni. Proto jsou i geologické mapy k dispozici ve dvou od-
délenych souborech.

Geologické mapovani se uskutecnilo v letech 1854 az
1856 a bylo jednou z prvnich aktivit nové ustaveného Ris-

ského geologického ustavu, zaloZeného roku 1849 ve Vidni
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Obr. 2. Mapovy list ,Umgebungen von Schlukenau in Bchmen und Seidenberg in Preussen nebst Titel
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(Okoli Sluknova v Cechéch a Seidenbergu v Prusku spolu s titulem) autora Johanna Jokély z roku 1863 (vpravo vytez z mapy).

(predchtidce dnesniho GBA). Tento soubor geologickych
map je velmi heterogenni, nebot byl vytvaren nékolika au-
tory, a rukopisné mapy (viz obr. 1) obsahuji obecné rtiznou
uroven podrobnosti. Nékteré mapové listy obsahuji napt.
tektonické znacky, jiné poskytuji informace o paleontolo-
gickych ndlezech a nékteré jsou doplnény velkym mnoz-
stvim ru¢né psanych poznamek. Mapové listy jsou obvykle
roziezany na obecné rizny pocet ¢asti (6, 8, 9,12, ...) a pod-
lepeny platnem.

Cely mapovy soubor byl v roce 2006 v archivu CGS zdi-
gitalizovan pro Rakouskou geologickou sluzbu, v pribéhu
dalsich let dopliovan o pozdéji dohledané chybéjici ma-
pové listy a o dalsi dostupné informace. V roce 2017 CGS
s laskavym svolenim GBA publikovala cely soubor v ramci
webové mapové aplikace.

Geologické mapy Krdlovstvi ¢eského v méfitku 1: 144 000
(tzv. Haidingerovy mapy)
Mapové vystupy terénniho geologického mapovani v méfit-
ku 1: 28 800 byly brzy opustény, ale staly se zdkladem pro
odvozené mapy v méfitkach 1 : 144 000 (,Specidlni mapy*)
a1: 288 000 (nékdy oznacovany jako ,Generdlni mapy®).
Soubor geologickych map Kralovstvi ¢eského tvori 38 ruc-
né kolorovanych map a doprovodné listy z let 1853 az 1863,
které jsou zakresleny do tisténého topografického pod-
kladu specialni mapy (Special-Karte des Koenigreiches
Boehmen, viz obr. 2). Specialni mapa Kréalovstvi ¢eského
byla podle tdajit na Gvodnim mapovém listu astronomic-
ko-trigonometricky zaméfena, topograficky zmapovana
a zmens$ena, nakreslena a vyryta C. k. vojenskym a geogra-
fickym ustavem ve Vidni a vydana v letech 1847 azZ 1860.
Hlavnim inicidtorem, koordinatorem a editorem projek-
tu geologického mapovani v tomto métitku byl Wilhelm
Karl Ritter von Haidinger (viz obr. 3), rakousky mineralog
a geolog a prvni feditel Risského geologického dstavu ve
Vidni. Pravy dolni okraj vétsiny mapovych listt je signovan
Haidingerem a souhrnné jsou mapy datovany rokem 1863,

proto také byva tento soubor oznacovan jako Haidingerovy

mapy. Na mapovani se vSak podilela celd fada vyznamnych
geologt tehdejsi doby, napt. Ferdinand Hochstetter, Johann
Jokély, Ferdinand von Lidl a dalsi.

Zpracovani dat pro pouziti v GIS

Pro vytvoreni digitalni mapové vrstvy v GIS bylo potieba po
naskenovani jednotlivé mapové listy nejprve nahrubo geo-
referencovat podle polygonové vrstvy kladu lista I1. vojen-
ského mapovani v ArcGIS Desktop (ve spolupraci s Univer-
zitou J. E. Purkyné v Usti nad Labem). Obsah mapovych
listt byl nasledné porovnavan s obsahem podkladovych to-
pografickych map a v nékterych pripadech muselo byt geo-
referencovani listt vyrazné upravovano, nebot naskenova-
né soubory ¢asto nepokryvaly celé Gzemi oznac¢eného listu,
nebo naopak jeho uzemi presahovaly. V dalsi fazi byly k po-
lygonové vrstvé kladu listtt dopliiovany dostupné atribu-
tové informace, které umozni ttidéni ¢i vyhledavani. Byly
to piedeviim ID dokumentii v archivech CGS a GBA a pii-
slusné odkazy do digitalnich archiva, ceské preklady nazvi
sidel, udaje o autorstvi, datum vytvoreni a idaj o existenci
geologické legendy. Dale byl vytvoren rastrovy katalog pro
soubory s naskenovanymi geologickymi legendami, které
byly rela¢né propojeny s kladem listt.

Obr. 3. Wilhelm Haidinger (1795-1871),

rakousky geolog, mineralog a krystalograf,

ktery objevil a popsal cca 54 novych minerald.

Byl prvnim feditelem Ri¥ského geologického Ustavu,

stal u zalozeni Cisatské akademie véd ve Vidni

a plsobil v geologické a geografické spole¢nosti ve Vidni.
V roce 1865 byl povysen do rytifského stavu

a roku 1866 odesel do vysluzby.
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Obr. 4. Vytvorené mozaiky pro rukopisné mapy z Cech, Moravy a Slezska s vyznacenim mapovych list(i, ke kterym existuje geologicka legenda.

V ArcGIS Desktop byly dale vytvoteny rastrové katalogy
pro jednotlivé soubory map a v souborové geodatabazi byly
nésledné vytvofeny tfi samostatné mozaiky (tzv. not refe-
renced mosaic dataset) - rukopisné mapy z Cech, rukopisné
mapy z Moravy a Slezska a Haidingerovy mapy. Pro oteza-
ni mozaik na hranicich mezi klady listti pro Cechy a Mora-
vu, kde vznikaji prekryvy v disledku pouziti dvou soutad-
nicovych systémd, byly jako masky (tzv. footprints) pouzity
upravené polygonové klady lista.

Dalsi faze sestavala z analyzy jednotlivych soubortt mo-
zaik, oprav a nezbytnych optimaliza¢nich Gprav a prevede-
ni do publika¢ni geodatabaze na mapovém serveru CGS. Nad
touto geodatabazi pak byla vytvoiena webova mapova apli-
kace v prostfedi Web AppBuilder for ArcGIS (mapy.geology.
cz/stare_mapy), ktera umoziiuje zobrazovani starych map
a dostupnych legend, vyhledavani v atributovych informacich

a kombinaci s dal$imi mapovymi podklady. Zajimava je napfi-
klad moznost kombinace téchto vrstev s externimi mapovymi
podklady napt. ze zemi byvalé rakouské monarchie.

Co dal?

V roce 2018 bychom radi rozsitili obsah mapové aplikace
o mapovy soubor Specidlni mapy Markrabstvi moravské-
ho a ¢asti Vévodstvi slezského z roku 1844. Tento soubor
geologickych map v méfitku 1 : 144 000 (nékdy oznac¢ovany
jako Foetterleho mapy) zahrnuje 19 mapovych listd z izemi
Moravy a Slezska, a doplnuje tak jiz publikované Haidingero-
vy mapy. Ddle budeme pracovat na prohloubeni spoluprace
s geologickymi sluzbami v ramci stfedoevropského prostoru
pii zptistuptiovani archivnich geologickych zdroja z tizemi
byvalé rakouské monarchie a dopliiovani chybéjicich atribu-

tovych informaci k jiz publikovanym mapam. «

Ing. Lucie Kondrova, Ph.D., RNDr. Alena Cejchanovd a Ing. Martin Pale¢ek

Kontakt: lucie.kondrova@geology.cz
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Obr. 5. Priklad funkcionality nové mapové aplikace - vyhleddvani podle autora (alternativné podle roku vytvoreni, sidla ¢i podle existence legendy).

Souvisejici odkazy

) https://mapy.geology.cz/stare_mapy odkaz na mapovou aplikaci.

> http://mapy.geology.cz odkaz na rozcestnik mapovych aplikaci Ceské geologické sluzby.
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Operations

Dashboard

Jan Souéek, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

Dle slovniku je slovo dashboard mozné piekladat jako pri-
strojovd deska, pro nase ucely je v§ak piithodnéjsi termin -
dici panel nebo ndsténka. Nasténka, na které jsou prehled-
né seskupeny vsechny dulezité informace a podrobné udaje
se na ni daji vyhledat béhem nékolika okamzikt. Aplikace
Operations Dashboard ma za cil stat se pravé takovou na-
sténkou, kde uzivatel nalezne mapy, tabulky a grafy, které
aktualné potiebuje, at se jedna o sledovani dopravni flotily,
o dispecink spravce inzenyrskych siti nebo o monitoring Zi-
votniho prosttedi.

Aplikace Operations Dashboard byla uvedena jiz pred
nékolika lety, nyni v§ak vysla nov4, zcela ptepracovana ver-

ze, kterou si v tomto ¢lanku predstavime.

JAK VYTVORIT RIDICi PANEL
Nova Operations Dashboard je vyhradné webova aplikace,
ktera je soucasti Portal for ArcGIS, piipadné ArcGIS Online.
Nejsnaze se k ni dostaneme pomoci ikony ,Aplikace®, coz
je ikona s deviti ¢tverecky v pravé horni ¢asti okna portalu
(ArcGIS Online), vedle naseho uzivatelského jména. Zave-
de nés na tvodni stranku, kde mtizeme spravovat existujici
yidici panely“ nebo zaloZit nové.

Zakladem Operations Dashboard je webova mapa. Data,
kterd jsou v mapé obsazena, pak bude aplikace zpracova-

vat ve svych seznamech, grafech, métracich a ukazatelich.
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Obr. 1. Nabidka prvkd, ze kterych Ize fidici panel sestavit.

Sestaveni pracovniho prostiedi probiha pridavanim jednot-
livych komponent a jejich umisténim na pracovni plochu.
Princip ukotveni jednotlivych oken je podobny jako v apli-
kacich ArcMap nebo ArcGIS Pro: skladaji se vaci sobé v re-
lativni poloze a jejich velikost se upravi posunem okraju.

V pravé vrchni ¢asti okna nalezneme ikonu ,+% je-
jimz prostfednictvim na pracovni plochu vkladdme mapy
a ostatni prvky. Klikneme na ikonu, vybereme pozadova-
ny prvek a umistime ho na plochu. V levé horni ¢asti kaz-
dého prvku je nékolik ikon: pro presun, duplikaci ndstroje,
smazdni ndstroje a nejdulezitéjsi ikona - nastaveni. U né-
kterych prvka je k dispozici jesté jedna ikona, Konfiguro-
vat c¢innosti (Actions). Slouzi k interaktivnimu provazani
jednotlivych prvkit mezi sebou a podrobné se ji budeme

vénovat pozdéji.

NASTAVENI PRVKU PANELU

Nastaveni jednotlivych typta prvki se lisi predevsim v de-
tailech, hlavni kategorie maji vSechny spole¢né. Pfedné to
je zdlozka Data, na které definujeme zdroj dat (vybérem
vrstvy v mapé) a mame moznost upravit jej atributovym fil-
trem. Na této zdloZce se také obvykle stanovi zakladni pa-
rametry nastroje, jako je naptiklad zobrazovana veli¢ina
u grafi a méraka, tiidéni do kategorii, zplisob fazeni zazna-

mu a podobné.
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&> Mamest: 35,6 °F, vitr 15 lom/h

o= Vodochody: 42,8 *F, vitr 13 km/h

== Karlovy Vary: 38,6 °F, witr 11 kmvh

Obr. 2. Nastroje pro Upravu jednotlivych prvk{ panelu.
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Obr. 3. Ridici panel s daty o sile a sméru vétr
(zdrojem je sluzba NOAA).

Stejné tak je vSude k dispozici zidlozka Obecné, kde nasta-
vime nazev prvku, jeho popisek a nékteré zakladni aspekty
vzhleduy, jako je naptiklad barva pisma a pozadi. Operations
Dashboard umoznuje nastavit dvé podoby vzhledu: svét-
lou a tmavou. Touto volbou se zméni pozadi aplikace (to se
projevi predevsim v zdhlavi a v prostoru mezi jednotlivymi
okny) a pozadi téch oken, kde nebyla barva pozadi vyslovné
specifikovana na urovni prvku. Barevné rozvrzeni aplikace
je vhodné si urcit jesté pred samotnym sestavovanim (tedy
pfi tvorbé webové mapy) a podle toho zvolit vhodnou pod-
kladovou mapu.

CINNOSTI NEBOLI AKCE
Jak propojit jednotlivé ukazatele mezi sebou? Pomoci ¢in-
nosti (neboli akcf). Nékteré prvky umoziuji definovat ¢in-
nosti, které se v urcitych okamzicich spusti. Pod takovou
¢innosti si miizeme predstavit naptiklad aktualizaci sezna-
mu prvku v zavislosti na zméné vytezu v mapé nebo zménu
hodnoty ukazatele po vybéru prvku v tabulce.

Pokud prvek nastaveni ¢innosti umoznuje, nalezneme
v jeho kontextové nabidce ikonu Konfigurovat c¢innosti,
ktera nas dovede do dialogového okna, kde mtizeme de-
finovat jednotlivé akce. V rozbalovaci nabidce ,zdroj* zvo-
lime vrstvu, ve které se ma stat spoustéci udalost - na-
piiklad zména vybéru nebo zména rozsahu mapy. Ve
spodnim okné se pak objevi mozné akce (jako je posun okna
a zablikani prvku v ptipadé mapy nebo filtr dat pro graf
¢i ukazatel).

KDYZ POTREBUJEME OKAMZITY PREHLED
Takto je mozné zpiistupnit v ramci Operations Dashboard

urcité interaktivni prvky. Pokrocilé filtry, prostorové analy-

najdeme. Uc¢elem aplikace je pfedevsim vytvéiet prehledny
obraz o situaci, ktery, pokud je dobfe navrzen, jiz témér zad-
nou interakci nevyzaduje. (A typicky sviti na velké obrazov-

ce kdesi na sténé.)
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RADY PRO TVORBU MAPY

Pii pripravé webové mapy, kterou hodlame pouzit v Ope-
rations Dashboard, je vhodné myslet na nasledujici body:

) Nastaveni intervalu obnovy dat. Operations Dashboard
obvykle pouzivd mapovou vrstvu, ve které se po urcitém
Case aktualizuji data. Webova mapa ma vlastni nastaveni
aktualizace dat, a proto je potteba se yjistit, Ze se vrstvy ak-
tualizuji podle potteby. Je také mozné nastavit automatic-
kou aktualizaci obrazka v pop-up okné - uZite¢né to je na-
priklad u snimku z dopravnich kamer.

> Volba dat v operacnich vrstvach. Mapa by méla obsa-
hovat pouze potiebné informace - je tedy nutné vybrat
vhodné vrstvy a pripadné jejich rozsah omezit atributovy-
mi filtry.

» Ukryti nékterych operac¢nich vrstev. I kdyZ vypneme
viditelnost vrstvy, aby nezahlcovala mapu, stdle ji mtizeme
v aplikaci vyuzit jako datovy zdroj.

) Nastaveni méritkovych omezeni. Podrobna data je
vhodné pii velkém oddaleni skryt.

) Nastaveni pop-up oken. Nékteré prvky v Operations
Dashboard vyuzivaji texty z pop-up oken. Je proto dobré
tato informacni okna nastavit jiz ve webové mapé.

) Nastaveni zalozek. V Operations Dashboard je mozné
pouzivat zalozky webové mapy.

) Nastaveni vizualizace dat. Mapa jako soucast operac-
niho pohledu slouzi zejména k rychlé orientaci a k ziskani
celkového piehledu. Podle toho je vhodné zvolit pithodnou
symboliku. Data roz¢lenit do kategorii a zvyraznit ty ¢asti,
na které se bude upinat nejvétsi pozornost (naptiklad pre-
kroceni limit®). Barva symbolii by méla byt volena v zavis-
losti na barevném stylu planované aplikace.

)» Nastaveni popisku. Prvky dulezité pro orientaci je vhod-
né oznacit popisky.

RADY PRO TVORBU RIDICIHO PANELU
» Cilova skupina. Urcete, pro koho panel vytvatite a co

tyto osoby bude zejména zajimat. Tomu pfizptsobte druh
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Obr. 4. Na prvni zalozce nastaveni prvku ,Méfi¢“ vybereme zdroj dat,
atributovy filtr a veli¢inu, kterou budeme znazorfiovat.

a pocet informacnich prvki. Obecné také plati, ze je lepsi
vytvorit panel, ktery zcela uspokoji jeden typ obecenstva,
nez vytvorit panel, kde se nékolik typt uzivatelt dozvi jen
¢ast informaci, které ho zajimaji. Pro rozvrstvené publikum
je lepsi vytvortit nékolik rtznych panelt.

) Jednoduchost. Snazte se na panel umistit pouze nezbyt-
né nutné informace. Data, ktera jsou sice relevantni, ale ne-
vztahuji se ptimo k feSenému tkolu, odvadéji pozornost.
Pocet objektt na panelu by nemél piekrocit sedm.

> Dopliite kontext. Samotna ¢isla a méfdky nejsou tak
prinosné, jako hodnoty uvedené do kontextu. Ukazatele by
mély mit sviij nazev a jasné uvedené hodnoty, se kterymi se
porovnavaji - naptiklad maximalni pfipustnou hranici nebo
hodnoty z pfedchoziho obdobi.

) Spravné grafy. Kazdy typ grafu se hodi pro trochu jiné
soubory dat. V Operations Dashboard je mozné data zob-
razovat nékolika typy grafti a v raznych stylech. Je dule-
7ité vybrat typ vizualizace dat, ktery poda informace co
nejprehlednéji.

) Upozornéte na dulezité udalosti. Piekroceni mezni
hodnoty si jisté zaslouZi zvySenou pozornost. Nékteré prv-
ky, jako je naptiklad prvek Indikdtor, maji moznost porov-
navat aktudlni hodnotu s mezni hodnotou, kterd mutize byt
definovana pevné nebo napftiklad ve vztahu k historickym

dattim. Pomoci podminéného formatovani Ize zménit barvu

Obr. 6. Ukazkova aplikace sleduijici kvalitu vody.
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Obr. 5. Okno pro nastavenf ¢innosti sice vypada stroze,
skryva vsak dlezité funkce.

=

objektu a na prekroceni hodnoty uZivatele upozornit. Po-
dobné v grafech je mozné graficky vyznacit hodnotu, jejiz
prekroceni sledujeme.

> Umistéte objekty podle duleZitosti. Velikost a poloha
prvka ridiciho panelu hraje roli v tom, ¢eho si uzivatel vS§im-
ne nejdiive. Dulezité prvky je vhodné umistovat k levému
hornimu rohu, doplfiujici pak dolii a doprava. (M4 to souvis-
lost se smérem, jakym jsme zvyKkli ¢ist.) Prvky, které spolu
souvisi, je vhodné umistit k sobé.

) Barvy pouZivejte stfidmé. Barva by méla poukazovat
pouze na dulezité jevy; pokud je barevné zvyraznéni nad-
uzivano, tidici panel bude nepiehledny. Kde je to mozné,

je lepsi obejit se bez barev.

ZAVER

Operations Dashboard je automatickou soucdsti vaseho
uctu na ArcGIS Online, takze si svijj prvni fidici panel mut-
Zete zkusit vytvorit tfeba pravé ted. Pouzijte pro to néjakou
svoji webovou mapu nebo si vytvofte novou se zajimavy-
mi vrstvami z ArcGIS Online. Doporucujeme pouZit vrst-
vy s daty, kterd se v pravidelnych intervalech aktualizuji
- napriklad data o sile a sméru vétru (NOAA) jako v nasi
ukdzce. «

Ing. Jan Soucek, ARCDATA PRAHA, s.r.0.
Kontakt: jan.soucek@arcdata.cz

Obr. 7. Ukazkova aplikace pro kontrolu ¢innosti snéznych pluhd.
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Novinky
v softwaru

Jan Souéek, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

Spole¢nost Esri vydala nové verze softwaru ArcGIS Desktop
a ArcGIS Enterprise. Jejich instala¢ni soubory jsou k dispo-
zici na strankdch my.esri.com v ¢asti Moje organizace - Sta-
hovdni. Jaké jsou v téchto verzich hlavni novinky a zmény?

ArcGIS PRO 21

V aplikaci ArcGIS Pro lze nové pouzivat nastroje ArcGIS
Image Analyst, nadstavby pro zpracovani a analyzu letec-
kych a druzicovych snimki. Diky ni Ize provadét pokrocilou
klasifikaci snimk, stereomapovéni, pracovat se Sikmymi
snimky a vytvaret geoprocessingové modely s rastrovymi
funkcemi.

Editace (zejména ta ve 3D) je snazsi diky specialni edi-
ta¢ni mfizce. Ve 3D miizeme vyuzit nové nastroje pro oka-
mzité analyzy viditelnosti, pii kterych sta¢i kliknutim
do mapy oznacit stanovi$té pozorovatele a zajmové body.
(S témi je mozné interaktivné pohybovat).

Pred spusténim vybranych geoprocessingovych nastroji
je mozné pouzit volbu zahdjit editaci. Diky tomu, Ze se na-
stroj spusti v rezimu editace, je mozné zmény nakonec neu-
loZit, a tim ,vratit zpét.

MuiZzeme také zminit vylepseni nastroje Calculate Field,
ve kterém miizeme pouzivat i vyrazy Arcade nebo SQL,
a novy nastroj Calculate Fields, se kterym dokazeme vypo-
¢itat nékolik poli najednou. S praci ve 3D pomtiZe nastroj
Fence Diagram, ktery na zakladé liniové vrstvy vytvorii pfic-
né rezy.

Do panelu Katalog je mo7né pietahovat soubory, adre-
safe i soubory s pfipojenim k servertim a databazim pfimo
z Prizkumniku Windows. Muzeme je také kopirovat z jed-
noho projektu do druhého - sta¢i mit oba tyto projekty ote-
viené a tahnutim mysi nebo klavesovymi zkratkami pro ko-
pirovani a vkladani soubory zkopirovat.

Novinky jsou i v nastaveni symbolt. Polygon lze vyplnit
metodou tecek - nahodné se do néj rozmisti bodové sym-
boly, jejichz pocet vyjadiuje velikost vybraného atributu.

Na linii je mozné vynaset znacky staniceni véetné hodnoty
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vynaseného atributu - za tim tcelem se nyni da pouzit vrs-
tva textu jako soucast bodové znacky.

Zajimavou novou funkci je kopirovani parametra po-
piskd. Pokud mame na panelu Obsah ptrepnuto na zaloz-
ku Zobrazeni podle popiskii, mizeme pravym kliknutim na
tfidu popisktl zkopirovat jeji nastaveni a pravym kliknu-
tim na cilovou tfidu nastaveni vlozit. Na vybér pfitom je ne-
jen kompletni nastaveni popisku, ale i ¢asti celého nastave-
ni jako ,nastaveni pozice®, ,nastaveni textového symbolu®,
wyraz®, ,SQL dotaz“ a ,rozsah viditelnosti“.

Pii tvorbé vektorovych dlazdic je mozné znazornovat
prvky proménlivou hodnotou prihlednosti, barvy, natoceni
nebo velikosti. A nové je podporovano i nataceni popisku.

V prostiedi ModelBuilder jsou k dispozici logické nastro-
je, které kontroluji existenci (¢i platnost) vybranych vyraza.
Lze tak pouzit naptiklad nastroj If Field Exists, If Feature
Type Is, If Field Value Is, If Spatial Relationship Is a dalsi.

ArcGIS ENTERPRISE 10.6

Operace se sluzbami, jako je publikovani, zastaveni ¢i spus-
téni, jsou v ArcGIS Enterprise 10.6 vyrazné rychlejsi. Upra-
veno je i uzivatelské prostredi na portalu, zejména zalozky
Skupiny a Obsah, ¢imz je usnadnéno predevsim filtrovani
a tridéni uzivatelskych dat.

Vylepsen je proces synchronizace portalt, mezi kterymi
je nyni mozné sdilet poloZKy jako kopie (a vytvofit tak na
propojeném portalu novou vrstvu prvkii). Stav synchroni-
zZace se vypisuje v pracovnim prostoru, coZ je uzitecné pro
prehled o stavu sdileni a pro ptipadné feseni chyb. Zavede-
na jsou i pravidla pro mazani polozek, ktera definuji, co se
s daty stane, pokud je jejich polozka z pracovniho prosto-
ru odebrana.

Nastroj ArcGIS Enterprise Builder, ktery vznikl za uce-
lem snazsi instalace ArcGIS Enterprise, ma rozsitené moz-
nosti pro automatizaci jednotlivych procestt a jeho pro-
stfednictvim je snaz$i provadét upgrade na vyssi verze.

Zminit také mtzeme vylepSenou tiskovou sluzbu, ktera
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Obr. 1. Interaktivni nastroj pro rychlou analyzu viditelnosti.

’.l..

nyni podporuje vektorové dlazdice a jejich vrstvy do PDF
exportuje jako samostatné vrstvy.

Usnadnila se i publikace geoprocessingovych modeli
7z ArcGIS Pro do podoby webovych analytickych nastroja,
které se daji pouzivat napiiklad v aplikaci Map Viewer na
portélu. V této aplikaci je nové zavedena moznost shluko-
vani (clustering) bodovych symboli.

Hostovany pohled na vrstvu prvkii (Hosted feature
layer view) umoziuje definovat podmnozinu dat a jejich atri-
butovych poli, ktera jsou viditelna pro urc¢itou skupinu uzi-
vatelt. Ridit Ize i nastaveni pro editaci a dalsi operace s daty.

ArcGIS UTILITY NETWORK MANAGEMENT
Jednou z dlouho oc¢ekavanych novinek je nadstavba ArcGIS
Enterprise pro inzenyrské a telekomunikaé¢ni sité, ArcGIS
Utility Network Management. Umoziiuje modelovat data
siti, spravovat je a pracovat s nimi. Co to pfesné znamena?
Datovy model dokdze definovat vztahy mezi prvky po-
moci tzv. associations. Association muze byt trojiho typu:
connectivity (prvky jsou funkéné propojeny), containment
(prvek obsahuje jiny prvek) a structural (prvky jsou fyzic-
ky propojeny). Pfiklad: Na sloupu elektrického vedeni jsou
ve skiini tfi transformatory, které jsou napojeny na sit.
Sloup je tedy pripojen ke drattim (structural), sk¥iri je umis-

téna na sloupu (structural) a jsou v ni tfi transformatory
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Obr. 3. Nova sit umoZziiuje snadnou tvorbu logickych schémat.
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Obr. 2. Pfehled logickych nastrojt pro ModelBuilder.

(containment). Transformétory jsou propojeny s elektric-
kym vedenim (connectivity).

Takto lze rozliSovat strukturni a funkéni prvky sité
a diky vztahu ,containment* zjednodusovat modely slozi-
t&jsich objektt, jako jsou transformacni a rozvodné stani-
ce, kde se na velmi malém prostoru nachazi mnoho prvku.

Diky associations a zobrazovacim filtrim umoZiuje
ArcGIS Utility Network tvorbu schematickych planu sité.
Automaticky se mohou vytvorit schémata, ktera zobrazuji
logické propojeni prvkii formou vicetroviiovych diagramd.

Vznikl specidlni rezim branch versioning, ktery umoz-
nuje viceuzivatelskou editaci webovych sluzeb. Pti editaci je
mozné vyuzivat sitova a atributova pravidla. Musime také
zminit tradi¢ni funkci ArcGIS Pro, edita¢ni $ablony, které
umoznuji najednou vytvorit nékolik prvkd v riznych vrst-
vach (napiiklad uzavér véetné redukce). Samoziejmosti je
podpora Z soutadnic pro jednotlivé prvky sité.

Nové ArcGIS Utility Network vénujeme cely ¢lanek v né-
kterém z pristich ¢isel ArcRevue. Pokud ji chcete prozkou-
mat jiz nyni, za¢néte s dokumentaci ArcGIS Pro Help - Data
- Utility Network. Podrobné informace o novinkach ve ver-
7i 10.6, pripadné 2.1, naleznete na tradi¢nich mistech doku-

mentace What’s new in... na strankdch Esri. «

Ing. Jan Soucek, ARCDATA PRAHA, s.r.0.
Kontakt: jan.soucek@arcdata.cz

Transformatory
a vedeni jsou propojeny
(connectivity)

Elektrické vedeni

Styk vedeni
asloupu

Strukturni vztah
sloupu, vedeni a sk¥iné
(structural)

Ti transformatory
v jedné skini
(containment)

Obr. 4. Ukazka modelovani vztaht pomoci tzv. associations.
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Strojove uceni
a system ArcGIS

Strojové uceni je souhrnnym oznacenim sady algoritmd,
které automatizuji predikci, klasifikaci a shlukovani dat.
Jeho vyuzitelnost v oblasti GIS je velmi velkd; ulohy, ve kte-
rych strojové uceni pomahd, sahaji od klasifikace obrazo-
vych dat az po multikriterialni predikci.

Prostorova slozka dat, kterou v GIS mutiZeme zkoumat,
se obvykle projevuje tvarem prvku, hustotou vyskytu prv-
k, jejich blizkosti ¢i charakterem prostorového rozlozeni.

ArcGIS pracuje s technikami pouzivanymi v oboru stro-
jového uceni, diky nimz uZivatelé dokdzou proniknout
hloubéji do svych dat.

Protoze nékteré algoritmy strojového uceni jsou velmi
naro¢né na vypocetni vykon a protoze vstupem do téchto
uloh byvaji komplexni datové sady, je zapotiebi mit vhodné
navrzeny datovy sklad a zvazit vyuziti paralelnich ¢i distri-
buovanych vypocta.

Jaké jsou tedy ptiklady metod strojového uceni v nastro-
jich systému ArcGIS?

PREDIKCE

Predikce je vlastné jednou ze zdkladnich uloh GIS: zjistova-
ni neznamého na zakladé né¢eho znamého. V ramci ArcGIS
se muzeme setkat s mnozstvim regresnich a interpola¢nich
technik, které mizeme pouzit pro predikativni tlohy. Spada
pod to naptiklad vytvareni cenovych map nebo map znedis-
téni ovzdusi, kdy na zdkladé dat z pevné danych bodovych
lokaci jsme schopni vytvofit plosny odhad.

Napiiklad néastroj EBK Regression Prediction vyuZziva
analyzu hlavnich komponent (PCA) jako zptisob snizeni di-
menze dat (vice informaci v pfednasce M. Budikové v odka-
zech na konci ¢lanku) a zptesnéni predikce. Pro tyto ulohy
je mozné vyuzit i dal$i nastroje: Empirical Bayesian Kriging,
Areal Interpolation, Ordinary Least Squares Regression,
Exploratory Regression, Geographically Weighted Regression.

KLASIFIKACE
Klasifikace je proces, pti kterém dochézi k rozhodnuti, zda

dany prvek patfi ¢i nepatii do predem definované kategorie.
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Pii klasifikovani muzeme vyuzit také predem definovanou
ytrénovaci mnozinu dat® na jejimz zakladé se stanovi klasi-
fika¢ni pravidla a nasledné probéhne cela klasifikace.

V ramci ArcGIS se mizeme setkat s algoritmy vyuzi-
telnymi predevsim pro zpracovani dat dalkového prazku-
mu Zemé. Tim muZeme z rastru jasné definovat napiiklad
pouze zalesnéné plochy a néasledné analyzovat tbytek les-
ni plochy za ur¢ité obdobi. Pro tyto dlohy je mozné vyu-
Zit naptiklad néstroje Maximum Likelihood Classification,
Random Trees, Support Vector Machine. Dal$imi ndstroji,
které klasifikaci vyuzivaji, jsou nastroje typu Find Similar
Locations nebo Detect Incidents, které vyhledavaji prvky na
zdkladé kombinace raznych atributovych a prostorovych

podminek.

SHLUKOVANI

Tato technika dokdaze sdruzit pozorované jevy na zakladé
polohy nebo hodnot jejich atribut. V nastrojich ArcGIS
tak muzeme vyuzit algoritmy, které provedou shlukova-
ni na zakladé atributt, polohy ¢i kombinace obou. Typic-
kym piikladem je hot-spot analyza. Mtizeme také rozdélit
oblasti mésta na zakladé socioekonomickych a demografic-
kych charakteristik a nalézt sobé podobné oblasti. Meto-
da Density-based Clustering tak napiiklad vyuziva metodu
OPTICS (Ordering points to identify the clustering structu-
re), coz je metoda strojového uceni pro volbu tolerance
shlukovani zaloZend na ziskaném grafu dostupnosti (den-
drogramu). Néstroj Spatially Constrained Multivariate Clus-
tering pak zase pouziva piistup nazvany ,shromazdovani
dikazi“ (Evidence Accumulation - Invariant object detecti-
on based on evidence accumulation and Gabor features). Je
to metoda, ktera se vyuziva napiiklad pro rozpoznavani ob-
liceji a zde nam umozni ziskat pravdépodobnosti pro vy-
sledky shlukovani. Pro tyto tlohy je mozné vyuzit napiiklad
nastroje: Spatially Constrained Multivariate Clustering, Mul-
tivariate Clustering, Density-based Clustering, Image Seg-
mentation, Hot Spot Analysis, Cluster and Outlier Analysis

nebo Space Time Pattern Mining.
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Obr. 1. Ukazka principu rozhodovacich strom( pro klasifikaci dat.

INTEGRACE

Mimo vySe uvedené ndastroje se mizeme se strojovym uce-
nim setkat prakticky v celé platformé - pfi smart mappingu,
datové Fizeném urceni vychozich hodnot, optimalizaci vy-
sledki apod. Oblast strojového ucenti je rozsahla a velmi dy-
namicky se vyvijejici. Stadi si jen vzpomenout naptiklad na
nedavné spusténi nejoblibenéjsiho online prekladace, ktery
nyni vyuziva umélou inteligenci.

Jiz pfed néjakym c¢asem vznikly uzivatelské dopli-
ky, jako je naptiklad Spatial Data Modeller for ArcGIS
and Spatial Analyst. Doplnéni riznych metod do prostte-
di Esri je také mozné skrze ArcPy, ArcGIS API for Python
nebo R-ArcGIS Bridge v ArcGIS Pro. Je tak mozné kombino-
vat geoprocessingové nastroje s balicky, jako jsou naptiklad
scikit-learn a TensorFlow pro Python, caret, nnet, amore ¢i
neural net v R-Project nebo piimo dalsi projekty zabyvajici
se umélou inteligenci, jako je IBM Watson ¢i Microsoft Al
Mimo R je také mozné ArcGIS (konkrétné ArcGIS Desktop
10.1 a vy$3i) napojit na statisticky software SAS pomoci SAS

SOFTWARE ) STROJOVE UCEN( A SYSTEM ARCGIS
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Obr. 2. Hledani shlukd metodou Density-based Clustering.

Bridge for Esri, ktery vyviji stejnojmenna spolec¢nost (aktu-
alni veze je 3.61).

A jen pro zajimavost uvedme, ze ¢teni dat z platformy
ArcGIS muze probihat i nepfimo - na surovych datech.
Piikladem je postup, kdy se vystupni rastr z ArcGIS na-
¢te naptiklad do softwaru Matlab jako obycejnd matice
hodnot, zde je zpracovan (pracuje se s nim jako s matici)
a nakonec je opét pieveden z matice hodnot na rastr, aby
mohl byt dal vyuzivan v ArcGIS. Tento postup se pouzival
napiiklad pti pokrocilém zpracovani dat DPZ. MoZnosti
integrace jsou tedy rtizné, ale za posledni roky se techno-
logie neustdle priblizuji k bezesvé spolupraci, kdy jednu
datovou sadu mtizeme kontinualné zpracovavat raznymi
softwary.

A co nés ¢eka do budoucna? Spole¢nost Esri se zamé-
fuje na tésnéjsi zapracovani algoritmu strojového uceni do
platformy ArcGIS. V nejblizsi dobé se maji hlubsi integrace
dockat predevsim metody random forests, neural networks,

logistic regression a time-series forecasting. «

Ing. Vladimir Holubec, ARCDATA PRAHA, s.r.o. Kontakt: vladimir.holubec@arcdata.cz

Odkazy

Budikovd M., pfednaka: Snizenf dimenze dat metodou hlavnich komponent. Snimky online na: https://is.muni.cz/el/1431/jaro2017/MAS02/um/67880443/Prednaskas.pdf
OPTICS - Ordering points to identify the clustering structure: http://en.wikipedia.org/wiki/OPTICS _algorithm
Rozcestnik odkaz( pro Uvod do neurdlnich siti v GIS: https://gis.stackexchange.com/questions/44093/how-can-i-use-a-neural-network-in-gis
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Obr. 3. Ukazka prace Microsoft Al pro klasifikaci land use.

Obr. 4. Predikce rozsiteni radioaktivniho cesia na $esti datovych sadach za pouZiti EBK.



SOFTWARE ) SPOLUPRACE MEZI PORTALY

Spoluprace
mezi portaly

Od verze ArcGIS 10.5 je mozné nastavit propojeni nékolika
Portal for ArcGIS. To usnadiuje spolupraci mezi organiza-
cemi (Ci jednotlivymi oddélenimi), které spolu chtéji sdilet
data. V tomto ¢lanku si probereme nékolik typl scénar,
jak lze portaly propojit, a kroky, které je potieba provést

pro kazdy z portalt tcastnicich se tohoto spojeni.

KLICOVE ZASADY PRO SPOLUPRACI PORTALU

Propojené portaly je mozné rozdélit do dvou kategorii: hos-
titelsky portal (ktery propojeni iniciuje) a hostujici portal
(ktery se pripoji jako pozvany ucastnik spojeni). Pro fadné

propojeni portala je nutné provést tti nasledujici postupy:

Nastaveni divérného spojent

Administratofi portalt musi propojeni schvdlit a v jeho
ramci nastavit pravidla sdileni. (Naptiklad jak bude pfijaty
obsah déle pouzivan.)

Nastaveni pFistupu

V ramci kazdého portalu se umisténim do specialni skupi-
ny urc¢i prvky, které budou sdileny. Hostujici portdly poté
tuto skupinu zatadi do tzv. pracovni oblasti spoluprace, je-
jiz pravidla pro sdileni definuje hostitelsky portal. Z pracov-
ni oblasti spoluprace je tak mozné:

) zasilat obsah na jiny portal,

) piijimat obsah zjiného portélu,

» zasilat i pfijimat obsah.

Nastaveni sdilenf
Hostitelsky portal urdi, jak bude sdileny obsah aktualizo-
van. Hostujici portaly mohou nastavit synchronizaci sku-
pin bud na okamZitou aktualizaci prvki, nebo na aktualiza-
ci v predem naplanované intervaly.

Spojeni mezi portdly lze provést s verzi ArcGIS
Enterprise 10.5 a novéjsi. Portdly mezi sebou komunikuji
pomoci SSL, proto je tedy nutné také disponovat davéry-

hodnymi certifikaty.
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ZPUSOBY NASAZENI

Pied samotnym propojenim portdlt nejprve zvolime, na
jakém principu spojeni vytvorime. Existuji dvé mozné
varianty:

> Centralizovana architektura, kdy jeden portdl sdruzuje
vybrany obsah z nékolika ptipojenych portalt.

Zde muze byt prikladem méstsky geoportal, ktery v sobé
agreguje data z portdlt dal$ich organizaci - spravy silnic,
policie, HZS a urcitych oddéleni spravy mésta. Portal mésta
tak na jednom misté zptistupnuje vybranou agendu. Frek-
vence aktualizace dat je vysledkem dohody spravct jednot-
livych portalt.

» Spojeni probihd mezi dvéma portaly, kdy jeden je nasta-
ven jako hostitelsky a druhy jako hostujici.

V tomto ptipadé obé participujici organizace sdileji syn-
chronizovana data, a tedy zadné kopie dat nejsou tieba.
Nezdlezi zde na tom, ktery z portala je hostitel a ktery je

hostujici.

METODY AUTENTIZACE

Spoluprace mezi portaly podporuje vlastni (built-in) i webo-
vou (web-tier) autentizaci. Pokud je vyuzivana autentiza-
ce metodou PKI, ujistéte se prosim, ze kofenovy doménovy
certifikat bude importovan do vSech participujicich portalt
a je ve formatu pkcsi2. (Integrovana autentizace Windows

zaloZend na protokolu Kerberos neni podporovana.)

NASTAVENI SPOLUPRACE

Pro sdileni obsahu mezi portdly je tfeba vytvofit polozku
spoluprace, pak ptipojit skupinu s prvky, které chceme sdi-
let, do pracovni oblasti spoluprace a nakonec musime po-

zvat néjakou jinou organizaci, aby se pripojila.

Administrdtor hostitelského portalu vytvorfi pracovni oblast
a spojeni pro spoluprdci
Prihlasime se do portilu administratorskym u¢tem a ote-

vieme stranku Moje Organizace.



Zde klikneme na Upravit nastaveni - Polozka spoluprdce -
Vytvorit polozku spoluprdce. Vyplnime jméno a popis poloz-
ky a stiskneme tlac¢itko Dalsi.
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V dal$im okné vyplnime nazev pro pracovni oblast a jeji
popis a opét stiskneme tlac¢itko Dalsi. Vice pracovnich
oblasti mizeme vytvorit po dokonceni definice polozky
spoluprace.

Nyni vybereme skupinu, kterou propojime s pracovni
oblasti. MiZzeme vytvorit novou skupinu, nebo pouzit jiz
existujici. Nasledné klikneme na tlacitko Vytvorit polozku
spoluprdce.

Nyni mame polozku spoluprace vytvofenou a muazeme
pfizvat jiny portal.

Administrdtor hostitelského portalu nastavi, jakym zptisobem
bude probihat synchronizace prvkd

Stale ziistdvame na strance Polozka spoluprdce v Nastaveni
organizace a klikneme na vytvorenou polozku spoluprace.

V dals$im okné stiskneme tlac¢itko Pozvat hosta a poc¢ka-
me na otevieni dialogového okna.

Do pole URL organizace hosta vlozime adresu zva-
ného portdlu ve formatu https://<jméno PC>.doména.cz/
<jméno web adaptoru portalu>. V poli Pfistup organizace
hosta k pracovnim oblastem vidime nase pracovni oblas-
ti a u kazdé je volba, ve které nastavime rozsah spolupra-
ce - pouze odesilani, pouze ptijimani, ¢i oboji. Po nastaveni
stiskneme tlacitko Ulozit pozvdnku.

Objevi se dialogové okno s vyzvou, abychom si pozvanku
ulozili na disk. Jedna se o soubor s pfiponou INVITE. Tuto
pozvanku pak zasleme spravci doty¢ného portalu.

Administrdtor hostitelského portalu rozesle pozvanky
ostatnim portdldm a vyzve je ke spojeni

Spravce portalu, ktery obdrzel pozvanku, otevie stranku

ZOBRAZIT HOSTY

Precovni obilsst

oblest

Slouping

Posledni krok pfi nastaven( spoluprace: ptipojeni k pracovni oblasti.
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Polozka spoluprdce v Nastaveni organizace a zde klikne na
tlacitko Prijmout pozvdnku.

Otevie se okno, ve kterém pomoci tlac¢itka Vybrat soubor
administrator vyhleda obdrzenou pozvanku. Piijeti potvrdi
tla¢itkem Pfijmout pozvdnku.

Stav

Akce
PFfijmout organizaci hosta
Znovu odeslat pozvanku
| Odstranit pozvénku
Nasledné se objevi vyzva k ulozeni potvrzeni pozvanky.
Soubor ma ptriponu RESPONSE. Toto potvrzeni zaSle admi-
nistrator hostitelskému portalu pomoci e-mailu.

Administrdtor hostitelského portalu pfijme odpovéd

na vyzvu ke spoluprdci

Nyni se opét vratime do nastaveni organizace hostitelského
portalu. U polozky spoluprace vidime stav ,Pozvanka ¢eka
na vyfizeni“ Vedle néj je ozubené kolo, na které klikneme,
a z nabidky vybereme polozku Prijmout organizaci hosta.

Poté vybereme soubor odpovédi, ktery jsme obdrzeli,
a stiskneme tlacitko Prijmout organizaci hosta. Pokud orga-
nizace vyuziva zabezpeceni IWA ¢i PKI, je tieba zadat plat-
né prihlasovaci udaje ¢i uzivatelsky certifikat PKI.

Pokud hostitel nedtvétuje SSL certifikatu z pozvané or-
ganizace, objevi se v tomto kroku chybova zprava. Je tedy
nutné, aby SSL certifikat byl davéryhodny.

Po spravném importu odpovédi se bude Stav propojeni
jevit jako Aktivni a spoluprace tak bude spravné priprave-
na. Nyni se je$té pozvana organizace musi pfipojit k pracov-
ni oblasti spoluprace.

Pozvand organizace se pripoji k pracovni oblasti
Spravce pozvané organizace na strance polozky spoluprace
nalezne udaje o pracovni oblasti, do které byl pozvan. Klik-
ne na ozubené kolecko a stiskne Pripojit se k pracovni ob-
lasti. Stejné, jako diive na strané hostitele, probéhne vybér
¢i vytvoreni skupiny, ktera se bude pro spolupraci vyuzivat.
Po uspésném pripojeni se stav zméni na Pripojeny.

Nyni, pokud je na jednom z portdlt vytvorena webo-
va mapa a sdilend ve skupiné urc¢ené pro spolupraci, au-
tomaticky se zobrazi i ve skupiné urcené pro spolupraci

na druhém portalu. «

Ing. Vladimir Holubec, ARCDATA PRAHA, s.r.o.
Kontakt: vladimir.holubec@arcdata.cz
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Kazdym rokem se v poloviné listopadu konaji Dny GIS, je-
jichz organizatoti predavaji nad$eni pro geografii a GIS pris-
tim generacim odborniku i vefejnosti. V tomto ¢lanku na-
leznete souhrn zprav organizatort leto$niho ro¢niku.

DEN GIS PRO TY NEJMENS{
V Lounovicich pod Blanikem se kona den GIS pravidelné,
v letosnim roce ptipadl na 24. listopad. Agentura ochrany
prirody a krajiny CR si piipravila ve spolupraci s tamni MS
a 7S venkovni hru pro 7aky 4. a 5. ro¢niki. Ukolem bylo pro-
jit trasu v terénu, béhem které na displeji pristroje soucasné
kreslili geometrické tvary. V ucebné je pak ¢ekal zemépisny
kviz, ktery provéfil jejich znalosti, a na zavér si zaci vytvori-
li mapu Louniovic pod Blanikem se svym vlastnim obsahem.
Podobny program Cekal také pro zaky zakladnich skol.
Envicentrum PROUD - Podbransky mlyn pfivitalo letos
pies 100 zaki ZS Velhartice a ZS Komenského Horazdovi-
ce. Poprvé v letosnim roce byl Den GIS urcen pouze $kolam.
Program byl rozdélen do nékolika dopolednich worksho-
pu. V tvodu zaznéla trocha teorie a pak se jiz déti vénovaly
tvorbé v programu ArcMap. Ti, ktefi byli v na Dni GIS popr-
vé, si vytvorili vlastni mapu klatovského okresu; ti zkuse-
néjsi se seznamili s digitalizaci historické mapy, ktera zob-
razovala ptavodni koryto feky Otavy. Nechybél ani oblibeny

Barbora Sebestova, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

venkovni program, kdy se Zaci proménili v hledace ztrace-
ného ¢asu a GPS soufadnic. Ukolem bylo najit mista z his-
torickych fotografii, potidit jejich soucasnou podobu a za-
znamenat polohu.

DNY GIS V LIBERCI

Dny GIS v Liberci se konaly jiz podesaté a ptivitaly pfes 700
navstévnikua z celého Libereckého kraje. Jubilejni ro¢nik spo-
luporadal Liberecky kraj, Hasi¢sky zachranny sbor Liberec-
kého kraje, Magistrat mésta Liberec, Gymnazium F. X. Saldy
a Gymnazium a SOSP Jeronymova ve spolupraci s Technic-
kou univerzitou v Liberci. Na deseti stanovistich si moh-
li zajemci prohlédnout technologie z raznych obort a zkusit
si tak interpretaci leteckych snimki, analyzovat viditelnost
na fyzickém 3D modelu, porovnavat krajinu na soucasnych
i historickych leteckych snimcich, zaznamenat data za po-
moci tabletu s GPS, vytisknout mapu na plotteru nebo se
vzit do role operatora hasi¢ského zachranného sboru. Pro-
gram nebyl zaméfen pouze na zaky, doprovodné akce zauja-
ly také vetejnost. V piedvecer Dnt GIS se konala prednaska
Staré mapy a nové technologie, kterd nastinila zptisob prace
se starymi mapami, a k vidéni byly také staré izemni plany.
S vyuzitim map s piibéhem bylo mozné absolvovat ,virtudlni
prochazku® po stopach Némeckoceské vystavy v roce 1906.

Fakulta ekonomicko-spravni, Univerzita Pardubice.
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Agentura ochrany ptirody a krajiny CR.

GIS NA GYMNAZIiCH

V Holicich se odehraval Den GIS na Gymnaziu Dr. Emila
Holuba nékolik dnt. Nejprve studenty navstivil zastupce
spole¢nosti T-MAPY spol. s r.o. a studenti mohli vidét ce-
lou fadu geoinformacnich aplikaci i jejich praktické vyuzi-
ti. Velmi aktudlni byla aplikace pro volice, ktera uzivatelim
ukazovala, do které mistnosti maji jit volit. Studenti ma-
turitnich ro¢nikd se vypravili na navstévu Katedry geoin-
formatiky Univerzity Palackého v Olomouci. Diky tomu si
mohli popovidat s odborniky o aktualni kartografii, vyuziti
dront pfi sbéru dat, moznostech 3D tisku a o vyuziti eye-
-tracking technologii nejen v kartografii. Na ptidé gymnazia
se pak konala beseda pro zajemce o studium, kde vedouci
katedry geoinformatiky nastinil, jak probiha pfijimaci fize-
ni a co vSe studenty ¢eka béhem studia.

Na Gymnaziu Joachima Barranda v Berouné piivitali
svého byvalého absolventa, ktery nyni ptisobi na Krajském
uradé Stiedoceského kraje. Piednesl studenttm, ¢emu se
vénuje krajsky trad v oblasti tzemniho planovani s nastro-
ji GIS. Ohlasy studentti byly velice pozitivni, nebot fada stu-
dentti o téchto oborech zatim neslySela. Navic mél kazdy
moznost zakreslit symboly do mapy nebo diskutovat ,,0 ¢em
Uzemni planovani je“. Diky aktivni Gcasti studentt i vyucu-
jicich se podaftila opravdu pfijemna atmosféra a zaroven se

kazdy dozvédél néco nového.

PARDUBICE A DOBRIS

Ustav systémového inzenyrstvi Fakulty ekonomicko-
-spravni Univerzity Pardubice se zhostil své poradatel-
ské role jiz ponékolikaté. V letosnim roce spojil sily se
zastupcem Krajského uradu Pardubického kraje, ktery
prezentoval GIS v oblasti krizového fizeni. Dne GIS se
zGcCastnilo na 120 posluchact. Teoretické prednasky pro-
bihaly v Sedesatiminutovych blocich a kromé zikladnich
pojmu se vénovaly také vyuziti GIS v nejraznéjsich od-
vétvich lidské ¢innosti. Nasledovala prezentace o vyuziti
dat z dronti a druzic s ukdzkami vyuziti na fakulté. Mezi

posluchaci byli zejména studenti Obchodni akademie

DEeN GIS » 2017
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Envicentrum PROUD - Podbransky mlyn.

Pardubice a Gymnazia Pardubice Mozartova, proto byl
posledni blok vénovan moznostem studia na univerzité.
Doprovodnym programem bylo poznavani mist z druzi-
covych snimki.

Méstsky urad v Dobfisi pofadal Den GIS pro studen-
ty Gymnazia Karla Capka a interni workshop pro zamést-
nance Gradu. Studenti se seznamili se zaklady GIS, meto-
dami mapovani, typy geografickych informaci a obsahem
mapového dila. Stejné tak byly nastinény moznosti vyu-
Ziti GIS v jejich dal$im studiu i praxi. V druhé ¢asti méli
studenti prilezitost diskutovat o moznostech studia GIS
a budoucich povolanich. V internim workshopu pro za-
méstnance bylo hlavnim cilem ozivit védomosti o ma-
povém portalu mésta. Kazdy mohl zhlédnout praci s jed-
notlivymi mapovymi aplikacemi a navod, jak je vyuzit pti
snadnéj$im hledani informaci potfebnych pfi béznych
pracovnich povinnostech. V neposledni fadé byla véno-
vana pozornost zménam a novinkdm z roku 2017, kterych

byla cela rada.

CVUT V PRAZE

Na Ceském vysokém uceni technickém v Praze hosti Den
GIS tradi¢né Katedra melioraci a krajinného inZenyrstvi
spole¢né s Katedrou geomatiky. I letos byl program sesta-
ven ze dvou ¢asti - prednasek a workshopu. Workshop se
vénoval laserovému skenovani a se zastupcem spole¢nos-
ti GEFOS a.s. méli studenti moznost ziskat cenné infor-
mace a praktické tipy. Pfednasky se potom vénovaly GIS
v raznych oborech. Spole¢nost Melown Technologies pre-
zentovala 3D model CR, ktery byl vytvofen za pomoci foto-
grammetrie pro Seznam.cz. Cesky rozhlas prezentoval své
nejzajimavéjsi ukazky z oblasti datové zurnalistiky, k vidéni
byla naptiklad mapa kriminality nebo volebnich vysledka.
Posluchadi se také od zastupce Institutu planovani a roz-
voje hl. mésta Prahy dozvédéli, co vSe prozrazuji data mo-
bilnich telefont o lidech v Praze. A v neposledni fadé bylo
mozné slyset, jak je vyuzivan GIS v agendach Policie CR
a hasi¢skych zachrannych sbort.
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Dny GIS v Liberci.

DNY GIS V BRNE

V Brné se Den GIS neustale zvétSuje, letos probihal ve ¢ty-

fech dnech. Magistrat Mésta Brna jej poradal jiz posesté
a opét se jednalo o akci v celobrnénském métitku. Zapojila
se také Masarykova univerzita, Mendelova univerzita v Brné
a Ustav geoniky Akademie véd CR. Interni magistratni Den
GIS navstivilo pfes 200 ucastnikd. Hlavnimi tématy byly
novinky: pfipravovany Dataportal a Geohub, rozpracované
i planované projekty odboru dopravy a celd fada novych apli-
kaci z oddéleni GIS odboru méstské informatiky. Velky za-
jem vzbudila prezentace ¢innosti Kancelafe architekta més-
ta Brna. Se svym piispévkem o 3D modelech vystoupila také
spole¢nost T-Mapy, ktera je dodavatelem nékterych brnén-
skych teseni. Velky potlesk sklidil ptispévek s nazvem Brnén-
ské podzemi v podani Ing. AleSe Svobody, ktery pritazlivou
a zabavnou formou predstavil mnoZstvi podzemnich prostor,
jejichz ptibéhy jsou pro nas ¢asto zapomenuty. Mimo to bylo
mozné soutézit nebo prohlizet vystavu posterd, na jejiz pii-
pravé se podileli kolegové z riiznych odborti magistratu. Dvé
vystavy byly dokonce ptistupné i vefejnosti.

Zastupci magistratu navstivili Masarykovu a Mendelovu
univerzitu a informovali studenty i vefejnost o nejriznéj-
sich projektech mésta. Den GIS vyvrcholil setkanim oddé-
leni GIS a oddéleni dat, analyz a evaluaci magistratu se za-
stupci vysokych skol. Jeho cilem bylo vzdjemné predstaveni
¢innosti jednotlivych subjekt v oblasti geografickych in-
formacnich systém, predani informaci o moznosti posky-
tovani dat pro potfeby skol, o studentskych stazich a pra-
cich a v neposledni fadé diskuse o moznostech vzijemné
dlouhodobé spoluprace.
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Fakulta stavebni CVUT v Praze.

Na Masarykové univerzité hosti Den GIS Geograficky
Gstav. I zde byla vice nez stovka studentu stfednich skol.
Pro né byla vyhrazena dopoledni ¢ast, ktera se vénovala te-
orii i predstavovala aktudlné fesené projekty Geografického
ustavu. Pak si studenti mohli vyzkouset piijimaci zkousky
nanecisto a v posledni ¢asti tvofili vlastni mapy s pomoci
webovych technologii. Odpoledni program byl otevien ve-
fejnosti a k vidéni byla prednaska firmy TopGIS, ktera pfi-
vezla zajemctm ukazat také své mapovaci vozidlo. Zastup-
ci Magistratu mésta Brna predstavili nejnoveéjsi aplikace
a praci z oblasti GIS na magistratu. Dalsi ptispévek se tykal
hydrologie a GIS a byl pod taktovkou spole¢nosti Envipart-
ner. Posledni piispévek byl z poradajici univerzity a tykal
se moznosti GIS v preciznim zemédélstvi - od senzort k sa-
telitnim datim Copernicus. Program byl zavrSen tradi¢ni
Geosoutézi, soutézici posilali své odpovédi prostrednictvim
telefont, tablet nebo notebookt. Pét nejlepsich pak obdr-

Zelo hodnotné ceny.

KDE BUDOU DNY GIS 2018?
Den GIS je diky aktivnim organizatorim i navstévnikim
stale vétsi. Velice dékujeme vsem, ktefi tuto akci podpofili,
a tésime se na dalsi rok - tentokrat 14. listopadu 2018.
Pokud si chcete precist, jak hodnotili akce samotni or-
ganizatoti, podivejte se na stranky Dne GIS, kde nalezne-
te zavérecné zpravy (www.arcdata.cz/zpravy-a-akce/akce/
den-gis). Mimo to zde naleznete také pofadatelské tipy pro
pristi ro¢nik této akce. Cheete-li se podivat na fotky, na-

vstivte facebookovy profil ,Den GIS* «

Mgr. Barbora Sebestova, ARCDATA PRAHA, s.ro.
Kontakt: barbora.sebestova@arcdata.cz
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Tlpyatriky
pro ArcGIS Pro

V tomto ¢lanku jsme shrnuli tipy a triky pro aplikaci
ArcGIS Pro, které jsme ptrednesli v ramci workshopu na
Konferenci GIS Esri v CR. Za¢neme kratkymi praktickymi
tipy a druhd ¢ast ¢lanku bude podrobnéji vénovana vybra-
nym tématdam.

TLACITKA ,ZPET“ A ,,ZNOVU“

Jako vétsina aplikaci, i ArcGIS Pro ma tlacitka Zpét a také
tlac¢itko Znovu. Zaznamenavaji vSechny tkony, které jsme
v projektu provedli. Pro tyto piikazy miizeme také pouzivat
klavesové zkratky. Funkci Zpét vyvolame klavesovou zkrat-
kou Ctrl + Z a funkci Znovu Ctrl + Y. Obé tlac¢itka obsahuji
také rozbalovaci nabidku, kde jsou k nahlédnuti jednotlivé
kroky. Mizeme se tedy pomoci této nabidky vratit rovnou
do urcitého kroku v historii.
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m"""‘_ Operace thicevini
Obzah | Dperace shicovind
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T | Hiedat | Reabift visbes Lesy
—., | Poebifit vt Chrinénd deemi
E 0 muatizevat vrster Zelemice
I_l.I.L Wiritit zpebt 2 aleci

Obé tato tlacitka lze vyuzit i pfi editaci dat. Lze tak vra-
cet zpét jednotlivé kroky pti tvorbé nového prvku. Tyto
operace se zobrazuji pod seskupenim Skicové operace.

Po uloZeni nakreslené skici se v nabidce zobrazi jiZ pou-

ze jedna polozka ve skupiné Editace.

ZOBRAZENi ATRIBUTU VYBRANEHO PRVKU
Atributy vybraného prvku je mozné otevfit a editovat bez
zapnuti editacniho rezimu. Pfistup je pfimo z panelu na-

stroji Upravit kliknutim na tlac¢itko Atributy.
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Petr éeika a Adam Chrumko, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

V horni ¢asti otevieného okna Atributy uvidime aktudlné

vybrané prvky, spodni ¢ast je pak rozdélena do zaloZek. Prv-
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ni zdloZka, Atributy, zobrazuje atributy vybraného prvku,
které mtzeme rovnou editovat. Zmény je vSak nutné ulozit
tla¢itkem UloZit na panelu Upravit. Druha zalozka, Geomet-
rie, pak zobrazuje pfesné soufadnice bodu (pokud je vybra-
ny bod), piipadné souradnice lomovych bodi (pokud je vy-
brana linie nebo polygon). Pokud dana tiida prvki obsahuje

piilohy, bude zde také zilozka Prilohy.

NABIDKA PRO VYBRANE VRSTVY
Pro urychleni prace zobrazuje ArcGIS Pro v hornim panelu
nastroje a nastaveni, které je mozné aplikovat pro vybra-
ny typ vrstvy. Pokud tedy v panelu Obsah vybereme Vrstvu
prvkii, zobrazi se nabidka s nastroji a nastavenim relevant-
nim pro tento typ vrstvy.

Casto pracujeme se stejnymi typy vrstev, na kterych pro-
vadime obdobna nastaveni. Pokud v panelu Obsah vybere-

me vice vrstev najednou, zobrazi se nabidka spole¢na pro

Vrstva prvdal

ArcGlS
Obrazova data Sdilet | Vzhled | Popisky Data
- [52] Masicn - | .
Filtry zobrazeni -
Mastaveni T Fiey | "Tep: lecantka | Redukovin
symbeld~ "% Impertovat - stén =
Wykreslovin Vytaleni 3

v$echny vybrané vrstvy. Vice vrstev najednou muzeme vy-
brat podrzenim tla¢itka Ctrl a kliknutim na jednotlivé vrst-
vy. Timto zpGsobem tedy miizeme pouzit stejné nastaveni
pro vice vrstev najednou.
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VYBER DAT MEZI RELACNE PROPOJENYMI PRVKY
Jednou z velmi uzite¢nych funkei pti praci s rela¢né propo-
jenymi daty je, ze se pii vybéru zaznamu z rela¢né piipoje-
né tabulky (napf. negrafické) zobrazi piislusné svazané prv-
ky i v mapé. Tuto funkci je mozné zapnout ve vlastnostech
dané vrstvy na zalozce Vybér zaskrtnutim moznosti Auto-
maticky vybirat relacné propojend data.
Vlastnosti vstuy: hygiena_Prahal

Dbend &

Zakenzit vybrand prky
::mdm i) peenoal bany vibdeu nastavend ve Velich vyibin
ey £
Hdmotd vitka 1 touts barveu
R E
i Relaint prepojend data
e | [ sutmmaticky wybirst relaent pregeiend sats
Deefinice podmmmnoding dat

=

NASTAVENI CASOVE OSY A OSY ROZSAHU
V ArcGIS Pro mizeme zobrazovat a filtrovat prvky razny-
mi metodami podle raznych kritérii. Je to vhodné naptiklad
pfi zobrazeni dat, ktera se méni v ¢ase. Jednou z metod, jak
takova data zobrazit, je definovat nastaveni ¢asové osy, kte-
rou muzeme aktivovat a nastavit ve vlastnostech dané vrst-
vy na zalozce Cas.
Wlastnosti vistvy: Udalosti

e [Fat vt e cnst pte

Casvemey
Cheon ple [date 7]

Casercy seasah [0 - a0
] Cum jrou v kel
Persbi 1] [Sdoandy

Cumdphme  [UTC100 Puba Btlres, Budecel Blchud ks ]

Relaex
Dtz strinky

Casen eddstup

Nasledné se ndm v horni ¢asti okna mapy zobrazi inter-
aktivni ¢asova osa. V hornim panelu také pribude zalozka
pro spravu ¢asové osy.

Vlastnosti vrstwy: Udalosti

&

Obecnt

Miticdala

Zdrej

HNedmofski vis

Wybdr

Zobraseni

Vyetrribebdi paril
Deefinice pesdimnaling dat
Cas

Pole: ™
Resish: 1

T - T Spms
I | =
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Obdobnym zptisobem muizeme filtrovat data podle ve-
likosti vybraného atributu - tzv. podle rozsahu. Osu rozsa-
hu je mozné aktivovat a nastavit opét ve vlastnostech dané
vrstvy na zaloZce Rozsah.
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Po vhodném nastaveni této osy se zobrazi obdobna osa jako
pro Cas v pravé ¢asti obrazovky. V hornim panelu také pii-
bude zalozka pro spravu s nazvem Rozsah.

NASTAVENI A POUZITi NASTROJE ,NAJIT UMISTEN
Pro vyhledavani ve vlastni vrstvé prvkt mtizeme v ArcGIS
Pro vyuzit nastroj Najit umisténi. S nim budeme moci vy-
hledavat podle zvolenych atributa ve vlastni tfidé prvk.
Tento nastroj nalezneme na néstrojové listé Mapa, v ¢as-
ti Dotaz.
Nastaveni tohoto nastroje provedeme takto:
) V okné Najit umisténi prejdeme na zalozku Nastaveni.
) Tlacitkem + otevieme volbu vybéru vyhledavani a zvoli-

me volbu Pfidat vrstvu.

Majit umisténi

Najit umistani | Nastaveni

Vyhledat ®) * Ppridat vistvu pt
i e $5t  Pridat lokétor adres
XY provider [¥] [
ﬁ : T+
@ Esri World Geocoder
@ Konference
fot Adresy_Ruian [

) Ze seznamu vybereme vrstvu, ve které budeme
vyhledavat.

) V otevieném okné Konfigurovat vrstvu pro nalezeni
umisténi zvolime Rezim vyhleddvdni.

Konfigurovat vrstvu pro nalezeni umisténi wiRE
®© MozZnosti poli

Afternativni jméno  Redim vyhledavani

n.

KOD_CZNUTS3  |Obsahuje -|

NAZ_CZNUTS3

e

ROZVODY -

> Jakmile jsme s nastavenim spokojeni, Sipkou zpét pre-
jdeme do okna Nastaveni. V tomto okné je mozné pomoci
zaskrtavacich tlac¢itek omezit vrstvy pro vyhledavani. Na-
sledné prejdeme na zalozku Najit umisténi.

Nyni mtzeme vyuzivat vyhledavani ve vlastni vrstveé. Vy-
sledky vyhledavani se zobrazi ve spodni ¢asti okna, rozdéle-
né podle umisténi vyhledavani. Po potvrzeni hledaného slo-
va pak dojde k priblizeni na danou oblast.
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Tvorba anotaci v ArcGIS Pro

V ArcGIS Pro je mozné vytvafet a editovat anotace. Ano-
tacni tfidu vytvofime pomoci geoprocessingového ndstro-
je Prevést popisky na anotace. Velkou vyhodou je, Ze ten-
to nastroj muzeme implementovat do vlastniho skriptu
nebo skriptového néstroje a timto zptisobem automatizo-
vat prevod popiskt na anotace pro rizna métitka. Pred vy-
tvofenim samotnych anotaci je v8ak nejprve potifeba vy-
tvorit a vhodné nastavit popisky. Nasledné muzeme spustit
nastroj Prevést popisky na anotace. Nalezneme ho v sadé
nastroju Kartografie - Anotace.

Provedeme pozadované nastaveni nastroje:
) Anotace jsou vytvareny pro vSechny popisky nastavené
v mapé, vstupem je tedy Mapa.
)» Druhym povinnym parametrem je méfitko prevodu.
V jednom spusténi lze vytvofit anotace pouze pro jedno za-
dané métitko.
» Dalsim povinnym vstupem je vystupni geodatabaze. Vol-
ba Wtvorit anotace vdzané na prvky nam zajisti, ze vytvo-
fené anotace budou rela¢né svazané s prvky, které popisuji.
Pokud tedy dojde k ptesunu prvku, pfesune se anotace spo-
le¢né s nim. Pro zachovéni této moznosti musi byt vystup-
ni geodatabaze stejnd, jako je zdroj vSech vrstev, pro které
anotace vytvaiime.
) Ddle nastavime pfiponu anotace. Anotac¢ni tfidy budou
rozdéleny podle toho, jakou vrstvu popisuji. Kazda tfida

se bude jmenovat stejné jako vrstva, kterou popisuje, a na

Geoprocessing

(€) Prevést popisky na anotace (Convert Labels To Annotation)
Parametry | Prostredi &
Vstupni mapa

Mapa
Méfitko pfevodu

Vystupni geodatabéze
ArcGISPro.gdb

Pfipona Annc
Anctace

Rozssh [Prdnik vstupd -
[+/] Previést neumisténé popisky na neumisténé anctace
[ vydadevat symboly vybrané z tabulky symbeold
[/] Vytvofit anotace vizané na prvky
Vytvofit anctaci pfi pfidéni novych prvkd
[] Aktualizovat anctaci pii zméné tvaru prvku
Vystupni vistva
GroupAnno
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konec tohoto nazvu bude pfidan text Pripona Anno.

Y» Rozsah mZeme zvolit podle toho, pro jaké tzemi anota-
ce vytvarime. Pokud poZadujeme vytvorit anotace pro celé
Gzemi, zvolime mozZnost Priinik vstupti.

) V posledni ¢asti provedeme dals$i dodate¢na nastaveni.
Muzeme napiiklad nastavit, zda chceme prevést neumisté-

né popisky na neumisténé anotace a podobné.

Po prevedeni popist na anotace miZzeme vytvaret nové
anotace i manualné. Tvorba je obdobna jako tvorba jinych
prvkid. Zahdjime ji tlacitkem Vytvorit, které se nachazi
v hornim panelu nastroje Upravit v ¢asti Prvky. V pravém
panelu Wtvorit prvky vybereme anota¢ni ttidu, ve které
bude nova anotace vytvorena. Do otevieného okna napise-
me text a kliknutim do mapy umistime anotaci.

I editace anotaci je obdobna jako editace jinych prvki.
V panelu nastroji Upravit zvolime v ¢asti Prvky moznost
Upravit. V otevieném panelu Pozménit prvky vybereme
moznost Anotace. Nasledné muzeme pristoupit k samot-
né editaci anotaci. V ArcGIS Pro probiha editace anota-
of pfimo v okné mapy. Stadi tedy jednoduse kliknout na
anotaci a zménit jeji text, velikost, natoceni nebo umis-
téni. Vice mtizeme vzhled anotace upravovat po otevieni
panelu Atributy. Ten otevieme kliknutim na tla¢itko Atri-
buty, které se nachazi v hornim panelu néastroje Upravit

v Casti Vybér.
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Nastaveni symbolu podle vice atributia

Velmi c¢asto potiebujeme v tematické mapé zobrazit vice  symbolu podle procenta hlast, jakym v druhém kole vyhrdl. Ta
nez jednu informaci - neboli fidit vzhled symbolu na z&-  bude nastavena pomoci prihlednosti a vhodné zvolené pod-
kladé vice atributt. V tomto pitikladu si ukdZzeme nastaveni  kladové mapy. V dalsi nabidce proto zvolime moZznost Ménit
barvy okresu CR podle toho, jaky kandidat v daném okresu  nastaveni symbolii podle atributu.
vyhrél prezidentské volby v roce 2013, a intenzitu barvy na- JelikoZ pracujeme s polygonovou vrstvou, mame zde
stavime podle toho, jakou prevahu ziskal. moznost zobrazit druhy atribut do mapy bud pomoci Prii-
Piejdeme do okna Nastaveni symbolii pomoci panelu na-  hlednosti nebo Siiky obrysu. V tomto piipadé vybereme prii-
stroji Vzhled nebo kliknutim pravého tlacitka mySi na vrstvu  hlednost a Sipkou rozbalime dal$i moznosti nastaveni. V na-
v panelu Obsah. V prvnim kroku nastavime barvy jednotlivych ~ bidce Pole zvolime atribut, podle kterého bude prahlednost
okrest podle toho, jaky prezidentsky kandidat zde ve druhém  nastavena, v tomto ptipadé tedy pole znazornujici procen-
kole voleb vyhral. Nastavime tedy zobrazeni symbolti podle Je-  tudlni vitézstvi. Po vybéru atributu se nam zobrazi dalsi
dine¢nych hodnot a jako Pole hodnot ur¢ime pole znazornuji- ~ moznosti nastaveni. Mizeme tedy nastavit Rozsah priihled-

ci vitézného kandidata. V druhém kroku nastavime intenzitu  nosti nebo Zobrazit legendu.

MNastaveni symbold -0 x
Okresy - vysledky E
Filtry zobrazeni

‘ Ménit nastaveni symbold podie atributu

e e ]

Mastaveni symbold

Jedineéné hodnoty

Pole hadnot Importovat nastaveni symbeli...

Pole 1 |vitez text |

Editace a pouziti mrizky
ArcGIS Pro umoznuje zapnuti miizky, ktera se zobrazi pti-  provést piimo v malém okné Mrizka. V okné Nastaveni
mo v mapé. Tuto miizku je mozné podle potteby upravit — miizky lze pak nastavit vice vlastnosti, jako je naptiklad styl
a pouzit naprtiklad pfi vektorizaci budov na rastrovém pod-  a barva mtizky nebo ptichytavani. Tlac¢itkem Nastavit pocd-

kladu. V nésledujicim ¢lanku si ukdzeme, jak tuto mtizku  tek a rotaci nastavime pocatek miizky a jeji rotaci.

zapnout a nastavit. Po kliknuti na toto tla¢itko dojde k pfichyceni miizky
Zapnuti miizky je mozné pomoci tla¢itka Mrizka ve  nakurzor mysi. Prvnim kliknutim do mapy nastavime poca-

spodni ¢asti obrazovky. tek, nasledné mazeme miizku natocit dle pozadavku a dru-
Najetim mysi na toto tla¢itko se zobrazi dal$i moznosti  hym kliknutim nastavime jeji rotaci.

nastaveni miizky. Roz$ifené moznosti pak otevieme tlacit- Nasledné miizeme miizku pouzit napiiklad pro presnou

kem Nastaveni mrizky. vektorizaci budov na rastrovém podkladu. Pro piesné kres-

Zakladni nastaveni rozestupu a orientace muzeme leni miizeme zapnout prichytavani.

N B
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Tvorba a pouziti sablony projektu

Sablona projektu je specialnim typem bali¢ku projektu s na-
stavenim urcitych polozek projektu, které se pievedou do
nové zaloZeného projektu. Pod polozkami projektu si mtze-
me predstavit naptiklad ptipojeni k adresati s daty, piipo-
jeni do ArcSDE geodatabaze, ptipojeni k mapovym sluzbam
na ArcGIS Server, ale také $ablony vykresu nebo styly, kte-
ré v projektu vyuzivame. S vyuzitim $ablony projektu tak
muzeme velice rychle a snadno vytvotit novy projekt, ktery
bude ihned po vytvorfeni obsahovat nase oblibené polozky.
» Jako prvni predpokladame, Ze v nasem aktudlnim pro-
jektu mame pripojené riizné typy polozek, které chceme do
Sablony ulozit.

» Na Kkarté Sdilet klikneme na tla¢itko Sablona projektu.

) Otevre se geoprocessingovy nastroj Vytvorit Sablonu pro-
jektu, u kterého vyplnime jednotlivé parametry (napiiklad
jako na obrazku):

Wytvolit Sablonu projektu ?Te0X

Sdilet Prace_S_Projektem jako Sablonu projeltu
Sablona | Pilshy
Zahdjit vytwafeni

() Naheit fablonu do Gftu Online
(D) Uit dablonu do soubon

MNizev a umisténi

[ sablonsProjektu

[C] Sdilet mimo organizsci )
Popis polofky

Shoaute

[ Ukszks toartry Zablomy projeitu.

Klidevn shova:

ArcGIS Pro, Sablona projekiu X |Fridat Elidevi sleva \
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[] ARCDATA PRAHA SUPPORT
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[ Skuging T]
Dokondit wytvifens balidku
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Muzeme si vSimnout, Ze v prvnim parametru nastroje si
muzeme vybrat, zda chceme $ablonu sdilet v ramci ArcGIS
Online, nebo ulozit $ablonu na PC, kde se sablona uloZi do ad-
resafe  c:\Users\<jméno>\Documents\ArcGIS\Project Templa-
tes, pokud neni definovano jinak. V ptipadé, kdy sdilime danou
Sablonu projektu v ramci skupiny na ArcGIS Online, je potte-

ba, aby jednotlivé polozky projektu byly sitové dostupné
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i pro ostatni uzivatele (napf. cesta k adresafi musi byt za-
dana pomoci UNC cesty atp.). Timto zajistime, aby i ostat-
ni uzivatelé, ktefi budou chtit vytvorit novy projekt dle této
Sablony, méli pfistup k jednotlivym polozkam.

) Spustime analyzu tla¢itkem Analyzovat a odstranime
pripadné chyby.

» Jako posledni krok vytvoiime $ablonu projektu tlacit-
kem Vytvorit balicek.

Nyni mame vytvorenou $ablonu projektu a ukazeme si,
jak k dané sabloné pfistoupit a vyuzit ji pro tvorbou nové-
ho projektu.

) V ptipadé, kdy jsme zvolili, ze $ablona bude ulozena
v ramci ArcGIS Online, budeme $ablonu projektu hledat pod
tlacitkem Projekt - Novy - Portdl - Ndzev_Skupiny.

» Pokud jsme $ablonu ulozili v rdmci daného pocitace do
vychoziho adresate c:\Users\<jiméno>\Documents\ArcGIS\
ProjectTemplates, najdeme $ablonu automaticky v pravé

Casti tivodni obrazovky ArcGIS Pro.

Karta Oblibené

Alternativou k $abloné projektu mutize byt i karta Oblibe-
né v katalogovém okné. Do této karty je mozné namapovat
nejbéznéjsi typy polozek: pripojeni k adresati, piipojeni ke
geodatabazi, ptipojeni ke sluzbam ArcGIS Serveru a k OGC

mapovym sluzbam. Nasledné budou jednotlivé polozky ulo-

Katalog = 0O x

Projekt | Portal | Oblibené | Oznameni

* Pridat pologku =

fuieart a, |

-+ Phidat do projektu ‘

[ l-@ arcgis on ags.arcdata.
@ pepeejkasde
Data
Fﬁ W5 Katastralni map

Phidat k newym projeltdm

/ Pfejrnenuval
¥ Odstranit

Zeny ramci v uZivatelského profilu a po vytvofeni nového
projektu se automaticky zobrazi v karté Oblibené. Odtud
poté mizeme u jednotlivych poloZek nastavit, zda se maji
automaticky pridavat do nové vytvorenych projektd (moz-
nost Pridat k novym projektiim) nebo zda danou polozku
pridat do nové vytvoieného projektu manualné (moznost
Pridat do projektu).
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Uvod do Arcade

Arcade je skriptovaci jazyk pro psani vyrazii v ramci celé platformy ArcGIS. Jedna se o prvni vyrazovy jazyk, ktery je mozné

plné prenaset mezi jednotlivymi ¢astmi platformy - naptiklad pokud vytvoirime skript pro tipravu popiska v aplikaci ArcGIS

Pro, muZeme stejny skript vyuzit ve webové mapé zobrazené ve webovém prohlizeci nebo v mobilni aplikaci. Tento vyrazovy

jazyk obsahuje Ctyfi profily pro praci se symboly, s popisky, s vyskakovacimi okny a s aliasy. Pokud byste se chtéli dozvédét

o tomto jazyku vice, doporucujeme navstivit stranky http://developers.arcgis.com/arcade, kde naleznete webovou napovédu.
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V nasledujici kapitole si predstavime praci s popisky a sym-
boly u vrstvy s datovym typem datum. Pfedpokladejme, ze
mame bodovou vrstvu uzavirek silnic. Tato vrstva obsahuje
dva atributy datového typu datum, které uchovavaji ¢aso-
vou informaci, od kdy byla uzavirka zahajena (atribut: Da-
tum_od) a kdy bude ukonc¢ena (Datum_do). Jako prvni si
ukazeme, jak mtzeme formou popisku zobrazit, kolik dni
bude dana uzavirka trvat.

» Nejprve vybereme v panelu Obsah bodovou vrstvu uzavi-
rek a piejdeme na kartu Popisky.

» Ddle klikneme na tla¢itko Vyraz v sekci Trida popiskii.

) Po otevieni panelu Trida popiskti si muzeme vSim-
nout, ze vychozim jazykem pro psani vyrazt je Arcade.
Jazyk Arcade obsahuje celou fadu funkci, ve kterych mu-
zeme filtrovat pomoci ikony s trychtyfem. Klikneme tedy
na toto tlacitko a dame filtrovat funkce dle datového
typu Datum.

) Vymazeme aktudlni text z okna Vyraz a dvojklikem na
funkci DateDiff() ji pfidame do okna pro psani vyrazu.

» Umistime kurzor mysi do zavorky a dvojklikem z okna
Pole pieneseme atributy Datum ukonceni a Datum zahdjent.
Ddle jesté musime specifikovat, v jakych ¢asovych jednot-
kach ma byt vysledek navracen. V nasem piipadé se bude
jednat o dny, a proto cela funkce bude vypadat nasledovné:
DateDiff($feature.Datum_do,$feature.Datum_od,"days")
» Poté klikneme na tlacitko pro validaci vyrazu a stiskne-
me tlacitko Pouzit. Nyni je potfeba pouze zapnout popis-
ky na dané vrstvé pomoci tlac¢itka Popsat prvky popisky na
karté Popisky. Timto jsme vypocetli novou hodnotu z dvou
atributovych poli typu datum, kterou jsme pouzili pro po-

psani prvku.
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Stejnou funkei DateDiff() bychom mohli zjistit i informaci,
za kolik dni bude uzavirka oteviena od dnesniho dne. Vyraz
by poté vypadal nasledovné: DateDiff(sfeature.Datum_do,
Date(now()),"days"). Nicméné v dalsi ukézce si predvedeme,
jak situaci vytesit 1épe, a to pomoci vyrazu Arcade v nasta-
veni symboli. Nasim cilem bude vytvofit takovou vizualiza-
ci, ktera bude zobrazovat pouze uzavirky probihajici v aktu-
alnim datu. V ptipadé, ze uzavirka jiz neni aktivni, bodovy
symbol bude z mapy automaticky odstranén.

» Jako prvni vybereme bodovou vrstvu uzavirek v pane-
lu Obsah. Tato vrstva obsahuje dvé kategorie uzavirek: Do-
pravni uzavirky a omezent a Prdce na silnici, které jsou rozli-
Seny v atributu Typ omezeni.

» Klikneme na kartu Vzhled a vybereme Nastaveni symbo-
lii - Jedinec¢né hodnoty.

) Pod nadpisem Pole hodnot klikneme v pravé ¢asti panelu
na tlac¢itko Nastavit vyraz.

) Vepiseme nasledujici vyraz:

Vyraz

wvar odpocet

(
odpocet»@&&$feature.Typ==1, "Probihajici uzavirka",
odpocet-8&&ffeature.Typ==2,"Probihajici préce na silnici”,
odpocet<=8,"","n/a")

($feature.Datum_do, (now()), "days");

» Vyraz validujeme kliknutim na tlac¢itko Overit, a pokud je
vse v poradku, potvrdime tlacitkem OK.

Ve vyrazu vyuzivame konstrukci podminky s prikazem
when(). V piipadé, Ze je dand vétev podminky platnd, vy-
sledkem bude dand hodnota. Pokud tedy bude uzavirka
ukoncena (proménnd odpocet bude rovna nule nebo bude
zapornd), vrati se prazdny string a nastavenim symbolii za-
jistime, Ze se takovy bod nevykresli.
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Tvorba grafi a jejich zaclenéni do mapy

V aplikaci ArcGIS Pro mlzeme pro vrstvy vytvafet rtizné
typy grafii. Vytvorime je tak, ze klikneme pravym tla¢itkem
na vrstvu a z kontextové nabidky vybereme ptikaz Vytvo-
fit graf. Pak vybereme pozadovany typ grafu. Nasledné pro-
vedeme nastaveni dle jevu, ktery chceme sledovat. Pokud
chceme zjistit, zda k dané vrstvé jiz existuji néjaké grafy,
muzeme v panelu Obsah kliknout na ikonu grafu, kterd nam
umozni jednak zobrazit existujici grafy u jednotlivych vrs-
tev, ale rovnéz z této karty mtizeme kliknutim na dany graf
provést i jeho dodate¢né Gpravy v panelu Viastnosti grafu.

V nasledujici ukazce si predvedeme vytvoreni dvou typt
grafu - sloupcovy graf, ktery se naptiklad hodi pro sledova-
ni Cetnosti daného jevu, a spojnicovy graf, ktery umoziuje
sledovat vyvoj jevu v ¢ase. Ddle tyto grafy vlozime do mapo-
vé kompozice a ukdzeme si, jak tyto grafy méni svij obsah
v kombinaci se sérif map. K dispozici budeme mit polygo-
novou vrstvu obci a bodovou vrstvu zobrazujici zasahy ha-
si¢ského zachranného sboru v Plzeniském kraji. Tato vrstva
obsahuje atribut vyjadiujici typ daného zasahu a rovnéz da-
tum, kdy k zasahu doslo.
» Jako prvni vytvotfime sloupcovy graf tak, ze klikneme
pravym tla¢itkem mysi na vrstvu v panelu Obsah a z kon-
textové nabidky vybereme moznost Vytvorit graf - Sloup-
covy graf.
) V pravé &asti aplikace se otevie panel Viastnosti grafu,
kde v kolonce Kategorie nebo datum vybereme atribut vy-
jadtujici typ zasahu a v kolonce Seskupeni nastavime Pocet.
Nasledné se nam v dolni ¢asti zobrazi sloupcovy graf, kte-
ry vyjadiuje ¢etnosti jednotlivych typt zasaht. Tento graf
je plné interaktivni s mapou, tzn. pokud vybereme sloupec,
vyberou se ptislusné body v mapé.

V ramci grafu mtzeme rovnéz aktivovat dva filtry: Vyber
a Rozsah. Pokud aktivujeme filtr Vybér, v grafu se zobrazi
pouze informace z vybranych bodd v ramci mapy. V pfipa-
dé, ze bychom aktivovali filtr Rozsah, ménila by se vizualiza-

ce v grafu na zakladé aktualniho rozsahu mapy.
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» Jako druhy vytvofime spojnicovy graf, ktery bude zna-
zornovat pocet udéalosti v ¢ase. Tvorbu grafu provedeme
analogicky dle jiz zminéného postupu. RovnéZz si muzeme
v§imnout, ze i jednotlivé grafy jsou mezi sebou dynamicky
propojeny, a tak kdyz vybereme sloupec ve sloupcovém gra-
fu, vyberou se i hodnoty v grafu spojnicovém.

)» Nyni pfistoupime k vytvofeni mapové kompozice. Pie-
jdeme na kartu VloZit, klikneme na Novy vykres a vybereme
velikost mapy.

» ZXKkarty Vlozit vloZzime mapu pres tla¢itko Rdm mapy.

) Vytvoiime sérii map z karty Rozvrzeni kliknutim na tla-
¢itko Série map - Prostorovy. V nasem piipadé pouzijeme
vrstvu obci v Plzeniském kraji jako fidici vrstvu pro sérii
map. V okné Vlastnosti vykresu se piepneme na kartu Série
map a v fadku Vrstva nastavime vrstvu obci. Pro Pole nd-
zvu a Pole pro sefazeni vybereme atribut uchovavajici nazev
obce. Potvrdime tlac¢itkem OK.

» Pomoci karty Viozit a tlac¢itka Rdm grafu ptidame oba
grafy do vykresu. Umistime na pozadovanou pozici. Déle
muzeme vlozit prvky mapy, jako je méritko, nadpis, tirdz
atp.

» Déle budeme chtit, aby se v mapé zobrazovaly jen zdsahy
v dané obci, nikoliv mimo vybranou obec. K tomuto pouzi-
jeme Dotaz stranky. Piejdeme na bodovou vrstvu zobrazuji-
ci zasahy, klikneme na ni pravym tlacitkem a z kontextové
nabidky vybereme Vlastnosti - Dotaz strdnky. V rozbalova-
ci nabidce vybereme atribut uchovavajici nazev obce a moz-
nost Zobrazit prvky, které se: nastavime na hodnotu Shoduji.
Potvrdime tlac¢itkem OK.

) Pokud se nyni opét prepneme do vykresu, mély by se
zobrazit pouze body v ramci dané obce.

) Pii zméné mapy ze série dojde ke zméné hodnot v jed-
notlivych grafech.

Ing. Petr Cejka a Migr. Adam Chrumko, ARCDATA PRAHA, s.r.0.
Kontakt: podpora@arcdata.cz

. X
£ i bl b s e L -

lhad - B i darae e



ZPRAVY

Kdo a kde rozhodl prezidentské volby

Sice jiz vime, jak prezidentské volby dopadly, nad vysledky
vjednotlivych okrscich se v§ak miizeme ptat na otazky: Kdo
a kde je rozhodl? Kde se kandidattim podatilo oslovit nejvi-
ce voli¢l a pro¢? A jaky vliv na vysledek méla jejich strate-
gie pred druhym kolem?

Hledanim odpovédi na tyto a dalsi otazky se zabyva nase
mapa s pribéhem, kterd vznikla ve spolupraci s odborniky
z Katedry politologie a evropskych studii Univerzity Palac-
kého v Olomouci.
si

Mapu prohlédnéte na adrese www.arcdata.cz/

volby2018.

Terminy skoleni pro prvni pololeti 2018

Pokud potiebujete drzet krok se vSemi novinkami nebo
se chcete pustit do oblasti GIS, se kterou jesté nemate to-
lik zkuSenosti, mohou vam pomoci nase $koleni. Jedna se
o oficialni $koleni Esri a nékolik doplnujicich kurzt, které
pripravili nasi odbornici. Vypsany jsou nasledujici termi-
ny skoleni. Pokud vam v$ak nevyhovuji, je mozné domluvit

ArcGIS Desktop

ArcGIS 1: tivod do GIS

ArcGIS 2: pracovni postupy

ArcGIS 3: analyza dat

Migrace z ArcMap do ArcGIS Pro

Navrh a tvorba map

Pokrocila editace dat

Rozsifovani ArcGIS Pro pomoci dopliki
Tvorba geoprocessingovych skript v jazyku Python
Tvorba modela v prostiedi ModelBuilder

Uvod do jazyka Python pro uzivatele ArcGIS
GIS v ramci organizace

ArcGIS 4: sdileni geografickych informaci
ArcGIS Enterprise: nasazeni a konfigurace
ArcGIS for Server - administrace

Nasazeni ArcGIS v prosttedi vasi organizace
Webovy GIS

ArcGIS Online

Programovani widgett pro Web AppBuilder
Tvorba map s ptibéhem

Tvorba webovych aplikaci pomoci ArcGIS API for JavaScript
Geodatabaze

Nasazeni a udrzba viceuzivatelské geodatabaze
Prace s geodatabazi

Replikace geodatabazi

Verzovani ve viceuzivatelské geodatabazi
ENVI

ENVI
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mimotadny termin, pfipadné i celé $koleni uzptisobené pii-
mo vaSim potfebam. Kontaktujte nas na e-mailové adrese
skoleni@arcdata.cz.

Terminy kurzi jsou aktudlni k uzavérce ¢isla. Na webo-
vych strankach arcdata.cz/skoleni naleznete vzdy aktualni
seznam termind a také online prihlasky na $koleni.

15.-16. 3. 21.-22. 5.
27.-29. 3. 4.-6. 6.
18.-19. 6.
23.-24. 4. 28.-29. 6.
12.-13. 4.
17.-18. 5.
9.-11. 4.
2.-4. 5.
3L 5.
17. 4.
20.-22. 6.
19.-20. 4. 25.-26. 6.
9.-11. 5.
28.-30. 5.
20. 3. 11. 6.
7. 6.
19. 3. 24. 5.
3.-5. 4.
26.-27. 4.
12.-14. 3.
22.-23. 3.
13.-15. 6.
14.-16. 5.



Konference GIS Esri v CR

Na Konferenci GIS Esri v CR zaznélo na deset hodin zajimavych uZivatelskych pted-
nasek a vystaveny byly ctyfi desitky postert. Pokud jste na konferenci nebyli nebo
pokud se chcete k vybranym prednaskam a postertm vratit, je to snadné:

Prednasky

Zaznamy prednasek z hlavniho bloku konferen-
ce a prednasek tykajicich se verejné spravy na-
leznete na Youtube kanalu:
youtube.com/user/ArcdataPrahaTV.

[« Brerees
Sherulptiphdd Prehled prednasek a soubory s jejich prezentace-
mi naleznete na weboveé strance konference. Zde si
také muzete stahnout PDF Sborniku konference.
Postery

Na webové strance konference naleznete také
prehled posterl ze soutézni prehlidky a vétsinu
z nich si mGzete prohlédnout.

Webové aplikace
Stahnout a prostudovat si mizete také brozuru
s informacemi o aplikacich, které si navstévnici mohli
na konferenci vyzkouset.

WEBOVA STRANKA KONFERENCE:
arcdata.cz/zpravy-a-akce/akce/archiv-akci/akce-2017/konference
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