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PREDNASKY A PREZENTACE FIREM
Mate-li zajem vystoupit s prednaskou nebo objednat firemni workshop, stanek ¢i prezentaci,
zaSlete nam svou pfihlasku do 30. éervna 2018.

VYSTAVA POSTERU A INTERNETOVYCH APLIKAC
Soutézni vystava poster( a nesoutézni prehlidka internetovych aplikaci se tési velké oblibé
navstévnikl. Ukazte jim, na em pracujete, a tfeba ziskate i zajimavou cenu.
Pfihlasky svych praci zasilejte do 12. Fijna 2018.

PREDKONFERENCNI SEMINAR
Paldenni predkonferencni seminaf na téma Analyza napfic platformou
probéhne 6. listopadu 2018 v Kongresovém centru Praha.
PFihlasku na néj podejte spolecné s prihlaskou na konferenci.

REGISTRACNI POPLATEK
Poplatek za Gicast na konferenci Cini 4 200 K¢ bez DPH.
Nezapomerite se na strankach konference informovat o moznostech slevy.
Vstupné na predkonferencni seminaf ¢ini 1 500 K¢ bez DPH.
Termin pro podani pfihlasky je 12. Fijna 2018.
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Podrobné aktualni informace a ptihlasku naleznete na strankach www.arcdata.cz.
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Nejvyssi cas

byt chytry

Byt ,chytry“je trend a skoro by se mohlo zdat, Ze véci a my-
Slenky, které nejsou opatfeny tim kouzelnym ptizviskem
smart, jako by rovnou byly odsouzeny k tomu byt hloupé
a radéji predem zapomenuté. Poprvé jsem slovo smart zare-
gistroval s prichodem nové generace telefont, které se od
téch starych lisily predevs$im tim, Ze se umély ptipojit k in-
ternetu a zprostiedkovat tak nejriznéjsi informace. Obliba
chytrych telefont raketové vzrostla a diky svym nepopira-
telnym vyhodam je dnes toto zafizeni nedilnou sou¢asti na-
sich pracovnich i soukromych zZivott.

Od Gspéchu chytrych telefont uz byl pak jen maly kra-
¢ek k chytrym hodinkam, televizim, lednickam, lampam,
lavickdm ¢i rovnou celym méstiim. Jakkoli se srovnani
chytrého telefonu a chytrého mésta mutze zdat absurdni
(a z pohledu slozZitosti a komplexnosti jednotlivych proce-
st samoziejmé i je), jednd se piesto v principu o to samé.
Prinosem obou je totiz predevs§im snazsi pristup k valid-
nim informacim a v dtsledku toho k lepsimu a bezpe¢néj-
$imu rozhodovani, potazmo tedy i pohodlnéjsimu Zivotu
nas vsech.

KdyZ se nad tim ale poradné zamyslime, prava hodno-
ta chytrych telefont vlastné nespociva v tom, Ze jsou na-
bité nejriznéjsimi senzory (GPS, kamerou nebo gyrosko-

pem) a Ze jejich prostfednictvim mtiZzeme ziskavat surové

Jan Novotny

informace z internetu - to je pouze nutny predpoklad celé-
ho jejich uspéchu. To vyznamné, co skute¢né prvni ,chytry“
telefon nabidl navic, byla totiz myslenka oteviené platfor-
my, ktera tyto nastroje zpftistupnila k volnému vyuziti pro-
stfednictvim ucelovych aplikaci. Az diky tomu vzniklo to
nezmérné mnozstvi nejneuvéritelnéjsich napadd, jak data
sbirat, kombinovat, analyzovat a vyuZivat.

Pokud tedy budeme tuto paralelu mezi telefonem a més-
tem dale rozvijet, je mozné fici, Ze chytrd mésta neudéla-
ji ani chytré lavicky a parkovaci automaty, ani to, Ze mést-
sky trad bude co nejvice dulezitych informaci sdilet jako
oteviena data. Chytra mésta vybuduji pouze chytré napady,
jak s témito novymi moznostmi smysluplné naloZit.

Byt smart proto nevnimam jako jednozna¢né popsatel-
ny a ohranic¢itelny cil. Koneckoncti, jen malokdo dnes asi
tusi, co ,byt chytry“ bude znamenat za deset ¢i dvacet let.
Smart naopak vnimam jako dlouhodobou (a vlastné ni-
kdy nekon¢ici) snahu délat véci lépe, viili byt otevieny no-
vym napadim a jako aktivni podporu vzajemného sdileni
informaci.

Snaha byt chytry tedy vlastné neni nic nového a revo-
lu¢niho a jiz fadu let se setkavam s projekty nasich uzivate-
18, které si ndlepku smart urcité zaslouzi. Jde tedy jen o to

mit chut a zadit.

Zajimavé, snad i trochu chytré, a hlavné inspirativni ¢teni Vam preje

Jan Novotny
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GIS
a smart cities

Koncept chytrych mést, smart cities, se zaméfuje na vyuzi-
ti technologickych a ekonomickych inovaci pfi rozvoji més-
ta (smart pohled vsak mtizeme aplikovat i na vétsi ¢i mensi
spole¢nosti). Jednim z jeho zasadnich cilii pfi tom je naleze-
ni odpovédi na otazkuy, jak jiz existujici technologie a systé-
my vyuzit k tomu, aby mésto bylo lepsim (a ve vech smys-
lech udrzitelng&jsim) mistem k Zivotu.

Tento ¢lanek se zaméti na zdkladni predpoklady imple-
mentace myslenky smart cities a na to, jaky potencial a jaké
moznosti ma pii feSeni téchto problému GIS.

VYUZIT EXISTUJICI DATA

Ve mésté koexistuje velké mnozstvi informac¢nich systémd,
které ale zpravidla pracuji samostatné a navzajem jsou pro-
pojeny pouze vzacné. Na mysli pfitom nemame pouze sys-
témy statni spravy a méstské samospravy (statni registry,
méstské odbory, urady), ale také systémy organizaci, které
pro mésto pracuji (sprava a udrzba méstského majetku, zdra-
votnicka zafizeni), a v $irsim kontextu i systémy zcela sou-
kromych subjektti (ekologické organizace, dopravni spolec-
nosti, banky). Prvnim z ciltt smart iniciativy by proto mélo
byt propojeni a co nejlepsi vyuziti téchto riiznorodych dat,

coz je problematika, kterou z prostfedi GIS dobfe zname.

PET zPUSOBU VYUZITI GIS

Pojdme se nyni podivat na pét konkrétnich zptasobt vyuziti
GIS pfi rozvoji smart cities. Jedna se o optimalizaci uzem-
niho planovani, zpristupnéni informaci a podporu zapoje-
ni vefejnosti, podporu spoluprace a interakce mezi subjek-
ty, vyuziti real-time dat a internetu véci a kone¢né vyuziti
analytického potencidlu GIS pro lepsi planovani a prevenci

negativnich jeva.

Optimalizace tzemniho pldnovani
Pojem geodesign zahrnuje planovani (nej¢astéji uzemndi pla-
novani), které bere ohled na co nejvice okolnich prvki a je-

hoZ tcelem je pouzit vSechny dostupné analytické nastroje

Jan Souéek, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

k nalezeni nejlepsiho feseni. Vedle analytickych moznosti je
tak dulezita i schopnost vytvorit rtizné varianty feseni a do-
kazat je navzajem zhodnotit a porovnat.

Pravé ve méstech zac¢ina byt dtlezitym tématem 3D mo-
delovani méstského prostredi. Ve méstech se totiz diky
vy$kovym budovam a vyraznému nahromadéni pramyslo-
vych podnikt 3D slozka dat projevuje mnohem vyraznéji
nez v oteviené krajiné. Neodvratné tedy ptichdzi doba, kdy
z 2D plant vzniknou 3D data, naptiklad kombinaci polygo-
novych, lidarovych, obrazovych a geodetickych dat - zkrat-
ka za pomoci nejlepsich dostupnych zdroju.

Jednim z dulezitych kroku je také aktudlni nastup a po-
tencidlni integrace systému spravy budov (BIM). BIM systé-
mu ndm umoziuje budovy stavét, dokumentovat a spravo-
vat. Diky GIS je pak dokdzeme zasadit do okoli a predevsim
pak do sirsich prostorovych souvislosti.

Zptistupnéni informaci a podpora zapojeni vefejnosti

Jednim z hlavnich cilti chytrého mésta by mélo byt i pro-
pojeni a aktivni zapojeni svych obyvatel. Méstské organiza-
ce k tomu mohou vyuzit napiiklad rtizné sluzby internetu,
jako jsou webové stranky, webové aplikace nebo aplikace
telt se za posledni roky totiz presunulo pravé do mobilnich
telefontl a tablett.

Ucelem téchto snah je usnadnit obousmérnou komuni-
kaci mezi méstem a lidmi. Urady mohou vefejnost varovat
v krizovych situacich SMS zpravami nebo ,push notifikace-
mi“ (at se jednd o mimofadné uddlosti nebo o vyvoj dlou-
hodobé nebezpe¢né situace, jako jsou naptiklad povodné).
Stejné tak je ale mozné informovat o jinych praktickych
udalostech, jako je napiiklad situace v dopravé.

Aplikace jsou samoziejmé vhodné i pro sbér vstupt
od vefejnosti, coz se v mnohych projektech jiz osvédcilo
i v Ceské republice - naptiklad ve sbéru piipominek k na-
vrhu tzemniho planu nebo pfi hlaseni poskozenych silnic,

cernych skladek a poni¢eného méstského mobiliare. Mnoho
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Diky dat&im z laserového skenovani a diky rozvoji technologif je plné
vyuziti 3D v oblasti izemniho planovani a katastru stale bliz.

mést jiz také vytvorilo své ,pocitové mapy*, ve kterych ob-
¢ané identifikuji pozitivni a problémové lokality.

Platforma pro smart city by proto méla umoznit vy-
tvaret aplikace o riznych stupnich komplexnosti: od slo-
tich ptes aplikace pro pracovniky v terénu az po prehledné

a poutavé aplikace pro vefejnost.

Spoluprdce a interakce mezi subjekty

Zptistupnéni informaci je prvni krok pro tspésnou spolu-
praci mezi jednotlivymi oddélenimi a organizacemi. Data,
kterd zaméstnanci mésta béhem své prace nasbiraji, poma-
haji pti praci ostatnim. Jako ptiklad mazeme uvést feseni
bezpec¢nosti chodct ve mésté. Toto téma se dotyka policie
i zdravotnické zachranné sluzby (data o poloze nehod, di-
vody nehod, zavaznost nehod, dopad nehod na vytiZzenost
hlidek), spravy silnic (technicky stav vozovek jako piicina
¢i jako diisledek nehod), dopravniho a tizemniho planova-
ni (zasahy do silnic v malém méfitku, jako je mistni tpra-
va komunikace, tak ve vétsim méfitku, jako je vystavba no-
vych silnic ¢i rozsdhlé ipravy komunikaci). Navic se do této
problematiky mohou zapojit mistni obyvatelé, kteti mo-
hou identifikovat krizova mista diive, neZ se na nich sta-
ne nehoda.

Existuje mnoho iniciativ, pro jejichZ feSeni je nutna spo-
luprace mezi oddélenimi ¢i rliznymi organizacemi. IT sys-
tém, a zejména GIS jako spojovaci prvek, muze usnadnit
ziskavani informaci a komunikaci odpovédnych osob, takze
se stavajici problémy budou fesit rychleji a dal$im situacim

bude mozné predchazet.

Vyuziti real-time GIS a internetu véci

Kazdym dnem roste pocet piistroju a spotfebic, které jsou
pripojeny k internetu a dokazou mezi sebou komunikovat.
Pii budovani smart cities by nas ale nemély zajimat chyt-
ré konvice a inteligentni zirovky, ale predev§im nejraz-

néjsi senzory, které dokdzou v redlném case informovat

Sdilenf otevfenych dat, jako zde na Open Data portalu Agentury ochrany
prirody a krajiny CR, otevira prostor pro spolupraci Gfad( a vefejnosti.

o situaci ve mésté. Mohou to byt napiiklad ¢idla a kamery
na silnicich, diky kterym se dozvime aktudlni stav dopra-
vy, obsazenost parkovi$t a uli¢nich parkovacich mist, po-
loha a obsazenost vozidel MHD, on-line monitoring stavu
inzenyrskych siti (vodovodni, kanalizac¢ni, elektrické a tep-
lovodni sité), stav veiejného osvétleni a mnoho dalsich.

Jako senzory v prenesenim slova smyslu mohou slouzit
i samotni ob¢ané a navstévnici mésta, protoze jsme schopni
vyuzit i data z jejich mobilnich aplikaci, jako je Twitter nebo
Instagram. (Jejich piispévky je mozné sledovat a podle kli-
Covych slov a lokalizace je cilené filtrovat.)

Informaci, ke kterym je v redlném ¢ase mozné na inter-
netu pristupovat, je tedy mnoho a chytré mésto by je mélo
umét co nejlépe vyuzit. Moznosti je zaloZeni opera¢niho
stiediska, jeZ je uzptsobeno k jejich pfijmu a analyze a kte-
ré muze v krizové situaci ihned zacit pracovat s relevantni-
mi zdroji a zasobovat odpovédné pracovniky odpovidajici-

mi informacemi.

VYUZITI ANALYTICKEHO POTENCIALU
Geografické informacni systémy jsou vyjimecné v mnozstvi
analytickych néstroju, jejichZ prostfednictvim mohou pro-
storova data zpracovavat. Dokazou provadét prostorovou
a statistickou analyzu i rastrové operace. Vyznamna je také
schopnost vizualizovat vybranda data a uvadét je do prosto-
rovych souvislosti. Existuje nékolik typt analytickych tloh,
které muzeme v GIS provadét, a které mohou vyrazné po-
moci v prosttedi smart cities.

> Co se stalo?

Prvnim typem je zhodnoceni jevu, ktery se jiz odehral.
K dispozici mame atributové dotazy a vybéry dat, specialni
reporty a grafy. Vystupem pak je naptiklad zjisténi, Ze se na
zdjmovém tizemi minuly mésic stalo 500 nehod.

> Co se déje?

Vizualni analyza jevi, zpracovani real-time dat, vizualizace
dat na nasténkach (dashboardech) a automaticka upozor-

néni ndm mohou podavat informace o tom, co se pravé ted



déje. Dozvime se tak, Ze se na urcité kfizovatce prdaveé staly
dvé nehody.

) Proc se to déje?

Dynamické dashboardy, analyzy pii¢in a statistické mode-
ly ndm pomohou odpovédét na otazku, proc¢ se urcité uda-
losti staly. V GIS miizeme kombinovat data z rtznych zdro-
jit a zkoumat jejich vzdjemnou zavislost. Pomoci vhodnych
statistickych analyz pak mtizeme odhadnout, jaké jsou pfi-
¢iny zkoumaného jevu. Pokud budeme zkoumat pricinu nd-
hlého zvyseni poctu dopravnich nehod, miiZeme nalézt vztah
napriklad kombinaci Spatného pocast (mlha) a dopravni $pic-
ky, pripadné muizeme zjistit, Ze v danou dobu se na stadionu
konal zdpas v hokeji a nebezpeci dopravnich nehod se lokdl-
né zvysilo.

> Co se stane?

Zde se uz dostavame k metodam prediktivni analyzy a stro-
jového a hloubkového uceni. Na zakladé historickych dat
tak muazeme pomoci vhodnych algoritmt vytvorit odhad
budouciho vyvoje jevu. Porovndme-li tak obvyklou dopravu
v dané ro¢ni obdobi, upravime ji o aktudlni viivy (nové silni-
ce, novd vystavba), vezmeme do tivahu pocasi a dalsi fakto-
1y, které mdme k dispozici, a miizeme odhadnout, Ze se pristi
mésic v oblasti stane 300-350 nehod.

Tento typ analyzy je s uspéchem vyuzivan pii navrhova-
ni novych opatfeni, jelikoZ umoziiuje modelovat dopad jed-
notlivych navrhi a dava odpovédnym pracovnikiim prehled
o odhadované G¢innosti jednotlivych variant.

» Jak néco zafidit?

Pomoci modelovani variant miZeme hledat optimalni fese-
ni jednotlivych problému. Tato nejkomplexnéjsi analyza do-
kaze automaticky vyhodnocovat mnozstvi vstupti a pomoci
strojového uceni se zpétnou vazbou dokaze vybrat nejlepsi
teSeni. Na zdkladé dat o vytiZenosti vozidel zdravotnické zd-
chranné sluzby, dat o dopravnich nehoddch a s prihlédnutim
k predpokldadanému vyvoji v nadchdzejicim obdobi miiZe sys-
tém navrhnout presunuti vyjezdniho stiediska, diky cemuz se
zkrati dojezdovd doba k mistiim s nejvdznéjsimi nehodami.

Mezi dalsi dlohy, které vyuzivaji ty nejkomplexnéjsi pre-
diktivni analyzy, patii naptiklad analyza trenda kriminal-
ni ¢innosti nebo hledani kritickych mist v méstské dopraveé
a simulace dopadu uzavirek silnic.

+CHYTRA“ SPOLECNOST

Pomoci geografickych informacnich systému tak muazeme
podporit Sest zakladnich vlastnosti, které jsou pro obyvate-
le kazdé obce dilezité.

Obec by méla byt bezpe¢na. Zde GIS pomdha pfi identi-
fikaci rizikovych oblasti, nebezpe¢nych tsekd silnic a kiizo-
vatek ¢i dokonce pfi boji se zlo¢inem. Pomaha ur¢it mista,
ktera jsou obyvatelim méné pifjemna a nachazi odpovédi

na to, pro¢ tomu tak je.
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Dobfe fizena obec dokaze naptiklad naplanovat nutné
opravy silnic a inzenyrskych siti tak, aby probihaly zarover
a co nejméné ovlivnily Zivot obyvatel. Nutnym ptedpokla-
dem pro to je fungujici vyména dat mezi obci, soukromymi
spole¢nostmi a vetejnosti.

Obec, ve které se dobfte zije, nasloucha ob¢antim a re-
aguje na jejich podnéty. Ma nastroje, jak se od ob¢ant do-
zvédét, co je trapi, at uz se jedna o neporadek na vetejnych
prostranstvich, rozbité silnice nebo tGpravy v tzemnich
planech.

Zdrava obec na zakladé dat z hygienickych stanic, aseku
ochrany ovzdusi CHMU, hlukovych map a dalsich datovych
zdroju identifikuje mista, kde Ize zlepsit Zivotni prosttredi
svych ob¢anti, ma pod kontrolou ¢erné skladky a odpadové
hospodarstvi a stara se napiiklad i o to, aby byla pro kazdé-
ho dobie dostupna détska hiisté a sportovisté.

Prosperujici obec dokaze vytvorit vhodné podminky pro
podnikatele, umi podpofit ekonomicky potencial jednotli-

vych oblasti a pomoci vhodné zpracované pobidky muze

prilakat investory ¢i nové spoluobcany.

B i
i i Bl i

Webové aplikace usnadriuji komunikaci obyvatel s Ufady
a s firmami pracujicimi pro mésto.

Obec také musi pamatovat na udrZitelny rozvoj. Pomo-
ci nastroji GIS posuzuje dopad nové vystavby na zivotni
prostiedi, nové parky a biokoridory planuje v navaznosti
na ostatni zelené plochy ve mésté a na biokoridory v celém

kraji. Dokaze uvazovat v lokalnim i vét$im métitku.

MESTA UZ JSOU CHYTRE)SI

Mezi nasimi uzivateli z fad mést a obci nachazime mno-
do praxe, a po celé republice se setkdvame s fadou dobrych
ptikladti a zajimavych napadt - nékteré z nich naleznete
i v tomto ¢isle ¢asopisu. Dilezitou zpravou tedy je, Ze pro
to, zacit byt smart, neni potfeba investovat do novych a slo-
zitych technologii. Stadi se vzajemné inspirovat. «

Ing. Jan Soucek, ARCDATA PRAHA, s.r.o.
Kontakt: jan.soucek@arcdata.cz
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Kde ma Praha centrum?

Testovani netradi¢énich datovych zdroju
pro potteby planovani rozvoje mésta

Ji¥i Ctyroky, Institut planovani a rozvoje hl. m. Prahy

Rozvoj socidlnich siti, komunitnich aplikaci, mobilniho in-
ternetu, internetu véci (IoT) a novych internetovych sluzeb
a aplikaci obecné s sebou nese dynamicky se zvétsujici digi-
talni stopu, kterou za sebou uzivatelé nebo samotné systé-
my zanechavaji. Tato data, ve velké vétsiné nesouci vedlejsi
a obvykle bezpe¢né anonymizovanou informaci, mohou byt
velmi zajimavym zdrojem informaci i pro vefejnou spravu,
zejména pro uzemni rozvoj nebo tizemni planovani.

Mésta, obce i kraje obvykle disponuji viceméné kvalitni-
mi daty popisujicimi fyzicky stav tzemi, vybavenost sluz-
bami, technickou a dopravni infrastrukturou, limity vyuziti
tzemi a dal$imi tvrdymi faktory. Rizeni a planovani rozvoje
uzemi vSak vyzaduje také velmi dobrou znalost mistni ko-
munity, zivota v Gzemi, vinimani hodnot a atraktivit a dal-
sich mékkych faktort. Data vystihujici tyto faktory obvykle
neexistuji a musi byt nahrazovana rznymi expertnimi po-
sudky, studiemi nebo zku$enosti politika, afedniki a jinych
odbornika zodpovédnych za rozvoj tizemi.

Diky souhte piiznivych okolnosti se podaftilo v nedav-
né dobé na IPR Praha ovéfit vypovidaci hodnotu nékolika
dosud netradi¢nich datovych zdroji pro ucely monitoringu
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Obr. 1. Koncentrace mist fotografovani v centru Prahy.

navstévnosti centra Prahy a jeji dynamiky v prostoru a ¢ase.
Podafilo se tak ziskat unikatni pohled na rozloZeni navstév-
nickych proudu v prostoru a Case a ziskat nové informa-
ce o vyznamu a charakteru jednotlivych ¢asti centra més-
ta z hlediska navstévnosti. Prvni vystupy byly vyuzity také
v ramci Uzemné analytickych podkladti hl. m. Prahy™.

DATOVE ZDROJE
V pribéhu let 2016-2017 byla k dispozici data z téchto
zdroji:
» Flickr
> Airbnb
> Liftago
> Foursquare

Vyuzivani alternativnich dat vzdy vyzaduje dobrou zna-
lost kontextu konkrétniho datového zdroje. Kdo je uziva-
telem, jaké ma motivace k uzivani, jak vznika datova stopa
atd. To vse ovliviiyje nejen presnost nebo Uplnost vysled-
ku, ale zejména je klicem k porozuméni jak data uzivat, k ja-
kym zavértim se hodi, ¢i naopak jaké vysledky z nich nelze
vyvozovat.

Obr. 2. Porovnani hustoty a rozsahu tras fotografujicich v jednom dni
ve vybranych evropskych méstech.
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Obr. 3. Rozmisténi objektd k prondjmu nabizenych Airbnb v centru Prahy v srpnu 2017.

Socidlni sité jako je Flickr nebo Foursquare jsou vyuzivany
predevsim navstévniky Prahy, v piipadé Flickru navic pre-
vazné zahrani¢nimi. Vyuziti jejich dat tedy smétfuje zejména
do oblasti analyz turistického ruchu, méfeni hlavnich ob-
lasti zajmu, ¢asového prabéhu vyuzivani uzemi navstévni-
ky apod. Do dat z oblasti cestovniho ruchu spada i sluzba
Airbnb, ktera se v roce 2016 a 2017 vyvijela velmi dynamicky
a stala se vedle taxisluzby Uber jednou ze dvou interneto-
vych sluzeb vyznamné promeénujicich poskytovani tradic¢-
nich sluzeb ptredevsim v centru Prahy.

Data ze sluzby Liftago dopliiuji obrazek o navstévnosti
centra zejména o segment no¢niho zivota, pficemz v tom-
to pripadé lze predpokladat prevazné vyuzivani domacimi
obyvateli.

Nespornou vyhodou Prahy pro tyto datové zdroje je jeji
znacka jako svétové turistické destinace, ktera znamenda
soucasné vysokou zahrani¢ni navstévnost. Diky tomu, ze
mezi zahrani¢nimi navstévniky je i vysoky podil uzivatela
globalnich socidlnich siti, disponuje Praha dostate¢né hus-
tymi daty pro provadéni potfebnych analyz. Soucasné diky
tomu muZeme provadét srovnavani Gdaju z Prahy s udaji

zjinych vyznamnych evropskych a svétovych mést, coz zna-
mena zejména pro strategické planovani velkou vyhodu.

Pojdme se nyni podivat na jednotlivé datové zdroje ve
vétsim detailu.

FLICKR

Flickr (www.flickr.com) je socialni sit zaméfena na sdileni fo-
tografii. Fotografie ukladané do sité jsou opatteny zakladni-
mi metadaty v¢etné GPS soutadnic snimku, je-li k dispozici.
Flickr disponuje kvalitnim a velmi dobte dokumentovanym
API (www.flickr.com/API). API umoziiuje vyhledat udaje
o snimcich na zadkladé geografické polohy (bounding boxu)
v daném ¢asovém intervalu. Snimky lze piipadné ddle filtro-
vat podle kategorii, tagti a dalsich atributti. Pro tcely testo-
vani byly vyuzity vSechny zdznamy o snimcich potizenych
v Praze a okoli s GPS udaji v obdobi od ledna 2015 do zafi
2017, pricemz se jednalo o cca 95 000 zaznamii. U kazdého za-
znamu byl mj. k dispozici identifikitor uzivatele/autora a da-
tum a ¢as pofizeni. Ziskani dat z API bylo provedeno pomoci
jednoduchého PHP skriptu v kombinaci se skriptem Python.
Vlastni fotografie ze systému Flickr nebyly vyuzivany.
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Obr. 4. Nejcastéjsi mista nastupli do taxi v centru Prahy.

Primarni analyza vSech novych datovych zdroju byla za-
méfena na identifikaci mist s nejvétsi koncentraci vyskyti.
V piipadé Flickru se jednd o jednoduchou bodovou meto-
du, kterd jednoznacné identifikuje nejfotografovanéjsi tu-
ristické cile v Praze. Dle o¢ekavani se jedna o Staroméstské
namésti, Karltiv most a Prazsky hrad. Vedle toho vsak lze
identifikovat i fadu dal$ich cilti. V celoméstském pohledu
se jednoznac¢né potvrzuje naprosta dominance historického
centra (resp. izemi Prahy 1) jako turistické lokality.

Dostupnost udaji o vlastniku/autorovi a datu a Casu
porizeni snimku umoznilo déle sestrojit Fetézce snimku
jedné osoby v kazdém dni, které dobte ilustruji trasy pohy-
bu turistii. Po vylouceni tsekii s nadmérnou délkou (v pra-
xi se jednalo o tseky del$i nez 300 m) Ize ve vystupu po-
zorovat velmi nazornou ilustraci typické trasy Kralovské
cesty (Prazsky hrad - Karltiv most - Staroméstské namés-
ti - Namésti Republiky) a dale doplitkovych tras na Jose-
fové, Vaclavském namésti a vltavskych nabtezich. Intenzi-
ty na téchto vedlejsich trasach (vyjadfené hustotou linii)
vSak dosahuji jen zlomku hodnot dosazenych na Kralov-
ské cesté.

Dalsi analyza byla zaméfena na zajisténi ,akéniho radia“ tu-
ristl v pribéhu 1.-4. dne navstévy, kdy lze velmi dobie po-
zorovat, Ze kazdy dalsi den navstévy zvysuje pravdépodob-
nost, Ze se turista podiva dale od centra mésta. Tato analyza
byla soucasti komplexnéjsi studie vlivu intenzivniho turis-

tického ruchu na rezidenty ve mésté”

AIRBNB
Sluzba podpory sdileného ubytovani Airbnb (www.airbnb.
com) obsahuje tdaje o nabizenych mistech prondjmdg, tj.
pokojti, ptip. byt véetné jejich piiblizné polohy, kapacity,
ceny a dalsich doplitkovych udaji. Na rozdil od Flickru ne-
disponuje Airbnb otevienym APIL Pro ucely testovani byl
vyuzit vzorek dat laskavé poskytnuty panem Tomem Slee
(Ontario, Canada), ktery se zabyva mj. efekty sdilené eko-
nomiky a ktery zptistupnil data Airbnb pro vybrand mésta
za uCelem studia véetné Prahy (http://tomslee.net/category/
airbnb-data). Data byla za Prahu k dispozici za biezen 2016
a srpen 2017.

Udaje Airbnb z roku 2017 nejen velmi dobfe ilustruji in-
tenzivni vyuzivani bytd v centru Prahy pro tuto sluzbu, ale
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Obr. 5. Schéma nejnavstévovanéjsich mist dle sluzby Foursquare v Praze.

ukazuji i velmi piekvapivé srovnani s kapacitami tradic-
nich ubytovacich zatizeni v centru. V roce 2017 tvotila dle
udajti Airbnb a CSU nabidka Airbnb 1/3 celkové nabidky Iii-
7ek v Praze 1 a celou 1/2 nabidky lizek v Praze 2. Celkovy
pocet zatizeni nabizenych Airbnb v srpnu 2017 v Praze byl
cca 12 000 s kapacitou necelych 50 000 lazek. Polohy jed-
notlivych nabizenych zafizeni jsou zamérné mirné zkres-
leny (ndhodné posunuty), aby nemohlo dochézet k ob-
chazeni rezervaci pfes Airbnb. Pfesna poloha se uzivateli
zobrazi az po potvrzeni rezervace, tj. tyto idaje nejsou ve-
fejné dostupné. Velikost posunu se pohybuje okolo 100 m,
coz dobfte slouzi pro anonymizaci Gdaje, avsak nebrani to
dostatecné podrobnym analyzam ani v detailu blokt nebo

Ctvrti.

LIFTAGO
Vzorek dat taxisluzby Liftago byl laskavé jednorazo-
vé poskytnut touto spole¢nosti pro ucely jednoho z praz-
skych Hackatont v roce 2016. Obsahem dat byly polohy
cca 65 000 uskute¢nénych nastupnich mist jizd taxi véet-
né udaje o ¢asu nastupu. Piestoze data neobsahovala tda-
je o trase a cili cesty, 1ze takovéto udaje velmi dobfie vyuzit
omezenéjs$i nabidce MHD v pribéhu noci a dal$im fakto-
rim je taxisluzba jednou z vyhledavanych no¢nich pieprav-
nich sluzeb. Oblasti s vy$si koncentraci nastupnich mist pak
velmi dobte koreluji s hlavnimi lokalitami no¢niho Zivota
v Praze (Narodni tiida, Dlouhd tfida, Vaclavské namésti).
7 celoprazského pohledu pak samoziejmé data dobie doku-
mentuji také fenomén letisté.

Udaje o poloze nastupnich mist byly k dispozici v soufad-
nicich WGS84 zaokrouhlenych s ohledem na anonymizaci

na 3 desetinna mista, tj. jejich vyjadfeni v mapé ma cha-
rakter mrizky. Tato Uprava vSak nijak zasadné nebrani vy-
uziti pro analyzu dynamiky provozu v uzemi v dostate¢né
podrobnosti.

FOURSQUARE

Sluzba Foursquare (www.foursquare.com) je zaméfena ze-
jména na hodnoceni zafizeni stravovani, kultury, zdbavy
apod. Je vyhleddvana nejen navstévniky, ale ma své uzi-
vatele také mezi Prazany. Sluzba disponuje API (https://
developer.foursquare.com), které umoziuje mj. ziskat data
o tzv. check-in do jednotlivych zatizeni, ktera de facto zna-
menaji jejich navstévnost. Pro stazeni dat z API byl zpraco-
van jednoduchy skript v jazyku Python. Vysledky testovani
se velmi dobfe shoduji s udaji ostatnich zdrojt. Na rozdil od
dat zejména Flickru vsak ilustruji nejen cile turistického ru-
chuy, ale podchycuji také navstévy obchod (zejména ndkup-
ni centra), kluby, kina a dalsi zafizeni. Celkovy pocet analy-

zovanych zaznamu sluzby Foursquare je cca 16 000.

ZAVER

Prestoze ovéfeni novych datovych zdroji bylo provedeno
v nepfili§ rozsdhlém ¢ase a s vyuzitim minimalnich kapa-
cit, prokazalo, Ze alternativni zdroje dat jsou velmi cennym
doplitkem pro sledovani déji v Gzemi a jejich vyznamnosti.
Data okruhu socidlnich siti se vyznacuji vysokou dynamikou,
zdroje navic podléhaji relativné velkym zménam v case (ne-
jsou stabilni a jejich vyuziti je proménlivé). Pies tyto nevyho-
dy by nemély byt opomijeny ani pfi planovani a fizeni mésta,
protoze mohou ukazovat velmi plastické a vysoce aktudlni
pohledy na fungovani mésta a spolecnosti, které na zakladé
tradi¢nich datovych zdrojit neni mozné ziskat. «

Magr. Jiii Ctyroky, Ph.D,, Institut planovani a rozvoje hl. m. Prahy
Kontakt: ctyroky@ipr.praha.eu

1 Uzemné analytické podklady hl. m. Prahy, kapitola 300 - VyuZiti Gzemi, IPR Praha, 2016, http://uap.iprpraha.cz
2 Kuna V., Horaekova P, Makovsky L. (2018). Estimation of Tourist Crowding Effects on Residents in Prague. IPR Praha.
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Prezidentske volby
a moznosti GIS

Po snémovnich volbach 2017, jejichz vysledky za pomoci po-
krocilych analyz prezentoval na loniské Konferenci GIS Esri
v CR pan doc. Lebeda, nasledovaly ve velmi kratkém case
volby prezidentské. Jiz snémovni volby naznadily urcité
trendy v prostorovém $tépeni spole¢nosti na velkda mésta,
pohrani¢i a na tzv. vnitini periferie kraji. U velmi personali-
zovanych prezidentskych voleb se tak proto dalo o¢ekavat,
7e prostorové vzorce voli¢ského chovani budou jesté vice
vyraznéj$i a tolik probirané rozstépeni spole¢nosti v médi-
ich jesté vice zaujme.

Cim tomu tak je? V prvé fadé jsou prezidentské volby
atraktivni i pro voli¢e, ktefi bézné k volbam nechodi. Voli-
me si piimo jednotlivé kandidaty, v mnoha ptipadech silné
osobnosti, které oslovuji riizné skupiny spole¢nosti. Kandi-
dati se proti sobé musi ve volebni kampani ostfe vymezo-
vat. ZvySuje se agresivita voleb, ale také se zvySuje zajem vo-
lica. Velkym negativem pak je rozpolceni spole¢nosti, které
prezidentské volby jesté vice umocni. Vysledky jsou casto
velmi tésné a druhé kolo voleb rozdéli spole¢nost zhruba
na dva stejné velké nesmifitelné tabory. Na rozdil od kola
prvniho nebo vyse zminénych snémovnich voleb elektorat
de facto vykrystalizuje ¢isté do dvou podob na zakladé riz-
nych charakteristik voli¢t, jako je vék, vzdélani az tfeba po
kontext mista bydlisté.

Statistické analyzy volebnich a sociodemografickych dat
v kombinaci s moznostmi pokrocilych prostorovych analyz

Jakub Lysek, Univerzita Palackého v Olomouci

v ArcGIS Desktop ndm umoziiuji relativné piesné identi-
fikovat jednotlivé volice prezidentskych kandidat a je-
jich prostorovou distribuci. To bylo cilem i nasi storytelling
mapy ,Kdo rozhodl volby? ktera nejenze vizualizovala vo-
lebni vysledky kandidatt, ale $la analyticky vice do hloubky,
neZ viechny ostatni vizualizace volebnich dat.* Zakladem
je mapova vrstva volebnich okrsk volné dostupna z webu
CUZK a volebni data z otevienych voleb na www.olby.cz.
Sociodemografické charakteristiky pochazeji ze Sc¢itani lidu
2011 a jsou bohuzel nékolik let staré, nicméné aktualnéjsi
data nemame a pro nékteré volby ani nikdy nebudeme mit
k dispozici, protoze se cenzus kond vzdy jednou za 10 let.
Vsechna data je nutné naparovat dle unikdtniho identifika-
toru kodu obce a cisla okrsku, coz je nékdy problém, pro-
toze v Cislech volebnich okrski dochdzi ke zménam. Pozor
si také musime davat na kod obce a kody méstskych ¢asti

u ¢lenénych statutarnich mést.

K CEMU JE DOBRA HOT-SPOT ANALYZA?

Analytické mozZnosti a néastroje programu se daly vyuzit
hned pro prvni kolo prezidentskych voleb. Z politologické-
ho hlediska jsou zajimavé naptiklad hot-spot analyzy vo-
lebnich vysledki. Hot-spot analyza nam dokaze urcit sta-
tisticky vyznamné shluky volebnich okrska dle zadanych
parametru. Nejjednodussi jsou samotné volebni vysledky,
kdy hot-spot analyza ukdZe souvisla izemi nadprimérné

Obr. 1. Hot-spot analyza volebnich vysledk( pro kandidaty (zleva) Pavla Fischera, Marka Hilsera a Michala Horagka.
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Obr. 2. Porovnani vysledkd prvniho kola. Levd, spodni mapa porovnava zisk Jitho Draho$e a Milose Zemana, horni mapa vpravo zisk skupiny kandidatd
Jifiho Drahose, Pavla Fischera, Michala Hora¢ka a Marka HilSera proti zisku Milose Zemana.

podpory kandidata (hot spots) a podpriimérné podpory
kandidata (cold spots). Samozfejmé jsou i pak v této ob-
lasti jednotlivé okrsky, kde je podpora nizka, vysoka nebo
primérnd, ale souvisla plocha shluku nam zpiehledni mapu
a umozni lépe interpretovat volebni vysledky, nez pokud
bychom je pouze zobrazili v mapé volebnich okrskii nebo
piehlednéji na trovni obci (obr. 1). Ilustrativni je priklad
kandidata Marka HilSera, jehoZ podpora byla velmi rovno-
mérné rozlozena po celé Ceské republice, a proto bylo ob-
tizné néjak zhodnotit, kde mél vlastné své voli¢ské basty,
a kde naopak propadl (obr. 1 uprostied). I u jinych kandida-
th, u kterych koncentrace volebni podpory byla patrna jiz
z pouhé vizualizace volebnich okrski, pak hot-spot analyza
predstavuje jednoduchy nastroj, jak mapu volebni podpory
jesté vice zprehlednit.

Pomoci této metody Ize délat i pokrocilejsi analyzy na-
piiklad rozdilt ve volebni podpofe mezi koly nebo rozdilu
mezi bloky kandidatt. Zde je pak ale tfeba spravné interpre-

tovat, co nam vlastné nova vrstva rika.

KDO VYHRAL PRVNi KOLO?

Vysledky prvniho kola piinesly dva kandidaty. Jifi Draho$
uspél daleko lépe, nez se obecné ¢ekalo. Dokazal oslovit ce-
lou fadu lidi, ktefi sice preferovali jiného kandidata, ale na
zdkladé pocitovanych $anci a predvolebnich prazkumi se
z velké ¢asti strategicky rozhodli, ze proti Zemanovi pod-
pofi pravé jeho - vedeni tivahou, Ze ¢im vice hlasti v prvnim
kole, tim lepsi startovaci pozice v kole druhém. Samotny
vysledek prekvapil i prezidenta Zemana, ktery hned obra-
til a soupefe vyzval rovnou na ¢tyti kandidatské debaty. Na
tiskové konferenci jesté poznamenal, Ze nechape radost né-
kterych médii, jako by vitézem ani nebyl on sam, ptrestoze
prvni kolo vyhrdl. To byl nezpochybnitelny fakt, nicméné
pokud vezmeme realitu prvniho kola, kde chybél z hledis-
ka sociodemografickych charakteristik elektoratu typicky

11

levicovy kandidat, zatimco stfedopravicovy elektorat roz-
deélil své hlasy hned mezi ¢tyti kandidaty, vitézstvi Milose
Zemana se jiz tak drtivé nezddlo. Z tohoto divodu vsechny
mediadlné prezentované mapy vitéze v okresu nebo v obci
byly velmi zavadéjici. Daleko zajimavéjsi tak bylo porov-
nat zisk Milose Zemana versus soucet zisku tohoto bloku
kandidatu, kteti méli z velké ¢asti podobného volice. Proto
storytelling mapa ukazuje prekryti dvou map, kde na prvni
jsou znazornény zisky Draho$e a Zemana a na druhé mapé
Zemana a bloku kandidatt z prvniho kola (obr. 2). Na mapé
jsou pak zretelné viditelné oblasti byvalych Sudet a vnitini
periferie kraju. To jsou vesmés obce, které lezi mimo krajska
centra. Volebni podpora pak vlastné zobrazi hranice kraju,

aniz bychom je museli do mapy vkladat jako novou vrstvu.

DATOVA ANALYZA VE VOLEBNI KAMPANI

A CO ROZHODLO VOLBY

Sance obou kandidatt byly velmi vyrovnané. Nicméné Dra-
hostav tym udélal nékolik chyb. Nesousttedil se dle dato-
vych analyz na shluky podpory kandidat z prvniho kola,
misto toho se vydal mezi volice MiloSe Zemana, které byva
tézké presvédcit, kdezto volici, ktefi v prvnim kole Milo-
Se Zemana nevolili, jsou praveé ti, které by bylo mozné zis-
kat. Z datovych analyz bylo hned jasné, Ze ne vsichni voli¢i
Michala Horacka, ale i Marka Hil$era a do jisté miry i Pav-
la Fischera nejsou typickym voli¢cem ,prazské kavarny“ re-
spektive méstskych liberdlti a bude ttfeba je néjakym zaji-
mavym zpusobem zaujmout a oslovit, aby nakonec nedali
svij hlas protikandidatovi. V prezidentskych debatach hral
doslova ,prim“ Milo$ Zeman. Vycitil, ze v prvni debaté musi
brat v potaz charakteristiku divak komer¢ni televize, pro-
to byl bulvarné ostry a tvrdy. Naopak v druhé televizni de-
baté ubral plyn a opét se prizpusobil publiku. Jiti Drahos
ale udélal presny opak, a to byla chyba, ktera ptispéla k jeho
prohie. Jeho agresivni, nevérohodny a neptirozeny vystup
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Obr. 3. Rozdil ve volebni Gi¢asti mezi prvnim a druhym kolem.

v posledni debaté odradil celou fadu nerozhodnutych nebo
véahajicich voli¢u, ktefi nakonec volili MiloSe Zemana. Pre-
devsim si zbytecné odradil celou fadu volicd ANO, kdyz se
vymezil vici premiérovi BabiSovi.

Co rozhodlo volby? Nebyly to ani tak chyby Jitiho
Drahose. I navzdory nim dokazal oslovit celou fadu volict,
ktefi nechtéli na Hradé znovu stavajiciho prezidenta, a to
byl také jeden z diivodi relativné velkého zisku. Zasadni ale
pro tyto prezidentské volby byla mobilizace potencional-
niho elektoratu MiloSe Zemana. Volebni tcast vzrostla na
symbolickych 66,6 % hlast. Plati poucka, ze pokud vzroste
volebni tcast, vzroste dispropor¢né u kategorie voli¢t s niz-
$im vzdélanim, ktei{ bézné k volbam nechodi. A tato volic-
ska skupina preferovala Milose Zemana. Patrné je to hned
z mapy volebni Gcasti, ale také z mapy, kterd ukazuje roz-
dil ve volebni tcasti mezi prvnim a druhym kolem voleb
(obr. 3). V ni dokonce vidime, kde k tomuto nartistu doslo
- je to opét oblast vnitini periferie a pohrani¢i. Mapa hot-
spot analyzy by tyto regiondlni rozdily jesté vice zvyrazni-
la. Pokud udélame korelaci s volebnimi vysledky, pak vysle-
dek 1ika, ze tam, kde nedoslo k néartstu ve volebni ucasti,
mél vyssi podporu Jifi Draho$ a naopak. Velké ponauceni do
pristich voleb pro budouci kandidaty je to, Ze nesta¢i mo-
bilizovat vlastni elektorat, ale pokusit se o to, aby soupef
nemobilizoval ten sviij. Nedostate¢nou komunikaci témat
jako migrace ¢i absenci témat, ktera by tyto volice z perife-
rif oslovila, pak tym Jitiho Draho$e udélal dalsi chybu.

Nartst volebni podpory Milose Zemana byl v oblastech
zvy$ené volebni tcasti, proto by i pfislusna mapa vypadala
stejné. Podivejme se ale nyni na celkovy zisk Milose Zema-
na ve druhém kole (obr. 4). Mapa ukazuje rozdéleni Ceské
republiky ani ne tak na mésto a venkov, ale spise na oblasti,
kde se lidem Zije lépe, a na oblasti, kde lidé citi, Ze z polisto-
padového vyvoje nijak neprofituji.

Mame tu dva pribéhy sociodemografickych dat. Oba vy-
chazeji ze dvou moznosti, jak volebni vysledky zkoumat.
Prvni je sociologické Setfeni zhruba tisicovky responden-
tl. Pokud v analyze tohoto typu dat kontrolujeme vék,
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Obr. 4. Volebni zisk Milose Zemana ve 2. kole prezidentskych voleb.

vzdélani, zaméstnani atd., pak skute¢né neexistuje roz-
dil mezi venkovem a méstem. Dalo by se fici, Ze vSe je jen
o geografické distribuci obyvatel s danymi sociodemografic-
kymi charakteristikami.

Druhy pristup je na zdkladé agregovanych dat za voleb-
ni okrsky, ale i ten ma celou fadu nevyhod. Pfi interpreta-
ci statistickych model se miizeme naptiklad dopustit tzv.
ekologické chyby, kdy z této urovné dat sestoupime a in-
terpretujeme vysledky jako chovani jednotlived, coz je vzdy
vzhledem k povaze takto ziskanych dat $patné. Ale vyhodou
druhého pristupu je to, ze mizeme identifikovat kontextu-
alni faktory, které v dotaznikovém Setteni nejsme schopni
moc dobfe méfit. Pokud si udélame hierarchické regresni
modely dat volebnich okrskd, zjistime, Ze velkou ¢ast vari-
ace (ICC 34 %) vysledk lze pricist vyssi geografické trov-
ni, nez je volebni okrsek, a tou je okres nebo kraj. Musime
proto hledat dalsi kontextualni faktory, které nam vysvét-
li rozdil ve volebnim chovani. Tim je kontext mista bydli-
$té, kde voli¢ zije. Hierarchicky regresni model tak v pod-
staté doplnuje znalost vysledkt analyz pomoci geograficky
vazené regrese.

Mapa na obrazku 5 ukazuje rizovou barvou, kde statis-
ticky model na zdkladé podilu obyvatel s vysokoskolskym
vzdélanim, podnikateli, nepracujicich dichodci a neza-
méstnanych presné vysvétluje volebni zisk Milo$e Zemana
v druhém kole voleb, naopak $edd mista na mapé ukazuji,
kde byl model neptesny. Jedna se o pas tahnouci se od Ji-
hoceského kraje, ptes Vysocinu az po Pardubicky kraj. Zde
pravé musime hledat kontextudlni faktory na vyssi arovni,
které nam presnost modelu dale pomohou zlepsit. Nabizi se
napftiklad teorie socidlniho kapitalu, kontextudlni vliv poci-
tované lokalni identity nebo jiné faktory. K tomu je potieba
dalsiho vyzkumu a sbéru dat.

POHRANICI A VNITRNI PERIFERIE - NEJVETSI
VYZVA POLISTOPADOVEHO VYVOJE V CR?

Co fici zdvérem? Pokud odhlédneme od osob kandida-
t, Ceska republika si zadélava na velky problém. Zatimco



Lekalni R2 z regresnine modelu (GWR)

0,00 -0.31
I vz 040 .
B 041 - 040 = P 0
I os0-072 X '

jména politika se budou ménit, elektorat zistava. Pokud
bude chtit jakykoliv politik v budoucnu oslovit volice mimo
bohata centra, musi tomu pfizptisobit marketingovou ko-
munikaci. To bohuzel ¢asto znamena ptiklon k jednodu-
chym fe$enim a populismu. Situaci ve stfednédobém ho-
rizontu nezméni ani systém S$kolstvi, jak ukazuje mapa
pramérného skore v testech z matematiky mezinarodniho
Setfeni TIMSS 2015 na obrazku 6. Regiony jako Ustecky kraj,
Karlovarsky kraj a Moravskoslezsky kraj dosahuji podpri-
mérného skore nejen z matematiky, ale dle dalsiho testo-
vani PISA i ze ¢tenarské a ptirodovédné gramotnosti. Jak
dokazuje ¢ldnek datového zurnalisty Jana Boc¢ka v Ceském

Prism&mmd skdre matematika 4. rofnik TIMSS 2015
[ |soz-s18
[ s1e-520
[ ss0-551

o

Odkazy
1www.gisportal.cz/2-kolo-prezidentske-volby-v-mapach
2 www.irozhlas.cz/zpravy-domov/analyza-regionalniho-skolstvi_1803140740_jab
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Obr. 5. Analyza narlstu zisku MiloSe Zemana ve druhém kole voleb metodou geograficky vazené regrese.
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rozhlasu® nebo zpravy Ceské skolni inspekce, vysledky
v testovani zak souvisi se socioekonomickym rozvojem re-
gionu a se skladbou $kolstvi. Pokud si udélame dalsi mapy
jako mapy exekuci, nezaméstnanosti, podilu star$iho oby-
vatelstva, vzdélanostni skladby nebo volebni podpory ex-
tremistickych stran, vzdy se ndm barevné odlisi pravé tyto
tfi kraje a vnitini periferie. Co ndm tedy vSechny mapy fika-
ji? Pokud nechceme tyto pretrvavajici rozdily akceptovat, je
nutné, aby zde byl nastaven komplexni a systematicky vlad-
ni program podporujici tyto znevyhodnéné regiony. V opac-
ném pripadé se bohatd centra, jako je Praha, musi smifit

s tim, ze periferni oblasti prosté budou volit odlisné. «

50 km
ettt 74 dat: TIMESS 2015, © ArcCR, ARCDATA PRAMA, 2016 © {50, 2018

Obr. 6. Primérné skére z matematiky podle Setfeni TIMSS15.

Mgr. et Mgr. Jakub Lysek

Univerzita Palackého v Olomouci, Filozoficka fakulta,
Katedra politologie a evropskych studif

Kontakt: jakub.lysek@upol.cz
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Ekonomicka aktivita
v Brne

Kazdé mésto disponuje obrovskym mnozstvim dat a infor-
maci. Jejich praktické vyuziti je vak ¢asto minimalni. Pri-
tom zpracovani, analyza a interpretace téchto dat je stej-
né dulezita jako fakt, ze danymi daty disponujeme. Jejich
spravnym uchopenim totiz dokdzeme nejen zefektivnit
spravu mésta nebo vytvorit ptidanou hodnotu pro ob¢any,
ale dokdzeme také ve vefejnosti zvysit povédomi o vyzvach
mésta. Toto si uvédomuje i mésto Brno, a proto v ramci
strategie Smart City vzniklo v nedavné dobé Oddéleni dat,
analyz a evaluaci, které ma na starosti zpracovani, analyzu
a prezentaci dat nejen pro interni tcely, ale i ven pro Siro-
kou vefejnost.

Brno v soucasnosti zazivd pomérné vyznamny ekono-
micky rast, boom investic i podnikani, a proto jednim z prv-
nich projektt naseho oddéleni byla hloubkova analyza eko-
nomické aktivity v Brné. Kolik firem v Brné mame a kde
jsou? Jaké firmy prevladaji? Kam dochazeji lidé za praci?
Shlukuji se nam néktera odvétvi v urcitych oblastech? Od-
povédi na tyto a mnohé dalsi otazky je mozné najit v nasi

story mapé s nazvem Ekonomicka aktivita v Brné.

VSECHNY FIRMY V BRNE NA MAPE
Jak jsme psali uz na zacatku, zakladem pro kazdou analyzu
jsou data. Brno ma pristup k databazi Albertina, ktera auto-
matizované ziskava udaje o pravnickych subjektech z celo-
statnich registri. Dokaze udaje filtrovat také podle prosto-
rovych kritérii, a proto bylo mozné vytdhnout si informace
o vSech subjektech se sidlem v Brné. Vysledek muizete vidét
na prvni zaloZce story mapy s nazvem Firmy v Brné.
Aplikace umoziuje jednoduse vyhledat jakoukoliv fir-
mu se sidlem v Brné, zjistit si o ni razné informace nebo
se napiiklad pfimo dostat na jeji webovou stranku. Po kon-
zultaci s méstskymi odborniky z dané oblasti jsme se roz-
hodli udrzovat aplikaci stale aktualni s periodicitou aktu-
alizace tfi mésice. Do budoucna také planujeme vylepsovat
jeji funkcionalitu. Prvni aktualizace jiz probéhla a vylepse-
nou verzi muzete nalézt na novém brnénském dataportalu

data.brno.cz, v sekci Aplikace. Obcané, urednici, ale
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Robert Spal, Mésto Brno

i potencidlni investofi tak ziskali velmi prehledny, jednodu-
chy a piistupny nastroj, pomoci kterého umi zjistit informa-
ce, které predtim museli pracné hledat.

Nasledné jsme se zaméfili na analyzu prostorovych vzta-
hit mezi témito organizacemi. Zjistovali jsme velké mnoz-
stvi informaci a vytvofili sérii zhruba deseti analytickych
map. V tomto ¢lanku se bohuzel nemtizeme vénovat kazdé
dopodrobna, av$ak radi zde zminime alespon par zjisténi:

» Shlukovou analyzou jsme naptiklad zjistili, Ze mensi fir-
my se koncentruji na sever od centra mésta, kdezto ty velké
naopak na jihovychodé.

» Nejvice firem ma Brno piirozené v centru, ale prekvapivé
se nam objevuje i ostrov zvysené ekonomické aktivity v ob-
lasti kolem Slovanského namésti.

> Zjistilijsme, ze IT sektor je vysoce koncentrovany v tech-
nologickém parku, naopak administrativa je Siroce distribu-
ovana po celém mésté.

» Byla identifikovana tzv. ekonomicka patef mésta Brna
- nejvyssi koncentrace ekonomickych aktivit jsou lokalizo-
vany v severojiznim sméru od technologického parku na se-
veru pies historické centrum az po business centra na jihu
v oblasti ulic Holandska a Videnska.

) Identifikovali jsme také sekundarni centra ekonomic-
ké aktivity - teda ta mimo centrum mésta. Jednim z tako-
vych center je oblast univerzitniho kampusu Masarykovy
univerzity v Bohunicich. V této oblasti vyrostlo moderni
vzdélavaci a vyzkumné-vyvojové centrum pro vice nez pét
tisic studentt a priblizné tisic zaméstnanct. Kromé kampu-
su zde pribyva stdle vice firem, které tak napomahaji v rus-
tu zaméstnanosti; hovofime napftiklad o Fakultni nemoc-
nici Brno (kterd je mimo jiné nejvétsim zaméstnavatelem
v Brné), Kiwi ¢i CEITECU a jinych.

Slabsi strankou této oblasti je naopak ob¢anska vybave-
nost. Kromé toho také postrada kvalitni dopravni obsluz-
nost, coz je pro takovou oblast nezbytnou zalezitosti. Mésto
Brno se proto rozhodlo vybudovat tramvajovou trat, ktera
tento problém vyfesi. Zacatek vystavby traté je naplanovan
na leto$ni rok s predpoklddanym ukon¢enim v roce 2020.
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Na této mapé je mozné pozorovat rozlozeni pracovnikd v Brné.
Jev je ilustrovan pomoci poc¢tu zaméstnancC na 1 kilometr ¢tvere¢ni
ve dvou stupnich shlazeni.

Kromé kampusu patii mezi sekundarni ekonomicka cent-
ra také Stara Osada ¢i Semilasso. Tato centra jsou spiSe ne-
napadného charakteru, avsak jsou neméné vyznamna. Obé
disponuji vysokou ob¢anskou vybavenosti a jsou kvalitnim
dopravnim uzlem, coz je v podobnych oblastech zasadni.
Pro kazdého obcana je dilezita rychla dostupnost centra

z periferie, coz obé tyto oblasti umoznuji v Siroké mife.

ZPRISTUPNENI DAT USNADNUJE PLANOVANI

Diky aplikaci Firmy v Brné dokaze mésto sledovat vyvoj
poctu firem a jejich struktury. Pomoci modelu prostoro-
vé distribuce zaméstnancti dokazeme lépe predvidat prou-
dy pohybli ve mésté a reagovat tak na né. Diky poznat-
ku o tom, kde a jaké firmy se shlukuji, umime lépe zacilit
méstské sluzby pro konkrétni typy firem. Tato a dalsi zjis-
téni tak nyni nejenze pomohou méstu v planovaci politice

Mapa zobrazuje vSechny organizace z kategorie zpracovatelského
primyslu. Na mapé je patrné shlukovani malych préimyslovych podnikd
na severu mésta (modre) a velkych (¢erven&) na jihovychodg.

Cervené ,X“je primérnym bodem rozloZeni primyslu v Brné.

Zluté X je pak vdZeno pottem zaméstnancdl. MdZeme pozorovat
vyrazné posunuti smérem k jihovychodu, coz je dané vyznamnou
koncentraci zaméstnanc(l v oblasti Cernovické terasy.

Mapa zobrazuje rozlozeni ekonomickych subjektd. Centrum mésta je oblasti
s bezkonkuren¢né nejvétsim poctem. Tato mapa mlize byt dobrym nastrojem
pro méstské planovani a mdize pomoci i firmam s umisténim novych podnikd.

smérem k pravnickym subjekttim, ale umozni firmam a ob-
¢antim jednoduse ziskat informace, které predtim neméli
k dispozici.

V ramci konceptu Smart Brno se snazime i o co nejvét-
$i otevienost, transparentnost a piistupnost smérem k ob-
Canum a story mapy jsou vhodnym ndstrojem, jak toho do-
sdhnout. Jejich format nam totiz umoziuje srozumitelné
vefejnosti prezentovat vysledky rtiznych analyz poutavou
a jednoduchou formou, ¢im dokdzeme vice priblizovat pra-
ci vefejné spravy obcanim. Nasi mapu mtzete spolu s mno-
ha dal$imi aplikacemi nalézt na novém méstském datovém

portélu data.brno.cz. «

Robert Spal, Kancelat naméstka primatora pro oblast Smart City,
Mésto Brno
Kontakt: spal.robert@brno.cz

Mapa zobrazuje vrstvu bank (oranzové), vétsich obchodd (zelen&)

a bankomatd (modfe). Z prostorového rozloZenti jednotlivych vrstev
pak Ize vypozorovat, které oblasti by mohly byt danou sluzbou vice
obslouzeny, pfipadné které oblasti jsou jiz danou sluzbou nasyceny.
Kombinaci rliznych vrstey, tj. rozlozeni firem, zaméstnanc(, obchod,
bank, bankomat( a vyznamnych koncentraci jednotlivych odvétvi,
jsme schopni identifikovat centra ekonomické aktivity mésta.
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Pamatky

na mapach

aneb déjiny pamatkovych objekti
ve webovém mapovém portalu

Toma$ Janata, Jakub Havliéek, Jiti Krejéi, Ji¥i Cajthaml, Pavel Tobia$ a Arnost Miiller, CVUT v Praze

Nemovité pamatkové objekty jsou dulezitou soucasti na-
rodniho kulturniho dédictvi a ¢eské zemé jsou na né mi-
motadné bohaté. Hrady, klastery, zamecké aredly stejné
jako celd panstvi a okolni krajina prosly zejména v pri-
béhu poslednich dvou stovek let podstatnymi zménami
danymi jednak industrializaci a s ni spojenou hospodat-
skou transformaci, tak i proménami vlastnickych pomért
a spravnich vztahu. Status quo urcitych obdobi a nasledné
zmény jsou zaznamenany v mnoha raznych zdrojich - na
mapach, planech, vedutéch, v textovych dokumentech i na
fotografiich.

Na podnét Narodniho pamatkového ustavu bylo 60 vy-
branych objekti v jeho spravé zpracovano ve spole¢ném
projektu CVUT v Praze, NPU a dalsich organizaci. Vedle dal-
sich je uzivatelsky nejzajimavéj$im vystupem webova ma-
pova aplikace shromazdujici a prezentujici dostupné mapy,
planovou dokumentaci, historické fotografie i dalsi doku-
menty na jediném misté v internetu. Nabizi tak neobvykly
pohled na historii a vyvoj pamatkového objektu, jeho bliz-
kého okoli véetné parki, zahrad a dal$ich budov tvoficich
spole¢ny komplex jakoz i $irsiho hospodarského, kulturni-
ho a socidlniho zdzemi celého panstvi, jehoZ byl ve vétsiné
piipadt pamatkovy objekt Gstfednim prvkem.
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MNOHAVRSTEVNY PORTAL

Rozsah a podrobnost webovych mapovych aplikaci

Webovy mapovy portal poskytuje rozsahlé mnozstvi pod-
kladg, jez jsou razného druhu a stupné pokryti zdjmového
uzemi. Vedle globalné dostupnych dat se pro rtizné objekty
také zachovala vzdy individualni sada podrobnych podkla-
du, ze kterych bylo mozné Cerpat. Z toho dtvodu jsou pro
jednotlivé zajmové objekty tato data prezentovana formou
samostatnych webovych aplikaci.

Nejpodrobnéjsi jednotkou v ramci portalu je pamatko-
vy objekt a jeho aredl, tedy nejblizsi okoli tvorici s hradem,
zamkem ¢i klasterem zpravidla jeden hospodarsky komplex.
Pro toto uzemi byla sbirana nejpodrobnéjsi data a zpravidla
je takovych podkladt v ramci piislusného pamatkového ob-
jektu nejvice.

Dalsi urovni je sidlo, ve kterém se objekt nachazi, véetné
svého katastralniho tizemi, pfipadné vice sousedicich kata-
stralnich uzemi tvoricich v okoli objektu logicky celek, vét-
$i sidelni utvar apod. Na této urovni jsou k dispozici data
(povinné cisatské otisky stabilniho katastru jak ve vektoro-
vé, tak rastrové podobé, statni mapa odvozena jak ve vek-
torové, tak rastrové podobé, aktudlni katastralni mapa ve
vektorové podobé a Casto i katastralni mapa vyrazend ve
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Obr. 1. Pfehledova mapova aplikace se seznamem objektd.

vektorové i rastrové podobé), harmonizovana v ramci vsech
Sedesati objektt do jednotné podoby. Na plose katastral-
niho Gzemi byvaji dalsi oddélené budovy nebo jevy tvofi-
ci hospodaiské nebo socialni zazemi tstfedniho objektu
a jsou zde prezentovana geoprostorova data, globalné do-
stupna pro celé uzemi tehdejsi rakousko-uherské monar-
chie, popt. Ceskoslovenska.

Nejvyssi urovni je panstvi jako zakladni socio-ekonomic-
ka jednotka v ceskych zemich do roku 1848, kdy doslo k je-
jich transformaci na velkostatky, jez dale plnily svou hospo-
darskou tlohu v rozsahu odpovidajicim panstvi, a to az do
pozemkové reformy v roce 1920. Na této urovni byly sbira-
ny predevsim podklady o hospodaiskych objektech ¢i pro-
vozech, které byly ustfednim objektem fizeny a predstavo-
valy zdroj jeho ekonomického fungovani.

Na tvodni strance portal dale obsahuje prehledovou ma-
povou aplikaci celého tzemi ¢eskych zemi, z niZ jsou patr-
né poloha a prostorové rozsahy jednotlivych panstvi a ktera
slouzi jako rozcestnik k dil¢im aplikacim vénujicim se jed-
notlivym objektam.

Cast mapovych aplikaci je dostupna v trojrozmérném
prohliZeni, vétsina potom jako fe$eni dvourozmeérné.

Data prezentovand na portdlu

Hlavnim zdrojem podkladt jsou archivy: Ustfedni archiv
zemémeérictvi a katastru, zemské archivy, Statni oblastni
archivy, Statni okresni archivy a v neposledni fadé i sbir-
ky NPU. Mnoho podkladt, piedev$im fotografie, pohledni-
ce, ale i mapy, bylo ¢erpano také v soukromych sbirkach.
Cenné informace o objektu i $irsim okoli poskytli kastelani
nebo spravci sbirkovych fonda na jednotlivych objektech.
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Rozsah, majetky a hospodaiské objekty ptavodnich panstvi
jsou popsany v archivnich pomtickidch nebo pro potteby
projektu zpracovanych resersich, pficemz cenné informa-
ce k vybranym aspektiim panstvi ¢i velkostatki byly cer-
pany z piehledt a schematismii, publikovanych predevsim
ve 2. poloviné 19. stoleti.

7 mnozstvi podklad prezentovanych na portalu pred-
stavuji zakladni a asi nejptitazlivéjsi mapovou vrstvu, zpra-
covanou pro vSechny objekty, Cisaiské povinné otisky map
stabilniho katastru. Jejich zafazeni v mapovych aplikacich
je skute¢né ,povinné* pro vysokou presnost, prehlednost,
Gplnost v ramci celého tizemi rakouské monarchie a v nepo-
sledni fadé pro svou estetickou hodnotu. Pro snazsi prohli-
Zeni tohoto mapového pramene jsou cisarské otisky vedle
skenovanych a digitalizovanych list prezentovany na vy-
braném tzemi také ve vektorizované podobé. Symbologie
mapové vrstvy byla volena blizkou jejich kartografické re-
prezentaci v origindle, pficemz pro vybrané vyznamné ob-
jekty jsou k dispozici atributové informace o nazvu, tucelu,
datech stavby ¢i prestavby, stavebnikovi apod.

Dalsi spole¢nou mapovou vrstvou predstavujici druhy
bod na casové ose je prvni vydani Statni mapy odvozené
1:5000 (SMO-5) z 50. let 20. stoleti, ktera byla taktéz vek-
torizovana a vyznamné objekty byly doplnény o atributové
informace. Aby byla moznost komparace tehdejsi a soudobé
krajiny kompletni, tfeti casovou hladinu mezi spole¢nymi
mapovymi vrstvami pfedstavuji soucasné katastralni mapy
reprezentované daty Registru uzemni identifikace, adres
a nemovitosti (RUTAN). Tato vrstva je pouze vektorova.

Zminéné tii spoletné mapové vrstvy jsou prezentovany

v ramci jednoho nebo nékolika katastralnich Gzemi v okoli
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Obr. 2. Ukazka znakového kli¢e pro objekty zachycené v mapach.

objektu. Tato spole¢na data jsou dle dostupnosti doplnéna
dalsi ¢asovou hladinou - katastralnimi mapami, ve své vét-
$iné vyhotovenymi v 80. nebo 90. letech 19. stoleti. Byla-li
tato katastralni mapa pro dany objekt k dispozici, byla také
vektorizovana.

Co se ruznorodosti mapovych podkladu tyce, nejrozma-
nitéjsi drovni na portdlu jsou samotné pamatkové objekty
a jejich nejblizsi okoli. Zde jsou prezentovany dle aktudlni
dostupnosti a vyporadani majetkovych prav predevsim pu-
dorysné plany, mapy zameckého okoli, plany zahrad, pla-
ny stavebné historického prizkumu, staré stavebni plany,
plany mést a dalsi obsah, ¢astecné rovnéz vektorizovany.
V této trovni je také soustiedéna vétsina geolokalizova-
nych fotografii, které ptiblizuji stav objekttt v minulosti.
Cast fotografii je srovnavaciho charakteru, kdy je ze stejné-
ho stanoviska pofizena také soucasna fotografie. Vyznam-
né objekty pamatkovych aredld, jako jsou napt. jednotlivé
trakty, kaple, pivovary, myslivny a dalsi objekty, maji vlastni
vektorovou vrstvu doplnénou o atributové informace. Vek-
torizovany byly také prvky bodového charakteru, napt. sa-
kralni pamatky.

Na drovni celého panstvi jsou v portdlu zatazeny
predevs§im ptehledové mapy panstvi nebo velkostat-
ku, pfipadné jiné piehledové mapy - opét dle aktudl-
ni dostupnosti a stavu vypofadani majetkovych prav
k reprodukcim. Tyto stfednémétitkové mapy se bohu-
zel v pfipadé nékterych panstvi nedochovaly nebo jsou
v nepouzitelném stavu. Revirni ¢i lesnické mapy byly za-
fazovany, jen zobrazuji-li okoli objektt. Také na Grovni
panstvi byly vytvareny vektorové vrstvy pramyslovych,
sakralnich, socio-kulturnich a jinych objektt, které slouzi
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k prezentaci distribuce hospodarsky vyznamnych prvki
panstvi ¢i velkostatku.

Data ¢asové pokryvaji obdobi zhruba od pocatku 18. sto-
leti, kdy se objevuji prvni vyuzitelné podrobné kartogra-
fické prameny, az do 50. let 20. stoleti. Portal pro moZznost
srovnavani poskytuje také vybrané soucasné referen¢ni da-
tové vrstvy, jako je ortofoto, Zakladni mapy CR apod. véet-
né soucasnych fotografii.

POUZITE TECHNOLOGIE

Dvourozmérné mapové aplikace

Vétsina podkladt vyuZzitych pfi ptripravé portalu byla k dis-
pozici pouze v analogové podobé, piedlohy digitalni ¢i do-
konce jiz georeferencované byly spiSe vyjimkou. Digitali-
zované mapy a plany byly georeferencovany v prostiedi
ArcGIS, v zavislosti na druhu a rozméru mapy byla pouZita
vhodna transformace. Vicelista mapova dila byla zpracova-
na do podoby vysledné bezesvé mapy, kdy byla vyuzita mo-
zaikova datova sada nebo rastrovy katalog.

Datovy model pro mapové vrstvy publikované na porta-
lu zahrnoval nékolik samostatnych geodatabazi. Dvé byly
vénovany spole¢nym vrstvam rastrovym a vektorovym,
v dalsich datovych sadach byly ukladany vrstvy pro vekto-
rizovany obsah podrobnych plant nebo bodové objekty za-
jmu v panstvich ¢i blizkém okoli objektt.

Vétsina datovych sad v téchto databazich obsahuje mimo
geometrie prvka také sirokou sadu atributti ptizptisobenou
konkrétni datové tfidé, napt. druh a tcel objektu (budovy), na-
zev v Cestiné a némciné, podrobnéjsi popis, datum vzniku ¢i
prestavby, kulturu pozemku, pfislusnost k panstvi, fotogra-
fie, odkazy do metainformac¢nich pamatkovych katalogt aj.
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Obr. 3. Kazdy ze Sedesati objektd

Samostatna geodatabaze je vénovana fotografiim, kde je
evidovan smér pofizeni snimku, datum, nazev objektu, bliz-
$i popis a dalsi adaje.

Posledni geodatabaze uklada zajmové body v panstvich,
tj. hospodarské objekty, jez byly sbirany s vyuzitim raznych
starych mapovych podkladd, archivnich resersi, schema-
tismu velkostatku a dal$ich pramenti. Celkem tato databaze
obsahuje témér deset tisic objektt (napf. myslivna, sala te-
rrena, lihovar, letohradek, hostinec, bélidlo, porceldnka atp.)
v kategoriich dvory, sidla, objekty. Pro potteby jejich vizu-
alizace byl vytvoren font obsahujici mapové znaky dohle-
danych a strukturovanych objektd, ktery je vyuzit ve vsech
vystupech, kde se zdjmové body panstvi objevuji.

Po naplnéni byly databaze publikovany formou mapo-
vych a feature sluzeb pomoci ArcGIS Serveru. Celkem se
jedna o vice nez sto mapovych sluzeb a deset sluzeb pub-
likujicich fotografie. V souladu s pravidly poskytovani dat
NPU a dal$imi organizacemi byla data v¢etné historickych
fotografii vybavena vrstvou vodoznaku dle zadani poskyto-
vatele. Webové sluzby jsou poté dle svého druhu ptipojeny
do webovych aplikaci.

Pro kazdy ze $edesati objektti je k dispozici samostat-
na webova mapova aplikace, vytvofend pomoci nastroje
WebAppBuilder for ArcGIS ze spolecné sablony. Aplikace
umoznuji piekryvani a snadné srovnavani jednotlivych ras-
trovych i vektorovych vrstev reprezentujicich situaci v urdi-
tém historickém obdobi. Podrobné datové vrstvy na urovni
aredlu pamatkového objektu jsou opatfeny popisy a symbo-
ly, je mozné ménit podkladova mapova data ¢i zobrazovat
atributové informace. Nedilnou soudasti aplikaci jsou geo-
lokalizované fotografie, pro néz byl vytvoren specializovany
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ma vlastni webovou mapovou aplikaci.

widget, ktery na zdkladé rozsahu mapového okna zobrazuje
ty fotografie, jez jsou aktudlné viditelné, sdruzuje kompara-
tivni dvojice historicka-soucasna a slouzi také ke zpétné lo-
kalizaci ptislusné fotografie v mapé. Tento widget je vyuzit
také v prehledové mapové aplikaci, kde zobrazuje v mapé

aktudlné viditelné pamatkové objekty.

Ttirozmérné scény

Protoze tifrozmérné scény jsou mezi uzivateli mimoradné
oblibené a vyznamné prohlubuyji jejich zazitek z prohlizené
skutec¢nosti, bylo rozhodnuto vybrany vzorek objekti pre-
zentovat formou 3D webové aplikace. Dal$im podnétem pro
jejich zatazeni na portal je jejich vyssi srozumitelnost i pro
uzivatele, ktefi nemaji patti¢né kartografické znalosti. Tyto
scény zachycuji ¢ast panstvi v ur¢itém ¢asovém obdobf, pfi-
padné umoznuji prolinat vrstvy z raznych ¢asovych oka-
mzikd. Dale je 3D scéna dostupna pro kazdé panstvi, kdy
jsou nad tfirozmérnym reliéfem zobrazeny vyznamné loka-
lizované bodové objekty.

Pokud byla k dispozici planova dokumentace ¢i dokonce
geodetické zaméteni, bylo mozné pamatkové objekty mode-
lovat klasicky v CAD softwaru (napf. SketchUp). Tento mo-
del predstavuje usttedni a presnou ¢ast scény, pricemz dalsi
okolni zastavba je potom doplnéna s vyuZitim proceduralni-
ho modelovani v prostiedi Esri CityEngine na zakladé pod-
kladt vzniklych pti georeferencovani a vektorizaci historic-
kych map.

Proceduralni modelovani zde nahrazuje ptfesnou tvorbu
méné vyznamnych staveb ve scéné, jejichz pfimé modelo-
vani by bylo ¢asové velmi naro¢né, a navic pro né zpravidla

nejsou k dispozici dostate¢né piesné podklady. Zakladem
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Obr. 4. 3D scéna zachycuijici celé panstvi.

tvorby scén timto pristupem je vytvoreni skriptu, ktery
aplikaci jednoduchych pravidel a vzora vytvati z ptidorys-
né geometrie a atributovych informaci k jednotlivym poly-
gonum 3D objekty definovanych tvart, ptip. o definovaném
globalnim statistickém rozdéleni. To bylo napt. odvozova-
no z dat stabilniho katastru na zdkladé distribuce dieveé-
nych a nespalnych budov a bylo konzultovano s dobovymi
fotografiemi. Ovsem stavby v okoli neobvyklé, napt. kostely
nebo samotny zamecky objekt, je tteba domodelovat zv1ast.

3D scény prezentované pro sedm zameckych objektt jsou
vlastné kombinaci procedurdlniho a CAD modelovani, ¢imz
vznika pseudo-realisticka scéna zameckého komplexu a jeho
blizkého okoli véetné modelované vegetace, textur povrchu
dle kultur pozemk apod. Pro modelovani terénu jako tako-
vého byla vyuzita vyskopisna data leteckého laserového ske-
novani DMR 5G z produkce CUZK, jeZ poslouzila pii absenci
pro modelovani terénu v historickych ¢asovych epochach.

Tyto aplikace umoznuji kromé virtudlniho priletu nad
scénou pamatkového objektu také prekryvani vrstev z riz-
nych ¢asovych obdobi (doba vzniku povinnych cisaiskych
otisku stabilniho katastru, konec 19. stoleti, 50. 1éta 20. sto-
leti, soucasnost) a sledovat tak napf. vyvoj zastavby ¢i ve-
geta¢niho pokryvu v oblasti. Je také mozné modelovat slu-
necni osvit v riznou denni a ro¢ni dobu. Jediné, co je tieba
k prohliZeni téchto scén, je moderni prohlize¢ umoznujici
vyuzivat rozhrani WebGL a HTML5, ovsem prohliZeni je pa-
métové znacné naro¢né.

Ddle je na portdlu k dispozici jednoducha 3D aplikace
prezentujici panstvi jako hospodaisko-spravni celek. Zde
jsou na podkladé map II. vojenského mapovani modelovany
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vyznamné bodové objekty v panstvich, popsané vyse, s vy-
uzitim vySe zminéného fontu. Tyto aplikace byly vytvore-
ny nastrojem Qgis2threejs open-source produktu Quantum
GIS a vyuzivaji pouze JavaScript - jsou tedy méné naro¢né
na pamét, ovsem poskytuji pouze zjednoduseny pohled na
panstvi a objekty v ném. Také v této aplikaci je mozné pro-
hlizet atributové informace k objektam.

DALS{ OBSAH PORTALU

Portal byl od zacatku koncipovan jako kartografickd pre-
zentace mapové, planové a fotografické dokumentace pa-
matkovych objekt, nicméné jeho soucasti je i dalsi obsah.
Lexikdlni slozka k pamatkovym objekttim samotnym byla
omezena na nezbytné minimum - zde uzivatele odkazujeme
na webové stranky NPU a dal$i specializované weby o pa-
matkovych objektech. Popisné informace k objektim byly
soustedény predevsim do atributové slozky vektorovych
mapovych vrstev, které vhodné dopliiuji kartograficky ob-
sah mapovych aplikaci.

Ovsem vedle aplikaci jsou dileZitou soudasti portalu
také informace o genealogii rod, které mély v drzeni pre-
zentovana panstvi. Ve zvlastni ¢asti portalu jsou k dispozici
podrobné informace jak o celych §lechtickych rodech (jichz
je prezentovano 40 plus posloupnost velmistrti Radu né-
meckych rytiia), které byly vyznamnymi predstaviteli po-
zemkové drzby v Cechach, na Moravé i ve Slezsku 19. stole-
ti, tak i o jednotlivych osobach téch rodovych linii, jez maji
vazbu na objekty dnes vlastnéné ¢eskym statem.

Genealogicka ¢ast portalu déale prezentuje ucelené ro-
dinné stromy, prehledy generaci i detailni tdaje k jednot-
livym osobdam. Vyznamné osoby maji doplnény strucné
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Obr. 5. Pseudo-realisticka scéna zameckého komplexu a jeho blizkého okoli.

7ivotopisy, osobni fotografie dohledané ve sbirkich NPU
¢i rejstifky mist, kterd maji vztah k jednotlivym osobam.
Webova prezentace rodi je plné vnitiné provazana pomo-
ci odkazt, rodokmeny jsou stazitelné ve formé obrazka. Pro
uplnost je pfipojen i podrobny manudl, jak genealogickou
sekci portalu pouzivat.

Cennou soucast a obsah dosud nepublikovany tvofi také
podrobné velkoformatové digitalni reprodukce erbii jed-
notlivych rodd, kresebné vytvorené coby autorské origina-

ly pfednim odbornikem na heraldiku Petrem Tybitanclem.

ZAVEREM

Prezentace 60 vybranych pamatkovych objektt ve spra-
vé NPU piedstavuje ukdzku komplexni prezentace mapo-
vé, planové a fotografické dokumentace nemovitych pa-
matek modernimi technikami. Prezentovano je nékolik
stovek mapovych listi dobovych kartografickych dél, vice
nez dva tisice fotografii, kreseb a skic. Vybrané objekty jsou

prezentovany uZzivatelsky oblibenymi trojrozmérnymi ma-
povymi aplikacemi, které obsahuji detailni modely tehdejsi-
ho stavu v¢etné moznosti porovnavat historickou a soucas-
nou realitu. Navrzené feSeni je v budoucnu mozné rozsirit
i o dalsi pamatkové objekty a prislusna panstvi, at uz ve
spravé statu nebo v soukromych rukou.

Vedle map a planti tvoii zajimavou (a ve vétsiné pii-
padii dosud komplexné neprezentovanou) slozku obsahu
polohové lokalizované fotografie, a to jak historické, tak
srovnavaci soucasné. Data o pamatkovych objektech do-
pliuji obsirné Zzivotopisné informace o ¢lenech jednotli-
vych $lechtickych rodd, které se v drzeni a spravé prezen-
tovanych objekth stiidaly, vcetné genealogickych stromu
a fotografii.

Portdl je pristupny z webové adresy www.pamatkynamapach.cz.
Vétime, Ze zde uzivatelé najdou cenné informace a zZe pii-
spéje k propagaci méné znamych pamatkovych objektil

mezi verejnosti. «
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Obr. 6. Ukazka z genealogické ¢asti portalu.
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Mapovani a overeni
historickych prvki krajiny
s vyuzitim aplikace Collector for ArcGIS

Lesnickd a dievaiska fakulta Mendelovy univerzity v Brné
v ramci projektu Grantové sluzby spole¢nosti Lesy CR
v roce 2017 zapocala s feSenim projektu Parezinové hospo-
darstvi Lesnického parku Krivokldtsko (LP Kfivoklatsko).
Historicky vyvoj lesniho hospodaistvi na Krivoklatsku
byl vyznamné ovlivnén obdobim industrializace a pramys-
lovou revoluci. Jedna se tedy o obdobi od poloviny 18. stoleti
az do roku 1939, kdy bylo vyuzivano uhli a ocel, ale nemiize-
me opomenout ani dievo, které vyznamné ptispélo k roz-
voji Krivoklatska. V této oblasti bylo dievéné uhli paleno
piimo v lese, v milifich, a vyuzivaly jej zelezaiské podniky
(Skopecek, 2008). Nutno vsak konstatovat, Ze na Kiivoklat-
sku nebyl nikdy vytvofen vétsi pramysl. Milife se nachdze-
ly (a dle nasich vysledku i nachazi) na mnoha mistech v le-
sich a jejich provoz, ktery trval i po 2. svétové valce, ovlivnil
fadu porostt. Nejvice dievéného uhli se produkovalo v oko-
li Branova, Hudlic, Nového Jachymova, Skryji a Broum.
Primérna spotteba dievéného uhli ve 40. letech 19. stole-
ti pro vSechny Zelezarny byla 340 000 tun uhli a neustale

Obr. 1. Digitalni model terénu reviru Koufimec na LP Kfivoklatsko.
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Toma$ Mikita a Robert Knott, Mendelova univerzita

narustala. Od roku 1873 byl omezen Zelezatsky provoz a bé-
hem nasledujicich 16 let doslo k Gplnému zastaveni Zeleza-
ren (Matouskova, 1979).

Pozistatky lidské ¢innosti v podobé specifickych terén-
nich tvart jsou na tizemi LP Kfivoklatsko stale viditelné jak
v podobé lokalit milift, tak starych cest a chodnik, které
slouzily pro ptiblizovani dfivi i odvoz dfevéného uhli.

Jednim z dil¢ich dkola feseného projektu proto je pravé
mapovani a lokalizace tzv. historickych prvk krajiny (loka-
lit milift a starych cest) s vyuzitim vyskopisnych dat digi-
talniho modelu reliéfu 5. generace (DMR 5G). Vyskyt téchto
atvart doklada dlouhodobé vyuzivani lesa v oblasti ¢lové-
kem s naslednymi disledky na zménu struktury i druhové
skladby lesa.

Jako vychozi podklad k inventarizaci milita byl zvolen
DMR 5G. Data byla zakoupena pro celé zajmové tzemi LP
Ktivoklatsko od Ceského titadu zemémeétického a katastral-

niho a dale zpracovavana v softwaru ArcGIS Desktop 10.5.

Data DMR 5G byla interpolovana do podoby digitalniho
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Obr. 2. Ukdzka postupu vektorizace lokalit milfi{ a lesnich cest na zdkladé mapy stinovaného reliéfu (vlevo) a mapy sklonu (vpravo).

modelu terénu (DMT) s rozliSenim 1 metr (obr. 1). Vy$si roz-
liseni data DMR 5G neumoziiuji vzhledem k hustoté bod,
nebot vlivem zapoje lesniho porostu je misty hustota v le-
sich niz$i nez 1 bod/m?. Na vyslednou pfesnost modelu pod
korunami stromta ma zasadni vliv termin laserového skeno-
vani béhem roku, nebot ve vegeta¢ni dobé dochézi u list-
natych porostt k zachyceni vétsiny laserovych pulst vysla-
nych z letadla korunami stromu. Presny termin leteckého
laserového skenovani v piipadé dat LP Kiivoklatsko ne-
byl zjistén, presto vzhledem k dosazenému detailu je moz-
né predpokladat, Ze bylo provedeno mimo vegeta¢ni obdobi
a poskytuje tak skvélé vysledky pro inventarizaci historic-
kych prvka.

V roce 2017 probéhla v prvni fazi feseni projektu inven-
tarizace historickych prvki na reviru Koufimec na rozloze
takika 1700 ha.

Identifikace militt i starych cest byla provedena na za-
kladé rué¢ni vektorizace na podkladu tzv. stinovaného relié-
fu a vygenerované mapy sklonu svaht. Tyto vrstvy nejlépe
vystihuji zmény reliéfu a umoziuji velmi piesnou vizudlni
identifikaci uméle vytvorenych prvki (obr. 2). V dalsi fazi
projektu budou hledany a testovany rovnéz moznosti plné
automatické identifikace.

Pozustatky militt jsou v terénu dobfe rozpoznatel-
né, nebot se jedna prevazné o kruhové plochy o praméru
5-10 metrl s terénem precizné urovnanym do roviny. V pri-
padé cest se pak jedna o terénni zatezy liniového tvaru.
Oba typy ttvart jsou na DMR 5G velmi dobfe rozeznatel-
né predevsim v mistech s vétsim sklonem terénu a zaroven
s vyssi hustotou bodtt DMR 5G. Naopak v rovinatém teré-
nu a predevsim v jehli¢natych porostech jsou obtizné zjisti-
telné vzhledem k niz$i hustoté bodt a celkové méné vyraz-
né zméné reliéfu.

Naslednym krokem bylo terénni ovéfeni vysledka vek-
torizace, které probéhlo na ptiblizné 30 % plochy Gzemi

reviru Koufimec. Z tohoto diivodu bylo celé tzemi reviru
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Koutimec pokryto pravidelnou ¢tvercovou siti s hranou
¢tverce 300 m (nastroj Create Fishnet). Nasledné byl pro-
veden nidhodny vybér tfetiny Ctvercl (nastrojem Create
Random Points). V§echny potencidlni milife a staré cesty
v téchto nahodné vybranych ¢tvercich byly urceny k te-
rénnimu ovéfeni (obr. 3). Kazdému potencidlnimu mili-
fi a cesté bylo pfifazeno unikatni identifika¢ni ¢islo. Vrs-
tva byla nahrdna na ArcGIS server a nakonfigurovana
k moznému editovani v terénu prostiednictvim aplikace
Collector for ArcGIS.

Ovéreni lokalit pomoci aplikace Collector for ArcGIS
Vektorizaci DMR 5G bylo urceno vice jak tisic potencidl-
nich lokalit mili*ti a pfes 20 km starych cest. Ovéfeni v te-
rénu probihalo pomoci aplikace Collector for ArcGIS, kdy
pro uzivatele byly piipraveny nejen vrstvy milifa a cest,
ale rovnéz zakladni vrstvy pro orientaci v terénu (porost-
ni mapa, vrstevnice, sit vybranych ¢tverci). Diky piedvy-
béru a barevnému $kalovani bodt byla vyrazné usnadné-
na orientace v mapé (obr. 4). Pro mapovani byly vyuzity
bézné mobilni telefony a tablety s opera¢nimi systémy
Android a i0S.

Vzhledem k bézné dostupnému vyuziti vice globalnich
naviga¢nich systému (GNSS) v mobilnich telefonech (GPS,
GLONASS, piipadné i Galileo) byla navigace v terénu vel-
mi presnd a ve vétsiné piipada doslo ke snadnému nalezeni
milift. Aplikace Collector for ArcGIS umoziiuje celou fadu
moznosti editace, takze pfimo na misté po nalezeni lokality
byl editovan atribut danému bodu (potvrzeni, ¢i zamitnu-
ti lokality). Navic pii pfesunu mezi vybranymi ¢tverci bylo
mozné ovérovat i dalsi ptipadné lokality a rovnéz aplikace
umoznuje i zapis nové nalezenych lokalit. Podobnym zptiso-
bem bylo pfistoupeno rovnéz k hodnoceni presnosti lokali-
zace starych cest. Po ukonceni terénnich praci byla veskera
data synchronizovana na server a po stazeni dale analyzo-

vana a pouzita pro tvorbu mapovych vystupt.
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Hodnoceni aplikace Collector for ArcGIS pro mapovani historickych prvkd v lesnich porostech

Na konkrétnim prikladu ovéreni historickych prvkii v les-  coZ velmi usnadiiuje planovani dalsiho postupu béhem dne
nich porostech byla zjisténa tada vyhod vyuziti aplikace.  predev$im v ptipadech, kdy soucasné mapuje vétsi pocet
Kromé vySe zminéné dostatecné presnosti GNSS u mobil-  lidi a mohlo by tak dojit k opakovanému ovéifeni stejnych
nich telefont patii mezi hlavni pfinosy velmi snadna ori- lokalit. Zaroven je nutné zminit také snadnou praci pfi na-
entace v terénu nad takika neomezenym mnozstvim pfe-  sledném zpracovani dat.

dem piipravenych datovych vrstev, velmi rychld a snadna V roce 2018 projekt pokracuje na dalSich revirech
aktualizace atribut, a predev$im moznost okamzité v LP Kiivoklatsko a vzhledem k dspésnému otestova-
(online) aktualizace dat v priibéhu méfeni. Diky online ak-  ni bude aplikace Collector for ArcGIS opét pouzita pro

tualizaci je tak mozné zjistovat rozsah provedenych praci,  terénni ovéfeni. «
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Obr. 3. Vybér ovétovanych lokalit s mili¥i na zakladé sité ¢tverct (podklad ZM 10, CUZK). Obr. 4. Ukazka aplikace Collector for

ArcGIS s lokalitami milifd.
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ArcGIS Image Analyst

nova nadstavba pro ArcGIS Pro 2.1

Inka Tesafova, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

Jisté jste si v$imli, Ze Esri vénuje posledni dobou rastrovému
GIS opravdu mnoho pozornosti. A tak neni divu, Ze s ver-
z{ ArcGIS Pro 2.1 prichazi i nova nadstavba ArcGIS Image
Analyst, kterd nabizi rozsifené moznosti prace s rastrovymi
daty. Tuto nadstavbu mohou vyuzit specialisté pro vizuali-
zace a analyzy nejriznéjsich dat dalkového prizkumu Zemé
véetné prace se Sikmymi a stereoskopickymi snimky. Nabi-
zené moznosti od manudlniho po automatické vyhodnoce-
ni obrazu lze shrnout do nasledujicich kategorii, z nichz né-
) stereoskopické vyhodnoceni,

klasifikace snimk,

prace se Sikmymi snimky,

rastrové funkce,

L A

geoprocessingové nastroje.

STEREOSKOPICKE VYHODNOCENI{

S nadstavbou Image Analyst uzivatelé ziskavaji specialni
moznost zobrazeni dat a editace 3D prvku ve stereoskopic-
kém modu. Vedle mapy nebo scény tak lze pouzit stereo-
skopické okno (New Stereo View), do kterého lze nacist bud
samotnou stereoskopickou dvojici snimk nebo cely blok
snimkt ziskany napfiklad ortogonalizaci snimki z UAS.
Ve stereoskopickém zobrazeni snimk? (StereoMap) mtiZe-
me pracovat s multispektralnimi, RGB i panchromaticky-
mi snimky a kombinovat je s dalsimi 3D daty. Kromé ob-

vyklého piiblizovani a pohybu nad snimky je mozné také

vyuzit klavesové zkratky pro upravu paralaxy, zménu vys-
ky kurzoru apod. Pomoci 3D kurzoru je pak mozné vytva-
fet a editovat 3D prvky obvyklymi néstroji pfimo do dedi-
kovanych ttid prvku a Ize je pak také samoziejmé zobrazit
ve 3D scéné.

Stereoskopické okno, a dokonce i 3D scéna umoznuji
stereoskopicky vjem zobrazenim jiného obrazu pro kazdé
oko za pouziti anaglyfickych nebo zavérkovych bryli. Vybér
stereoskopického médu lze nastavit v moznostech projektu
v kategorii zobrazeni.

KLASIFIKACE SNIMKU

S nadstavbou Image Analyst ziskavaji uzivatelé dalsi moz-
nosti kategorizovat obrazova data, tak aby bylo mozné zis-
kavat informace o vyuziti Gzemi. K dispozici jsou nastro-
je od nefizené klasifikace (Isoclust) pres ¢asto vyuzivanou
fizenou Kklasifikaci metodou nejvétsi pravdépodobnosti
(Maximum Likelihood) aZ po specializované metody stro-
jového uceni (random trees, support vector machine, deep
learning).

Podporovany jsou pixelovy i objektové orientovany pii-
stup ke klasifikaci (pied klasifikaci se blizké pixely s podob-
nou hodnotou seskupi do segment, které jsou povazovany
za Casti objektt1). K dispozici je také privodce klasifikac-
nim procesem, ktery usnadriuje pfipravu dat, segmentaci,
vybér trénovacich vzorkd, definici tfid i kontrolu a doladé-
ni vysledku.

Obr. 1. Sikmé snimky s definovanou orientacf Ize zobrazit sou¢asné v mapovém zobrazent i v perspektivnim médu, aby bylo moZné redlné méteni v pohledu podobném skute¢nosti.
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Obr. 2. Ve stereoskopickém zobrazeni (StereoMap) Ize editovat i 3D objekty.

INTERPRETACE SIKMYCH SNIMKU

Snimky satelitni, letecké i snimky z dront nebyvaji snimané
kolmo k zemi, ale pod ur¢itym tthlem. Takto potizené sikmé
snimky umoznuji ziskat zajimavé informace o budovach,
mostech ¢i jinych vyskovych objektech, ale pfi jejich geore-
ferencovani a ortorektifikaci dochazi k ur¢itému zkresleni
sledovanych objektu.

Proto ArcGIS Pro umoziiuje zobrazeni v tzv. perspektivnim
modu, ktery georeferencované snimky prevadi do obrazové-
ho souradnicového systému (ICS - Image Coordinate Space).
Diky jasné definované transformaci je tak mozné méfit, zob-
razovat i editovat prvky i v tomto perspektivnim pohledu na

snimky (¢ili pii pohledu na snimky tak, jak byly potizené).

RASTROVE FUNKCE

Specialisté si Casto vytvareji vlastni postupy zpracovani ras-
trovych dat, protoze i kdyz maji k dispozici mnoho analy-
tickych a pocetnich funkci, je potieba je zkombinovat nebo
v zavislosti na konkrétni charakteristice dat upravit jejich
nastaveni.

Rastrové funkce funguji dynamicky a zpracovavaji jed-
notlivé pixely piimo tzv. on-the-fly, a tak je vysledek vi-
dét velmi rychle a méni se tak, jak posouvame ¢i ptiblizuje-
me snimek. Nejsou vytvafeny zZadné mezivystupy a vystup
neni ukladan na disk, dokud si to vyslovné neptejeme. Tyto

F Irmspge Analyst Tools
o Bz Map Aigeba

# Raster Calculatior

v o Math
Obr. 3. S nadstavbou Image Analyst jsou k dispozici 4 B Overlay
specializované nastroje pro praci s rastry. S Weighted Sum

rastrové funkce je mozné kombinovat do $ablon (RFT - ras-
ter function template), které mohou byt snadno sdileny
i spoustény v prostiedi distribuovaného zpracovani.
Nadstavba Image Analyst rozsituje seznam nastroja, kte-
ré mohou byt takto vyuzity, at se jedna o klasifikaci, mate-

matické ¢i statistické funkce.

GEOPROCESSINGOVE NASTROJE

Obdobné jako $ablony rastrovych funkci mohou byt i geo-
processingové modely vytvareny kombinaci geoprocessin-
govych nastroju. Vystupy jsou v tomto piipadé vzdy ukla-
dany na disk. Vytvorené modely mohou byt ale také sdileny
a spoustény v serverovém prostiedi.

S nadstavbou Image Analyst se ddle rozsifuji moznos-
ti vyuziti a kombinace jednotlivych ndstroji - seznam
souvisejicich nastroji, které se tykaji klasifikace a mate-
matickych operaci s rastry, naleznete naptiklad v napo-
védé k ArcGIS Pro (pro.arcgis.com/en/pro-app/help/main/
welcome-to-the-arcgis-pro-app-help.htm).

LICENCOVANI

Nadstavba Image Analyst je k dispozici pro ArcGIS Pro
v licencich Basic, Standard i Advanced, pricemz na licenci
ArcGIS Desktop nezalezi, viechny nastroje Image Analyst
jsou k dispozici i v licenci ArcGIS Desktop Basic. «

RNDr. Inka Tesafova, ARCDATA PRAHA, s.r.0.
Kontakt: inka.tesarova@arcdata.cz
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Jak jsme mapovall
prezidentske volby

Nékolik dni po druhém kole prezidentskych voleb jste si
mohli prohlédnout mapu s piibéhem ,Kdo rozhodl volby
kterou jsme vytvotili ve spolupraci s Mgr. Jakubem Lyskem
a doc. PhDr. Tomasem Lebedou, Ph.D., a kterou muzZete na-
lézt na adrese www.arcdata.cz/volby2018. V tomto ¢lanku
vas seznamime s technickym postupem jeji tvorby. Do-
Ctete se o metodach, jimiz jsme mapy tvofili a publikovali,
o tipech, na co pti pripravé takovych map nezapomenout,
a o aplikaci ArcGIS Online Assistant, kterd nam nejednou
uSettila praci.

Pokud by se vam zdalo, ze obdobny projekt nejste schop-
ni s vas$im vybavenim realizovat, pak vas mozna prekvapi,
e nebylo zapotiebi nic vic neZ ArcGIS Desktop (konkrét-
né ArcGIS Pro) a prostor na ArcGIS Online (ten md ale kaz-
dy uzivatel ArcGIS Desktop automaticky k dispozici). Mapa
zaznamenala 25 000 zobrazeni a souhrnné spotiebovala
22 kreditt - coZ je mnozstvi, které ma také kazdy uzivatel
desktopu k dispozici. A tak se da fici, Ze podobnou mapu

muzZe vytvorit prakticky kazdy.

JAK TO VLASTNE PROVEST?

Na samém zacatku jsme se museli rozhodnout, jak webové
mapy technicky vyfesit. Existuji rizné typy webovych slu-
Zeb a my hledali takové, které nam pro tento ucel budou
vyhovovat nejvice. Jelikoz jsme tvotili mapy, u kterych se
ocekavala vysoka navstévnost a jejichZ data se uz nemuse-
la ménit, nejvhodnéjsim typem vrstvy byly rastrové dlaz-
dice. Server je dokaze rychle distribuovat, klient je rychle
a bez vétsich narokt zobrazi, a navic i podporuji ¢aste¢nou
prihlednost.

Vedle toho jsme ale potiebovali mit moznost identifiko-
vat jednotlivé volebni okrsky a prohlizet si jejich data. V ne-
posledni fadé bylo praktické, abychom meéli k dispozici co
nejvic atributovych dat pro nejriiznéjsi zptisoby vizualizace
- kdyz by nés uprostied prace napadlo, Ze je vhodné zmapo-
vat jev, jehoZ mapu jsme piedem neplanovali, chtéli bychom
prosté jen zménit symboliku vrstvy a nemuset nahravat zce-
la novou vrstvu dat s pozadovanymi atributy. Nepohybujeme
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se totiz v malych ¢islech - volebnich okrski v CR je témét
15 000 a jednd se o polygony se sloZitymi hranicemi.

A jesté musime myslet i na to, Ze potfebujeme mit
mapy hotové co nejrychleji a dokazat si co nejvic pfipra-

vit v predstihu.

POUZITE TECHNOLOGIE
Zadkladem kazdé mapy je polygonova vrstva volebnich okrs-
ka obsahujici bohatd atributova data. K dispozici mame
data o volebni ucasti, po¢tu hlast a procentualnim zisku
kazdého z kandidatt v prvnim kole. Z nich jsme vypocitali
rozdily zisku hlasti Milo$e Zemana a Jittho Drahose (a vy-
branych kandidatt) a pro Sest nejvyznamnéjsich kandidata
jsme vypocitali hodnoty hot-spot analyzy. Polygony voleb-
nich okrsk jsou pro celorepublikovou mapu pfili§ podrob-
né, a tak jsme je v ArcGIS Pro nastrojem Simplify Polygon
vyhladili s toleranci 30 m. Vyftadili jsme také tzemi vojen-
skych Gjezda, kde se nevolilo.

Tuto vrstvu jsme pak pomoci volby Sharing - Share as
Web Layer publikovali na ArcGIS Online jako Vrstvu prvkii
(Feature Layer).

Kli¢em jsou vrstvy zobrazeni

Pro kazdou mapu jsme z této vrstvy vytvorili jednu tzv.
vrstvu zobrazeni, coZ je pohled na data (dalo by se fici jaka-
si yirtudlni vrstva“), kde mtizeme nastavit podmnozinu dat,
zpusob zobrazeni a prfistupova prava presné tak, jak potie-
bujeme. Vrstva zobrazeni pracuje s daty ze zdrojové vrstvy
a nevytvari si svoji kopii dat. V prostfedi ArcGIS Online se
pritom chova prakticky stejné jako tradi¢ni vrstva prvki.
Vrstvu zobrazeni vytvoiime na strance vlastnosti zdrojové
vrstvy prvka pomoci tlacitka Vytvorit vrstvu zobrazend.

Pro kazdou webovou mapu jsme tak vytvorili vlastni
vrstvu zobrazeni, ve které jsme zptistupnili pouze ty atri-
buty, které byly pro mapu zapotiebi. Misto nékolika desitek
atribut® tak nova vrstva obsahovala naptiklad pouze ¢islo
okrsku, ndzev obce a zisky MiloSe Zemana a Jifiho Draho-
Se v procentech.



SOFTWARE ) JAK JSME MAPOVALI PREZIDENTSKE VOLBY

P e s bee g s O

W o @

Obr. 1. Pfi tvorbé vrstvy zobrazeni si mzeme vybrat, které atributy
zdrojovych dat budou ve vrstvé k dispozici.

Na urovni vrstvy zobrazeni jsme také nastavili symbo-
ly (podrobngji se jim budeme vénovat pozdéji) a vyskako-
vaci okna. Usnadnilo to potencidlni vyuziti vrstvy ve vice
mapach.

Tvorba rastrovych dlazdic

Stale vSak pracujeme s prvky, a nikoliv s rastrovymi dlazdi-
cemi. Nasi vrstvu zobrazeni proto musime publikovat jako
vrstvu dlazdic. Provedeme to na strance vlastnosti vrst-
vy zobrazeni pomoci tlacitka Publikovat - Vrstva dlazdic.
V dialogovém okné jsme vyplnili ndzev a popis nové vrstvy
dlazdic a v dolni ¢asti okna nastavili métitkové omezeni na
1:25 000 000 aZ1: 40 000.

DulezZité je vybrat moznost Vytvdret dlazdice automa-
ticky. Tak se kazda dlazdice vytvori az poté, co je nékte-
rym uzivatelem vyzadana. Nestane se tak, ze by se zby-
tecné vytvarely dlazdice do nejvétsi podrobnosti po celé
republice.

Jak moc je tato volba dutlezita, si muzeme ukazat na sta-
tistikach dlazdic v nasich mapéch. V prvnich a zaroven ¢te-
narsky nejzajimavéjsich mapach bylo vygenerovano zhru-
ba 50 % moznych dlazdic, v mapach ke konci stranky, kam
nedosel kazdy ¢tenar a které jsou urceny spis pro celkovy
pohled na republiku nez ke zkoumani na trovni volebnich
okrskd, je vytvofeno zhruba 20-25 % dlazdic. KdyZ jsme na
zacatku zminili, Ze cela mapa s piibéhem spotiebovala ko-
lem 22 kredit, naprosta vét$ina z nich byla spotfebovana
pravé pri tvorbé dlazdic. Pokud bychom nechali vytvorit
aplné vsechny dlazdice pro vSechny pouzité mapy, celkovy

pocet krediti by nakonec mohl byt i dvé stovky.

Definice webovych map

Nakonec zbyvalo definovat jednotlivé webové mapy, které
se v mapé s pribéhem objevi. Vzhledem k tomu, Ze nastave-
ni pop-up oken a symbolt jsme provedli uz pti definici vrst-
vy zobrazeni, neni tento krok moc slozity. Jednu dileZitou
véc vSak jesté musime udélat - nastavit méfitkové omezeni

mapy, aby souhlasilo s nasi vrstvou dlazdic.
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Obr. 2. Publikujeme vrstvu zobrazeni jako vrstvu dlaZdic. V dolnf ¢asti
nastavime méfitkova omezeni a automatickou tvorbu dlazdic.

Métitkové omezeni mapy jsme zajistili tim, Ze jsme do
mapy pridali polygonovou vrstvu hranic krajt, kterda méla
definované prislusné omezeni, tuto vrstvu jsme zatadili do
podkladové mapy a nastavili ji pfiznak referen¢ni vrstva.
(Oboji jsme provedli kliknutim na vrstvu v tabulce obsahu
a volbou Presunout do podkladové mapy a Nastavit jako re-
Sferenéni vrstvu.) Mapa se pak nastavenému omezeni pfizpti-
sobi a nemitize se stat, Ze se uzivatel priblizi do urovné, kde

se dlazdice tematickych vrstev uz nevytvori.

Jak to vSechno stihnout

Jednim z nasich cila bylo vytvofit mapu s ptibéhem co nej-
rychleji. Cekat s celou praci na konec druhého kola voleb
by nebylo moc efektivni, a tak jsme praci rozdélili na dvé
C¢asti. Pred vikendem, kdy probihalo druhé kolo voleb, jsme
na ArcGIS Online nahrali data z prvniho kola (doplnéna na-
vic i o data z piedchozich prezidentskych voleb) a pfipra-
vili pfislusné mapy. Zjednodusené volebni okrsky predsta-
vuji pfiblizné 30 MB polygonovych dat. Béhem vikendu, co
nejdiive po zvefejnéni CSV souboru na volebnich strankach
Ceského statistického tfadu, jsme tabulku s nasi geodata-
bazi propojili a publikovali novou kopii datové sady, nyni
jiz pouze s vybranymi tdaji ke druhému kolu. Diky tomu
nam po vikendu stacilo operativné zpracovat jen nékolik

poslednich map.

Sablona pro mapu s ptib&hem
Veelku snadné bylo rozhodovani, jakou variantu mapy s pfi-
béhem pouzijeme. Sablona Cascade poskytuje dostatek pro-
storu pro celostrankové fotografie, velké mapy i pro textovy
doprovod. Neposkytuje sice bohaté moznosti pro formato-
vani textu - pouze zakladni styly pro bézny text a nadpis
s moznosti vyznacit slovo tu¢né, kurzivou nebo barvou - ale
praveé tato jednoduchost je to, co déla vyslednou mapu pre-
hlednou a elegantni.

Pokud bychom v této $abloné potfebovali provést slo-
7itéjsi Gpravy, mohli bychom si ze stranek Esri na webu
GitHub na adrese github.com/Esri stahnout vSechny



zdrojové soubory, upravit HTML ¢i CSS kéd a upravenou
aplikaci hostovat na vlastnim webovém serveru. To ov§em
nebyl nas cil.

Se sablonu se pracovalo dobfe a rychle. Nebyl problém
kopirovat texty z textového dokumentu a nahravani obraz-
ki probihalo jednoduchym pretazenim souboru do prohli-
Zece. Pouzité obrazky se ulozily na ArcGIS Online do vlastni-
ho ulozisté a v ptipadé potieby je bylo snadné aktualizovat,

pripadné ménit mezi sebou.

Mapa s prekryvanim vrstev ,,swipe“

Prvni mapa, s moznosti ru¢niho prekryvani dvou vrstev,
byla vytvotena jako samostatna aplikace a poté vclenéna
do $ablony mapy s ptibéhem. Ziklad aplikace jsme vytvorili
pomoci kodu ze sekce Priklady z webové napovédy prostie-
di JavaScript 3.XX.

Pro naSe tcely jsme kod upravili tak, aby nacetl iden-
tifikdtor webové mapy zadany jako parametr v URL, tuto
mapu zobrazil a zaroven nastavil widget Swipe pro dvé ma-
pové vrstvy, které ve webové mapé nalezne. Tuto jednodu-
chou aplikaci jsme poté umistili na na§ webovy server a do
mapy s piibéhem jej vlozili jako externi odkaz.
VYTVARIME MAPY
Po volbé sablony - ¢ili prakticky na samém zacatku navr-
hu mapy s pfibéhem - jsme se museli rozhodnout, zda pou-
Zijeme tmavy, nebo svétly vzhled. Vybrali jsme tmavy, a to
znamenalo, Ze i v§echny mapy budou vytvotrené v podob-
ném stylu. Zakladem se proto stane tmavé $eda podklado-
va mapa Esri a tematické vrstvy budou ve vyraznych a sy-
tych barvach.

Zajimavou kapitolou byl vybér spravnych odstint. Pfi
mapovani nékterych jeva existuji barvy, které jsou sice na
prvni pohled rozpoznatelné a lze je rychle a spravné pri-
fadit, protoze ale vychazeji ze stereotypu, které dnes spo-
le¢nost vnima jako problematické, neni vhodné je vyuzit.
V mapach se tak jiz nezobrazuji izemi s prevahou afroame-
ricandl ¢erng, asiatd zluté a indidnt (nebo mexi¢ani) ¢erve-
né. V nasich podminkach by také nebylo vhodné vyjadiovat
procento zastoupeni romské populace ¢ernou nebo hnédou
barvou.

Otazkou je, zda se na podobné tenkém ledé nemuzeme
pohybovat i s nasimi volebnimi mapami. Pokud mapujeme
parlamentni volby, lze s uspéchem vychazet z barev, kte-
ré jednotlivé strany pouzivaji v logu, nebo ve své komuni-
kaci s vefejnosti. Situace prezidentskych kandidatu je ale
jind. Dvojice barev ¢ervend - modra jsou oblibené protikla-
dy, v politice se Casto pouzivaji pro rozliseni levice a pravi-
ce, v USA jsou to tradi¢ni barvy pro republikdny a demokra-
ty. Mohly by se hodit i pro nasi mapu, nebude ale nevhodné
pritadit Milo$i Zemanovi ¢ervenou barvu? Ta je u nas spo-

jend s komunistickou stranou a nechceme, aby mapa ve

29

SOFTWARE ) JAK JSME MAPOVALI PREZIDENTSKE VOLBY

¢tenafi pfi prvnim pohledu podprahové vzbuzovala neda-
véru a obavu, Ze je n&jak nazorové zatizena.

Nakonec jsme zvolili dvojici barev azurova - oranzova.
Azurova barva nepfipomina ani ODS, ani hnuti ANO a oran-
70va je sice barva CSSD, Milo$ Zeman ma viak pravé k této
strané blizko, a tak urcité nebude chyba jej spojit s touto
barvou. Vyhodou také je, Ze obé tyto barvy na tmavé Sedém

podkladu zari.

Ladime barvy

Navrh map probihal v aplikaci ArcGIS Pro, protoZe se v ni
snadno pracuje s barvami. Na ArcGIS Online se daji vlast-
ni barvy zadavat pouze ve formatu HEX. Postup byl tedy
nasledujici:

Protoze jsme tematickym vrstvam ve webové mapé chté-
li nastavit celkovou 25% priithlednost, i v ArcGIS Pro bylo
prvnim krokem nastavit vrstvé na ziloZce Appearance pru-
hlednost 25 %.

Volebni okrsky jsme znazornovali metodou Stupriované
barvy (Graduated Colors), a to roz¢lenénim do ru¢né zada-
nych intervalt. Zakladem byl barevny pifechod mezi dvéma,
piipadné tfemi barvami, ktery jsme posléze ru¢né dolado-
vali. Vyhodou je snadnd manipulace s prihlednosti barev,
diky které muzeme nechat sytou barvu intenzivniho jevu
v perifernich oblastech ,mizet“. Oranzovo-azurové mapy
porovnani volebnich ziska byly vytvoreny zejména diky
manipulaci s prihlednosti barev: zdkladni barva se smérem
k rovnosti hlasti vytraci.

Nevyhoda michani barev s prithlednosti spociva v tom,
Ze tézko zjistime, jakou hodnotu ma vysledna barva prvku
v mapé, jelikoz ta vznikla prolnutim barvy tematické vrstvy
a podkladové mapy. Kdyz jsme tedy byli se vzhledem mapy
spokojeni, vratili jsme prihlednost vrstvy zpét na 0 %, vy-
tvorili snimek obrazovky a v programu, ktery umoziuje
ykapatkem* odecitat hodnotu barvy, jsme zjistili HEX hod-
noty barev pro jednotlivé tiidy.

Zminit je$té musime roli hranic jednotlivych polygont.
Obzvlast pokud je polygont nékolik tisic, barva hranic vy-
razné ovliviiuje vzhled mapy. Protoze jsme potiebovali, aby
hranice volebnich okrskii byly rozeznatelné, ale az ve dru-
hém planu, a nerusily, ale pfitom dopliiovaly mapu o nové
informace, nechali jsme je velmi tenkou Cernou carou
s 80 az 90% pruhlednosti.

Vzhled barevného schématu jsme navic priabézné kont-
rolovali i v simuldtoru nejobvyklejsich forem barvosleposti,
aby byly mapy citelné i pro barvoslepé ¢tenare.

Zadavame barvy

KdyZ zacneme ménit nastaveni symbol polygonové vrst-
vy na ArcGIS Online, miizeme sice vybrat pozadovanou ve-
licinu a zvolit metodu Pocty a mnozstvi (barva), zahy ale
zjistime, Ze na vybér je nékolik desitek barevnych stupnic,
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Obr. 3. Pro navrh barev jsme vyuzili ArcGIS Pro, zejména jeho praktické
okno pro definici barevnych pfechod(.

které vsak nelze upravit. Jak tedy mizeme znazornit data
pomoci nami vybranych barev? Pomlze ndm vyrazovy ja-
zyk Arcade.

V nabidce Zvolte atribut, ktery chcete zobrazit jsme vy-
brali Vlastni (vyraz) a zadali napiiklad tento kod (pro rozdil
zisku Milo$e Zemana mezi prvnim a druhym kolem):

if (sfeature.Zeman_1_2_roz <o)

return "Ztrata";

}
else if($feature.Zeman_1_2_roz <5){

return "Zisk 0 az 5 %";

}

else if($feature.Zeman_1_2_roz <15){
return "Zisk 5 az 15 %"}

}

else if($feature.Zeman_1_2_roz <20){

return "Zisk 15 az 20 %"}

}

else {

return "Zisk nad 20 %";

}

Tim jsme z kontinualné se ménicich ¢iselnych hodnot
vytvorili pét kategorii, které mazeme na ArcGIS Online zna-
zornit metodou Typy (jedine¢né symboly), a diky tomu pou-
7it jakékoliv hodnoty barev. Timto zptisobem jsme vytvorili
vsechny webové mapy.

A MAME HOTOVO
Dalo by se fici, Ze mame mapu s ptibéhem hotovou a je ¢as
stru¢né shrnout cely postup.

K polygonim volebnich okrskii jsme pfipojili data
o volbach z CSU a polygony jsme generalizovali na ro-
zumnou podrobnost. Vrstvu jsme publikovali na ArcGIS
Online jako feature sluzbu. Pro kazdou mapu jsme nad
touto vrstvou vytvorili vrstvu zobrazeni, v niz jsme pou-
7ili jen vybrané atributy, nastavili pop-up okna a symboly.
Kazdou vrstvu zobrazeni jsme pak publikovali jako vrstvu
dlazdic (automaticky se generujicich) a pravé tyto vrstvy
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Obr. 4. Po zméné dat na jedinecné kategorie vyrazem Arcade jsme mohli
ve vlastnostech vrstvy zadat vlastni barvy.

dlazdic jsme pouzili jako tematické vrstvy v jednotlivych
mapach. Métitkové omezeni webovych map zajistila vrs-
tva spravnich jednotek - kraju, definovana jako referenc-
ni podkladova vrstva. Mapy, texty a obrazky jsme nakonec
poskladali do $ablony mapy s pfibéhem, pticemz pro mapu
s funkci swipe jsme vytvofili jednoduchou JavaScriptovou
aplikaci.

Mysleli jsme i na telefony. Webové stranky si na mobil-
nich telefonech prohlizi stale vice a vice lidi a pro nas bylo
dulezité, aby si mohli mapy prohlédnout i oni. PouZita Sa-
blona ma responzivni design, a tak se displeji telefonu pfi-
zpusobi. I mapy se prizptasobi plose displeje a je mozné je
prsty veelku pohodIné ovladat. (Kvtili tomu jsme ale museli
roz§ifit méritkové omezeni tvorby dlazdic az do velmi ma-
lych méfitek, protoze mapa se v telefonu nejprve zobrazi
oddélena tak, aby byla vidét cela republika.)

PUBLIKACI PRACE NA MAPE NEKONCI

Mapa byla tedy konecné hotova a mohli jsme ji predsta-
vit svétu. Ale i kdyz jsme se snazili vSe podchytit a ptipra-
vit predem, po publikaci nas ¢tenati upozornili na dva jevy,
které bylo potieba jesté upravit. Tim prvnim byly ne zcela
vhodné popisky u podkladové mapy, druhym pak zvlastni

chovani symboliky v nékolika okrscich.

Vytvdfime popisky
Popisky, které jsou soucasti tmavé Sedé podkladové mapy,
jsou pro cely svét vedeny v kombinaci angli¢tiny a mistnich
jazykt. Pii velkém oddaleni jsou nazvy anglicky, pii ptibli-
Zeni se popisky zméni na jména v mistnim jazyce. Bohuzel
v oblastech stfedniho pfiblizeni se zac¢inaji objevovat ceské
nazvy obci, zatimco anglické nazvy velkych mést jesté zu-
stavaji nékolik urovni anglicky. Aktualizaci téchto popiski
sice jiz s Esri feSime, ale v nasi mapé ojedinéla anglicka jmé-
na mést zbytecné pritahovala pozornost. Rozhodli jsme se
proto jesté rychle vytvofit popisky vlastni.

Pouzili jsme bodovou vrstvu obci z ArcCR® 500

a rozvrhli méfitkové trovné na krajskd mésta, okresni
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Obr. 5. V této kategorii popisk( jsme krajska mésta doplnili vybérem
okresnich mést, aby byla mapa rovhomeérné zaplnéna.

mésta, obce nad 1000 obyvatel a pfi nejvétsim ptiblizeni
popisky pro vsechny obce. Maly zadrhel byl v tom, ze
v ArcCR® 500 neni oznaceno, kterd mésta jsou krajska
a ktera byvala okresni. Krajska mésta jsme oznacili manu-
alné, s okresnimi nam pomohl maly trik. Kazda obec ma
ve své atributové tabulce uvedeno, do jakého okresu néle-
7i. Stacilo nam tedy vybrat ty obce, jejichZ jméno je stejné
jako jméno jejich okresu.

Pfi prohlidce nasich novych popisku jsme zjistili, Ze exis-
tuje jedna méfitkova troven, ve které jsou popisky kraj-
skych mést moc fidké a okresnich mést by bylo naopak
prilis§ mnoho. Pro tuto droveri jsme proto museli vytvorit
specialni vybér a krajska mésta doplnit o nékolik okresnich
mést tak, aby popisky rovhomérné zaplnily prostor repub-
liky. Pak jsme jiz mohli vrstvu publikovat na ArcGIS Online
a pouzit ve vSech mapach misto standardnich popiski tma-

vé Sedé podkladové mapy.

Pozor na hodnoty null

Ve druhém piipadé jsme si vyzkouseli, jak je dulezité kont-
rolovat v datech hodnoty null i tehdy, kdyz Ze se zd4, Ze ne-
pusobi zZadné problémy. V dusledku zmén volebnich okrsku
se u nékterych atributt v nékolika okrscich objevila hodno-
ta null. Pfi nastaveni symbol pro vrstvu zobrazeni se tato
hodnota interpretovala jako nula a v$e vypadalo v potad-
ku. Pfi tvorbé dlazdic se v8ak hodnota spravné interpreto-
vala jako null, a tak ve vyrazu v jazyku Arcade, ktery jsme
ukazali na predchozi strance, propadla vSemi kategoriemi
az do té posledni, else. Museli jsme tedy tyto vyrazy rozsi-
fit o podminku, ktera zajistuje, Ze se hodnota null nebude
zobrazovat.

Abychom tuto opravu zavedli co nejdiive a abychom eli-
minovali co nejvic probléma s uloZenou cache v prohlize-
Cich uzivatel®, ktefi jiz mapu prohliZeli, rozhodli jsme se
dot¢ené vrstvy publikovat nové: vytvoftili jsme jim novou,
opravenou vrstvu zobrazeni, z ni nechali vygenerovat vrst-
vu dlazdic a v mapach je zaménili pomoci webové aplikace
ArcGIS Online Assistant.
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Obr. 6. V aplikaci ArcGIS Online Assistant m{zeme snadno aktualizovat
URL adresy mapovych sluZeb, ptipadné pracovat s daty JSON.

ArcGIS ONLINE ASSISTANT

ArcGIS Online Assistant je nastroj vyvinuty Esri pro spra-
vu urditych oblasti ArcGIS Online a Portal for ArcGIS. Jeho
prostfednictvim je moZné pienaset polozky mezi organiza-
cemi na ArcGIS Online (nebo Portal for ArcGIS) a prohli-
Zet surové predpisy metadat polozek i konfigurace ve for-
matu JSON. Toho jsme vyuZili a hromadné nahradili staré
URL adresy sluzeb novymi. Vyhodou tohoto pfistupu je, ze
se pouze zméni odkaz na zdroj a vrstva si zachovd své na-
staveni symbolt a vyskakovacich oken. Odebranim ptavodni
vrstvy a pfidanim nové pomoci Prohlizece map na ArcGIS
Online by se aplikovaly vychozi hodnoty, tudiz by to zname-
nalo nemalou praci s opétovnou konfiguraci.

ZAVER

Clanek o nasem postupu je sice dlouhy, zato jsme viak cely
proces podrobné popsali a samotna tvorba map slozita ne-
byla. Nasim cilem bylo v tomto ¢lanku predevsim ukazat,
7e za mapami nestoji Zadna komplikovana technologie a ze
vSechny pottebné ndstroje mame diky ArcGIS Desktop
a ArcGIS Online vSichni k dispozici.

Druhym nasim cilem bylo timto ¢lankem vytvotit navod
pro tvorbu webovych map, ktery byste mohli pti své pra-
ci vyuzit. A pokud chcete do oblasti webovych map pronik-
nout hloubéji, poradit se muzete i s nékolika praktickymi

tutorialy, na které nize sdilime odkazy. «

Ing. Zdenék Jankovsky a Ing. Jan Soucek, ARCDATA PRAHA, s.r.o.
Kontakt: zdenek.jankovsky@arcdata.cz, jan.soucek@arcdata.cz

Odkazy

Mapova aplikace:

www.arcdata.cz/volby2018

ArcGIS Online Assistant:

ago-assistant.esri.com

Navody pro tvorbu webovych map:
storymaps.arcgis.com/en/how-to
learn.arcgis.com/en/projects/get-started-with-story-maps
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Nova

Verze

ENVI 5.5

Aktudlni verze ENVI 5.5 a s ni souvisejici verze progra-
movaciho jazyka IDL 8.7 nabizi fadu novych funkci, kte-
ré umoznuji jesté efektivnéjsi ziskavani informaci z rast-
rovych dat.

CO JETO ENVI?

Pokud jste o ENVI zatim nikdy neslySeli, vézte, Ze se jed-
na o pokrocily software na zpracovani rastrovych dat, kte-
ry dokéaze uzce spolupracovat s platformou ArcGIS. ENVI
nabizi podporu panchromatickych, multispektralnich, hy-
perspektralnich, radarovych, termdlnich i lidarovych dat.
Na poli analyzy disponuje mnoha jedine¢nymi nastroji
(s moznosti rozsiieni o specializované nadstavby), jako jsou
napiiklad:

)» radiometrické a atmosférické korekce,

) Kklasifikace (s nadstavbou Feature Extraction i objektové
orientovana klasifikace),

) identifikace materidlt pomoci spektralnich knihoven,

) detekce zmén,

) vegetacni analytické nastroje,

) georeferencovani a ortorektifikace,

Obr. 1. DMR generovany ze stereo snimk& SPOT 7 a odpovidajici posuvy
pldy generované z dat SAR.

Inka Tesafova, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

» 3D vizualizace a analyza mrac¢na bodu,
> generovani syntetického mrac¢na bodi ze stereosnimku
(nadstavba Photogrammetry Module).

Dals$i informace naleznete na strankich www.arcdata.cz,

www.harrisgeospatial.com nebo se obratte piimo na nas.

TVORBA MODELU ZPRACOVANI OBRAZU

Jednou z hlavnich novinek ENVI 5.5 je urdité ENVI
Modeler - nastroj pro vytvareni vlastnich postupt davko-
vého zpracovani obrazu bez potfeby programovani. Pro-
stfednictvim tohoto nastroje muzete zpracovani navic vel-
mi snadno spustit i v cloudu. ENVI Modeler kombinuje
ENVI API s intuitivnim uZivatelskym prostfedim, umoziuje
davkové zpracovani a generovani skriptt pro IDL i Python.
Je postaven na zakladé tzv. ENVI Tasks, coZ je asi 200 nej-
rtiznéjsich skriptii reprezentujicich nastroje pro zpracovani.

INTEGRACE S ArcGIS

S verzi 5.5 prichdzi i hlubsi integrace softwaru ENVI
a ArcGIS, diky které je mozné vyuzZivat pokrocilé funkce pro
dalkovy prazkum Zemé i v aplikacich ArcMap a ArcGIS Pro.
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Obr. 2. Nastroje ENVI je nyni mozné integrovat mezi ostatni nastroje
ArcGIS Pro nebo ArcMap verze 104 i10.5.



SOFTWARE » NOVA VERZE ENVI 55

Obr. 3. Vystup z kombinované analyzy nastroji ENVI a ArcGIS zndzornény v ArcGIS Pro.

Pracovni postupy z ENVI Modeler je mozné odesilat pfimo
do prostiedi ModelBuilder nebo si jednotlivé ENVI Tasks
pridat jako néstroje Toolboxu a dale s nimi pracovat.

NOVE DRUZICE

Jako kazda nova verze, i tato reflektuje nové druzice a for-
maty dat. Pfidana je tedy podpora:

» WorldView-4 (nové druzice od Digital Globe s prostoro-
vym rozlienim jako jeji predchozi sesterska druzice WV-3,
tedy 31 cm v panchromatickém moédu a 124 cm ve ¢tyfech
multispektralnich pasmech).

» KOMPSAT-3A (druZice od Korea Aerospace Research In-
stitute s 0,55 m panchromatickym, 2,2 m multispektralnim
a 5,5 m infracervenym prostorovym rozlisenim).

» PeruSat-1 (0,7 m panchromatické a 2 m multispektralni

rozliSeni pro monitorovani zZivotniho prostiedi Peru).

ANALYTICKE NASTROJE A DALSI NOVINKY

Novinky nalezneme také mezi analytickymi nastroji, na-
piiklad nékolik novych spektralnich indext urcujicich
zdravi vegetace nebo obsah uhliku v zemi. K dispozici jsou
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Obr. 4. Programové prostredi IDL pro védecké vypocty nabizi kvalitni
grafické vystupy.
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i nové verze dopliikovych modula - CropScience 1.1 pro
precizni zemédélstvi, Sar Scape 5.4.1 pro pokrocilé zpra-
covani radarovych dat nebo zcela novy dopliujici modul
ENVI OpticalScape, ktery umoziuje generovani precizni-
ho modelu terénu a ortorektifikovanych snimki z druzico-
vych i UAS dat.

V samotném programovacim jazyce IDL 8.7, ktery pou-
Zivda mnoho védca pro jeho nenaro¢nost na programovani
a pro kvalitni grafické vystupy, je pfidana naptiklad podpo-
ra spousténi definovanych asynchronnich procestt i mimo
IDL nebo ¢teni metadat a mapové zobrazeni dat GOES 16,
kterd jsou vhodna napftiklad pro animaci meteorologickych
jevu.

Licencovani pres aktiva¢ni klice od verze ENVI 5.4 dava
uzivateliim vétsi samostatnost pii aktualizaci softwaru dle
vlastnich potfeb, a tak mohou ziskat instala¢ni soubory
a informace k nové verzi ptimo pod svym u¢tem na stran-

kach harrisgeospatial.flexnetoperations.com. «

RNDr. Inka Tesafova, ARCDATA PRAHA, s.r.o.
Kontakt: inka.tesarova@arcdata.cz
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Obr. 5. ENVI Modeler umozriuje velmi snadno kombinovat jednotlivé
nastroje ENVI.
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Cesko
v (p¥irodnich)

barvach

Kombinace stinovaného reliéfu (davajici dobrou predstavu
o jeho ¢lenitosti) a krajinného krytu (jako obrazu krajiny)
je oblibenou kombinaci pro podklad map velkych a stfed-
nich méfitek.

Vrstva Ceska v piirodnich barvach, inspirovana podob-
nou vrstvou pro cely svét na NaturalEarthData.com, vznik-
la na zakladé dvou volné dostupnych datovych sad: databa-
ze CORINE Land Cover, spravované Evropskou agenturou
pro zivotni prostredi, a digitdlniho modelu reliéfu SRTM.
Vektorova geodatabaze krajinného krytu CORINE byla nej-
prve prevedena do rastrového formatu s velikosti buriky
25 m, zaroven byly zjednoduseny kategorie na Sestnact hlav-
nich typt: (1) zastavba a doprava, (2) tézba, (3) méstska ze-
len, (4) orna puda, (5) vinice, (6) sady, (7) zemédélsko-piirod-
ni krajina, (8) travni porosty, (9) kioviny a lesostepi, (10) les
listnaty, (1) les jehli¢naty, (12) les smiSeny, (13) skdly a povr-
chy bez vegetace, (14) raselinisté a viesovisté, (15) mokfiny
a (16) vodni plochy. Témto kategoriim byly pfitazeny tlume-
né barvy v ptirodni paleté, vyuZivajici odstiny Sedé (1-2, 13),
okrové (4-7), zelené (8-12) a modré (14-16) (obr. 1 vlevo, 2).

7. digitalniho modelu reliéfu SRTM, spojeného z nékoli-
ka ¢tvercti pokryvajicich Cesko a blizké okoli, byla vytvore-
na vrstva stinovaného modelu reliéfu, a to pomoci nastro-
je Cluster Hillshading (Elevation) v ArcGIS Terrain Toolbox.
Vysledkem tohoto (relativné pocetné narocného) postupu

Jan Miklin, Ostravska univerzita v Ostravé

zaloZeného na vicesmérovém stinovani je velmi ndzorna
vizualizace reliéfu s vyraznymi terénnimi hranami, prud-
kymi svahy a zvyraznénymi vy$$imi oblastmi, a naopak
nevyraznymi rovinami. Pro dosazeni lépe vypadajiciho vy-
sledku byla tato vrstva upravena pomoci nékolika vyhla-
zovacich filtrit a kontrastu pomoci ktivek (obr. 1 vpravo).

Vrstva stinovaného reliéfu byla s podkladem krajin-
ného krytu sloucena v programu Adobe Photoshop za vy-
uziti rezimu ,nasobit* s 50% pruhlednosti. Diky tomu
svétlé tony vrstvy stinu prakticky neovliviiuji barvy pod-
kladu a reliéf je o to vyrazngjsi (obr. 3, 4). Vrstvy ve for-
matu TIF a Albersové plochojevném kuzelovém zobra-
zeni pro CR jsou k dispozici v kombinaci dvou variant
rozli$eni: 25 m a 100 m (generalizovana vrstva pomoci funkci
Aggregate a Boundary clean) a bez/s ptidanou vrstvou vod-
stva. Vzhledem k métitku dat CORINE jsou v originalnich
datech totiz zachyceny jen nejsirsi tseky vodnich tok.

Vrstvy Natural Czechia jsou volné k pouziti za pod-
minky uvedeni zdroje (tedy ndzvu vrstvy): Natural Cze-
chia. Odkaz ke stazeni naleznete na strankach arcdata.cz
- produkty - geograficka data - data na ArcGIS Online, pii-
padné pifimo pomoci vyhleddvani na ArcGIS Online. €€

RNDr. Jan Miklin, Ph.D., Katedra fyzické geografie a geoekologie,
Prirodovédecka fakulta, Ostravska univerzita v Ostravé
Kontakt: jan.miklin@osu.cz

Obr. 1. Data krajinného krytu (vlevo) a stinovaného reliéfu (vpravo), jejichz kombinacf vznikly kone¢né vrstvy.
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Obr. 3. Data Natural Czechia (s doplnénou vrstvou vodnich tokd) v rozligeni 1: 1 na 300 DPI (méFitko mapy zhruba 1: 300 000).

Obr. 4. Data Natural Czechia v rozliseni 1: 2 na 300 DPI.
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Vzorky a dlazdice
v AxcGIS Desktop

Jan Souéek, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

Zobrazeni jevu pomoci pravidelnych pravouthlych dlazdic je
roz§ifenou metodou vizualizace dat, se kterou jsme se jisté
kazdy setkali. Mnoho z nés jiz také vidélo nebo i vytvotilo
mapu, vyuzivajici Sestithelnikovy rastr. Takové mapy byvaji
vizualné velmi pritazlivé. V tomto ¢lanku si stru¢né shrne-
me nékteré moznosti, které pti praci s dlazdicemi raznych

tvar v ArcGIS Desktop mame.

VRSTVY NA ArcGIS ONLINE

Asi nejsnazs$im zpusobem, jak rychle ziskat vrstvu se $esti-
thelnikovym délenim, je vyhledat na ArcGIS Online jednu
z vrstev Global Hexbins. (Vrstev je nékolik a lisi se velikosti
buniky. Udaj o velikosti je souc¢asti ndzvu.) Tyto vrstvy jsou
vsak vytvoreny na kouli (obr. 1), a tak pouziti v kartogra-
fickém zobrazeni buiiky zdkonité vice ¢i méné zdeformuje.
Ackoliv se do nasich map tyto vrstvy pravdépodobné hodit
nebudou, muzeme si z nich odnést dilezité pouceni: dlazdi-
ce bychom méli vytvaret jediné v tom souradnicovém systé-

mu, ve kterém je budeme nakonec pouzivat.

TVORBA VLASTNI SITE
V ArcGIS Desktop nalezneme nastroj Generovat pra-
videlnou miizku polygonii (Generate Tesselation), je-
prostiednictvim muZeme

hoz vytvorit

¢tvercovou,

trojuhelnikovou nebo $estitthelnikovou sit. Pouziti je vel-
mi jednoduché: vybereme oblast, ktera se ma siti pokryt
(rozsah miZzeme prevzit z jakékoliv vrstvy prvka), vybe-
reme tvar builky, nastavime plochu, jakou maji jednotlivé
burniky mit, a ur¢ime soufadnicovy systém sité. Nastroj pak
vytvori novou vrstvu prvk.

Pomoci souhrnnych nastrojt, jako je Prostorové pripojeni
(Spatial Join), pak mazeme do jednotlivych bunék vypocitat
atributova data. Do polygonti miizeme zapsat naptiklad po-
et prvky, které do daného polygonu spadaji, pramérnou ¢i
nejvyssi hodnotu vybraného atributu nebo napiiklad sou-

¢et hodnot atributt vSech obsazenych prvki.

ABY BYLA VIZUALIZACE ZAJIMAVE)Si

Jiz jen samotné pouziti Sestithelnikové sité mapu zatrak-
tivni, zejména pro laiky. Pro vétsi efekt mizeme tvar bu-
nék upravit a pouzit metodu rozdéleni Sestiuhelniki
na tretiny, kterou popisuje napi. kartograf John Nelson
(adventuresinmapping.com/2016/09/21/hexperiment). Postup
neni tézky. Vytvoiime dvé stejné Sestitthelnikové sité a jed-
nu z nich vertikdlné posuneme o polovinu vy$ky burky.
Vrstvy slou¢ime a vysledkem je vzor z kosoc¢tvercy, ktery
sice neni pro statistické zpracovani uplné ideélni, v mapé

ale vypada nevsedné (obr. 3).

Obr. 1. Vrstvy Global Hexbins na ArcGIS Online rozdéluji povrch Zemé na Sestitihelnikové buriky s nékolika malo pétitihelniky.
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Obr. 2. V této vizualizaci jsou pouzity tzv. Penroseovy dlaZdice obarvené podle toho, jaky typ krajinného vyuziti v dané oblasti prevazuje. Dlazdice
nemaji cilené volenou velikost a slouZi tak jen jako graficky prvek.

Nastroj Generovat pravidelnou mrizku polygonii umoziuje
nastavit plochu jedné buriky, a tak je jeho vystup vhodny pro
dalsi matematické zpracovani. Pokud nam vsak o presna ¢is-
la nejde a nasim cilem je jen pékna vizualizace, miizeme se
odvazit pouzit jakykoliv vzorek chceme. Stac¢i nékde ziskat

vektorovou kresbu a importovat ji do prostiedi ArcGIS.

VLASTNI SIT - PENROSEOVY DLAZDICE

Zajimavou siti je Penroseovo dlazdéni, neperiodické dlaz-
déni roviny, ve kterém se stiidaji dva typy kosoctvercovych
dlazdic. Vedle toho, Ze ma mnoho matematicky zajimavych
vlastnosti, také vypada velmi nezvykle. Na internetu exis-
tuje nékolik generatorti Penroseova dlazdéni, napiiklad
craftdesignonline.com/penrose, které umoznuji generovat

vyslednou grafiku do souboru SVG. Po prevodu grafiky do

formatu DXF jsme soubor nacetli do ArcGIS Pro, provedli
georeferencovani nad zajmové tzemi a nastrojem Feature
to Polygon vytvorili polygonovou vrstvu dlazdic.

V nasem ptipadé (obr. 2) jsme z ArcGIS Online do mapy
pridali vrstvu World Land Cover 30m BaseVue 2013 a do
kazdého polygonu jsme pomoci funkce Zondlni statistika
(Zonal Statistic as Table) zapsali typ vyuziti krajiny, ktery
v daném polygonu ptevazuje. Vysledkem je mapa, ktera pti-
pomina mozaiku z kaminki.

V ArcGIS Desktop tedy mame nastroje, které dokazou vy-
tvotit pravidelnou sit bunék s presné zadanou velikosti a kte-
ré je mozné vyuzit pti védeckém zpracovani dat - ale také
nastroje pro prevod kresby do vrstvy prvka, diky kterym mi-
Zeme vytvorit miizku podle nasi fantazie. Takové vizualizaci
bychom vsak uz radéji neméli fikat mapa nebo kartogram. €€

Ing. Jan Soucek, ARCDATA PRAHA, s.r.o.
Kontakt: jan.soucek@arcdata.cz

-
Olomauc

Obr. 3. Rozdélenim Sestitihelnikd ziskdme zajimavé kosocltverce, které mohou ozvlastnit vizualizaci dat.
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Tlpyatriky
pro ArcGIS

Technicka podpora ARCDATA PRAHA, s.r.0.

Editacni sablona skupiny v ArcGIS Pro

V ArcGIS Pro je mozné vytvorit nejen klasickou edita¢ni
Sablonu, ale také edita¢ni $ablonu pro skupinu, ktera pii
tvorbé jednoho prvku dokdze vytvofit vice prvka v raznych
vrstvach s odlisnymi vlastnostmi. MtiZeme tedy naptiklad
docilit toho, Ze se pti nakresleni linie pfedstavujici Zelez-
nici zaroven vytvori linie elektrického vedeni s odsazenim
5 m od Zeleznice a v kazdém lomovém bodé se vytvoti bod
sloupu. Obé linie i bod ptitom budou ulozeny v rozdilnych
tridach prvki.

Sablonu skupiny vytvoiime takto:
» Na nastrojovém panelu Upravit otevieme nabidku Spra-
vovat $ablony ikonou v pravém dolnim rohu v ¢asti Prvky.
) V otevieném panelu Spravovat sablony nejprve v horni
Casti zvolime hlavni $ablonu a nasledné klikneme na tlacit-
ko Novy a zvolime Sablona skupiny.

)» V okné Viastnosti Sablony: Novd sablona nejprve na

zalozce Obecné zvolime vhodny nazev a popis Sablony.
Na zaloZce Ndstroje nastavime pomoci kulatého piepinaci-
ho tlacitka vychozi nastroj pro kresleni nového prvku. Po-
moci zaskrtavaciho tla¢itka zvolime, jaké edita¢ni nastroje
budou pfi kresleni prvku dostupné (viz obr. vlevo).
) Na zdloZce Ndstroje pro tvorbu nastavime $ablonu prv-
ki a nastroje pro tvorbu dal$ich prvkd. V tomto ukazkovém
pripadé je jako hlavni prvek zvolen liniovy prvek zeleznice,
zaroven se podél tohoto prvku vytvoii linie elektrického ve-
deni s odsazenim 5 m a v kazdém lomovém bodu se na linii
elektrického vedeni vytvoii bod predstavujici sloup. Vse po-
tvrdime tlac¢itkem OK.

V tomto ptikladu tedy po nakresleni jedné linie pomo-
ci $ablony Vicekolejnd trat vznikne linie trati, linie elektric-
kého vedeni a bod v kazdém lomovém bodu. Vysledek bude

vypadat jako na obrazku vpravo:

Wiastnosti Tablony: Nova Zablona R — I o
B [ s L B o 1 . &
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Jak zmeénit ticet
yprimary site administrator pro ArcGIS Server?

Ucet primary site administrator se vytvaii pti zalozeni nové ~ Béhem aktualizace G¢tu primary site administrator dojde
ArcGIS Server site. Je prvnim t¢tem ArcGIS Server site, kte-  k restartu veskerych sluzeb ArcGIS Serveru.

ry ma administratorska prava, a je mozné se s nim ptihlasit Ddle muze nastat i situace, kdy ucet primary site admi-
do aplikace ArcGIS Server Manager a provadét dalsi nasta-  nistrator je jediny administratorsky tcet a k tomuto actu
veni tykajici se zabezpeceni ArcGIS Serveru. Pokud k tomu-  jsme zapomnéli heslo, piipadné i uzivatelské jméno. V tom-
to uctu potrebujeme zménit uzivatelské jméno nebo heslo,  to pfipadé muzeme vyuzit nize uvedeny postup pro reset
muzeme tak ucinit z aplikace ArcGIS Server Manager dle  hesla tak, abychom mohli u¢et znovu pouzivat.
nasledujiciho postupu. » Prihlasime se k pocitadi, kde je instalovany ArcGIS

)» Otevieme aplikaci ArcGIS Server Manager a ptihlasime Server.

se Gc¢tem primary site administrator nebo jakymkoliv jinym ¥ Jako spravce spustime piikazem CMD piikazovy radek.

actem s administratorskymi pravy. » V piikazovém tadku se navigujeme do adresate <adre-
» Klikneme na kartu Security - Settings. SdF instalace ArcGIS Server>\Server\tools\passwordreset

) Vsekci Primary Site Administrator Account klikneme na ~ » Pokud nezname uzivatelské jméno primary site adminis-
ikonu tuzky, pomoci které muzeme tcet editovat. trator, mizeme jej ziskat pomoci utility PasswordReset.bat

) Vyplnime nové uzivatelské jméno a heslo. (MiZzeme tim, ze v piikazovém fadku spustime piikaz passwordreset -1.
zménit i jen jeden z téchto tdajt.) » Proreset hesla spustime ptikaz passwordreset -p

» Nasledné pomoci tlacitka Save ulozime zmény. noveheslo.

Jak minimalizovat
uzivatelské rozhrani aplikace Scene Viewer?

V ramci ArcGIS Online miiZeme pracovat s interaktivnimi 3D scénami. Pod pojmem scéna si miizeme piedstavit dokument,
ktery se sklada z podkladové mapy, 2D a 3D prvki a z definice jejich zobrazeni. Se scénou je mozné pracovat v interaktiv-

nim 3D prostiedi aplikace Scene Viewer.

=

Aplikace s plnym uZivatelskym rozhranim. Minimalizované uzivatelské rozhrani.

Aplikace Scene Viewer obsahuje nastroje pro vybér pod-  Napiiklad nasledujici odkaz otevie scénu s minimalizo-
kladové mapy, ovladani prostiedi scény, piepinani vrstev, vanym uzivatelskym rozhranim: http://www.arcgis.com/

vyhledavani a v ptipadé pfihlaseni pod Gc¢tem organizace  home/webscene/viewer.html?webscene=xxooooox&ui=min.

ArcGIS Online i pro editaci scény. Aplikace Scene Viewer Pokud ve scéné s minimalizovanym uzivatelskym rozhranim
také obsahuje nabidku pro navigaci na ArcGIS Online. pohneme mysi, na nékolik vtefin se nékteré nastroje zobrazi.
Pokud chceme sdilet scénu pomoci aplikace Scene Minimalizované uZivatelské rozhrani se hodi napiiklad

Viewer, ale chceme skryt nadbyte¢né nastroje a nabidky,  pfizaclenéni scény do webové stranky nebo pti pouziti scé-

miizeme na konec URL adresy pfidat parametr &ui=min.  ny v mapach s ptibéhem (Story Maps).
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Jak pripojit data do existujici
hostované feature sluzby na ArcGIS Online?

V piipadé, Ze jsme vlastnikem hostované feature sluzby
nebo administratorem organizace na ArcGIS Online, muze-
me pripojit prvky do jiz existujici hostované feature sluz-
by. To nam umoznuje publikovat hostovanou feature sluz-
bu se vstupnimi daty, nebo dokonce i bez nich a nasledné
kdykoliv pridat dalsi data bez nutnosti piepisovani ptivod-
ni sluzby.

Vys$e popsanym zptiisobem miizeme nahrat data z for-
matt shapefile (v ZIP archivu), souborové geodatabaze
(v ZIP archivu) nebo CSV souboru. V piipadé, Ze pfipojovana
muZeme nastavit jejich aktualizaci. Pro spravnou aktualiza-
ci existujicich prvka v hostované feature sluzbé musi mit
vstupni soubor a vrstva hostované feature sluzby spole¢né
pole s jedine¢nymi hodnotami, které ArcGIS Online mtze
vyuzit pro identifikaci prvka, jez maji byt aktualizovany.

Data do hostované feature sluzby nelze ptipojit v pfipa-
dé, kdy je zapnutd synchronizace nebo sledovani toho, kdo
vytvoril a aktualizoval prvky.

Data do hostované feature sluzby ptripojime nasleduji-

cim postupem:

) Piihlasime se do ArcGIS Online organizace pod uctem
vlastnika dat nebo administratora.

) Zobrazime podrobnosti hostované feature sluzby.

» Zvolime moznost Aktualizovat data - Pripojit data
k vrstve.

» Klikneme na tla¢itko Vybrat soubor a vybereme data,
ktera chceme pfipojit.

» Pokud jsou data zabalena v ZIP archivu, vybereme v roz-
balovaci nabidce, zda se jednd o souborovou geodatabazi
nebo shapefile.

) Klikneme na tla¢itko Nahrdt a pokracovat.

) V piipadé, ze hostovana sluzba obsahuje vice vrstev, mi-
Zeme vybrat, ke které vrstvé maji byt data ptipojena.

) Pro aktualizaci stavajicich prvka hostované feature sluz-
by zaskrtneme moznost Aktualizovat existujici prvky. Na-
sledné v nové vrstvé a vstupnich datech vybereme spole¢na
pole s jedine¢nymi hodnotami pro identifikaci prvku, které
maji byt aktualizovany. V pfipadé, Ze u téchto prvki chce-
me aktualizovat i geometrii, zaskrtneme moznost Aktuali-
zovat geometrii stavajicich prvkii.

Vse dokonc¢ime tlacitkem Provést aktualizaci.

Aktualizace URL adresy vrstev webové mapy

Nedavna aktualizace ArcGIS Online pfinesla mimo jiné
nova nastaveni webové mapy. Pribyly v ném dva dulezité
nastroje. Jednim z nich je tlacitko pro zménu URL odkaz
pouzitych vrstev z HTTP na HTTPS. Dal$i moznosti je aktu-
alizace odkazt sluzeb ArcGIS Serveru. MuZeme tedy napfi-
klad v existujici webové mapé zménit URL sluzeb z testova-
ctho ArcGIS Serveru na produkéni server.

Oba tyto nastroje jsou dostupné v informacich o webo-
vé mapé na zalozce Nastaveni ve spodni ¢asti pojmenované
Nastaveni vrstvy.

Prvni volba, Aktualizovat vrstvy na HITPS, ndm zajis-
ti, Ze adresy vSech pouzitych vrstev budou odkazovany po-
moci HTTPS. Pokud je tedy vrstva zadana jako HTTP, dojde
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k prepsani adresy na HTTPS. Po stisknuti tlac¢itka Aktuali-
zovat vrstvy na HTTPS stranka pozaduje jesté jedno potvr-
zeni, ze chceme tuto zménu provést.

Druhd volba, Aktualizovat odkazy, nam umoziuje aktu-
alizovat odkazy u vrstev, které jsou do webové mapy prida-
ny z ArcGIS Serveru.

V prvni ¢asti nabidky Aktualizovat odkazy na strdn-
ky ArcGIS Server je vypis adres pouzitych ArcGIS Servert
a také okno, ve kterém je mozné tuto adresu nahradit ji-
nou adresou. Po vybrani adresy ArcGIS Serveru se ve spod-
ni, druhé ¢asti zobrazi seznam pouzitych vrstev na vybra-
ném serveru. Tla¢itkem Nahradit pak dojde k nahrazeni
novym odkazem.
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Vyuziti mapového prohlizece
v aplikacich Story Map

Prohlize¢ map je primarné vyuzivan v prosttedi ArcGIS
Online a Portal for ArcGIS. Jedna se o nastroj urceny ke
konfiguraci mapy, stylu jejiho vykresleni, prohlizeni dat
a vytvafeni analyz. Mimo to lze funkcionalitu a vyhody pro-
hlize¢e map vyuzit i pfimo v $abloné Story Map.

V nasledujicich krocich se dozvite, jak na to.
) Vytvoiime webovou mapu a uloZime ji do naseho obsahu
pomoci tlacitka Ulozit nebo UloZit jako.
> Klikneme na tla¢itko Sdilet a ve stfedni ¢asti okna
nalezneme odkaz na mapu, ktery si zkopirujeme. Mu-

sime se také ujistit, ze webovou mapu i vSechny jeji

vrstvy sdilime vefejné - zaskrtnutim moznosti Kdoko-
li (vefejné).
» Otevieme Mapu s piibéhem a pridame zkopirovany odkaz
jako novou zdlozku nebo pfipadné novou ¢ast - to podle $ablo-
ny, ve které je aplikace tvofena (v ukdzce je Sablona Map Series).
(Ackoli rtizné $ablony map s pribéhem maji rtizné styly zalozek,
vzdy pridavame polozku jako Odkaz na webovou strdnku.)
) Po pridani odkazu kliknutim na Konfigurovat zvolime,
jak ma byt webova mapa zobrazena.

Obdobnym zptisobem lze zobrazit i libovolnou aplikaci. Vy-
slednd mapa s piibéhem pak muze vypadat naptiklad takto:

Podpora datového typu
PostGIS geography v ArcGIS 10.6

Od verze ArcGIS 10.6 je mozné ukladat sférické geografické
soufadnice v databazi PostgreSQL jako PostGIS geography.
Vyhodou oproti rovinnému typu geometrie (v némz samo-
zfejmé lze soufadnice ve stupnich zemépisné $itky a dél-
ky také ulozit) je moznost pouziti nativnich geometrickych
funkci PostGIS v SQL dotazech.
Naptiklad dotaz na vzdalenost dvou obdobné definova-
nych bodi pro rovinné soufadnice pg_geometry:
SELECT ST_Distance(
ST_GeometryFromText("POINT(-118.4079 33.9434)',
4326), -- Los Angeles (LAX)
ST_GeometryFromText('POINT(2.5559 49.0083)),
4326) -- Paris (CDG)
)
vrati vzdalenost 121.898285970107 (tento vysledek neni
spravny, nebot byl vypocet provadén v roviné dle Pytha-
gorovy véty a nebylo zohlednéno, Ze se jedna o zemépisné
soufadnice).

A naopak pro obdobné definované sférické souradnice
pg_geogprahy:

a1

SELECT ST_Distance(
ST_GeographyFromText('POINT(-118.4079 33.9434)",
-- Los Angeles (LAX)
ST_GeographyFromText('POINT(2.5559 49.0083)")
-- Paris (CDG)
);
dopocte spravné vzdalenost 9124665 metrii po ortodrome.
K pouziti tohoto datového typu z ArcGIS je potieba, aby
administrator databaze nainstaloval nadstavbu PostGIS.
Zaroven je nutné pti tvorbé ttid prvka specifikovat patti¢né
klicové slovo konfigurace.
» U prvki v databazi bez SDE geodatabaze je nutné pouzit
klicové slovo PG_GEOGRAPHY.
> U prvki v databazi s SDE geodatabazi je potieba po-
uzit klicové slovo konfigurace, které ma pro parametr
GEOMETRY_STORAGE PG_GEOGRAPHY.
To muze byt vychozi klicové slovo DEFAULTS
PG_GEOGRAPHY, ale Ize definovat i jiné.

hodnotu

¢i
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Odstranéni historie
geoprocessingu z metadat geodatabaze

Nastroje geoprocessingu pracujici se tfidami prvka v geo-
databdzi (nebo s geodatabazi samotnou) ukladaji do meta-
dat objektt a do prostfedi geodatabaze tdaje o svém béhu.
V zavislosti na frekvenci spousténi nastroji tim muze vy-
razné narustat objem metadat, coz zptsobi pomalejsi ode-
zvu pii praci s daty, protoZe pfi ¢teni a zapisovani novych
metadat se zpracovavaji vétsi a vétsi XML dokumenty ob-
sahujici historii.

Jak zapis do geodatabdze vypnout?
V pripadé, Ze se nastroje spousti z aplikace ArcMap, lze
zapisovani vypnout od$krtnutim Log geoprocessing

operations to a log file v nastaveni geoprocessingu:
Geoprocessing - Geoprocessing Options.

V piipadé, Ze jsou geoprocessingové funkce spusténé
prostiednictvim skriptu v jazyku Python, lze zapis historie

vypnout pomoci funkce arcpy.SetLogHistory(False).

Co s jiz existujicimi objemnymi metadaty?

Tato metadata lze pomoci funkci knihovny arcpy zalohovat
do XML souborti a zaroven tato data z geodatabaze odstra-
nit. Skript pro zalohovani a odstranéni metadat a dal$i infor-
mace k tomuto tématu naleznete na strankach Esri v téma-

tu How To: Delete geoprocessing history from a geodatabase.

Nové SQL funkce pro ST_GEOMETRY
v PostgreSQL 10.6

V ArcGIS 10.6 ptibyly dvé nové funkce pro ST_GEOMETRY v PostgreSQL. Tyto funkce jsou k dispozici po vytvoreni nové
geodatabaze verze 10.6 v PostgreSQL, po aktualizaci geodatabaze na 10.6 nebo po aktualizaci typu ST_Geometry knihov-

nou ST_Geometry 10.6.

ST_GeomFromCollection
Prvni z nich je funkce ST_GeomFromCollection, diky niz
ziskate pristup ke kazdé jednotlivé geometrii v multipart
geometrii. Je-li vstupni geometrie kolekci nebo vicedilnou
geometrii (napf. z ST_MultiLineString, ST_MultiPoint, ST_
MultiPolygon) vrati tato funkce geometrii pro kazdou slozku.
Spolu s geometrii ziskate i pofadi prvku ve vstupni geometrii.
Pro ziskani samotné geometrie lze funkci pouzit takto:
(sde.st_geomfromcollection (shape)).st_geo.
Obdobné pottebujeme-li jen vypis pozic geometrii, za-

dame vyraz: (sde.st_geomfromcollection (shape)).path[1]
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ST_DWithin
Druhou novou funkci pro ST_GEOMETRY je ST_DWithin,
ktera porovna vstupni geometrie a urci, zda vaci sobé lezi,
nebo nelezi v zadané vzdalenosti. Vstupnimi parametry jsou
dvé porovnavané geometrie a vzdalenost. Funkce vraci boo-
lean hodnotu pravda/nepravda.

Tyto funkce jsou pro SQL dotazy dostupné po instalaci
(¢i aktualizaci) 10.6 PostgreSQL geodatabaze, piipadné bez
aktualizace po nahrazeni stars$i knihovny ST_GEOMETRY

knihovnou verze 10.6.

Technicka podpora ARCDATA PRAHA, s.r.0.
Kontakt: podpora@arcdata.cz
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Mate radi mapy, mapové aplikace a k tomu i chut se podilet na rozvoji software, ktery je vytvari? Mate chut se ucit

novym vécem? Radi vas pozname!

Do naseho tymu pfijmeme nové kolegy na pozice vyvojare desktopovych aplikaci a projektového manazera. Radi se véak

setkame s kazdym, kdo ma ke geoinformatice kladny vztah a ma zdjem o praci v nasi firmé. Napi$te nam na jobs@arcdata.cz.

PROJEKTOVY MANAZER

Hledame kolegu do tymu konzulta¢nich a implementa¢nich
sluzeb, ktery umi poctivé pracovat samostatné i v kolektivu,
dokaze tidit projekt a projektovy tym, pti kontaktu se za-
kaznikem neztraci obchodniho ducha, zvladne porozumét
jeho potfebam a v pribéhu projektu dokaze odhadnout ri-

zika a v¢as reagovat.

Na co se mizete tésit?

Na pestrou praci, ktera zahrnuje jak tizeni vlastnich projek-
tu, tak i planovani a obchodni rozvoj s presahem do account
managementu. Naleznete u nas optimisticky stabilni kolek-
tiv, ve kterém tdhneme za jeden provaz, u¢ime se jeden od
druhého navzajem a vecer po praci spolu obcas posedime
i neformalné. U nas nebudete béhat napfi¢ open-space kan-
celati, protoze pracujeme v mens$ich tymech a v klidném
prostiedi. K dispozici sice mame moderni IT prostiedky,
opravdového leadera na trhu v$ak nedélaji jen technologie,
ale také znalosti. Vénujeme se proto zasadné i vzdélavani,
a to nejen formou riznych externich $koleni, ale také inter-

nich kurz( v na$i firmé nebo ptimo v Esri.

Cim maZete pot&sit vy nds?

Znalostmi a schopnostmi projektového fizeni, stejné tak
jako schopnostmi hledat nestandardni fe$eni s orientaci na
zdkaznika. Potési nas, pokud se na svét divate jako geograf
a k tomu umite piijemné vystupovat a dobfe komunikovat
nejen v Ceském, ale i anglickém jazyce. Pokud se navic do-
vedete orientovat v produktech Esri nebo jinych geografic-

kych informacnich systémech, je to pro vas jen vyhoda.
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VYVOJAR DESKTOPU

Hledame kolegu do tymu konzulta¢nich a implementacnich
sluzeb, ktery umi pracovat samostatné i v kolektivu, umi
se zorientovat v technické dokumentaci, dovede vyvijet na
platformé .NET, neboji se kontaktu se zdkaznikem a zvlad-

ne porozumét jeho potiebam.

Na co se miizete tésit?

Nabizime praci v optimistickém stabilnim kolektivu, ve kte-
rém tahneme za jeden provaz, u¢ime se jeden od druhého
navzajem a vecer po praci spolu ob¢as posedime i neformal-
né. U nas nebudete béhat napfi¢ open-space kancelari, pro-
toze pracujeme v mensich tymech a v klidném prostiedi.
K dispozici sice mame moderni IT prosttedky, opravdové-
ho leadera na trhu vSak nedélaji jen technologie, ale také
znalosti. Vénujeme se proto zasadné i vzdélavani, a to nejen
formou raznych externich skoleni, ale také internich kurzi

v nasi firmé nebo piimo v Esri.

Cim mzete pot&sit vy nds?

Znalostmi a schopnostmi vyvoje nad platformou .NET (C#),
stejné tak jako schopnostmi hledat nestandardni feseni.
Potési nas, pokud se na svét divate jako geograf a k tomu
umite prijemné vystupovat a dobie komunikovat nejen
v Ceském, ale i anglickém jazyce. Pokud se navic dovedete
orientovat v produktech Esri nebo jinych geografickych in-
formacnich systémech, je to pro vas jen vyhoda.
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Naucte se tvorit krasné mapy

Zjistéte, jaké kartografické know-how stoji za mapami Kennetha Fielda. Tento tGspésny kartograf obdrzel v roce 2016 za
mapu Pitch Perfect cenu od Britské kartografické spolecnosti. Z jeho dal$ich tspésnych map stoji za prohlédnuti naptiklad
mapa volebnich vysledkt ve Velké Britanii vizualizovana ve stylu Jacksona Pollocka.

Pod vedenim Kennetha Fielda mate nyni moznost absolvovat $estitydenni online kurz zaméreny na kartografii. Tésit se
miiZete na tato témata:

» Uvod do tvorby map v ArcGIS Pro a na ArcGIS Online » Popisky a kompozice
) Souradnicové systémy a kartograficka zobrazeni » Tvorba mapy ve 3D
> Generalizace, tematické mapy, graficky styl ) Zobrazeni zmén v ase s nastroji animace

Kurz probiha od 18. dubna do 30. kvétna a prihlasit se miiZzete zdarma az do st¥edy 2. kvétna na adrese esri.com/mooc.

Prijdte k nam na Skoleni

Pokud potiebujete drzet krok se vSemi novinkami nebo  domluvit mimotadny termin, piipadné i celé skoleni uzpt-
se chcete pustit do oblasti GIS, se kterou jesté nemate to-  sobené piimo vasim potifebam. Kontaktujte nas na adrese
lik zkuSenosti, mohou vam pomoci nase $koleni. Jedna se  skoleni@arcdata.cz.

o oficidlni $koleni Esri a nékolik doplnujicich kurzt, které Terminy kurzt jsou aktudlni k uzavérce ¢isla. Na webo-
ptipravili nasi odbornici. Vypsany jsou nasledujici termi-  vych strankach arcdata.cz/skoleni naleznete vzdy aktudlni
ny Skoleni. Pokud by vam termin nevyhovoval, je mozné  seznam termini a také online ptihlasky na skoleni.

ArcGIS Desktop
ArcGIS 1: tvod do GIS 21.-22. 5.
ArcGIS 2: pracovni postupy 4.-6. 6.
ArcGIS 3: analyza dat 18.-19. 6.
Migrace z ArcMap do ArcGIS Pro 23.-24. 4. 28.-29. 6.
Navrh a tvorba map 12.-13. 4.
Pokrocild editace dat 17.-18. 5.
Tvorba geoprocessingovych skriptt v jazyku Python 2.-4. 5.
Tvorba modelu v prostiedi ModelBuilder 3L 5.
Uvod do jazyka Python pro uZivatele ArcGIS ~ 17. 4.
GIS v ramci organizace
ArcGIS 4: sdileni geografickych informaci 20.-22. 6.
ArcGIS Enterprise: nasazeni a konfigurace 19.-20. 4. 25.-26. 6.
ArcGIS for Server - administrace 9.-11. 5.
Nasazeni ArcGIS v prostiedi vasi organizace 28.-30. 5.
Webovy GIS
ArcGIS Online 11. 6.
Programovani widgeti pro Web AppBuilder 7.6.
Tvorba map s ptibéhem 24. 5.
Geodatabaze
Nasazeni a udrzba viceuzivatelské geodatabiaze  26.-27. 4.
Verzovani ve viceuzivatelské geodatabazi 13.-15. 6.
ENVI
ENVI 14.-16. 5.
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Vylepsete si aplikaci

Pro vase aplikace ve Web AppBuilder for ArcGIS nabizime zajimavé widgety, které vasim kolegtim mohou
usetfit mnoho ¢asu. Potfebujete ve webové aplikaci tisknout mapové série, prohlizet data ISKN nebo vkla-
dat CAD data? Kontaktujte nas na adrese sluzby@arcdata.cz.

P¥idat soubor DGN/DWG Externi mapové portaly
Zobrazeni CAD soubortt DGN a DWG O} Otevieni zvolené pozice v mapé

ptrimo v aplikaci. na portalech Mapy.cz nebo GoogleMaps.

[£F

ISKN Widget Rozsiteny widget Kresleni
Vyhledavani a zobrazeni informaci /\:\ Vice moZnosti zakreslovani véetné
o parcelach z ISKN. exportu a importu vlastni kresby.

Identifikace a tabulka prvkii Tiskova série

-
% Rozsitend tabulka prvki s exportem F Generovani série mapovych listd,
do CSV. 123] mnoho parametrd k nastaveni.
P¥ejit na sou¥adnice Rozsifeny widget Tisk
@? Pfesun na zadané soufadnice IE] Umoznuje tisknout mapy rtizného
S-JTSK East North nebo WGS84. obsahu bez zmény mapové kompozice.



Delta Amazonky zachycena druZici Sentinel-2A 22. srpna 2017.
Na snimku miZeme rozeznat nejen postupné fedéni kalné Amazonky vodou Atlantického oceanu,
ale také zménu hustoty vegetace kvili odlesfiovani destného pralesa.

Snimek Copernicus Sentinel © ESA/2017, CC BY-SA 3.0 IGO
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