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PREDNASKY A PREZENTACE FIREM
Mate-li zajem vystoupit s prednaskou nebo objednat firemni workshop, stanek i prezentaci,
zaSlete nam svou pfihlasku do 30. éervna 2018.

VYSTAVA POSTERU A INTERNETOVYCH APLIKACT
Soutézni vystava poster( a nesoutézni prehlidka internetovych aplikaci se tési velké oblibé
navstévnikd. Ukazte jim, na em pracujete, a tfeba ziskate i zajimavou cenu.
Ptihlasky svych praci zasilejte do 12. Fijna 2018.

PREDKONFERENCNI SEMINAR
Paldenni predkonferencni seminaf na téma Analyza napfic platformou
probéhne 6. listopadu 2018 v Kongresovém centru Praha.
PFihlasku na néj podejte spolecné s prihlaskou na konferenci.

REGISTRACNI POPLATEK
Poplatek za Gicast na konferenci Cini 4 200 K¢ bez DPH.
Nezapomerite se na strankach konference informovat o moznostech slevy.
Vstupné na predkonferencni seminaf ¢ini 1 500 K¢ bez DPH.
Termin pro podani pfihlasky je 12. Fijna 2018.

OO0

Podrobné aktualni informace a ptihlasku naleznete na strankach www.arcdata.cz.
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Prekrocit svuj vlastni
stin

Pii planovani letos$ni dovolené mé napadla jedna docela za-
jimava, a vlastné az trochu absurdni myslenka. Uvédomil
jsem si totiz, Ze v dne$nim svété je mozné, aby nejvétsi své-
tovy zprostiedkovatel ubytovani (Airbnb) nespravoval ani
jeden hotel, aby nejvétsi svétova taxisluzba (UBER) nevlast-
nila ani jeden taxik a aby jeden z nejvétsich svétovych ob-
chodnich fetézct (Alibaba) nepotfeboval zadné kamenné
prodejny, a dokonce ani sklady.

Bez skute¢nych aut, pokoju k pronajmuti a redlného
zbozZi by se tento uspéch pochopitelné nekonal, ale presto
tyto spole¢nosti dosdhly néceho revolu¢niho - dokazaly se
totiZ vymanit ze zazitého status quo svych obort. Takto
zasadni zména v uvazovani, opro$ténd od minulych zkuse-
nosti, je stejnd, asi jako kdyz srovname nastup benzinového
motoru, ktery oproti pafe umoznil rychlejsi cestovani, s pii-
chodem Skype, ktery nam dovolil setkavat se, aniz bychom
opustili svoji kancelat nebo obyvaci pokoj.

Pro to, co jsem popsal, se zac¢ind vzivat pojmenovani
ydigitalni transformace®, a je nutno zdtraznit, 7e se nejedna
ani tak o zménu technologickou, jako spise kulturni a spo-
le¢enskou. Jakkoli je rozvoj technologii jejim dilezitym

Jan Novotny

predpokladem, klicovou ingredienci této zmény je zasadni
zména uvazovani. Bez toho se totiz mize snadno stat, ze
skute¢ny potencidl technologickych inovaci zistane nevyu-
zit. Na druhou stranu je ale potteba pocitat i s tim, Ze tento
prekotny generac¢ni vyvoj (jako pravé v pripadé Airbnb nebo
UBER) mutize docasné predbéhnout i pravni ramec ¢i jiné
zazité normy, ale tak uz to v ptipadé genera¢nich zmén mys-
lim byva.

KdyZ uz se ale zminuji o potiebé oprostit se od minu-
lych zku$enosti, napadd mé okamzité i opacna Gvaha.
Nejsou pravé zkusSenosti tim nejcennéj$im, co v profesnim
(a vlastné i soukromém Zivoté) mame? Samozfejmé, Ze ano.
Ale s ohledem na rychlost vyvoje svéta kolem nds je podle
v$eho ¢im dal dulezitéjsi ustaviéné zvazovat, zda jsou naSe
ystaré* zkuSenosti vzhledem k aktudlnim podminkam stale
jesté relevantni.

Pouze tak, tedy opros$ténim se od tradi¢nich schémat, je
totiZ mozné vyuzivat nové technologické moznosti i jinak
nez pouze k zefektivnéni starych postupu. Nase zkuSenosti
by nam pfi téchto zménach mély pomahat, a nikoli stat
Vv cesté.

Neotfely pohled na svét a zajimavé ¢teni Vam pieje

&7
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Jan Novotny "



TEMA > SMART UTILITIES ANEB JAK SE IT TRENDY ODRAZ( v GIS

Smart utilities
jak se IT trendy odrazi v GIS

KdyzZ v poloviné 9o. let zacala spole¢nost Esri predstavovat
sva prvni serverova feseni, jen malokdo si dokazal predsta-
vit, ze uz za nékolik let budou GIS aplikace trvale pfipoje-
né k internetu a Ze budou rutinné pracovat s daty sdileny-
mi z riznych konct svéta. Stejné tak kdyz se pred deseti
lety zacalo formovat cloudové prostiedi ArcGIS Online,
jednalo se vlastné pouze o katalog sluzeb. Dnes je z ArcGIS
Online uceleny ekosystém serverd, ulozist, aplikaci, a pre-
devsim pak néstroju pro spravu uzivatel a analyzu dat,
ktery dokaze zajistit i celopodnikové feseni GIS. Zkratka
GIS v cloudu.

V obou téchto ptipadech vyvoj GIS sledoval vznikajici
technologické trendy jiz od samého pocatku, a tak v dobé,
kdy tyto technologie dozraly a vypocetni technika na né jiz
byla spole¢né s infrastrukturou piipravena, se mohly zacit
efektivné vyuzivat. V tomto ¢lanku si predstavime nékolik
aktualnich trendu a otazek, které soucasné IT fesi, a jak se

odrazeji v systému ArcGIS.

INTERNET VECI

Chceme-li hovotit o chytré siti, musime soucasné hovorit
také o internetu véci (IoT). Nutnym piedpokladem pro
vznik a provoz chytré sité typu smart grid je totiZ rozmis-
téni mnoha aktivnich méticich zatizeni, jejichZ prosttednic-
tvim data nejen sbirame, ale tuto sit i ovladame.

Systém pracujici s IoT musi vytesit nékolik charakteri-
stickych ukolt. Musi byt schopny pfijimat, ¢ist a ukladat
ohromné mnozstvi dat ze vSech zafizeni, ktera jsou k nému
pripojena. Tato data musi dokazat zobrazit a aktualizovat
v realném case a s témito daty musi byt také schopny pro-
vadét vybrané analyzy.

Z principu véci mze byt IoT nachylny k sitovym tto-
kim a cely systém lze snadno diskreditovat prosttednic-
tvim dil¢ich koncovych zatizeni. Dalsim dilezitym tkolem
je proto zajisténi bezpecnosti dat a operaci s nimi. Otazku
bezpecnosti sitovych zafizeni pomoci GIS sice fesit nebu-
deme, je v§ak vhodné, aby GIS pfi sitové komunikaci vyza-
doval pfinejmensim spojeni HTTPS.

Jan Souéek, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

PRACE S DATY V REALNEM CASE

Jednou ze zakladnich dloh chytré sité je tedy prace s daty
v redlném Case. V systému ArcGIS je pro to urceny specialni
server pojmenovany ArcGIS GeoEvent Server. Jeho hlavni
roli je pfijem, zpracovani a nasledna distribuce rtiznych for-
matu dat z raznych zdroja, a to co nejrychleji. Jeho néstroje
jsou proto schopny pfijimat datovy tok, rozkodovat jej, zis-
kana data filtrovat, provést na nich matematické a prosto-
rové operace a nakonec je ulozit. To v$e pii frekvenci néko-
lika tisic uddlosti za vtefinu.

Mezi operace, kterymi GeoEvent Server data zpracovava,
je napiiklad geofencing (kontrola, zda se prvek nachazi
ve zvolené oblasti), kontrola pfekroceni meze atributu nebo
i kontrola, zda se zafizeni neodmlcelo. Vice se o této tech-

nologii dozvite ve ¢lanku na strané 16.

BIG DATA

Jak do GIS zapojit velké objemy dat? Jako Big Data byva-
ji oznacovana data s nasledujicimi vlastnostmi: maji velky
objem (vétsi, nez jsou schopny zpracovavat standardni da-
tabaze a bézny hardware), rychle se méni (pochazi z mno-
ha a casto se aktualizujicich zdroj(1), maji rizné formaty
(strukturované, nestrukturované, tabulky, multimédia...)
a nejistou vérohodnost (nejsou vyc¢isténa nebo zvalidova-
nd). ArcGIS GeoAnalytics Server umoziuje pracovat s té-
mito ulozisti Big Dat: File Share, Hadoop HDFS, Apache
Hive a Azure Blob Storage Cloud Store.

ANALYZA VELKEHO MNOZSTVI DAT

ArcGIS GeoAnalytics Server je primarné urcen pro distri-
buovanou analyzu vektorovych dat. Je navrzen tak, aby
analyzou na nékolika serverovych strojich dokéazal zpraco-
vat objemné datové sady. Umoznuje tak pracovat s mno-
hem vétsimi objemy dat tam, kde by jedinému serveru
nestacila opera¢ni pamét, a zapojenim vice vypocetnich
jednotek muze byt vypocet vyrazné rychlejsi. Mezi tlohy
¢asoprostorové analyzy, které GeoAnalytics Server umi vy-
tesit, tak naptiklad patii analyza trenda na zakladé miliona
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Obr. 1. ArcGIS Utility Network Management je novy framework pro
spravu inzenyrskych siti sou¢asnymi technologiemi.

zaznamenanych udélosti nebo prostorovy vybér, filtrace
a zpracovani kazdodennich GPS tras mnoha zatizeni za ob-
dobi i nékolika let.

NOVY KONCEPT MODELU SITE

kych klientt na serverové sluzby, které maji byt dobte dostup-
né nejen z desktopovych pocitac, ale také z tablet a chyt-
rych telefont, predstavila Esri novy framework pro spravu
inZenyrskych siti, ArcGIS Utility Network Management. Tato
nova generace modelu pro spravu sitovych dat umoziuje vy-
tvaret logické a strukturdlni vazby, zavadi atributova pravi-
dla ¢i novy zptisob verzovani a editace. Vsechny tyto moznos-
ti jsou pritom dostupné prostiednictvim serverovych sluzeb.
ArcGIS Utility Network Management tak dokaZe nejen lépe
modelovat skute¢né vztahy v siti a udrzovat data validni, ale
také je umi zpfistupnit vétsimu poctu klientt. Podrobny ¢la-

nek o této nové technologii naleznete na strané 14.

ROZSIRENA REALITA

Vyuziti rozsirené reality v oblasti GIS je zatim v po¢ate¢nim
stadiu, nicméné jiz nyni existuji technologie, které dokdzou
prostorova data propojit s realnym svétem vidénym skrze
specialni bryle ¢i displej tabletu. Tato technologie pomaha
predevsim s lokalizaci podzemnich zafizeni pti praci v teré-
nu. O feseni zalozeném na brylich Microsoft HoloLens, Unity
engine a sluzbach ArcGIS Serveru vySel ¢lanek v ¢asopisu
ArcNews Winter 2018.

NASTROJE PRO VYVOJ APLIKACI

S prechodem na architekturu zalozenou na sitovych sluz-
bach se do popredi dostava i vyuziti lehkych webovych kli-
entl. Mezi jeden z nejefektivnéjsich postupt patii vyuziti
jadra zakladniho klienta, které se v rtznych aplikacich do-
plni o Gcelové nastroje. S touto filozofii je navrzen i webovy
klient v systému ArcGIS, kterého lze pomoci nastroje Web
AppBuilder for ArcGIS doplnit o libovolné zasuvné modu-
ly - widgety. Mnoho jich je k dispozici jiz v zakladni verzi

Obr. 2. Chytré sité a Internet véci kladou vysoké naroky na sbér dat
ze senzor( a na jejich co nejpohotovéjsi zpracovani.

aplikace, piipadné se daji libovolné naprogramovat pomoci
jazyka JavaScript. Hlavni sila ale spoc¢iva v tom, Ze pro sa-
motné sestaveni aplikace z webovych map a widgett neni
tfeba umét programovat.

S ohledem na budouci perspektivu je dilezité i to, Ze jsou
tyto aplikace zaloZené na HTMLS5 a responzivnim designu,

a tak je mozné nasadit je i na mobilnich telefonech.

EXPLORACNI ANALYZA DAT

Za otestovani urcité stoji i souhrn metod pouzivanych pro
prazkum dat a hledani hypotéz nesouci souhrnny nazev
Exploracni analyza. Cilem této analyzy je navrhnout hypoté-
tickych metod a poskytnout zakladnu dal$imu sbéru dat. Na-
stroje pro explora¢ni analyzu tak umoziuji propojovat data
a hledat jejich vzajemné atributové i prostorové vztahy.

Esri pro tento ucel vytvorila aplikaci Insights for ArcGIS,
diky niz lze vytvaret vzajemné propojené mapy, tabulky a grafy
a pomoci statistickych technik hodnotit jednotlivé vztahy.
Aplikace se spousti v prohliZeci a pro praci s daty a veskerou
analyzu pouziva vyhradné serverové sluzby (na strané uziva-
tele tedy neni potteba zadnd instalace). Veskeré operace, které
s daty probéhly, jsou automaticky nahravany do schematic-
kého geoprocessingového modelu, takze se 1ze kdykoliv k vra-
tit k nékterému z minulych krokii a upravit jej, nebo pouze
zaznamenat pracovni postup, ktery k vysledku vedl.

BUDOUCI MOZNOSTI NOVYCH TECHNOLOGI{

Je vice nez pravdépodobné, 7ze moznosti vySe popsanych
technologii se budou i nadale rychle vyvijet a reagovat
na aktudlni trendy v IT. Spolu s novymi verzemi tak budou
prichazet i uzite¢na vylepSeni a nové funkce.

Budete-li se tedy o tento smér vyvoje geoinformatiky
vice zajimat, mizeme vam doporucit podrobné a rozsahle
zpracované dokumentace na strankdch Esri http://doc.
arcgis.com/en nebo konzultace s nasimi specialisty. «

Ing. Jan Soucek, ARCDATA PRAHA, s.ro.
Kontakt: jan.soucek@arcdata.cz
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Sledovani polohy

vozidel KSUS na Vysoéiné

Krajskd sprdva a tdrzba silnic Vysoc¢iny (KSUSV) je pii-
spévkovou organizaci Kraje Vysocina. Byla vytvotrena
v roce 2008 jako spravce krajskych silnic I1. a III. tfidy
o celkové délce 4500 km a jejim hlavnim poslanim je
jejich letni a zimni udrzba. V soucasnosti zaméstnava
priblizné 700 zaméstnanct, disponuje vozovym parkem
155 nakladnich automobili, 85 osobnich automobili,
traktoru a dal$ich specialnich stroju.

CO MAME A CO POTREBUJEME
S takto rozsahlym vozovym parkem v kombinaci s celou
fadou ¢innosti, které pomoci nich KSUSV vykonava, bylo
zapotiebi monitoring celého provozu zefektivnit. Nase
snaha reflektuje obecny trend v potfebé sledovat polohu
vozidel, podobné jako u dalkové prepravy zboZi, zemédél-
ské techniky, vozidel IZS a v fadé dal$ich oblasti.

Vétsina nasich vozidel je osazena GPS jednotkami
(u novych vorzidel je toto jiz samoziejmosti) a pfenos dat
z nich ndm zajistuje firma Hi Software Development, s.r.o.
Ziskané informace vyuzivame v aplikaci www.webdispe-
cink.cz (Princip, a.s.), ktera je pro nds sama o sobé velkym
piinosem, zejména kvuli povinnosti propojeni nastaveb
a pluht u sypact pro zajisténi kontroly tzv. adekvat-
nosti vykonti ze strany Reditelstvi silnic a ddlnic. Prostiedi
této aplikace je relativné prehledné a poskytuje uzivateli
napt. informace o uskute¢nénych jizdach, rychlost vozidla

Obr. 1. Sypac v akci.

Julius Janeba a Martin Tejkal, KSUSV a Kraj Vysoéina

v konkrétnim useku, celkové dobé jizdy, pramérné spo-
trebé a fadu dalsich. Zasadni nevyhoda webdispecinku se
vsak projevi v okamziku, kdy vedouci pracovnik nebo dis-
pecer pottebuje zobrazit a koordinovat pohyb vic vozidel
najednou a tyto informace sdilet s kolegy v ramci celého
kraje. Zejména pti operativnim fizeni zimni adrzby je totiz
béZné nasazeno 100 a vice vozidel sou¢asné. Kromé oka-
mzité polohy daného vozidla jsme dale potiebovali zob-
razit jeji kratkodobou historii, se zfetelem na Provddéci
vyhldsku Zdkona o pozemnich komunikaci, kterd urcuje
spraveim doby zasahu podle vyznamu komunikace az

12 hodin u nejméné vyznamnych silnic IIL. t¥idy.

TVORBA APLIKACE

Ve spolupraci s Oddélenim sprdavy GIS, Odboru informatiky
Krajského tradu Kraje Vysocina a spole¢nosti ARCDATA
PRAHA byla vyvinuta webova mapova aplikace s vyuzi-
tim vybranych technologii Esri, pfedevsim pak produk-
tu ArcGIS GeoEvent Server. Celé feSeni je pak provozova-
no v ramci stavajiciho krajského GIS prostiedi, konkrétné
ArcGIS Enterprise 10.5.1.

Pro pienos dat mezi webdispec¢inkem (API roz-
hrani) a Real-Time GIS Serverem bylo nutné vytvo-
fit vlastni komponentu GeoEvent Connector, kterd se
1x za 30 s dotazuje na data a uklada je do vnitiniho for-
matu ArcGIS GeoEvent Serveru. Ten zacne pfijimat

1 nebo 2 servery

Web GIS Server
Portal for ArcGIS
ArcGIS Server
ArcGIS Data Store
- relational

Real-Time GIS Server

ArcGIS Server
ArcGIS GeoEvent Server

Big Data GIS Server
ArcGIS Data Store
- spatiotemporal

Obr. 2. Schéma pouzité architektury.
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Obr. 3. Ukdzka aplikace v provozu v zimnich mésicich. Symbol vozidla indikuje jeho aktudlnf polohu, barevné body pak
v péti kategoriich zobrazujf ¢asovy interval od posledniho oetfeni komunikace (30 minut a1, 3, 6, 12 hodin).

a zpracovavat real time data az kdyz ma vytvorené pat-
Fi¢né vstupy (Inputs) a vystupy (Outputs). V nasem pfi-
padé prestavuje vstup vlastni Connector a vystupy pak
tvori dvé sluzby (okamzita a historicka poloha vozidla),
které lze pripojit standardnim zptsobem do desktopo-

vého GIS ¢i webovych aplikaci.

PROVOZ A VYUZITi

Vlastni aplikace je pristupna z Geoportalu Kraje Vysocina
(https://gis.kr-vysocina.cz), v soucasné dobé vsak pouze pro
potteby krajskych dispecerti a dalich zaméstnanctit KSUSV.
V ostrém provozu bézi od listopadu 2017 a za tu dobu jiz

zpracovala a zobrazila miliony zdznam?.

Posledni zndmaé p

Obr. 4. Detail informaci o zdznamu polohy.

Aplikace neni vyuzivina pouze ke koordinaci zimni
adrzby, ale také k monitoringu vybranych ¢innosti béhem
celého roku (napt. u hromadného navazeni obalované smési

k finisertim pii pokladce novych vozovek).

ZHODNOCENI

I pres relativné kratké obdobi fungovani celého systému je
jeho ptinos nezpochybnitelny. Oceniujeme v tomto predevsim
obsahovou jednoduchost a uzivatelsky privétivé prostiedi sa-
motné aplikace, podobné jako prenositelnost dat formou slu-
7eb naptic¢ technologiemi Esri. Pro operativni vyuzZiti v terénu
je neocenitelnd mobilni verze, ktera umoznuje sledovat vozi-
dla i na bézném telefonu nebo tabletu. Nutno zminit také né-
kolik chyb, které jsme museli v priibéhu nasazeni fesit. Nyni
se vSak zda, Ze se vSe nakonec podafrilo odladit.

Jak jsme v prubéhu realizace zjistili, podobné aplikace
jiz existuji i u nékolika ostatnich kraji a v nékterych pfi-
padech jsou dokonce zpfistupnény vefejnosti - napf. zimni
obsluznost SUS Kralovehradeckého kraje (https://uskhk.eu/
suhhkap/index.html). V inspiraci ostatnimi piistupy jsme
fesili zejména zpusob zobrazeni historické polohy vozidel.
Nakonec jsme se vSak rozhodli reprezentovat ji bodem, spise
nez tsekem (linif) komunikace, podobné jak to udélali ostatni.
PrestoZe vizudlné o trase vozidla lépe vypovida liniovy usek,
muZze byt oznacen i ve chvili, kdy vozidlo projede pouze jeho
Cast. Nicméné pokud bude vozidlo projizdét uli¢ni siti, ani
bodovy zaznam jeho polohy nemusi byt pfi nasem intervalu
30 s dostate¢né vypovidajici.

Celé teseni bychom chtéli i nadale rozvijet. V prvni
fadé do néj chceme v brzké dobé doplnit dalsi typy vozi-
del a rozsifit funkcionalitu stavajici mapové aplikace. Zaro-
ven bychom radi veskera dosavadni data zpétné analyzovali
a ziskané poznatky vyuzili k zefektivnéni tdrzby komuni-
kaci v Kraji Vysocina.

Timto dékujeme vSem, ktefi se na tvorbé a provozu
celého systému podileli a podili. «

Ing. Julius Janeba, Krajska sprava a tdrzba silnic Viysociny

Ing. Martin Tejkal, Ph.D., Kraj Vysocina
Kontakt: janeba.j@ksusv.cz, tejkal.m@kr-vysocina.cz
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Informacni system
provozni dokumentace vedeni

ve spoleénosti CEPS

Spole¢nost CEPS provozuje, rozviji a udrzuje elektroener-
getickou pfenosovou soustavu CR - dohromady se stara
0 41 rozvoden a vice neZ 5600 km linek. Zajistuje pre-
nos elektfiny mezi vyrobci a distributory. Se spole¢nos-
t{ HRDLICKA spol. s r.0. spolupracuje jiz vice nez deset let
na mnoha raznych projektech, napft. pfi zaméteni a spravé
provozni dokumentace patefnich linek prenosové sousta-
vy VVN, na vyhotoveni podkladu pro realizaci projekénich
a investi¢nich akei s naslednym zaméfenim a dokumentaci
novych ¢i rekonstruovanych linek, pfi tvorbé dokumentace
rozvoden, na vyhotovovani geometrickych plant vécnych
bfemen véetné uzavirani smluv s vlastniky nebo na zajisté-

ni uzemné analytickych podkladi véetné vydejniho portalu.

INFORMACNI SYSTEM
PROVOZNi DOKUMENTACE VEDENI (IS-PD)
Spole¢nost CEPS investovala v poslednich letech nemalé
prostiedky do tvorby a oprav dat provozni dokumentace
vedeni s cilem mit Gplnou a aktualni dokumentaci ke vSem
Castem prenosové soustavy. Rozsah a formu provozni do-
kumentace urcuje interni technickd norma TN/45, ktera
rozdéluje dokumentaci na tfi zakladni ¢asti. Technicka ¢ast
obsahuje detailni technicka data v$ech zatizeni véetné vy-
kresové dokumentace a jejich umisténi na vedeni. Geodetic-
ké ¢ast obsahuje mapové podklady (napf. technickou mapu)
a dalsi vysledky geodetické ¢innosti (napf. zaméteni prihy-
bt vodici). Dokladové ¢ast obsahuje mimo jiné dokumenty
ze spravnich fizeni, smlouvy, protokoly atd.

Historicky byla tato dokumentace vedena vyhradné
v souborové podobé a pievazné aktualizovana piimou edi-
taci bindrnich soubortt mimo informacni systémy. Kom-
pletni dokumentaci prenosové soustavy tak tvorily tisice
souvisejicich grafickych i negrafickych dokumentu, které
ale nebyly vzéjemné provazany. Vzhledem k tomu, ze doku-
mentace byla ¢lenéna po jednotlivych linkach vedeni,

dochézelo v mistech soubéhti linek k duplicitni nebo

Vladimir Lhotdk a Jan Jiranek, Hrdli¢ka spol. s r.o., a Ivana Rybakova, Intelis, s.r.o.

i vicenasobné evidenci stejnych dat. Vsechny tyto aspekty
komplikovaly nejen proces aktualizace dat, ale i provadéni
komplexnich analyz nad daty z vice vedeni. Napft. vyhledani
vs$ech stozart urcitého typu, na kterém je nainstalovan izo-
latorovy zavés urcitého typu, nebylo zcela trividlni. V nepo-
sledni fadé stavajici zptisob vedeni provozni dokumentace
komplikoval i vyménu dat s ostatnimi internimi i externimi
systémy.

Provozni dokumentace byla v prostfedi CEPS pfistupna
prostiednictvim webové aplikace MAWIS, ktera sice spl-
novala stavajici pozadavky uzivatel, nicméné kvili starsi
voj. Na zdkladé zavéra Studie proveditelnosti zmény zpii-
sobu vedeni provozni dokumentace byl v roce 2016 zahajen
projekt Informacni systém provozni dokumentace (IS-PD).
Jeho hlavnim cilem bylo:

)» Harmonizace a zpfesnéni dat predevs$im technické ¢asti
provozni dokumentace, odstranéni duplicitnich dat a mig-
race do prostiedi RDBMS.

> Navrh a implementace systému pro spravu provozni
dokumentace.

» Navrh a implementace rozhrani na dalsi interni i externi
systémy (SAP, eSada, SGS, UtilityReport, UAP, eVKV).

» Navrh a implementace mapového klienta IS-PD, ktery by
nahradil systém MAWIS a zaroveri poskytl GIS infrastruk-
turu vyuzitelnou i v dal$ich mapovych aplikacich CEPS.

IS-PD nyni disponuje nastroji pro poskytovani infor-
maci autorizovanym uZivatelim o jednotlivych objek-
tech prenosové sité s moznosti vytvareni velmi komplex-
nich dotazti napfi¢ prenosovou soustavou. Velmi duleZitou
vlastnosti IS-PD je aplika¢ni podpora celého procesu aktu-
alizace, ktery je systémem IS-PD fizen a monitorovan. Data
k aktualizaci jsou vydavana v ramci investi¢nich akei pouze
autorizovanym externim zpracovatelim se souhlasem
odpovédnych pracovnikii spole¢nosti CEPS. Aktualizovana

dokumentace je vracena zpét pres grafické rozhrani IS-PD



TEMA > INFORMACN( SYSTEM PROVOZNI DOKUMENTACE VEDEN( VE SPOLECNOSTI CEPS

BROUN TLLl
[t ]

KECC - |

Obr. 1. Mapové okno systému IS-PD (Gvodni obrazovka).

formou navrh na zménu. Data jsou na vstupu systémem
validovana a nasledné (jsou-li formalné v poradku) vstupuji
do schvalovaciho fizeni, kde odpovédny pracovnik CEPS
za konkrétni investi¢ni akci zménu potvrdi nebo reklamuje.

Autorem systému IS-PD je spole¢nost Intelis a dodava-
telem GIS komponent je spole¢nost Hrdlicka spol. s r.0. Obé

firmy jsou soucasti podnikatelské skupiny Hrdlicka Group.

Integrované Databazovy server (MSSQL)
systémy Reporting ISPD ISPDGEO"  RUIAN
bo
oD S A ArcGIS Server

Obr. 3. Schéma zapojeni technologie Esri do systému IS-PD.

POPIS ZAPOJENI GIS
Zjednodu$ené schéma na obrazku 3 znazornuje zakladni
bloky systému IS-PD. V produkénim prostiedi jsou jednotli-
vé serverové komponenty sdruzeny pod samostatna zafize-
ni vyvazujici zatéz pro zajisténi vyssi dostupnosti.
Strukturovand data IS-PD jsou uloZena ve tfech
databazich:
) DBIS-PD je hlavni aplika¢ni databaze IS-PD.
> DB RUIAN je geodatabaze Esri pro ulozeni dat Regist-
ru tzemni identifikace, adres a nemovitosti. Data RUIAN
jsou aktualizovana na denni bazi nastrojem VFR Import
Advanced od spole¢nosti ARCDATA PRAHA. Data RUIAN
jsou publikovdna na ArcGIS Serveru prostiednictvim ma-
povych sluzeb. V mapovych klientech reprezentuji zjedno-
dusenou katastralni mapu a mapu administrativniho roz-
déleni CR. Prostfednictvim REST rozhrani GeocodeSOE

: Eemevesk, é"a,

(d9)

Obr. 2. Informace o objektu Useku vedeni CEPS v mapovém okné IS-PD.

se data pouzivaji v mapovych klientech pro fulltextové
vyhledavani.

) DB ISPDGEO je geodatabaze Esri pro ulozeni prostoro-
vych dat ISPD. DB ISPDGEO obsahuje dvé logické skupiny
tfid prvki. Prvni skupinou jsou tfidy, jejichz business logiku
iidi aplikace ISPD (napf. vedeni, tisek vedent, stoZdr). Tato
data jsou automaticky aktualizovana pomoci geoprocessin-
govych sluzeb, kdykoliv dojde ke zméné relevantnich atri-
buti u prislusného objektu v ISPD.

Druhou skupinou jsou ttidy, které nejsou predmétem
evidence ISPD, ale pouzivaji se v ruznych doplikovych
mapach (napf. data optotras, data rozvojovych zamért, data
namrazovych oblasti, data AOPK, data pfepravnich tras
transformatorti). Tato data jsou aktualizovana dle reZimu
aktualizace zdrojovych dat.

Centralni komponentou GIS architektury je ArcGIS
Server, poskytujici celou fadu sluzeb v ramci GIS infrastruk-
tury. Publikace vektorovych dat je realizovana mapovymi
sluzbami a napt. pro objekty, jenz jsou piedmétem ISPD,
jsou data poskytovana dynamicky. Publikace rastrovych
geodat (rastrova Zakladni mapa CR, Ortofoto Ceské repub-
liky) je realizovana prostiednictvim mapové cache, kterd
byla pro zrychleni odezev vytvotena alespon na ¢asti méftit-
kové fady (do 1 : 1000). Pro vétsi méfitka je obsah posky-
tovan dynamicky. Kromé standardnich geoprocessingovych
sluzeb (napt. tiskové sluzby) bylo nutné vytvofit 13 projek-
tové specifickych geoprocessingovych sluzeb pro editaci
prostorovych dat ISPD technologii ArcPy.

MAPOVY KLIENT IS-PD

Mapovy klient IS-PD je samostatny modul systému IS-PD
pro vizualizaci objektt pfenosové soustavy v mapé. Obsa-
huje kompletni sadu lokaliza¢ni nastroji pro vyhledani ob-
jektt IS-PD (napfi. Vedenti, Stozdr na vedent, Optickd trasa),
souvisejicich objekt (napf. Rozvodna, Rozvojovy zdmér)
a lokaliza¢nich nastrojii nad RUIAN.
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Obr. 4. Karta detailu vedeni v tabulkové ¢asti Prvk( pfenosové soustavy systému IS-PD s moZnosti prechodu do mapového okna.

Po uspésné lokalizaci je vzdy zobrazen detail objektu, jenz  a bylo rozhodnuto, Ze mapovy klient IS-DP bude vyvijen
nabidne uzivateli ptfehled zdkladnich parametrii objek-  jako zdkaznicka aplikace pomoci ArcGIS API for JavaScript.
tu s moznosti prokliku do informacnich systému, kde jsou  Zatimco napt. standardni komponenta Mapové vrstvy byla
data spravovana (zatim IS-PD nebo Vefejny dalkovy pfistup ~ pouzita beze zmény, grafické rozhrani komponenty Tisk
RUIAN). bylo nutné kompletné predélat.

Dalsi nastroje mapového okna jsou vice méné standar- Mapové okno je koncep¢né internim modulem sys-
dem kazdého mapového klienta: Tisk, Informace o objektu,  tému IS-PD, nicméné md dobie zdokumentované rozhrani
Mereni, Vybér podkladové mapy, Vybér mapové kompozice  a je mozné ho volat z jakékoliv dalsi externi aplikace pro-
nad vybranou podkladovou mapou. Cilem pii navrhu bylo  vozované v infrastruktute CEPS. Nékteré mapové sluzby
maximalné vyuzit existujici standardni komponenty vyvo-  ISPD jsou nyni integrovany v aplikaci SGS, kterd ma vyu-
jového prostiedi, nicméné funkéni pozadavky uzivateld  Ziti hlavné pro dispecerské fizeni a nepietrzity provoz. SGS
na funkcionalitu vyrazné determinovaly zplisob implemen- v sobé sdruzuje informace o majetku s provoznimi (toky,
tace a v kone¢ném dtisledku doslo k piepsani standardnich ~ poruchy apod.) a meteorologickymi informacemi (nejen
widgetd Esri. Pravé z téchto divodt nemohl byt mapovy  bleskova aktivita, ale napf. namraza, radiace, teplota, vitr
klient jednoduse sestaven v prostiedi Web AppBuilder  apod.) v geografickém a ¢asovém kontextu.

ZAVER

V soucasné dobé se nachazi Projekt IS-PD v posledni, tteti fazi, kterd bude dokon¢ena v leto$nim roce. Z pohledu GIS zbyva
dodélat rozhrani na externi GIS systémy, predev$im pfiprava dat o tizemi (UAP) a propagovani zmén o pienosové soustavé
do externiho systému pro vyjadfovani spravece technické infrastruktury k existenci siti (UtilityReport).

7. pohledu dodavatele je projekt Gspésny, protoze se dafi drzet projektové milniky i rozpocet. To ovéem neznamena, ze mél
projekt v minulosti hladky prabéh. Pfedevsim zména zptsobu vedeni dokumentace a s tim spojena nahrada nebo zruseni nékte-
rych kritickych dokumentti se zpocatku zdala jako neptekonatelny problém. Provadéné analyzy technickych dat postupné odha-
lily fadu anomadlii v dokumentaci pfenosové soustavy, které nebylo jednoduché prevést do strukturovaného modelu. Z téchto
davodt dochéazelo k pomérné ¢astym zménam v datovém modelu, opakované migraci dat a v nékterych ptipadech také ke zméné
¢i rozsiteni rozsahu dokumentace. Agilni metodika vyvoje navic vyZadovala ze strany zdkaznika enormni sou¢innost. Nicméné
diky erudici a vysokému nasazeni technickych tymu na obou stranach se podatilo naplnit cile projektu. «

Ing. Vladimir Lhotak a Ing. Jan Jiranek, Hrdli¢cka spol. s r.o.

Ing. Ivana Rybakova, Intelis, s.r.o.
Kontakt: vladimir.lhotak@hrdlicka.cz
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Obr. 5. Modul schvalovani datovych zmén v systému IS-PD formou dokoncenti investi¢nich akci.
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Vyuzitl bezpilotniho snimani
a modulu ENVI Crop Science
pro kontrolu kvality aplikace digestatu

Intenzifikace a zprimyslnéni zemédélstvi ve 20. stole-
ti vychdzely z akcentovani maximalizace vynosu a pied-
stavy uniformity obhospodatrovanych pozemki. Mozaiko-
vitd struktura policek se proménila v rozlehlé lany spolu
se ztratou konektivity agroekosystému na pfirozené eko-
systémy. Pole prestala byt vnimana jako komplexni bio-
logicky systém a stala se vyrobnim zdrojem. Znovunaby-
ti uvédomeéni funkce agroekosystému prinasi na zacatku
21. stoleti paradoxné technika v podobé senzort umoziiu-
jicich popis prostorové i casové heterogenity (ptdy, rostlin
a abiotickych slozek prostfedi) s dostupnosti a podporou
presné GPS technologie, GIS feSeni a satelitniho snimani
ve vysokém rozliseni v $iroké spektralni oblasti.

Odpovédi v praxi je realizace konceptu precizniho
zemédélstvi, ktery vyuziva zjisténou heterogenitu pro-
stiedi pro presné cilend, ¢asoprostorové variabilni agro-
technicka opatfeni pii feSeni situaci, které se odehravaji
v polnich podminkéch v souvislosti s rostlinnou produkci.
Nedilnou soucasti téchto postupt je kontrola jejich kvality.

Jako priklad pfi vyuziti modernich technologii pti kon-
trole agrotechnickych opatfeni v zemédélstvi jsme zvolili

m
0 25 & 10 1%

Obr. 1. Detail ortofotomapy sledovaného pozemku zachycujici
porostovou variabilitu vyvolanou chybnou ¢innosti aplika¢ni techniky.
Modry pas byl vybran pfi vytvareni rastru s jednim pasmem jako vstup
pro hotspot analyzu v ENVI. Prostorové rozliseni vstupniho rastru bylo
0,1 m, vyhledavaci vzdalenost podobnych hodnot pixeld 0,5 m.
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Jan Luka$, Radek Prazan a Katefina K¥izova, VUZT, v.v.i., a VORV, v.v.i.

situaci na C¢tytletém trvalém travnim porostu zaloZeném
na poli s homogennimi ptidnimi podminkami se specific-

kym systémem hnojeni digestatem.

POSTUP KONTROLY KVALITY
Digestat je kapalny produkt v podobé zbytkového materia-
lu po fermenta¢nim procesu rostlinné biomasy (napf. sildz,
sendz, hntj, kejda) v bioplynovych stanicich, ktery se vzhle-
dem k jeho nepretrzité produkci aplikuje dle soucasnych
pravidel na pole téméf celoro¢né. Toto kapalné hnojivo je
aplikovano ve stale vét$i mife pomoci hadicovych aplika-
tord, které jsou Setrnégjsi k zivotnimu prostiedi v porov-
nani s tradi¢nim rozsttikem kapalnych statkovych hnojiv
na povrch. Sou¢asnou snahou technického a technologické-
ho vyvoje u zemédélské aplika¢ni techniky je dodavat tato
hnojiva variabilné a cilené dle aktudlniho pozadavku a sta-
vu porostu ¢i pudy. Tento zptsob aplikace vsak klade vyssi
naroky na automatizaci a robotizaci zemédélské techniky
a také na znalosti, kde a jak aplikaci provadét.

Ve zkoumaném zemédélském podniku bylo k dispo-

zici vice typa hadicovych aplikatort od raznych vyrobct.
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Obr. 2. Vysledna mapa (vpravo) barevné vyjadfuje heterogenitu pole.

P¥i porovndvani vystupu se vstupnim obrazem RGB (vlevo) byly oznageny
stejné oblasti. Zelené zbarvené ¢ary tak velmi pravdépodobné oznacuiji
mista, kde hadicovy aplikator digestatu pouzil r(izné davky, které Ize
oznadit jako nerovnomérna aplikace.
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Obr. 3. Kolfsajici objem rostlinné biomasy vlivem nerovnomérné ¢innost pti aplikaci digestatu hadicovym aplikatorem znazornény
na digitalnim vyskovém modelu povrchu vypocitaném ze scény nasnimané D)l P4P. Graf ukazuje vertikalni dynamiku vysky
porostu az do vysky 30 cm na dvacetimetrovém pfi¢ném transektu v Sifce 30 cm.

Dlouhodobym sledovanim jejich exploatacnich a energetic-
kych parametrti bylo mozné zpétné analyzovat aktudlni mnoz-
stvi aplikované davky na porost a kvalitu (rovnomérnost) dav-
kovani. Kontrola kvality aplikace v praktickém provozu byla
provedena formou distan¢niho snimani z bezpilotni platformy
DJI P4P osazené 1" RGB senzorem. Leteckd mise byla fizena
softwarem DJI Ground Station Pro. Ortorektifikace a vytvoreni
digitalniho povrchu terénu bylo provedeno pomoci aplikace
ENVI OneButton. Pro kvantitativni hodnoceni byla pouzita
hotspot analyza zasuvného modulu Crop Science v programu
ENVLI. Tento nastroj po¢ita mistni statistiky na zakladé sesku-
peni pixell s podobnymi hodnotami, vysledky jsou pak pre-
zentovany mapou, kde plochy vyrazné negativné odlisné jsou

ZHODNOCENI

oznaceny ¢ervenou barvou, zatimco vyrazné pozitivné odlisné
jsou reprezentovany barvou zelenou.

Vysledna RGB ortofotomapa situace je ukdazana
na obr. 1 s kruhovym detailem, kde obrazova analyza dete-
kovala 36% chybovost pfi aplikaci kapalného hnojiva
na trvaly travni porost (obr. 2). Dtsledky nerovnhomérné
distribuce digestatu vlivem chybné prace hadicového apli-
katoru jsou zfejmé z nerovnomérného rastu rostlinné bio-
masy (obr. 3), kdy prehnojené tseky a prekryvy vytvotily
v porostu pruhovitou texturu, ktera vyskové prevySovala
okolni porost az o 30 cm. Dal$i negativni doprovodné jevy,
jako napftiklad lokdlné zvysené zapleveleni, ukazuji pii-
klady na obr. 4.

Porovnani namétenych dat z vybraného aplikatoru, ktery vykazoval zna¢nou variabilitu pfi aplikace digestatu, s pfimym
Setfenim na misté v porostu a nasnimkovanim porostu pomoci bezpilotnich prostiedk, nam poskytlo informace ohled-
né vzajemnych vazeb mezi sledovanymi veli¢inami aplikatoru, velikosti aplika¢ni davky a vyvojem porostu jako zpétnou
vazbu pro sefizeni aplika¢ni techniky. Vysoka mira nerovnomérné aplikace digestatu zptisobila velmi odlisné podminky
pro vyvoj porostu v ramci jednoho pozemku, na které vegetace reagovala odlisnym rastem. Odpovéd rostlin byla znatelna
a kvantitativné analyzovatelna i na zakladnich RGB snimcich zachycenych pomoci platformy UAV, coZ naznacuje zfejmy
potencidl vyuziti této zakladni a cenové dostupné techniky v zemédélské praxi nejen precizniho zemédélstvi. «

Ing. Jan Lukas, Ph.D., Ing. Radek Prazan, Ph.D,, a Ing. Katefina Kfizova, Vyzkumny Ustav zemédélské techniky, vv.i, a Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, vv.i.
Kontakt: lukas@vurv.c

Prdce byla podporena projektem MPO TRIO FV10213 a zamérem MZE ¢. MZE RO0418

Obr. 4. Defekty pozorovatelné pfi detailni obrazové analyze: A - po$kozeni pojezdem stroje, B - lokaln& zvygeny vyskyt plevele (Rumex obtusifolius)
v mistech prehnojeni, C - chybn4 aplikace s prekryvy a zastavkami, D - zvyraznéni a lokalizace opakujicich se chybovych vzorct (oznateno ipkami).
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Novinky v aplikacich
ana ArcGIS Online

Prosttedi ArcGIS Online, webové i mobilni aplikace ziskava-
ji aktualizace nékolikrat do roka. Posledni velka aktualizace
probéhla v dubnu a v tomto ¢lanku vas sezndmime s jejimi

nejzajimaveéj$imi novinkami a zménami.

ArcGIS ONLINE
Spravce ma nékolik novych nastroju, se kterymi mutize uzi-
vatelm ve své organizaci usnadnit praci na ArcGIS Online.
Muze naptiklad nastavit, na kterou stranku se uzivatel do-
stane, kdyz se na ArcGIS Online pfihlasi (galerie, nova mapa,
obsah atp.). Spravce také miiZze nastavit, které aplikace bu-
dou k dispozici v nabidce Apps, ktera se nachazi na horni li-
$té u jména uzivatele. Timto zptsobem se snadno dostanou
naptiklad k Operations Dashboard nebo tvorbé map s pribé-
hem, aniz by si museli pamatovat jejich webovou adresu.
Dalsi apravy probéhly v katalogizaci obsahu. U kazdé
polozky je mozné nastavit ptiznak spolehlivé nebo zasta-
ralé. Da se tak odlisit aktualni verze od testovacich, pracov-

nich nebo zastaralych datovych sad.

o) +  Infrastruktura
Katecgeche 500 b Uivmatiek batecgeres stamarrer.
Mezindeodnd ceganizaci pro sormalzn, Herd

praskytefl metudu popleu u katnkogiance geogradckfch

Kategoris 5O

WViaatni katagorie + Trendy P
et sttt ot D] Podkiadont mapy P
Katogarie platiarmy AsGIS. (0] +  Snimky Fan |
Mg podhuteger Ml b4, e MasBlas +  Hranice s 8
masha deekd chasnuTria
kb S | Lide s ®
’
'

Kategoris INSPIRE

0]

Kanaggocis ISPIRE mubena ncadti souber
roskoresefch et vecden e amiericd NS

Obr. 1. Metadatovy iselnik ,kategorie organizace®

Pro standardizovanéjsi popis dat, nez pomoci ,tagt, byly za-
vedeny tzv. kategorie organizace. Jedna se o metadatovy ¢i-
selnik, jeho? prostrednictvim se da katalogizovat a spravovat
obsah, ktery je na ArcGIS Online v rdmci organizace nahravan.
Strom kategorii vytvari spravce organizace, ale aby nemusel
zacinat zcela od zacatku, mize si vybrat z nékolika pfiprave-
nych seznamt kategorii, jako jsou polozky ArcGIS, kategorie
ISO a kategorie INSPIRE. Tato nova funkcionalita je pfistupnd
z nabidky Nastaveni organizace - Polozky.
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Mapovy prohlize¢
V mapovém prohlize¢i zaznamendme zménu zejména pri
vyhledavani a pfidavani novych vrstev. Pii vyhledavani je
navic mozné filtrovat polozky podle typu, rozsahu nebo tie-
ba data. Obsah publikovany na serveru se nahrava prostied-
nictvim volby Pridat vrstvu z webu.

Nastaveni symbolt metodou Previlddajici kategorie
a Prevlddajici kategorie a velikost porovna nékolik atri-
butt prvku a zobrazi jej symbolem, ktery se vztahuje k atri-
butu s nejvyssi hodnotou. Napiiklad pokud mame v atribu-
tové tabulce volebnich okrsku pro kazdou politickou stranu
sloupec se ziskem hlast, okrsek se obarvi podle strany, ktera
strany, tim je vypli vyraznéjsi. Novinkou je, Ze k tomuto
porovnani mizeme pouzit az deset riiznych atributa.

V analytickych néstrojich miizeme pouzit nastroj Vyhle-
dat centroidy, ktery vytvorii bod pro kazdy prvek vicena-
sobného bodu, linie nebo plochy.

Prohlize¢ scén
Prohlizec¢ 3D scén byl optimalizovan i pro pouziti na mobil-
nich zafizenich, kde je nyni rychlejsi a da se snaze ovladat.
Novinkou ve vizualizaci je také moznost zapnout zob-
razeni hran. Vykresleni hran usnadiiuje vnimani tvaru 3D
objektt. Novym nastrojem je také méfeni vzdalenosti mezi
dvéma body v prostoru (véetné kolmych priimétt) a plochy.
I vrstvy ve scéné je mozné automaticky obnovovat
a ve 3D zobrazovat naptiklad hodnoty z méficich stanic

nebo zpozdéni ¢i naloZeni vozidel.

Podkladové mapy
V poslednich tydnech také probéhla vyznamnd aktualizace
podkladovych map. Vektorové podkladové mapy byly aktu-
alizovany o data RUIAN, takZe zobrazuji budovy a dalsi ma-
pové prvky na tizemi celé CR, a to ve vsech stylech.

Ke stylim se vaze dal$i novinka, vefejna betaverze
nastroje ArcGIS Vector Tile Style Editor na strankach
developers.arcgis.com. Umoznuje upravit styl vektorovych



Obr. 2. Zobrazeni hran v Prohlize¢i scén.

dlazdic, zménit jim barvy a typ symbolua a vysledek uloZit
na ArcGIS Online jako definici novych vektorovych dlazdic.

INSIGHTS FOR ArcGIS

Velkou novinkou je zptistupnéni aplikace Insights for ArcGIS
na ArcGIS Online. Aplikace sice vyzaduje zvlastni licenci,
neni v3ak jiz dostupna pouze na ArcGIS Enterprise (a stala
se také soucasti 21denni zkusebni verze platformy ArcGIS).

Insights for ArcGIS umoziiuji prozkoumavat data z riz-
nych datovych zdroji, propojovat je mezi sebou, zobrazovat
je v mapé a v interaktivnich grafech a timto v nich nacha-
zet nové souvislosti. V této verzi Insights ptibyly dva nové
typy analyz.

Analyza vazeb a vztahti umoZiiuje vytvorit a zobra-
zit vztahy mezi souvisejicimi datovymi prvky. Diky tomu
je mozné pochopit souvislosti mezi lidmi, misty, udalostmi
a dal$imi entitami. Diagramy a mapy mohou znazornovat
i sméry jednotlivych vztahu.

Regresni analyzy umoziuji zkoumat vliv raznych fak-
tori na zkoumany jev. Insights for ArcGIS pomaha sestavit
regresni model tim, Ze vytvori matici korela¢nich diagramu.
Vystupy regresni analyzy (jako napiiklad rezidudly) pak
Insights for ArcGIS zobrazi i v mapé, coz usnadnuje inter-

pretaci a prezentaci vysledka.

EXPLORER FOR ArcGIS
Explorer for ArcGIS je aplikace ur¢ena pro prohlizeni map
na telefonech a tabletech. Aktualni verze zjednodusila tvor-
bu i sdileni mapovych poznamek a umoznuje navigaci
k vybranym prvkim pomoci GPS a kompasu. DileZitou no-
vinkou je moznost offline prohliZeni map.

Aplikace déale podporuje relaéni zdznamy, popisky,
funkce smart mapping a vektorové podkladové mapy.

SURVEY123 FOR ArcGIS

Soucasti dotaznikit v Survey123 for ArcGIS mohou byt
i pole pro podpis, kam se uZivatel prstem ¢i stylusem po-
depise. Rozsifené jsou i moznosti pro kresbu (poznamky)
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Obr. 3. Insights for ArcGlIS jsou jiz k dispozici i na ArcGIS Online.

do fotografii a obrazki. Pfi tvorbé dotazniku je mozné pou-
Zit vice pravidel pro vétveni otazek a v rozbalovacich sezna-

mech funguje chytré naseptavani.

ArcGIS EARTH

ArcGIS Earth v nové verzi 1.7 zlepsila nejen vykon a ma no-
vého priivodce pro nové uzivatele, ale také vylepsila podpo-
ru formath OGC WMS a WMTS. Dokaze také 1épe pracovat
s dynamickymi mapovymi sluzbami, formatem KML, obraz-
kovymi symboly a metadaty vrstev.

WEB APPBUILDER FOR ArcGIS

Web AppBuilder for ArcGIS obsahuje nékolik novych widge-
th. Agregace dat dokaze nahrat data ze souboru CSV a pfi-
dat vybrané atributy do mapy. Referen¢ni grafika mfizky
vytvoii nad oblasti podle zadanych parametrit miizku pro
navigaci v prostoru. Ve 3D jsou k dispozici znamé widgety
Sdilet a Méfeni.

ArcGIS API FOR JAVASCRIPT

API pro JavaScript obsahuje mnoho novinek, z nichz zde
zminime jen nékolik; podrobny seznam novych funkci na-
leznete ve vyvojarské dokumentaci. Vyznamna je podpo-
ra 3D v mobilnich aplikacich. Ve 3D je k dispozici zobra-
zeni hran objektd, a to nejen ve formé rovnych linii, ale
také ve stylu nacrtku tuzkou. Nyni je také mozné provadét
transformaci mezi kartografickymi zobrazenimi na strané

klienta.

NOVE AKTUALIZACE V CERVENCI

Dalsi aktualizace miizeme ocekavat na zalatku prazd-
nin. Vedle aktualizaci na ArcGIS Online je pfipraveno také
ArcGIS Pro 2.2, které ptinese nékolik zajimavych novinek,
naptiklad dostupnéjsi funkce pro pokrocilou symboliku
nebo tfeba tlac¢itko pro zastaveni vykreslovani mapového
okna. «

Ing. Jan Soucek, ARCDATA PRAHA, s.r.o.
Kontakt: jan.soucek@arcdata.cz
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Novy koncept spravy siti
ArcGIS Utility Network Management

Nadstavba ArcGIS Utility Network Management je novy
framework pro spravu inzenyrskych siti v prosttedi ArcGIS.
Soucasné teSeni v podobé geometrické sité je dostupné
jiz mnoho let a vychazi z konceptti poplatnych dobé své-
ho vzniku, predevsim je jeho architektura zaméfrena na téz-
kého klienta komunikujiciho s geodatabiazovym serverem.
Nova Utility Network tedy neni evoluci ptivodni geometric-
ké sité, ale jde o zcela nové feseni, které umoziiuje modelo-
vani, editaci a analyzu siti v souladu i s budoucimi trendy
napftic celou platformou ArcGIS. Jedna se o vysoce vykon-
nou architekturu zaloZenou na sluzbach ArcGIS Serveru,
jejichZ prosttednictvim budou sitova data moci vizualizo-
vat, dotazovat, analyzovat a editovat nejenom téZci klienti,
ale téz mobilni klienti, webové aplikace a aplikace zalozené
na ArcGIS Runtime.

MODELOVANI PRVKU A JEJICH KONEKTIVITY
zentaci objektt redlného svéta. Presné, detailni modelo-
vani raznych zafizeni je zdkladem sofistikovanych analyz
a zjednodusuje export dat do jinych systému. Je mozné mo-
delovat komplexni zafizeni (Device Assembly), ktera se dle
potieby daji zobrazit jako celek, nebo detailné rozkreslit.
Jednotlivé prvky pak mohou mit vice vyvodii (Terminals),
coZ umoznuje modelovani redlnych propojeni.

Sitové propojeni je v Utility Network mozné definovat
na zakladé geometrické shody (jako v geometrickych sitich),
navic v8ak také pomoci vazeb (Associations). I mimo sebe
lezici prvky tak mohou byt v siti propojeny, a to pomoci jed-
noho ze tfi typt vazby:
> Konektivita (Connectivity) - propojeni mezi nezavislymi
prvky.

) Obsah (Containment) - propojeni uvnitf komplexnich
zatizeni.
Y Konstrukce (Structural Attachment) - propojeni mezi za-

fizenim a podptirnou konstrukei, na niz je umisténo.
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DOMENOVE SITE A SITE KONSTRUKCI

Utility Network se vzdy sklada pravé z jedné sité konstruk-
ci (structure network) a nékolika (0 az vice) doménovych siti
(domain networks). Sit konstrukeci je tvorena prvky, které
slouzi jako podptirné pro pienos daného produktu, samy ho
vsak nevedou (napt. kolektor, sloup, stozar, vykop, $achta).
Doménové sité potom tvoii vrstvy, které dany produkt ve-
dou (potrubi, kabel, transformator, ventil apod.) a jsou za-
méfené na konkrétni oblast, napt. na elektrickou distribuci
¢i vedeni plynu.

Vsechny doménové sité v ramci Utility Network sdileji
jednu sit konstrukci. Vice doménovych siti v ramci jedné
Utility Network miZe byt zaméfeno na jeden produkt (napf.
doménova sit pro prenosovou soustavu elektrické energie
a doménova sit pro distribu¢ni soustavu elektrické ener-
gie) nebo i na rtizné produkty, pokud je dand organizace sle-
duje a vyuziva (napf. doménova sit pro distribu¢ni soustavu
elektrické energie a doménova sit pro telekomunikac¢ni roz-
vody). Trasovani a analyzy jsou tak dostupné napfic i takto
rtznorodymi sitémi. V ramci doménovych siti se dale sleduje
sprdva podsiti (Subnetwork Management), tedy jednotlivych
sekci sité, jako je napt. napajena oblast, tlakova zéna apod.

TOPOLOGIE A ATRIBUTOVA PRAVIDLA

Pii editaci sitovych dat je kladen velky diraz na zajisténi je-
jich kvality a spravnosti. V mistech, kde byl editovan atribut
¢i geometrie sitové vyznamného prvku, vytvori topologicky
model editace nezkontrolovanou oblast, kterou je nasledné
nutné validovat. Sitovy datovy model je ptitom také plné
3D kompatibilni. Nastroje jako skupinové a preddefinované
$ablony umoznuji efektivni tvorbu novych prvka a zatizeni.
Automatické prichytavani je fizeno definovanymi propojo-
vacimi pravidly, coz zabrariuje napojeni nekompatibilnich
prvki. Atributové hodnoty mohou byt automaticky vypoci-
tany nebo ovéfeny na zakladé vyrazt definovanych v jazyce

Arcade. Vyuzit lze:
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Obr. 1. N&kolik prvk sité mlize v mapé tvotit jediné zatizeni (uprostted), které v sobé obsahuje strukturné propojené véechny slozky.

) Pravidla vypoctu (Calculation rules) - automaticky vypo-
¢et hodnoty atributu na zdkladé nastaveni jinych hodnot.
) Pravidla omezeni (Constraint rules) - zamezeni vloZe-
ni nespravné hodnoty, ktera nevyhovuje nadefinovanému
pravidlu.

) Pravidla ovéfeni (Validation rules) - hromadné vyhodno-
ceni spravnosti hodnot atributu.

S prechodem na architekturu zalozenou na sluzbach
ArcGIS Serveru doslo k mnoha zménam a vylepSenim se
zaméfenim na vykon a novou funkcionalitu. Byly tak imple-
mentovany napf.:

) Nové optimalizované tfidy podtypi. V ramci datové-
ho modelu Utility Network je implementovana urcita sada
geodatabazovych vrstev, do nichz je uzivatelsky datovy mo-
del preveden a rozdélen do ttid podtypt. To ma za nasledek
vyrazné snizeni mnozstvi dotazd a umoznuje lepsi odezvy
a skalovatelnost systému.

) Nové vykreslovaci techniky (zobrazovaci filtry, dis-
play filters). Efektivni zobrazovani podmnozin dat, aktiva-
ce podsité (vybrana podsit se vykresluje normalné, ostatni
sitova data jsou méné vyraznd) a dalsi.

) Efektivni trasovani se sitémi konstrukei zaclenénymi
do topologie.

) Novy verzovaci model (branch versioning). Jedna se
o verzovaci edita¢ni model vyvinuty pro potieby editace
prostiednictvim sluzeb ArcGIS Serveru. Umoziiuje provadét
Undo/Redo na serveru. Zmény jsou sledovany na zakladé
¢asové informace v ramci té samé tabulky a neexistuji del-
ta tabulky, coz ptinasi velmi efektivni dotazovani a odpada
proces komprese geodatabaze. Branch versioning podporu-
je vytvareni verzi prvni urovné (piimo z verze DEFAULT).

) Moznost fesit konflikty pies vice editac¢nich relaci.

> Podpora soubézného odesilani zmén (post) a do bu-
doucna téz ¢astecného odeslani zmén (partial posting).

Poskytované predkonfigurované nastroje umoziuji oka-

mzité provadéni sofistikovanych analyz. UZivatelé mohou
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dale sami (¢i za pomoci partnerskych vyvojaiskych firem)
tvorit vlastni konfigurace, nebo jen vyuzivat zakladni
nastroje s velkou moznosti parametrizace.

Zdokonalené mapovaci a zobrazovaci techniky také

poskytuji pfimou integraci tvorby sitovych diagrami.

Obr. 2. Utility Network umozriuje snadnou tvorbu schémat sité.

Oproti pavodni geometrické siti umoziuje rozsifena
jadrova funkcionalita Utility Network provadét vice mode-
lovani a naro¢nych analyz ptimo v GIS. Nékteré pracovni
postupy v8ak mohou vyzadovat export dat do jinych sys-
tém1, jednoduchd vyména informaci s ostatnimi pro-
vozneé-kritickymi systémy je tedy velmi dilezita. Export
z Utility Network proto bude podporovat napf. export
do formatd Well Known Text, CIM (informace o konekti-
vité), export do tabulky konektivity, export do geodataba-
zovych vrstev a export do JSON.

SHRNUTI

ArcGIS Utility Network Management Extension poskytuje pro-
pracované, vykonné a vysoce konfigurovatelné feseni proble-
matiky inZenyrskych siti, ze kterého mohou partnefi a zakaz-
nici vychazet a dle svych potteb si je prizptisobovat. Vylepseny
framework od Esri je vychodiskem k lepsimu celkovému feseni

pro koncového uzivatele. «

Mgr. Marek Oslejsek, ARCDATA PRAHA, s.r.o.
Kontakt: marek.oslejsek@arcdata.cz
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ArcGIS Geokbvent server

sledovani a publikace dat v realném case

Data, ke kterym mame okam?zity ptistup, jsou jiz nékolik let
soucasti nasich Zivotu. Jiz jsme si zvyKkli, Ze se prabézné do-
zvidame o stavu nasich objednavek v elektronickych obcho-
dech a Ze nékteré vozy vefejné dopravy mizeme sledovat
ve webové mapé, nebo prinejmensim se alespon dozvédét
jejich aktudlni zpozdéni. S rozvojem GPS piijimact a s pfi-
pojenim nejraznéjsich ptistroji do internetu a do firemnich
infrastrukturnich siti vrastd potieba efektivné zpracova-
vat data, ktera tato zafizeni produkuji, a to nejlépe okam?zi-
té. Kriticka je tato funkcionalita pfedev$im na dispecincich
vSeho druhu - nejen pfi krizovém ftizeni, ale také pii udrzbé
inzenyrskych siti, dopravni a stavebni infrastruktury, nebo
v osobni a nakladni dopravé.

Data, ktera se méii kontinudlné a ktera maji dulezity vztah
ke své poloze v prostoru, ale najdeme i v zatizenich internetu
véci, IoT. Jedna se o nejriiznéjsi senzory a méfice, jejichz data
muzeme pouzivat k analyzam a predikcim, napiiklad k pred-
povédi pocasi, odhadu vyvoje hladiny vodnich tok nebo
k predpovédi intenzity dopravy v centru mésta na zdkladé
monitoringu provozu na pifjezdovych komunikacich.

/ Filtr

‘ Insid
AVL-DataFeed | Tortory

Vstupni j

connector

——» feature-service-out

Vystupni

-

Speeding
Detector

Processor J

Obr. 1. Schéma ukazkové sluzby GeoEvent Service: vstupni connector,
filtr, processor a dva vystupni connectory.

connectory

I data, kterd nasledné nezpracovavame prostorovou
analyzou, byva vhodné zobrazit si v mapé. Pro dispecera,
ktery sleduje stav jednotlivych zatizeni, mtze byt aplikace
s dynamicky propojenou mapou, grafy a tabulkami vitanym
nastrojem pro kontrolu aktualni situace a odhad mozného

nepftiznivého vyvoje.
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PRACE S DATY V REALNEM CASE
Zpracovani dat vznikajicich a ménicich se v redlném case
s sebou nese nékolik specifickych postupt, které musi server
fesit a které se odlisuji od zpracovani béznych geografic-
kych dat. Nejprve je potieba pripojit se k datovému zdro-
ji, piecist jeho format a prijimana data pievést do forma-
tu ¢itelného pro systém ArcGIS. Data pak muzeme filtrovat,
néjakym zptisobem zpracovat a obvykle také ulozit do vhod-
ného ulozisté. Nakonec mizeme zpracovana data publikovat
serverovymi sluzbami, aby s nimi mohly pracovat aplikace
na desktopu, webu i v mobilnich zafizenich.

Ke zpracovani dat v redlném case je urCen ArcGIS
GeoEvent Server, ktery obsahuje nastroje fesici v§echny
zminéné kroky. Pojdme se na né podivat podrobnéji.

NEJPRVE SE K DATUM PI‘QIPOJIT

Virtualni svét prekypuje datovymi zdroji. Pokud pottebu-
jeme, muzeme po internetu ovladat lednicky a kavovary,
rozsvécet svétla, zamykat dvefe a spravovat celé domac-
nosti. Mizeme se také pripojit k riznym webovym kame-
ram a méficim senzordim, pfijimat signaly o poloze vozidel,
sledovat prispévky na socidlnich sitich a sbirat informace,
které rtizné organizace publikuji ve formatu otevienych
dat. Kazdy takovy zdroj vsak vysila data ve vlastnim, vice
¢i méné standardizovaném formdtu. Je proto nutné mit na-
stroj, ktery dokdze prijimanad data dekodovat a prevést je
do spravné podoby. A protoze neni v silach vyrobce obsdh-
nout v§echny mozné formaty dat, nemluvé o proprietarnich
feSenich, tento nastroj musi umoznovat i tvorbu vlastnich
prevodnich predpist.

V GeoEvent Serveru tuto tlohu zastava tzv. connector,
coz je modul, ktery dokaze ptijmout data v jakkoli surové
podobé a pak z nich podle zadaného ptedpisu vytvo-
it prvek udalosti. Soucasti serveru je mnoho connectoru

pripravenych pro obvyklé datové formaty (text, RSS, Esri
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Obr. 2. Data zpracovana pomoci ArcGIS GeoEvent Serveru mlizeme
zobrazit a analyzovat naptiklad v aplikaci Operations Dashboard.

JSON i bézny JSON) a bézné komunikac¢ni kanaly (soubor,
HTTP, TCP, UDP, WebSocket, feature sluzba), je viak mozné
vytvorit si connector vlastni, ktery bude vybrany datovy
zdroj zpracovavat presné podle potteb spravce systému.

POTE DATA ZPRACOVAT

Predpis, ktery urcuje, jaka data nacist, jak je zpracovat a ja-
kym zptisobem s nimi nakonec nalozit, se nazyva GeoEvent
Service. Tyto sluzby se vytvateji v prostiedi piipominaji-
cim ModelBuilder. Uzivatel zde definuje vstupni a vystupni
connectory, které nasledné propoji s analytickymi jednot-
kami - filtry a processory.

Filtr dokaZe data tfidit podle zadanych (i sloZitéji fetéze-
nych) podminek, a dokéze tak odfiltrovat udaje, které napf.
nenesou zadnou geografickou polohu nebo se tykaji jevy,
jez nas aktualné nezajimaji (at uz geograficky, nebo kvalita-
tivné). Filtry jsou prihodné také v piipadech, kdy nas zajima
jen urc¢itd mnozina udalosti - naptiklad ty, ve kterych doslo
k prekroceni néjaké meze. Vhodné filtrovani dokaze ulehcit
serveru pii nasledném zpracovani dat prosttednictvim pro-
cessoru a pii jejich ukladani.

Processor je analyticky nastroj, ktery muaze z dat vypo-
¢itat nové hodnoty, dokaze kombinovat data s daty z jinych
datovych vrstev nebo souborti (provadét tzv. obohaceni),
muiZze upravovat formu a pocet atribut, a piedevsim
dokaze zpracovavat prvky podle jejich prostorového umis-
téni. Mezi prostorové ulohy, které se pomoci processort
resi, spada napriklad geofencing, tedy zjisténi, zda prvek
prekrocil urc¢enou hranici. Processor dokaze také provadét
transformace soufadnic, vykonavat zakladni geometrické
operace, nebo dokonce kontrolovat, zda se néktery vstup
neodmlcel na ptili$ dlouhy cas.

Processory a filtry se daji rtizné tetézit a z jednoho
zdroje muze diky nim vzniknout nékolik odlisnych dato-
vych produkt.
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Obr. 3. ArcGIS GeoEvent Server dokaze kazdou vtefinu zpracovat data
ze stovek senzorl.

NAKONEC DATA ZPRISTUPNIT
Vystupni connector nakonec zpracovana data nasméruje
do nékterého z prvka platformy ArcGIS. A podobné jako
vstupni connector, i vystupni dokdze schéma dat ptred ode-
slanim je$té upravit, a tak je mozné jedna data exportovat
do nékolika rtznych formata s riznym vybérem atribut.

Mezi nejobvyklejsi vystupni formaty patii nejen feature
sluzby na ArcGIS Online, Portal for ArcGIS nebo na ArcGIS
Serveru, ale také dlozisté casoprostorovych Big Dat
v ArcGIS Data Store. Daji se tak skladovat velkd mnozZstvi
prijatych dat. Zajimavou moznosti je pomoci vystupniho
connectoru odeslat e-mail, textovou zpravu nebo naptiklad
tweet, takze se vystup ze serveru neomezuje pouze na GIS
aplikace, ale mtize probihat i dal$imi kandly.

GIS sluzby, které ArcGIS GeoEvent Server publikuje, 1ze
nacist do webovych i mobilnich aplikaci ArcGIS, napiiklad
do Operations Dashboard, ktera je pro zpracovani a vyhod-

nocovani prubézné se ménicich dat navrzena.

TECHNICKE NASAZENI
ArcGIS GeoEvent Server je jednou z tzv. roli ArcGIS Serveru.
Téchto roli existuje nékolik a kazda z nich dokaze provadét
jiné specifické tlohy. ArcGIS Server tak miize zastavat napfi-
klad roli tradi¢niho mapového serveru (ArcGIS GIS Server),
serveru pro zpracovani rastrovych dat (ArcGIS Image Server)
nebo napiiklad specializovaného analytického serveru
(ArcGIS GeoAnalytics Server). To umoznuje lépe optimalizo-
vat vykon jednotlivych servert.

ArcGIS GeoEvent Server je mozné nasadit jak na server
s opera¢nim systémem Windows, tak Linux. Dalsi informace
0 ArcGIS GeoEvent Serveru je mozné nalézt v dokumentaci
k produktu ArcGIS Enterprise na strankach Esri. «

Ing. Jan Soucek, ARCDATA PRAHA, s.r.o.
Kontakt: jan.soucek@arcdata.cz
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Propojte
Ra ArcGIS

R-project je programovaci jazyk a volné dostupné prostiedi
uréené pro statistické vypocty a vizualizace. MoZnosti vyuZziti
R jsou velmi $iroké, a to vzhledem k silné uzivatelské ziklad-
né, balickiim rozsifeni a nadstavbam. Tento ¢lanek pojedna
o propojeni prosttedi R s aplikacemi ArcGIS a na jednodu-

chém priikladu analyzy vam ukaze piiklad jejich spoluprace.

STAZENI R A RSTUDIO
Pfi praci s prostiedim R je uzivatel obvykle odkazan na pii-
kazovy tadek, nicméné existuji i grafické editory. Jednim
z nich je RStudio, které budeme v tomto ¢lanku pouzivat.
Nejprve je nutné stdhnout samotné R a také volné
dostupné vyvojové prostiedi RStudio. RStudio nam umozni
pracovat v R za pomoci komplexni platformy pro psani
kédu a také s pristupem do CRAN (Comprehensive R Archive
Network), velmi rozsahlého repositafe obsahujiciho tisice
knihoven. V RStudiu nalezneme také integrovany nastroj
pro zobrazovani graft a dal$i uzite¢né funkce. Odkaz pro

stazeni uvadime na konci ¢lanku.

Instalace
) Spustime stazeny instala¢ni balicek R, zvolime jazyk in-
stalace a cestu, kam bude R nainstalovan.
) Vybereme verzi, kterou chceme nainstalovat.
)» Na dalsi karté pro nastaveni R mtizeme ponechat zaskrt-
nutou vychozi moznost NO, kterd spusti instalaci s automa-
tickym nastavenim, a instalaci dokon¢ime.

I instalaci RStudia zahajime spusténim stazeného insta-
lacniho balicku. Vybereme, kam se RStudio nainstaluje,

a instalaci dokonc¢ime.

PROPOJENI ArcGIS PRO A R

» Spustime ArcGIS Pro a po otevieni Gvodni obrazovky
stiskneme tlac¢itko O aplikaci (About) ArcGIS Pro.

> V nabidce klikneme na Moznosti a v ramci nastaveni vy-
bereme kartu Geoprocessing.

) V (&asti Podpora R-ArcGIS vybereme v rozbalovacim
menu jednu z automaticky detekovanych instalaci R.
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Vladimir Holubec, ARCDATA PRAHA, s.r.o.

» Pod fadkem s cestou k instala¢nimu balicku vidime va-
rovani, Ze je nutné nainstalovat integra¢ni balicek. Klikne-
me na tla¢itko vedle upozornéni a zvolime polozku Instalo-
vat z internetu.

» Potvrdime vyzvu a nasledné se objevi okno informujici
o postupu instalace. Na misté, kde pred chvili byla zobra-
zena vyzva k instalaci, je nyni informace, ze dany balic¢ek
ArcGISbinding v uvedené verzi je nainstalovan.

Poznamka: Obcas je nutné kliknutim na tlac¢itko vedle
verze balicku ArcGISbinding zkontrolovat, zda neexistuje
novéjsi verze daného balicku.

» Otevieme RStudio a v konzoli zadame piikaz library
(ArcGISbinding), ktery nacte knihovnu propojeni mezi
ArcGIS Pro a R.

» Ddle zadame prikaz arc.check_product(), ktery overi
nainstalovanou verzi a licenci produktu ArcGIS Pro.

Tim se propojeni R s aktudlné otevienym projek-
tem dokon¢i a mutzeme do RStudia nacitat soubory
shapefile, tfidy prvk z geodatabaze a tabulky piikazem:
promenna_R <- arc.open(path = 'cesta ke t¥idé prvkd')

Analyza dat

Datova sada, se kterou budeme v této ukazce pracovat,
se tyka kriminality v San Francisku a je volné ke staze-
ni na strankach Esri (bit.ly/2jKFmUI). Nez v$ak za¢neme se
samotnym zpracovanim dat pomoci R, je nejprve nutné si
data pripravit. Béhem toho si ukdzeme i moznosti zpraco-
vani ¢asoprostorovych dat v ArcGIS Pro.

Ptipojeni dat

Otevieme si novy projekt v ArcGIS Pro a nazveme jej Ana-
lyza kriminality. Ulozime jej do slozky, kde mame stazena
a rozbalend data.

Na karté Katalog otevieme polozku Slozky, v ni nalez-
neme slozku se vzorovymi daty a dostaneme se az ke geo-
databazim. Otevieme geodatabazi SF_Crime a pomoci kon-
textového menu pridame vrstvu San_Francisco_Crimes

do nové mapy.



Obr. 1. 3D zobrazeni ¢asoprostorové kostky v ArcGIS Pro.

Zobrazi se body, které znazornuji oblasti, kde se v pribéhu
roku 2014 udal néjaky zloc¢in.

Agregace bodovych dat
podle jejich po¢tu v rdmci zadané lokality
Na prvni pohled neni mozné najit v bodové vrstvé zadny
vzorec nebo zavislost. Proto budeme ,mrac¢no boda“ agrego-
vat do skupin podle plogného ¢lenéni a podle ¢asu, abychom
data zobrazili srozumitelnéji. Agregace dat sumarizuje body
do casoprostorovych krychlicek, které v sobé kombinuji po-
¢et kriminalnich ¢int1 v daném misté a v daném case.

Na panelu Geoprocessing otevieme zadlozku Analyza
a vyhledame nastroj Vytvorit casoprostorovou kostku
pomoci agregace bodii. Nastavime vstupni hodnoty, které
nam urd¢i parametry ¢asoprostorové kostky:
) Vstupni prvky: San_ Francisco_Crimes.
) Vystupni casoprostorova kostka:
San_ Francisco_ Crimes_Space_ Time_ Cube.nc,
kterou uloZime do slozky se zdrojovymi daty.
) V ¢asovém poli vybereme atribut Dates.
Krok ¢asového intervalu urc¢ime 1 mésic.
U zarovnani ¢asu ponechame vychozi nastaveni.

Tvar agregace nastavime na Sestitthelnikovou mrizku.

L

Interval vzdalenosti ur¢ime 300 m.

Naéstroj vytvofi soubor typu netCDF (piipona NC), zob-
razujici prostorové vzory a trendy v prabéhu cCasu. Kazdy
Sestithelnik reprezentuje plochu pfiblizné 78 000 m>. Para-
metry ¢asového kroku a intervalu vzdalenosti maji vliv
na vysledny pocet a velikost krychlicek.

V praxi tyto hodnoty volime na zakladé znalosti analy-
zované oblasti. Nezname-li ale analyzovanou oblast dobfe,
muzeme nechat nastroj urcit hodnoty na zakladé rozdéleni
dat.

Vytvorfenou ¢asoprostorovou kostku budeme ddle zpra-
covavat. Pokud bychom si ji chtéli zobrazit jiz nyni, mtzeme
si zaloZit novou scénu a soubor netCDF prevedeme do zob-
razitelné podoby pomoci nastroje Vizualizovat krychlovy
graf casoprostoru ve 3D.

19

SOFTWARE » PROPOJTE R A ARCGIS

Hot-spot analyza

Data jsme agregovali a za¢neme s konkrétni analyzou. Vy-
uzijeme nastroj Zkoumat Hot Spot analyzu a zobrazime si
statisticky vyznamné oblasti s vysokou kriminalitou.
Za parametry zvolime:

)
)
)
San_ Francisco_ Crimes_Hot_Spots.shp.

¢asoprostorovou kostku vytvorenou v predchozim kroku,
proménny atribut Count,
vystup ve formdtu shapefile, ktery nazveme

Ostatni parametry ponechame ve vychozim nastaveni.
Pro atribut Vzddlenost okoli si nastroj sam vypocita opti-
malni hodnotu zaloZenou na prostorovém rozlozeni dat
(ze zaznamu néstroje se pak dozvime, Ze vypoctena hod-
nota je 1041m). Vychozi hodnotou pro parametr Casovy
krok okoli je 1 mésic.

Vysledek zobrazi statisticky vyznamné oblasti s vysokou
(¢ervené oblasti) a nizkou (modré oblasti) intenzitou krimi-
nality v pribéhu ¢asu. Kazdy Sestitthelnik je vyhodnocen
na zakladé trendu v daném klastru v pribéhu ¢asu.

Tmaveé rudé oblasti jsou tzv. Persistent Hot spots, tedy
oblasti, kterd byla statisticky vyznamna pro vysokou inten-
zitu v 90 % Casovych obdobi (bez zaznamenani poklest
nebo zvySovani intenzity).

Okolni zativé cervené oblasti jsou tzv. Intensifying
Hot spots, coZ jsou oblasti, u nichz dochazi ke statisticky
vyznamnému ristu intenzity. Je z tedy patrné, Ze na tyto
oblasti by se mély bezpecnostni slozky mésta vice zaméfit.

Opakem mist s vysokou intenzitou jsou modré oblasti
s nizkou intenzitou. Symboly zde maji analogicky vyznam
vypovidajici o opa¢ném fenoménu - nizké ¢i snizujici se

kriminalité.

OBOHACENI DAT

Ve sledované oblasti jsme nalezli oblasti s vysokou a nizkou
intenzitou kriminality. Nyni, kdyZz vime KDE, chceme zjis-
tit také PROC. Hodlame analyzovat miru kriminality a po-
Cet obyvatel v oblasti, abychom zjistili, zda spolu tyto jevy
souvisi. Nasledné zjistime, zda je mira kriminality zavisla
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na poctu obchodu s jidlem a napoji, velikosti ploch zeleng,
velikosti vefejného prostoru, primérném piijmu domac-
nosti nebo cené nemovitosti.

Tuto komplexnéjsi analyzu nemutzeme provadét se sta-
vajici podobou casoprostorové kostky, v niz jsme méli
pouze pocty krimindlnich ¢inti. Musime tedy ziskat dalsi
vhodnd data - v nasem ptipadé pomoci nastroje Obohatit
vrstvu, ktery je poskytovan spole¢nosti Esri a jehoZ pou-
Ziti spotfebovava kredity z organizace ArcGIS Online. Sou-
Casti stazenych dat je vSak i adresar StepResult se soubo-
rem San_ Francisco_ Crimes_Enrich.shp, ktery je vysledkem
tohoto kroku - pokud tedy nechcete nebo nemuzete pouzit
nastroj Obohatit vrstvu, pouzijte tento soubor.

Jako parametry pouzijeme nasledujici polozky:

» Vstupni prvky: San_ Francisco_ Crimes_Hot_Spots.

» Vystupni tfida prvki: San_ Francisco_Crimes_ Enrich.shp,
kterou ulozime do slozky projektu.

) Zemé: United States.

» Sbirka dat: Z polozek, které dostaneme na vybér, nejpr-
ve vybereme Key US Facts. Tento vybér nam nabidne sadu
atributtt pro obohaceni, ze kterych vybereme 2010 Total
Population, 2017 Median Home Value, 2017 Median
Household Income a 2017 Renter Occupied HUs.

) Sbirka dat: hodnotu v tomto poli zménime na Indust-
ry by NAICS. Pockame, az se nam dostupné atributy v roz-
balovaci nabidce aktualizuji, a vybereme z nich nasledujici:
Food & Beverage Stores Bus, Food Service/Drinking Estab Bus.
» Sbirka dat: naposledy zménime hodnotu na Landscape
Facts a zde jako proménnou vybereme % Forest (NLCD).

Nyni muZeme nastroj spustit. V obsahu pak nalez-
neme noveé piidanou vrstvu San_ Francisco_ Crimes_ Enrich
a pokud si otevieme jeji atributovou tabulku, uvidime hod-
noty, které jsme ziskali obohacenim. Nyni vrstva obsahuje
osm novych atributt:

) HasData: Atribut znadi, zda nastroj Obohatit vrstvu na-
Sel data pro dany $estitihelnik. Cislo 1 zna¢i, Ze data jsou
dostupna alespon pro jeden z vybranych atributt, 0 znadi,
Ze nebylo mozné najit data ani pro jeden. Atribut HasData
byva vyuzivan pro filtraci obohacenych dat.

» TOTPOPIO: Znaci pocet obyvatel spadajicich do Sesti-
thelniku. Sestithelniky s hodnotou 0 mohou spadat do ne-
obydlenych oblasti (parky, priamyslové oblasti apod.). V pfi-
padé analyzy kriminality nam tento parametr pomuze se
zaméfenim na pouze obydlené oblasti.

) MEDHINC_CY: Obsahuje median ptijmu domacnosti
v daném $estithelniku.

> RENTER_CY: Predstavuje pocet najemnika obyvajicich
domy v daném S$estitthelniku.

) MEDVAL_CY: Je medidanem hodnoty domt v daném
Sestitthelniku.

)» N13_BUS: Obsahuje pocet obchodt s jidlem a napoji
v daném $estithelniku.
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> N37_BUS: Obsahuje pocet restauraci, bart apod. v da-
ném Sestithelniku.

> NLCDfrstPt: Predstavuje procentudlni podil zelené
plochy v daném Sestithelniku, ktera je klasifikovana jako
Jorest land v katalogu National Land Cover database.

Vybér vhodnych prvkd

V nové vzniklé vrstvé nyni nalezneme data, kterd vyuzijeme
v analyze oblasti. Nicméné existuji nékteré Sestithelniky,
které neobsahuji nami pozadované informace z obohaceni
a které by tak ovliviiovaly analyzu. Proto filtraci odstranime
data, ktera by pro analyzu byla zavadéjici.

V okné Geoprocessing otevieme nastroj Vyber vrstvy
podle atributt.

Pro vstupni vrstvu zvolime obohacenou vrstvu
San_ Francisco_ Crimes_Enrich, jako typ vybéru nastavime
novy vybér, do vyrazu nejprve pridame tlacitkem podminku
a zadame HasData je rovno 0 a stiskneme tlacitko Pridat.

Stejné ptridame podminku atribut TOTPOTI0 je rovny O
spojenou operatorem Nebo (Or).

Spustime néstroj a po jeho dokonceni vidime v atribu-
tové tabulce 231 vybranych prvka z celkovych 1996. Aby-
chom vybrali ty, se kterymi chceme pracovat, pouzijeme tla-
¢itko Prepnout v horni listé atributové tabulky.

Tato data exportujeme do nové tiidy prvka pomoci
nastroje Kopirovat prvky. Vstupem je vrstva obohacenych
dat (San_Francisco_Crimes_Enrich) s vybranymi prvky
a vystupni tiidou bude vrstva
San_ Francisco_ Crimes_ Enrich_Subset.shp.

PRIPOJENI DAT DO R

V prostfedi R provedeme vypocet kriminality s ohle-
dem na pocet obyvatel, coZ ndm poskytne lepsi porovna-
ni mezi plochami s rdznou hustotou zalidnéni. Pro takto
jednoduchou ulohu sta¢i samoziejmé pouzit Kalkuldtor poli
v ArcGIS, nicméné pro statisticky robustni analyzu vyuzi-
jeme moznosti R. Pouzijeme metodu Empirical Bayes smo-
othing, ktera vezme pocet obyvatel v kazdém Sestitthelniku
jako miru spolehlivosti dat. To ndm umozni ptizptisobit vy-
sledky v oblastech s vyssi a nizsi dtvérou.

Diky R-ArcGIS bridge jsou data z naSeho projektu
dostupna i v RStudiu. Nejprve otevieme na$ projekt
v ArcGIS Pro a poté spustime RStudio. Déle je potieba
jiz popsanym postupem nacist balicek ArcGISbinding
a nasledné jesté ovérit, zda premosténi funguje korektné
a zda R spravné rozezna verzi ArcGIS Pro.
> Nyni miZzeme pristoupit k otevieni dat v R - piikazem
arc.check_product(<plnd cesta k souboru s obohaceny-
mi daty San_Francisco_Crimes_Enrich_Subset.shp>)
a vSe ulozime do proménné enrich_df. Tedy cely piikaz
bude vypadat nasledovné: enrich_df <- arcopen(path =
':/<cesta>/San_Francisco_Crimes_Enrich_Subset.shp')
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Obr. 3. Uzivatelské prostiedi programu RStudio.

Timto ptikazem jsme pfifadili proménné enrich_df objekt
typu arc.dataset. Objekt obsahuje jak prostorova, tak atri-
butova data a je mozné s nimi dale pracovat.

PREVOD DATOVE SADY
Praci s objektem si ukazeme pfi vytvoreni dal$i proménné,
ktera bude obsahovat pouze vybrané atributy ptivodni pro-
ménné enrich_df. Vyuzijeme k tomu funkci arc.select(), jeji-
miZ parametry jsou vstupni proménna a seznam vybranych
atributd. Ve ulozime do proménné enrich_select_df. Cely
piikaz bude vypadat takto:

enrich_select_df <- arc.select(object = enrich_df, fields
= c(FID!, 'SUM_VALUE' 'TOTPOP10', 'MEDHINC_CY'
'RENTER_CY', 'MEDVAL_CY', 'Na13_BUS' 'N37_BUS|
'NLCDfrstPt')).

Tento novy objekt obsahuje prostorova data, ale pouze
s deviti atributy. S typem proménné data.frame dokaze R
a vSechny dalsi komponenty pracovat. Protoze naSe data
jsou prostorova, prevedeme tuto proménnou na tzv. spa-
tial data frame, tedy na reprezentaci jednoho z nasleduji-
cich typt: SpatialPointsDataFrame, SpatialLinesDataFrame
nebo SpatialPolygonsDataFrame (podle typu vstupnich
dat). Nez v8ak budeme pokracovat, je tfeba do R nainsta-
lovat bali¢ek sp: install.packages("sp") a nasledné jej nacist
do konzole ptikazem: library(sp).

Vlastni
enrich_spdf <- arc.data2sp(enrich_select_df) a dale tak

prevod proménné provedeme prikazem
budeme pracovat s proménnou enrich_spdf.
Timto krokem jsme ukondili napojeni dat do R tim, Ze

jsme je nacetli a prevedli do formy srozumitelné pro R.

ANALYZA VR
Jak je vidét, nazvy atributtd uplné nekoresponduji s podsta-
tou dat, ktera obsahuji, takze pied samotnou analyzou jesté
prejmenujeme nékteré sloupce.

Nejdiive fetézcl nazvem

si vytvofime vektor s

col_names. Kazda hodnota predstavuje nové ndzvy

sloupcti: col_names <- c¢("OBJECTID", "Crime_Counts",
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Obr. 4. Vizualizace vysledk( analyzy.

"Med_Homelncome",

"Renter_Count",

"Population",

now

"Med_HomeValue", "Grocery", "Restaurant", "Pct _Forest").
Vlastni prejmenovani pak provedeme funkei colnames(),

kdy proménné enrich_spdf ptitadime vektor novych nazvi:

colnames(enrich_spdf@data) <- col_names.

Nyni mtizeme dvojklikem na jméno proménné v pravém
okné zkontrolovat, zZe se prejmenovani provedlo korektné.
Stejného ndhledu, ale tentokrat v konzoli, dosdhneme také
piikazem head(enrich_spdf@data).

Pro vlastni vypocet pomoci Empirical Bayes smoo-
thing pouzijeme funkci EBest(), ktera je obsazena v bali¢ku
spdep. Nemame-li tento balicek, tak jej opét pomoci piikazu
install.packages("spdep") nejprve nainstalujeme a poté pii-
kazem library (spdep) jej nacteme.

Funkce samotnd ma dvé vstupni proménné: x a n. Za n
zadame vektor poc¢tu krimindlnich ¢ind a za x pocet oby-
vatel. Pro zprehlednéni mizeme cely vypocet zapsat takto:

n <- enrich_spdf@datasCrime_Counts

x <- enrich_spdf@datasPopulation

EB <- EBest (n, x)

Z vystupt funkce nas zajima vypoctena mira kriminality,
kterou ulozime do proménné p. Tedy: p <- EBSraw

Mame tedy nyni vypocteny hrubé odhady. Ty je ale dobré
wyhladit* na zakladé davéry v data, ktera se odviji od poctu
obyvatel v kazdém Sestithelniku. Z proménné EB ziskame
informace o rozdéleni (konkrétné priimér a rozptyl) a tyto
hodnoty ulozime do proménnych a, b.

b <- attr(EB, "parameters")$b

a <- attr(EB, "parameters")sa

Vysledny parametr, se kterym budeme dale pracovat,
je proménna z. Tu vypocteme tak, Ze odecteme pred chvili
vypocteny pramér b od kazdé hrubé hodnoty p a vysledek
vydélime smérodatnou odchylkou.

Vysledny kod ve spravné posloupnosti prikaz je tento:

b <- attr(EB, "parameters")$b

a <- attr(EB, "parameters")sa

v <-a+(b/x)

z <- (p - b)/sqrt(v)



SOFTWARE » PROPOJTE R A ARCGIS

Nakonec tato data ptidame jako novy atribut do objektu

typu spatial data frame: vytvofime novy atribut s nazvem

EB_Rate a pritadime do néj hodnoty proménné z.
enrich_spdf@datasEB_Rate <- z

PREVOD DAT PRO ArcGIS

Tim jsme zatim skondili s praci v R a vratime se do ArcGIS
Pro. Objekt typu spatial data frame proto pievedeme na ob-
jekt typu data frame.

ArcGIS_df <- arc.sp2data(enrich_spdf)

Tento objekt pak muzeme prevést do SHP, tabulky
nebo tfidy prvka v geodatabazi pomoci funkce
arcwrite(). V nasem piipadé zapiseme data jako tfidu prvki
San_Francisco_Crime_Rates do souborové geodatabaze
projektu ArcGIS Pro.

arc.write('C:/<cesta>/Analyza kriminality.gdb/
San_Francisco_Crime_Rates', ArcGIS_df, shape_info =

arc.shapeinfo(enrich_df)).

VIZUALIZACE V ArcGIS PRO
V Katalogovém okné v ArcGIS Pro klikneme pravym tlaéit-
kem na databézi projektu a zvolime Obnovit. Objevi se tfida
prvka, kterou zapsalo R, a ptidame ji do nové mapy. Nyni
provedeme hot spot analyzu s témito daty, ktera by nam
mohla ukazat oblasti s vysokou a nizkou mirou kriminality.
)» Na karté Geoprocessing vyhledame nastroj Optimalizo-
vand hot spot analyza a spustime jej. Vstupni tfidou budou
San_Francisco_Crime_Rates a vystupni tfidu nazveme
jako San_Francisco_ Crime_Rates_ OHSA.shp. Polem pro
analyzu bude atribut EB_ Rate.

Jasné cervené Sestithelniky znazornuji oblasti, kde
i po zapocteni vlivu poctu obyvatel je neobvykle vysoka
mira kriminality. Zaznamenanihodné je i to, Ze zde nyni

nenajdeme oblasti s nizkou mirou kriminality (cold spots).

KORELACNI MATICE V R

Nyni zkusime zjistit, které jevy mohou ovlivnit miru krimi-
nality. Pouzijeme pro to atributy, které jsme vytvotili pfi
obohacovéni dat. Pro tuto analyzu vyuZijeme nastroje pro
exploratory data analysis.

Tvorba korelacni matice pro vypocet vztahu mezi atributy
Prvnim dilezitym krokem pro porozuméni vlivu jevi
na miru kriminality je modelovani vztahu mezi mirou kri-
minality a vybranymi proménnymi. Nastroje pro explora-
tory data analysis obsazené v R nam umozni identifikovat
nejpravdépodobnéjsi statisticky relevantni prediktory pro
pripadné dal$i modely. Pouzijeme nastroj correlation mat-
rix, ktery nam poskytne znazornéni sily vztahu mezi hod-
notou vybraného atributu a mirou kriminality.

» Otevieme nas projekt v ArcGIS Pro a zdroven otevieme
RStudio.
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)» Za pomoci funkce arcopen() otevieme tfidu prv-
ka San_Francisco_Crime_Rates v geodatabazi projektu
ArcGIS Pro:

rate_df
lity.gdb/San_Francisco_Crime_Rates')

<- arc.open('C:/<cesta>/Analyza krimina-
> Pifkazem arcselect() vybereme atributy z objektu
rate_df, se kterymi budeme dale pracovat, a uloZime je
do objektu rate_select_df. Nasledné tento objekt prevede-
me na objekt typu spatial data frame pomoci funkce arc.da-
tazsp(<vstupni proménnd pro prevod>), se kterym mutZeme
v R pracovat.

rate_select_df <- arc.select(rate_df, fields =
c¢("OBJECTID", "Crime_ Counts", "Population",
"Med_Homelncome", "Renter_Count", "Med_HomeVa-

lue", "Grocery", "Restaurant", "Pct _Forest", "EB_Rate"))
rate_spdf <- arc.datazsp(rate_select_df)
Pro vylepSeni zobrazeni vysledné korela¢ni matice
nacteme nékolik knihoven a nékolik vlastnich funkci.

7 vlastnich funkci to budou:

Get upper triangle of the correlation matrix
Vrati horni trojahelnikovy tvar korela¢ni matice.
get_upper_tri <- function(cormat) {
cormat[lower.tri(cormat)] <- NA
return(cormat)

}

Reorder correlation coefficients
Zméni poradi prvkid v korela¢ni matici podle sily zavislosti
korela¢niho koeficientu.

reorder_cormat <- function(cormat) {

dd <- as.dist((1-cormat) / 2)
hc <- hclust(dd)
cormat <- cormat [hc$order, hesorder]

}

Kéd téchto funkci vlozime do konzole R a tim je ptidame
do naseho projektu. Dale nainstalujeme a pfidame do pro-
jektu nékolik knihoven (pokud jiZ jsou nainstalovany, stac¢i
pouzit tu ¢ast kodu, ktera knihovny pfida - funkce library).

install.packages("reshape2"),install.packages("ggplot2"),
install.packages("ggmap"), library (reshape2),
(ggplot2), library (ggmap)

Nejprve vytvofime proménnou corr_sub, které pfifa-

library

dime slot data (tabulku data z objektu typu spatial data
frame) a vybereme pouze atributy, které zadame pomoci
vektoru vytvoreného funkei c().

rate_spdf@data [
"Restaurant", "Pct__Forest",
"Renter_ Count", "Med_HomeValue", "EB_Rate")]

Vypocteme korela¢ni matici, zaokrouhlime jeji hodnoty

corr_sub <- ¢ ("Grocery",

"Med_Homelncome",

na dvé desetinnd mista a vysledek uloZime do proménné

cormax.
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Obr. 5. Korelaéni matice ukazujici zavislosti jednotlivych parametrd.

cormax <- round (cor(corr_sub), 2)

Pro lepsi Citelnost provedeme setazeni funkci Reorder
correlation coefficients a vysledek piifadime do proménné
cormax <- reorder_cormat (cormax).

Korela¢ni matici pfevedeme na horni trojihelnikovy tvar
upper_tri <- get_upper_tri (cormax) a nasledné ji pomoci
funkce melt prevedeme na tadkovou kombinaci prvka
matice, a tak lépe uvidime jednotlivé vztahy mezi atributy.

melted_cormax <- melt (upper_tri, na.rm = TRUE)

NiZe uvedenym blokem kodu provedeme vykresleni

ggheatmap <- ggplot (melted_cormax, aes (Var2, Vari,
fill = value)) +

geom_tile(color = "white") +

scale_fill_gradient2 (low = "blue", high = "red", mid =
"white", midpoint = 0, limit = c(-1,1), space = "Lab", name =
"Pearsonova\nKorelace") +

theme_minimal() + # minimal theme

theme (axis.text.x = element_text(angle = 45, vjust = 1,
size =12, hjust =1)) +

coord_ fixed()

print (ggheatmap)

Ddle pridame do grafu popisky a upravime jeho celkovy
vzhled.

ggheatmap +

geom_text (aes (Var2, Vari, label = value), color
"black", size = 4) +
theme (
axis.title.x = element_blank(),

axis.titley = element_blank(),

Odkazy
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panel.grid. major = element_blank(),

panelborder = element_blank(),

axis.ticks = element_blank(),

legend justification = c (1, 0),

legend.position = ¢ (0.6, 0.7),

legend.direction = "horizontal") +
guides (fill = guide_ colorbar (barwidth =7, barheight =
"top", title.hjust = 0.5))
Korela¢ni matice nam na zakladé zavislosti jednotlivych

1, title.position
parametrd umozni identifikovat atributy, které vyrazné
ovliviiyji kriminalitu v daném misté a na které by se tak
bezpec¢nostni analytici pfi planovani prediktivnich modelt
méli zamérit.

Nabyva-li prediktor kladnych hodnot, znamena to pfi-
mou uméru ristu (¢i poklesu) mezi témito dvéma hod-
notami. Cim je hodnota vyssi, tim je sila zavislosti vyssi.
Zaporné hodnoty znad¢i nepifimou iméru vazby parametra.
Zhodnotime-li nas vysledek, hodnoty odpovidajici parame-
tru EB_Rate (tedy vlastni mife kriminality) nemaji nijak
silnou zavislost na ostatnich parametrech, naopak je zde
mozné nalézt moznou mulikolinearitu parametra Grocery
a Restaurant. Maji totiz vaci sobé silnou zavislost, coz mtze

mit vliv na pfesnost celého modelu.

ZAVERECNE SHRNUTI

Na zakladé vysledku z korela¢ni matice vyplyva, ze by nas
pro vyhledani zavislych proménnych pti predikci miry kri-
minality ¢ekalo jesté mnoho préce pti volbé spravnych atri-
buti. Nejsilngjsim ukazatelem hovoficim o vlivu na krimi-
nalitu je parametr Med_ HomeValue, coz je median hodnoty
domu. Miizeme tedy fici, Ze se zvySujicimi se hodnotami
domu existuje pravdépodobnost, ze v daném okoli bude niz-
$i kriminalita.

Nalézt spravnou odpovéd vsak nebylo cilem této ukazky.
V ramci tohoto ¢lanku jste méli moznost se seznamit
s instalaci R, jeho propojenim s platformou ArcGIS a se
zakladnimi analytickymi vypoéty v obou prostiedich. Snad
vam tedy poslouzZi jako odrazovy mustek pro dalsi objevo-
vani moznosti v oblasti analyzy geodat.

Modelovani je velmi slozita disciplina a zahrnuje mnoho
rtznych technik. Vice informaci muzete nalézt naptiklad
na strankach
https://www.r-bloggers.com/exploratory-data-analysis-

useful-r-functions-for-exploring-a-data-frame. «

Ing. Vladimir Holubec, ARCDATA PRAHA, s.r.o.
Kontakt: vladimir.holubec@arcdata.cz

R verze 3.22 a nov&j3i je mozné stahnout zde: http://cran.cnr.berkeley.edu/bin/windows/base
RStudio Desktop je mozné stadhnout zde: https://www.rstudio.com/products/rstudio/download3/#download
Pokud vyberete RStudio ve volné dostupné verzi, je tfeba spliiovat licen¢ni podminky AGPL v3. Informace o rozdilech mezi verzemi naleznete na:

https://www.rstudio.com/products/rstudio/#Desktop
Ukazkova data - kriminalita v San Francisku: http://bit.ly/2jKFmUI
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Na co jsou dobré
sestiuthelnikove site

Ve ¢lanku, ktery se zabyval spolupraci aplikaci ArcGIS Pro
a R, i ve ¢lanku Vzorky a dlazdice v ArcGIS Desktop v minu-
lém cisle ArcRevue jste si mohli v§imnout, Ze pro analyzu
a vizualizaci byla pouzita Sestithelnikova sit misto klasic-
ké ¢tvercové. Tento ¢lanek vas seznami s vyhodami pouziti
Sestitthelnikové sité

Shlukovani bodovych reprezentaci vyskytu sledovaného
jevu (kriminality, hodnot z méficich stanic apod.) do pravi-
delnych mtizek je bé7né rozsitenym postupem. Provadi se
predevsim pro sniZeni problému pti vypoctech a analyzach
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VLASTNOSTI SESTIUHELNIKOVE MRIZKY

V ramci analyz v GIS a pfi tematickém mapovani se nej-
Castéji setkavame s pravidelnou ¢tvercovou siti. Pojdme se
podivat na vlastnosti Sestithelnikové miizky, které ji od ni

......

dech pouzit.

Nizsi pomér obvodu a plochy

Sestitthelniky pii vzorkovani nezptlisobuji tak vysoké
zkresleni. Sestitihelnik md totiZ niZ$i pomér mezi obvo-
dem a plochou. Z geometrickych obrazctt ma nejnizsi po-
mér kruh, ze kterého ale samoziejmé neni mozné udélat
pravidelnou m#izku. Sestithelnik je mu z téchto tfi tvart

nejblizsi.
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Vladimir Holubec, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

s nepravidelné distribuovanymi daty, pro zlepseni vizuali-
zace nebo pfi mapovani (interpolaci) urc¢itého fenoménu
méfeného bodové do podoby pravidelné sité, aby vznikla
spojita data. Pravidelna sit se také lépe porovnava s dalsimi
daty sdruzenymi v siti o stejné velikosti.

Pravidelné sité se mohou skladat z rovnoramennych
trojuhelnikd, ¢tverct nebo Sestithelnikd. Tyto tii geomet-
rické tvary (z mnoziny prostych geometrickych tvart pouze
tyto t¥i) totiz dokazou vytvofit pravidelnou, rovnomérné
délenou, opakujici se miizku bez mezer ¢i prekryvi.
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Obr. 1. Ctvercova, estitihelnikova a trojthelnikova miizka. (Ukazka jejich schopnosti zachytit tvary, jako je silni¢nf sit.)

iy A

Vhodnéjsi pro spojita data

Diky této kompaktnosti je lepsi pouzit Sestithelniky spis
nez ¢tverce napiiklad pokud u dat predpokladdme spojitost
¢i pokud reprezentuji fenomén pohybu.

Vic moznosti pfi zachyceni tvaru

Sestitthelniky spolu nesousedi pouze v pravych thlech, ale
v nasobcich 60 °. Mifzka proto lépe (pfesnéji) zachycuje
kiivky ve zpracovavanych datech.

Kartografické zkresleni
Pokud analyzujeme data na rozsdhlém tzemi, kde se jiz pro-
jevuje zkresleni dané kartografickym zobrazenim, Sestithel-

nikova sit je jim ovlivnéna méné nez ctvercova.



Blizsi hranice

Pokud porovname polygony se stejnou plochou, pak ¢im vic
se tvar polygont blizi kruhu, tim jsou body na jeho obvodu
bliZze centroidu. Vzorkovani pomoci Sestitthelniki je tudiz
kompaktnéjsi a body uvniti Sestithelniku jsou obecné bliz

stfedu nez v ostatnich typech bunék.

Organicky vzhled

Rovné hrany v pravidelné ¢tvercové siti mohou svadét k po-
zorovani dat v pifimych, rovnobéznych liniich, coz mize po-
tlacit viditelnost vzori v datech. Sestitihelnikova sit tuto az
prilis umélou pravidelnost naru$uje, a tak je v datech snazsi

nachdzet vzory, které maji nepravidelny tvar.

Vypocet soused(

Vypocet sousednich oblasti Sestitthelniki je primocafejsi. Se
sousednimi burikami je od sebe vzdy déli stejné velka hra-
na. Vzdalenost centroidt sousednich bunék je také stdle stej-
nd. U ¢tvercové sité to plati pouze pro ¢tyti sousedni buriky
vzdalené o N (kde N je délka hrany ¢tverce). Pro buriky souse-
dici pres vrchol, diagonalné, je vzdalenost rovna Nv2.

Obr. 3. Hezkou vizualizaci ziskame i se Sestitihelniky ve 3D.
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Obr. 2. Sestitihelnikova m¥izka neznamena, Ze symboly musf byt nutné také estitihelnikové, tak jako na této webové mapé Esri popisuijici sucho na tizemi USA.

Vice sousedl pti analyze

Vzhledem k tomu, Ze vzdalenost k centroidiim vsech
Sesti sousednich bunék je stejnd, pri hledani soused-
ni buniky pomoci zadaného pasma nebo pfi pouziti na-
stroji Optimized Hot Spot Analysis, Optimized Outlier
Analysis nebo Create Space Time Cube By Aggregating
Points bude na vstupu vypoctu vice sousednich prvk nez

u sité ctvercové.

~ o

JAK MRIZKU VYTVORIT

Standardnim néstrojem v ArcGIS Desktop, pomoci
kterého muzeme Sestitthelnikovou mftizku vytvofit, je
Generovat pravidelnou mfiZku polygonii  (Generate
Tesselation). Ve vybrané oblasti vytvoii pravidelnou
miizku o zadané plose jedné burky, pficemz na vybér
je nejen Sestitthelnikova burika, ale také ¢tvercova nebo
trojahelnikova.

Data do jednotlivych bunék néasledné zapiseme napii-
klad nastrojem Prostorové pfipojeni (Spatial Join), ktery
umoznuje secist vyskyty jevi a provadét operace s hodno-
tami jejich vybranych atributa. «

Ing. Vladimir Holubec, ARCDATA PRAHA, s.r.0.
Kontakt: vladimir.holubec@arcdata.cz

Obr. 4. Sousedni buriky se nachazeji ve stejné vzdalenosti a je jich vic.
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Nekolik tipu
pro tvorbu kartogramu

Kartogramy jsou relativné jednoduché tematické mapy,
ve kterych zachycujeme v aredlech jednu hodnotu vybrané-
ho jevu (vzacngji je hodnot i vic). Pravé kartogramy znazor-
fuji pouze hodnoty vztazené na jednotku plochy aredlu (jako
je vynos obili na hektar nebo hustota obyvatel), aby ¢tena-
v viem neovliviioval fakt, Ze jednotlivé polygony jsou razné
velké a jev o stejné velikosti by byl na malém aredlu méné vy-
razny nez na velké plose. Nepravé kartogramy, které vyjadiu-
ji hodnotu jevu nevztahujiciho se k plose (napfiklad miru ne-
zaméstnanosti nebo volebni vysledky), se pak spoléhaji na to,
Ze ¢tenar bude barevné polygony interpretovat jen jako vyja-
dreni polohy bez ohledu na velikost aredlu.

V tomto ¢lanku naleznete nékolik doporuceni ke tvorbé
pravych i nepravych kartogrami. Vysledny dojem z mapy
zavisi pravé na volbé parametra kartogramu, a je jen na kar-
tografovi, zda jeho mapa dokaze, nebo nedokaze predat
informaci v datech obsazenou a zda ji pfeda spravné, nebo

bude jeji poselstvi védomé ¢i nevédomé pokiivené.

Zmensete nevyhodu nepravych kartogram(

Prvnim doporucenim proto bude, aby autor nepravého kar-
togramu pamatoval na jeho hlavni slabinu - velké arealy vy-
padaji vyznamnéjsi nez malé. Vhodnou volbou zobrazované

veli¢iny nebo barevné stupnice se da tomuto jevu predejit.

in ix
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Jan Souéek, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

Je vlibec vhodné vytvofit tento kartogram?

Kartogramy nejlépe zobrazuji jevy, které maji néjaky vztah
ke geografické poloze arealil. Ctenaf tak v mapé miiZe na-
chéazet vzory a tvofit si vlastni tsudek o vyskytu jevu. Po-
kud je obsahem kartogramu na prvni pohled pouze mo-
zaika ndhodné se vyskytujicich hodnot, mapa interpretaci
ptili§ nepomiize. Ctenaf se nanejvys podiva na hodnotu
jevu na nékolika mistech, ktera mu jsou blizk4, ale nedo-
kéaze vyvodit zadnou zavislost. Pokud tedy kartogram ,nic
nevyjadfuje“ a nepomuze ani Gprava hranic kategorii, moz-
na nebude tim pravym prostfedkem pro znazornéni zobra-

zovaného jevu.

Pozor na rozptylend data s malymi rozdily

Kartogramy nejlépe zobrazuji rovnomérné zastoupené
a spojité se ménici jevy, a tak je vhodné, aby se polygony
velikosti vyrazné nelisili (pfedejdeme tak potizim s vnima-
nou intenzitou jevu) a aby se v datech neobjevovalo mno-
ho extrému. Pokud velké rozdily v hodnoté atributu rozdé-
li data na nékolik skupin, ve kterych jiz nejsou odliSnosti
v hodnoté atributu moc velké, ale my je stejné potiebuje-
me zobrazit, prosty kartogram pro to nebude vhodnou me-
todou. Zobrazi totiz pouze velké skupiny a drobné zmény

nedokaze rozlisit.
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Obr. 1. Prvni kartogram zobrazuje na stupnici od Zluté po ¢ervenou pocet déti v obci. Druhy kartogram zobrazuje (stejnd stupnice,
jiné mé¥itko kategorif) pocet obyvatel viech vékovych kategorif v obci - oba jsou prakticky totoZné. Teprve na tietim,
ktery zobrazuje procentudlni podil déti v obyvatelstvu obce, vidime prostorové vztahy.



0
Pfevaha Drahode [%6]
Prevaha Zemana [%)]

Tipy A TRIKY » NEKOLIK TIPU PRO TVORBU KARTOGRAMU

Obr. 2. Malé aredly umoznuji zachytit mnoho detaild, s vétsimi aredly se rozdily stiraji a data se shlazuji. Tyto mapy zobrazuji vitézné kandidaty
ve druhém kole prezidentskych voleb (modfe Drahos, oranzové Zeman). Intervaly vyjadiuijici pfevahu hlast jsou pro viechny mapy voleny stejné
a data jsou zobrazena postupné pro volebni okrsky, obce, ORP a okresy.

Zobrazujte relativni hodnoty

Pokud se rozhodneme vytvofit nepravy kartogram, neni
vhodné v ném zobrazovat absolutni data (pocet déti, po-
¢et nezaméstnanych, pocet hlasti pro politickou stranu), ale
normalizovat je napfiklad pomoci procent. Nejspi$ nam ne-
pomiiZe zjistit, Ze v obci Zije 200 déti, pokud nevime, zda je
celkovy pocet obyvatel obce 300 nebo 1000.

Miize byt sice zajimavé vytvorit mapu popisujici velikost
pramérné mzdy, ale lepsi asi bude zobrazit regiony, kde je
mzda vys$i ¢i nizsi oproti celorepublikovému priméru (pii-
padné medianu).

Mapa zachycujici absolutni hodnoty atributu byva
Casto pouze ,maskovanou® mapou vyskytu prvka. Pokud
napiiklad vytvofime mapu vyjadiujici pocet déti v jed-
notlivych obcich CR (viz obr. 1), bude prakticky identicka
s mapou poctu obyvatel vSech vékovych kategorii (jen
meze stupnice budou jiné). Pokud bychom znazornili pro-
centudlni podil déti z celkového poc¢tu obyvatel, zjistime,
Ze se pohybuje od 5 do 30 procent, a dokdZeme v ném najit
zajimavé prostorové vztahy.

Pokud je potteba vyjadrit absolutni pocty, muize byt
vhodny kartodiagram, ve kterém se mapové znacky (grafy)
méni podle velikosti sledovaného jevu, a nejsou tak ovliv-

nény rozlohou aredlu.
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PouZijte co nejmensi oblasti

Malokdy si miizeme vybrat mezi daty o raznych arovnich
podrobnosti, ale pokud tu piilezitost mame, pro kartogram
byva lepsi pouzit data co nejpodrobnéjsi. Pfechodem na vét-
$i uzemni jednotky se rozdily v datech shlazuji a prostoro-
vé vzorce prestavaji byt vyrazné. Prikladem je obrazek 2,
na kterém je stejnou stupnici zobrazen vysledek 2. kola pre-
zidentskych voleb, a to pro volebni okrsky, obce, izemi ORP
a nakonec i okresu.

Zvolte rozumny pocet kategorii

Volba poctu kategorii sice zavisi na tcelu a metodice mapy,
takze neexistuje obecné platné doporuceni, rozhodné vsak
musi byt kazda kategorie v mapé jednoznac¢né identifikova-
telnd. Dobfe navrzena jednobarevna stupnice dokaze roz-
lisit zhruba pét kategorii. Dvoubarevna stupnice, piipadné
stupnice, kterd vyjadiuje odchylky od stiedni hodnoty, do-
kaze zobrazit sedm a nékdy az devét kategorii. Optimalni
pocet kategorii by v§ak mél byt mensi.

Pokud se vybér kategorii nefidi matematickym vypo-
¢tem, je vhodné, aby jejich hranice byly na zaokrouhlenych,
nebo jinak ptirozené zapamatovatelnych hodnotach. Jisté
je lep$i stupnice 0; 10; 15; 20 nez o; 7,86; 13,25; 19,88; 21,5. Pri

volbé nestandardnich hodnot se bude ¢tenar zajimat, pro¢



Tipy A TRIKY » NEKOLIK TIPU PRO TVORBU KARTOGRAMU

Obr. 3. Netradi¢ni kombinaci barev mizeme nalézt napfiklad na mapé
Johna Nelsona poméFujici ttratu za pivo a za vino.

autor vybral pravé tyto hranice. (Pozorny ¢tenaf se bude
zajimat, pro¢ autor vybral ,pravé tyto“ hranice, pokazdé.
Volte proto kategorie s rozmyslem a piipadné svij postup
v textu zdivodnéte - naptiklad Ze zobrazujete kvantily dat
nebo nasobky smérodatné odchylky.)

Vhodnd volba barevné stupnice
Barva pouzité stupnice je nejsilngj$i ndstroj, ktery autor
pii tvorbé kartogramu mulze pouZit. Dobfe vybranou bar-

vou muzeme pritahnout pozornost k nejdulezitéjsi katego-
rii a zvyraznit zachycené jevy.

Existuje nékolik zikladnich typt barevnych stup-
nic, které se v kartogramech pouzivaji. Nejjednodussi
je jednobarevna stupnice, kde se jednotlivé stupné lisi
jasem. U vicebarevnych stupnic pfechdzi jedna barva
do druhé a stupnice, které slouzi pro zobrazeni odchylek
od stfedni hodnoty, za¢inaji a kon¢i pestrou barvou, pfi-
¢emz stfedni hodnotu vyjadiuje néjaka neutralni barva
(napf. obr. 3).

Nezbytnou podminkou pro vSechny typy stupnic v$ak je,
aby kazdou pouzitou barvu bylo mozné bezpec¢né identifi-
kovat a prifadit legendé. V barevné stupnici by také mél byt
urcity kontrast, ktery pomtze odlisit jednotlivé plochy. Pie-
chod mezi nékolika barvami saim o sobé nestaci, dalezity
je také rozdil v jasu. Pfimhuite o¢i a podivejte se na svoji
mapu. Pokud se za¢nou razné kategorie aredlu slévat, je
potieba upravit jejich vzajemny kontrast.

Barvy nesou ndladu

Rozmyslete se, jak ma vase mapa na ¢tenafe pasobit. Ma byt
barevna stupnice vyraznd a ihned poukdzat na mista s nej-
vétsimi extremitami? Nebo by méla byt predevsim harmo-
nicka a poskytovat uceleny ptehled o lokalitach? Bude vase
mapa na tmavém nebo na svétlém podkladu? Mohou pouzi-

té barvy uz ptimo asociovat zobrazovany jev?
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Obr. 4. Kartogram vyjadfuje modrou barvou procenta diabetické populace,
oranzovou obézni. Barva kazdého aredlu je vysledek jejich prolnuti.

Odpovédi na takové otizky vam mohou pomoci s vybé-
rem barevného schématu. Pfipadné muzete také vychazet
z toho, kam je vase mapa uréena. Bude soucasti néjaké pre-
zentace nebo publikace? Pak by mozna mohlo byt vhodné
pouzit barevny motiv, na kterém je prezentace nebo publi-
kace zalozena. A pokud se mapa tyka vasi organizace, neby-
lo by zajimavé pouzit firemni barvy?

Nékdy se muze jednat o zdanlivou drobnost. Sladéni
dvou barev, pouziti nové barevné kombinace, nebo naopak
tradi¢nich barev v novych souvislostech. Zkuste nékdy
néjakou odvaznou kombinaci. Prinejhorsim barvy po chvili
vratite zpatky.

Urcité se ale nespletete, pokud pouZijete (nebo si upra-
vite) nékterou ze zakladnich stupnic dostupnych v ArcGIS
Desktop.

Kartogramy se dvéma veli¢inami

Kartografové z Esri, Aileen Buckley a Kevin Butler, publi-
kovali geoprocessingové nastroje, které vytvori kartogramy
zachycujici dvé veli¢iny. Barva aredlt je pak vysledkem pro-
Inuti dvou barevnych stupnic (viz obrazek 4). Pokud radi ex-
perimentujete, mtzZete zkusit podobny kartogram vytvofit.
Prolinani barev ve dvourozmérném prostoru vsak pro Cte-
nare neni tak intuitivni, jako jednoduchy kartogram, a tak
je na uvazeni, zda neni vhodnéjsi druhy atribut v mapé zna-

zornit jinym zptasobem.

Dejte si pauzu a ukazte mapu koleglim

Pokud nemusime mapu ihned odevzdat, je dobré ji na néko-
lik hodin ¢i dni odlozit a vratit se k ni s hlavou nezatiZzenou
prvotnim tviiréim procesem. Casto si tak véimneme drobnos-
ti, které se jesté daji vylepsit. Podobné to plati pro kontrolu
mapy ,cizim okem“. Na svém kolegovi si muizete vyzkouset,
zda se daji jednotlivé kategorie prifadit k legendé a zda mu

mapa predala ty informace, které mu predat méla. «

Ing. Jan Soucek, ARCDATA PRAHA, s.r.o.
Kontakt: jan.soucek@arcdata.cz
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Tlpy a triky
pro ArcGIS

Technicka podpora ARCDATA PRAHA, s.r.0.

Prevod na GeoJSON pomoci ArxcPy

V ArcGIS Pro muzeme pomoci funkce arcpy.FeaturesTo-
JSON__conversion prevést data do formatu GeoJSON, pokud
jako 6. parametr funkce pouZzijeme hodnotu GEOJSON. (Bez
pouziti tohoto parametru nebo s hodnotou NO_GEOJSON
probéhne prevod do vychoziho formatu Esri JSON.) V apli-
kaci ArcMap lze tento parametr pouZit od verze 10.5.
Pokud

k objektu s GeoJSON geometrii, mtizeme pouzit v kur-

chceme pomoci ArcPy pfistupovat pfimo
zoru u geometrie prvku nedokumentovanou vlastnost
__geo_interface__ k ziskani fetézce této geometrie a pak
ji pievést do formatu GeoJSON, ptipadné s ni dale pracovat.
Nize uvadime piiklad vypisujici GeoJSON geometrii prvkii
ve vybraném souboru SHP. Tuto vlastnost je mozné pouzit

i ve starsich verzich aplikace ArcMap.

Je vhodné zkontrolovat, zda objekt geometrie neni None
(pokus ziskat vlastnost __geo_interface__ takového ob-
jektu totiz skon¢i chybou), a také nahradit kulaté zavorky
hranatymi. MtiZe se totiz stat, Ze vysledny GeoJSON bude
obsahovat chybné kulaté zavorky:
import arcpy
fc = 'c:/TEMP/ArcCR500_v30/ZEL_STAN.shp'
fields = ['ZEL_STAN_'/SHAPE@']
with arcpy.da.SearchCursor(fc, fields) as cursor:
for row in cursor:
if row[1] is not None:
print(str(row[1].__geo_interface__).replace
("("""[").replace(™""1") «

Nastroje pro spravu atributovych pravidel
v geodatabazi v ArcGIS Pro 2.1

Atributova pravidla jsou novinkou, ktera zajistuje snazsi
editaci a pritom také zabezpecuje integritu dat v enterpri-
se geodatabazi. Pomoci atributovych pravidel Ize v jazyku
Arcade definovat, jaké hodnoty se maji do atributu v zavis-
losti na ostatnich atributech dopoc¢itavat, pripadné defino-
vat, jakych hodnot smi pole nabyvat. Atributova pravidla
jsou tak obdobou databazovych triggert ¢i databazovych
integritnich omezeni (db constraint), vypocty vSak provadi
jesté pred odeslanim zmén do geodatabaze samotny klient.

ArcGIS Pro od verze 2.1 obsahuje sadu nastrojii pro
zakladni praci s atributovymi pravidly. Jedna se o nastroje:
) Add Attribute Rule pro definici nového atributového
pravidla. Se vstupnimi parametry ndzev a popis nového pra-
vidla, tabulka a sloupec, pro které ma pravidlo vzniknout,
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zda bude dopocitdvat (calculate) hodnotu ¢i naopak hodno-
tu kontrolovat (constraint), vybér udalosti spoustéjici atri-
butové pravidlo (zda bude reagovat na akce insert, update
nebo delete), zda ma byt ve sloupci umoznéna editace a sa-
moziejmé také vzorec v Arcade pro vypocet (nebo kontro-
lu) hodnoty atributu. Mozné je také vytvofit chybové hlas-
ky, které se editorovi objevi, pokud tprava atributu nesplni
kontrolu.

) Delete Attribute Rule pro odebrani existujiciho atribu-
tového pravidla z datové sady (tfidy prvki nebo tabulky).

) Export Attribute Rules pro export definic existujicich
pravidel do souboru CSV.

> Import Attribute Rules pro import pravidel ze souboru
CSV do geodatabaze. «
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Jak publikovat WFS sluzbu
prostrednictvim ArcGIS Serveru?

V tomto ¢lanku si ukdZeme postup, jak pomoci aplika-
ce ArcMap publikovat sluzbu WFS (Web Feature Service)
na ArcGIS Server. WFS je specifikace zvefejnéna organi-
zaci Open Geospatial Consortium, Inc. (OGC), a slouzi pro
poskytovani geografickych informaci ve formé vektoro-
vych dat v prostfedi internetu. V pfipadé, kdy je mapo-
va sluzba nebo geodatova sluzba publikovana prostred-
nictvim WFS, mutze k datim ptistupovat libovolny WFS
klient kompatibilni s OGC. Pokud chceme s témito daty
pracovat v aplikaci ArcGIS Desktop, je potieba nainstalo-
vat nadstavbu ArcGIS Data Interoperability. (Pro piipoje-
ni WFS do aplikace ArcMap v$ak neni potieba nadstavbu
autorizovat.)

WFS piistup mizeme definovat nad dvéma typy sluzeb
ArcGIS Serveru: mapovou sluzbou a geodatovou sluzbou,

pricemz kazda z nich ma charakteristické vlastnosti.

GEODATOVA SLUZBA

WEFS pristup definovany nad geodatovou sluzbou umoz-
ni pristup k workgroup, enterprise nebo souborové
geodatabazi pres internet nebo pies libovolného WFS kli-
enta kompatibilniho s OGC. V tomto ptipadé je potieba si
uvédomit, Ze geodatova sluzba (tudiz i WFS) poskytuje pii-
stup ke v§em tiidam prvki, které jsou v ramci dané geoda-
tabaze. Geodatova sluzba je vhodnd v ptipadech, kdy po-
tfebujeme vzdalené pristupovat ke geodatabazi.

MAPOVA SLUZBA

WFS piistup definovany nad mapovou sluzbou umozni
pristup k datim v ramci mapového dokumentu pies in-
ternet nebo pres libovolného WFS klienta kompatibil-
niho s OGC. Mapova sluzba s WFS pristupem umoznuje
kontrolu nad udaji, které jsou prostrednictvim této sluz-
by zptistupnény.

> Na rozdil od geodatové sluzby mize mapova sluzba ob-
sahovat data z rtznych datovych zdrojua véetné dat z vice
geodatabazi nebo soubor shapefile.

> Muzeme zvolit, jaké tfidy prvka budou mapovou sluz-
bou poskytovany.

» Nazvy tfid prvkd na trovni mapového dokumentu lze
prejmenovat tak, aby nebyly poskytovany nazvy tiid prvka
primo ze zdrojové geodatabaze.

Mapova WFS sluzba viak ma i nékolik omezeni

> Mapovy dokument urcuje vrstvy, které budou piistupné
pres WFS. Symboly, definice podmnoziny dat a aliasy poli
definované v ramci vrstvy nejsou preneseny do WFS sluzby,
jelikoZ tento typ sluzby slouZi vyhradné pro pfenos prvkua
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ve formé vektorovych dat, nikoliv pro vizualizaci. Pokud po-
tfebujeme prendset presny styl mapy formou OGC sluzby,
zvolime WMS sluzbu.

> V mapovém dokumentu nesméji byt zadné vrstvy se
stejnym nazvem.

) Jelikoz WFS pracuje vyhradné s vektorovymi daty, jsou
veskeré rastrové vrstvy z mapového dokumentu pii tvorbé
WFES sluzby vylouceny.

) Neprostorové tabulky nelze publikovat pres WFS.

) V pripadé podpory WFS-T musi byt veskera data z jed-
noho datového zdroje, napt. z jedné enterprise geodatabaze.

Postup publikace WFS sluzby z aplikace ArcMap

) Pro publikovani WFS nad mapovou sluzbou otevieme
mapovy dokument v ArcMap a vybereme Soubor - Sdilet
jako - Sluzba.

» Pro publikovani WFS nad geodatovou sluzbou nalez-
neme v katalogovém okné prislusnou geodatabézi. Klikne-
me na ni pravym tla¢itkem a zvolime Sdilet jako GeoData
sluzbu.

> V okné Sdilet jako sluzbu vybereme moznost Publikovat
sluzbu a klepneme na Dalsi.

» Dadle vybereme existujici pfipojeni k ArcGIS Serveru
nebo vytvorime nové ptipojeni a zadame nazev sluzby.

» V okné Publikovat sluzbu nastavime, kde ma byt sluz-
ba na ArcGIS Server uloZena, a potvrdime tlacitkem
Pokracovat.

) Otevre se editor sluzby, kde miizeme provést jeji nasta-
veni. Klikneme na zalozku Funkcionalita a zatrhneme moz-
nost WES.

» Vlevé ¢asti okna editoru sluzby klikneme na WFS a na-
sledné v pravé ¢asti okna miizeme provést podrobnéjsi na-
staveni WFS sluzby.

» V horni ¢asti okna se zobrazuje URL WFS sluzby.

> Pokud chceme WFS sluzbu publikovat se soubo-
rem capabilities vytvofenym systémem, ponechdame vy-
chozi moZnost Nastavit vlastnosti sluzby a doplnime
ostatni parametry sluzby. Vyznam jednotlivych polozek
nalezneme ve webové dokumentaci. Pokud bychom zvo-
lili moznost PouZit externi soubory vlastnosti (capabilities
files), musime vytvofit sadu vlastnich soubort dle webové
dokumentace.

> V editoru sluzby klikneme na Analyzovat.

» Pokud se v okné Pripravit objevi néjaké chyby, je potfeba
tyto chyby pted publikaci odstranit.

) V okné editoru sluzby mtizeme vyuzit pro kontrolu také
Ndhled na WFS sluzbu.

» Po kontrolach klikneme na tla¢itko Publikovat. «
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Nahrazeni a zmeéna poradi
sloupct tabulky v ttidé prvki

Ve verzi ArcGIS Desktop 10.5 nebo vyssi a v ArcGIS Pro je
mozné zménit potadi sloupct atributové tabulky pomo-
ci geoprocessingového nastroje Trida prvkii do tiidy prvkii
(Feature Class to Feature Class). Ve starsich verzich ArcGIS
Desktop 10.1 a7 10.4 je moZzné zménit poradi sloupctt pomoci
nastroje X-Ray for ArcCatalog.

Pokud zménime pofadi sloupct v MXD dokumentu
nebo v projektu ArcGIS Pro, nepromitne se tato zména
do samotné tfidy prvkd. Chceme-li vSak poradi atributt
tridy prvka zménit, je nutné pouzit nastroj Trida prvku
do tridy prvki (Feature Class to Feature Class) a stejny
nastroj pouzijeme i v pfipadé, ze ménime potradi sloupct
u ti{dy prvku a tuto zménu chceme zachovat i pti sdileni
na ArcGIS Online.

Nastroj Trida prvki do tridy prvkii (Feature Class to Fea-
ture Class) obsahuje totiZz parametr Mapovdni poli. Tento
parametr nam umoziuje zménit poradi poli ve vystupni
tiidé prvka, smazat nebo vytvorit nové pole, piipadné
i zménit mapovani jednotlivych poli.

PouZiti nastroje v ArcGIS Desktop 10.5 a vy3si verzi

) Spustime nastroj Trida prvka do tridy prvki

(Feature Class to Feature Class). Tento nastroj se nachazi
v ArcToolbox - Konverze dat - Do geodatabdze.

» Vyplnime pozadovana pole. Ve spodni ¢asti okna, v ¢asti
Mapovdni poli, se zobrazi seznam poli, kterd budou prenese-
na do nové vytvorené ttidy prvki.

)» V seznamu vybereme pole, které chceme presunout,
a pomoci ovladacich prvkid na pravé strané tato pole pie-
suneme bud nahoru nebo dolt. Pomoci ovladacich prvk je

také mozné pole pridavat nebo mazat.

Pouziti nastroje v ArcGIS Pro

) Spustime nastroj Tfida prvka do tridy prvki
(Feature Class to Feature Class). Tento nastroj se nachazi
v ArcToolbox - Konverze dat - Do geodatabdze.

» Vyplnime pozadovana pole. Ve spodni ¢asti okna, v ¢asti
Mapovdni poli, se zobrazi seznam poli, kterd budou prenese-
na do nové vytvorené ttidy prvki.

)» V seznamu vybereme pole, které chceme presunout,
a podrzenim levého tlac¢itka mysi pole pfesuneme na poza-
dované umisténi. Pomoci tlac¢itka + v horni ¢asti obrazov-
ky je mozné pridat nové pole, tlacitkem x, které se zobrazi

po najeti na polozku, je mozné dané pole odebrat. «

Vytvoreni a pouziti
vlastni uzivatelskeé role
na ArcGIS Online

Kazdy uzivatel na ArcGIS Online ma administratorem or-
ganizace prifazenou roli a Groven, které definuji jeho prava.
Timto zptisobem lze omezit pristup ke konkrétnim tkonim
(napiiklad k pouzivani prémiového obsahu nebo k urdi-
tym ukonim editace) danému uzivateli, piipadné skupiné
uzivatela.

Vytvoreni vlastni uZivatelské role

» Jako administrator organizace na ArcGIS Online piejde-
me na zalozku Organizace - Upravit nastaven.

) Prejdeme na zdlozku Role a stiskneme tlacitko Vytvorit
roli.

» V horni ¢asti zadame Ndzev role, Popis a vybereme roli
nebo Sablonu, na které bude nova role zaloZena. V této ¢as-

ti je také mozné zvolit Minimdlni{ troveri, jakou musi mit
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pojmenovany uzivatel pro ptidéleni vytvorené role. Pokud
v této ¢asti naptriklad vybereme tirover 1, uzivatel je omezen
nejen roli, ale také urovni.

» Ve spodni ¢asti vybereme jednotliva oprdvnéni, ptipadné
kategorie oprdvnéni.

PFifazeni role uZivateli, pfipadné skupiné uzivatell

) Na zalozce Role stiskneme tlacitko Prifadit role.

) V horni ¢asti mizeme vyhledavat ¢leny organizace. Ti se
nasledné zobrazi v levém panelu Clenové. Kliknutim ptida-
me ¢lena do seznamu pro prifazeni role, pfipadné miizeme
pridat vSechny ¢leny tlac¢itkem Pridat vse.

» V druhém okné vybereme roli, kterou vybranym uzi-
vateltim budeme pfifazovat, a nakonec v$e potvrdime tla-
¢itkem Priradit. «



ZPRAVY

Data z druzice Sentinel na ArcGIS Online

Optickd data druzice Sentinel-2 jsou uZivatelum ArcGIS
Online k dispozici v podobé archivu snimkd, ktery obsahuje
historii 14 mésicti snimkovani. Data maji rozliSeni 10 metra
a obsahuji 13 multispektralnich pasem od pobrezniho pas-
ma a RGB po $irokou $kalu infrac¢ervenych pasem.

Vrstvy muzete na ArcGIS Online nalézt jako polozku
s nazvem Sentinel-2 Views uzZivatele esri. Pro prohliZeni
a prozkoumavani dat je vhodné pouzit aplikaci Sentinel
Explorer, ve které jde snadno filtrovat podle ¢asu a provadét
nejbéznéjsi operace s rastrovymi snimky. Aplikaci nalez-
nete na adrese https://sentinel2explorer.esri.com.

Sluzby jsou aktualné v beta verzi a k jejich pfistupu je

zapottebi prihlasit se jako pojmenovany uzivatel na ArcGIS

Online. Prace se sluzbami nespotiebovava kredity.

Skoleni pro druhé pololeti 2018

Pokud potiebujete drzet krok se v§emi novinkami nebo se chcete pustit do oblasti GIS, se kterou jesté nemate tolik zku-
Senosti, mohou vam pomoci nase $koleni. Nabizime oficidlni $koleni Esri a nékolik dopliujicich kurzi, které pripravili nasi
odbornici. Pokud by vam terminy, které jsou pro nésledujici mésice vypsany, nevyhovovaly, je mozné domluvit mimoradny
termin, pripadné i celé $koleni uzptisobené piimo vasim potfebam. Kontaktujte nas na adrese skoleni@arcdata.cz.
Terminy kurzt jsou aktudlni k uzavérce ¢isla. Na webovych strankach arcdata.cz/skoleni naleznete vzdy aktualni seznam

termint a také online ptihlasky na skoleni.

ArcGIS Desktop
ArcGIS1: tivod do GIS ~ 2.-3.7. 10.-11. 10.
ArcGIS 2: pracovni postupy 19.-21. 11.
ArcGIS 3: analyza dat 6.-7.9. 29.-30. 11.
ArcGIS Pro: pracovni postupy 22.-24. 8. 10.-12. 12.
Migrace z ArcMap do ArcGIS Pro 19.-20. 7. 20.-21. 9.
Roz$ifovani ArcGIS Pro pomoci doplnka 10.-12. 9.
Tvorba geoprocessingovych skriptl v jazyku Python 15.-17. 8. 3.-5.12.
Uvod do jazyka Python pro uzivatele ArcGIS 30. 7. 23.11.
GIS v ramci organizace
Sdileni obsahu GIS 9.-10. 8. 6.-7.12.
ArcGIS Enterprise: nasazeni a konfigurace 1.-2. 8.
ArcGIS for Server - administrace 1.-3. 10.
Nasazeni ArcGIS v prosttedi vasi organizace 19.-21. 12.
Potizovani dat v terénu pomoci ArcGIS 17.-18. 7. 8.-9.10.
Webovy GIS
ArcGIS Online 13. 8. 5. 0.
Programovani widgeti pro Web AppBuilder 22.11.
Tvorba map s pfibéhem 6. 8. 26. 11.
Tvorba webovych aplikaci pomoci ArcGIS API for JavaScript 27.-29. 8.
Geodatabaze
Sprava geografickych dat v ArcGIS ~ 11.-12. 7. 13.-14. 12.
Verzovani ve viceuzivatelské geodatabazi  24.-26. 7.
ENVI
ENVI 25.-27.9.
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Tesi— Widgety ARCDATA PRAHA, s.r.o. ukézka vytvorenyich widgetd arcdata.cz kontakt (l‘/ .
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ISKN Widget
ddvani y Podrobné informace Nastaveni
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2actavéns plocha & Plotovacei Série
" Vlastnici, jini oprévn&ni
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Budova
Id Cislo popisné
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| Jiné préwnivatnhy:

taiskou gratis
Vyberta i e sk

Kresaind vymal s

Smazat

Vylepsete si aplikaci

Pro vase aplikace ve Web AppBuilder for ArcGIS nabizime zajimavé widgety, které vasim kolegtim mohou
usetfit mnoho ¢asu. Potfebujete ve webové aplikaci tisknout mapové série, prohlizet data ISKN nebo vkla-
dat CAD data? Kontaktujte nas na adrese sluzby@arcdata.cz.

Zobrazeni CAD soubortt DGN a DWG Otevieni zvolené pozice v mapé

P¥idat soubor DGN/DWG : Externi mapové portaly
pfimo v aplikaci. ‘!-) na portalech Mapy.cz nebo GoogleMaps.

[£F

ISKN Widget Rozsiteny widget Kresleni
Vyhledavani a zobrazeni informaci /\;\ Vice moznosti zakreslovani véetné
o parcelach z ISKN. exportu a importu vlastni kresby.

Identifikace a tabulka prvki Tiskova série

-
% Rozsitend tabulka prvki s exportem F Generovani série mapovych listd,
do CSV. 123] mnoho parametrd k nastaveni.
Pfejit na soufadnice Rozsifeny widget Tisk
% Pfesun na zadané soufadnice Umoznuje tisknout mapy rtizného
S-JTSK East North nebo WGS84. obsahu bez zmény mapové kompozice.




Jeden z prvnich snimkt druZice Sentinel-3B zachycuje severni Evropu 8. kvétna 2018.
Druzice byla vypusténa 25. dubna a spolu se Sentinel-3A optimalizuje pokryti pro evropsky program Copernicus.

Snimek byl pofizen pfistrojem pro sledovani oceanti a zemé v barevném spektru, ktery ma k dispozici 21 pasem
v prostorovém rozliSeni 300 m a $i¥ku zabéru 1270 km. Vedle toho nese druZice také radiometr pro méteni teploty
na povrchu mote a zemé, radarovy vyskomér a mikrovinny radiometr. Snimek znazormiuje riizné druhy ptdniho pokryvu,

snih v severnich oblastech i fytoplankton v Severnim mo#i.

Snimek Copernicus Sentinel © ESA/2018, CC BY-SA 3.0 IGO





