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Metropolitni plan

Roman Koucky
Institut planovani a rozvoje hl. m. Prahy, ptispévkova org

Metropolitni plan je obecné koncipovan jako tzemni plan pro tfeti tisicileti. Je dusledné za-
loZen na datovém modelu, pfinasi vrstveni riiznych informaci a tim také regulaci. Dtlezitou
polozkou Metropolitniho planu je vy$kova regulace, diky niz jde o skute¢ny 3D model mésta.
Je zpracovana pro celou plochu Prahy abstraktnim zpusobem ve ¢étvercich 100 x 100 metri.
Zajistuje moznost ¢teni kompozice mésta a kvantifikuje pojem ,krasné mésto®. «
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Klaudyaniv jednolist
s mapou Ceského kralovstvi (1518)

Eva Novotna

Univerzita Karlova, Prirodovédecka fakulta

Prezentace predstavi nakladatele a lékafe Mi-
kulase Klaudyana. Popise také ¢asti ilustrova-
ného jednolistu s mapou Ceského kralovstvi,
jenz byl vytistén roku 1518 v Norimberku. Za-
méfi se zejména na kartografickou pamatku
s komunika¢nim a naboZenskym obsahem.
Ta byla rozdifena v Miinsterové Kosmografii
(1545). Vysla i v ¢eské verzi v tipravé Zikmunda
z Puchova (1554). Znama je i benatska Zaltieriho
kopie (1566). Od 16. stoleti vznikla i fada zajima-

vych rukopisnych kopii, které se dnes nachaze-
ji ve sbirkach zamku v Rychnové nad Knéznou,
v Narodnim muzeu ¢ Mapové sbirce PfF UK.
Ve 20. stoleti vyslo dilo v Geografickém usta-
vu PfF UK v edici Monumenta Cartographica
Bohemiae. Po 2. svétové valce ji na brnénské
Masarykové univerzité kopiroval a popisoval
B. Simék. K 500. vyroci byla vydana pamétni
mince CNB. Stru¢né bude predstavena Klaudy-
anova spole¢nost a vystava na PiF UK. «

Konference GIS Esri v CR



100 let
vojenské zemépisné sluzby

Jan Marsa

Vojensky geograficky a hydrometeorologicky utad generdla Josefa Churavého, Dobruska

Na pozadi stého vyroé¢i vzniku samostatné-
ho Ceskoslovenska si pfipominame i 100 let
od vzniku jedné z nepostradatelnych soucas-
ti nasi armady — ceskoslovenské vojenské
zemépisné sluzby, dnesni geografické sluz-
by Armady Ceské republiky (ACR). Po celou
dobu své existence sluzba plni v Sirokém
vnitrostatnim a mezinarodnim kontextu vy-
soce odborné tikoly. Geograficka sluzba ACR
navazala na vysledky, zkusenosti a tradici
pfedchozich generaci vojenskych geograft
a i diky tomu dosahuje vyznamnych vysled-
ki a vSeobecného uznani. Posledni vice nez
étvrtina stoleté historie sluzby je neodmy-
slitelné spjata i s geografickymi informa¢-
nimi systémy spole¢nosti Esri. Od pocatku
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devadesatych let minulého stoleti jsou jeji
softwarové produkty zikladem digitalniho
produkéniho systému tvorby statniho mapo-
vého dila, resp. celé $kaly standardizovanych
geografickych produktd uréenych zejména
pro zajisténi obrany statu. Soucasné je tech-
nologicka platforma ArcGIS také zdkladem
pro Gspé$né plnéni mezinarodnich zavazka
v oblasti vojenské geografie. S vyuzitim mo-
dernich metod jsou tak realizovany mezina-
rodni projekty, diky kterym maji nase ozbro-
jené sily pfistup ke geoprostorovym datim
z krizovych oblasti celého svéta. Soucasti
vystoupeni je i pozvanka do letos oteviené
stalé expozice Vojenska geografie Vlastivéd-
ného muzea v Dobrusce. «
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Meésto v datech, mésto v prostoru

Robert Spal
Magistrat mésta Brna, Oddéleni dat, analyz a evaluaci

Kvalitni data jsou nevyhnutelnym pfedpo-
kladem kvalitniho rozhodovani a planovani
v méstském prostfedi. Proto v roce 2017
vzniklo na brnénském magistratu Oddéleni
dat, analyz a evaluaci. Jak uz jméno napo-
vida, hlavnim tkolem nové vzniklého oddé-
leni je prace s daty na celoméstské urovni
tak, aby nejen mésto ale i $iroka vefejnost,
méli vzdy vSechna aktudlni data k dispozi-
ci. V tomto nelehkém ukolu sehravaji ne-
zastupitelnou roli technologie GIS. Nejenze
umoziuji jednoduse zpfistupriovat data, ale
poskytuji téZ unikatni pohled na mésto, po-

Dopravni nehody v Bmé
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moci kterého lze délat z Brna lep$i misto pro
zivot.

V ptispévku budou pfedstaveny nejenom
jednotlivé aplikace, ale také konkrétni piiklady
toho, jak data pomohla zménit Brno k lepsimu.

APLIKACE ZPRisTUPNUJiCI DATA

Diky zméné prfistupu k datim bylo mozné
vytvofit pomoci GIS technologii sérii aplika-
ci a zvefejnit tak data, kterd doposud lezela
v magistratnim “Supliku®. Jednou z takovych
aplikaci je napfiklad aplikace Dopravni neho-
dy v Brné.




Tato aplikace vizualizuje vSechny dopravni
nehody na tUzemi mésta. V aplikaci je moz-
né filtrovat, dotazovat se na jednotlivé prv-
ky anebo spustit ¢asovou animaci. Aplikace
primarné slouzi pro potfeby Odboru dopra-
vy MMB. Pomoci takto zpfistupnénych dat
Odbor dopravy naptiklad zjistil, ze v oblasti
Hlavniho vlakového nadrazi se koncentruje
vysoké mnozstvi nehod aut s chodci. Data
z aplikace tak poslouzila pfi argumentaci
pro zklidnéni osobni automobilové dopravy
v tomto zemi.

ANALYZY A MODELACE

Kromé tvorby analytickych nastroju a zpfi-
stupriovani dat se zabyvame i tvorbou analyz
a modelt. Pomoci GISt jsme naptiklad identi-

Poznejte, jak funguje doprava
v Brné a okoli.

fikovali prostorové vztahy a vlastnosti vefejné
dopravy v ramci celého Integrovaného doprav-
niho systému Jihomoravského kraje. Modelace
odhalily napiiklad slabsi dopravni dostupnost
méstskych ¢asti Vinohrady a LiSen v porovna-
ni s ostatnimi. Na zakladé této analyzy byly na-
sledné zapocaty prace na vyvoji nastroje, ktery
uleh¢i Odboru dopravy sledovani sou¢asného
stavu a planovani dopravni obsluznosti.

Role GIS pfi spravé mésta bude v budouc-
nu nadale jenom rust. Tyto technologie hraji
neocenitelnou roli pfi spravé a analyze dat
jak statickych, tak i zivych. Pravé na zpraco-
vani zivych dat bychom se chtéli v Brné v bu-
doucnu vic sousttedit tak, abychom dokazali
naplno vytézit jejich potencial pfi zvy$ovani
kvality Zivota v naSem mésté. «

Konference GIS Esri v CR



Pribéh Metropolitniho planu

Annamaria Bohuniczky
Institut planovani a rozvoje hl. m. Prahy, ptispévkova org

Co ma spole¢ného skupina architektt a celé oddéleni datovych analytiki? Od roku 2012 jedi-
né — vytvorit novy, digitalni metropolitni plan pro Prahu.

Pied Sesti lety se dva tymy v IPR — Kancelaf metropolitniho planu a Sekce prostorovych
informaci — daly na nevSedni cestu ve snaze najit pro Prahu unikatni fe$eni na to, jak spojit
metodiku strukturalniho planovani s bohatymi podklady a analytickou zku$enosti Institutu.
Diky spolupraci vznikl fungujici dokument, ktery zuzitkoval zku$enosti obou tymi a propojil
pohled téchto dvou profesi v jedine¢ny celek, ktery umoznuje efektivnéjsi planovani rozsahlého
uzemi a vytvareni informaénich systému na miru. «

7. a 8. listopadu 2018 7



Prinosy propojeni BIM a GIS
pro verejnou spravu

Leo$ Svoboda
Ministerstvo pramyslu a obchodu; Odborna rada pro BIM

Vladni Koncepce zavadéni metody BIM (Building Information Modelling neboli informad-
ni modelovdni staveb) v Ceské republice je zakladni podminkou digitalizace stavebnictvi,
tzv. Stavebnictvi 4.0. BIM pfedstavuje komplexni proces vytvareni a spravy dat o stavbé bé-
hem celého jejiho zivotniho cyklu a sou¢asné pfinasi nové pozadavky i pfileZitosti pro rozvoj
zdrojii prostorovych dat vefejné spravy, jejich sluzeb, produktivity i efektivity vynakladani
vefejnych financi. «

8 Konference GIS Esri v CR



Jak orezava ,,GITpastelky“

ORP Breclav

Jitka Komindcka, Ladislav Kominacky
Mésto Breclav

Geografické informaéni technologie (GIT)
maji byt pfedevsim spravné ofezanou pastel-
kou, ktera $ikovné a vycvicené ruce pomuze
vytvofit uzite¢ny obraz o krajiné, kterd nas
obklopuje. Mély by byt nezi$tnym, dosazitel-
nym a vlastné docela obycejnym pomocni-
kem pfi tivahach o vyuzivani prostoru kolem
nas. Ano, myslenka vzdy byla, a doposud je,
matkou pastelky. Tedy i matkou GIT. Myslen-
ky je nutné zaznamenat. K tomu se pastelka
skvéle hodi. A je jedno, zda je dfevéna, nebo
ma podobu sofistikovaného produktu.

PRED ROKEM
Dalo by se fici, ze pfed rokem nemél méstsky
ufad ani hardware, ani software a ani geodata
(aZ na neaktudlni a nekonzistentni ,hromadky*
rtiznorodé ulozenych gigabajti). Pro uplnost je
tfeba dodat, Zze mél smlouvu s externi firmou
o cloudovém provozovani mapového serveru
piedeviim k prezentovani UAP a utrzki tech-
nické mapy pro nékolik malo pracovniku Gfadu.
Dulezitym okamzikem ve zméné popisova-
ného stavu byl vznik myslenky a nasledné po-
ptavky po systémovém fesSeni. Zacala se hle-
dat vhodna pastelka pro praci s myslenkou.
Ovsem je potfeba Fici, ze mySlenka a pas-
telka pro Gvahy o prostoru kolem nas samy
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o sobé nepostacuji. Dulezita je jejich vzajem-
na provazanost. Nedavno se tomu popularné
fikalo ,interoperabilita.“ Vychazet si vstfic. Jit
si naproti. K ¢emu je skvéla myslenka, kdyz ji
nezaznamenam? K ¢emu je skvély informaé¢ni
systém, kdyz v ném nekoluje jedina tvaha?
Proto musime nejdfive poznat uZzivatele a je-
jich potfeby a mésto ma nékolik typt uzivate-
11 (zastupitelé, ifednici, spole¢nosti, ob¢ané)
s rtznorodymi potfebami. V navaznosti je
nezbytné vytvofit fungujici systém hardware,
software, dat a lidi, ktery bude jejich potfeby
uspokojovat, a vytvorené aplikace pak budou
pfinaset vSem zainteresovanym uzivatelim
o¢ekavany uzitek. Pochopitelné je tfeba mit
na zfeteli nutnost optimalizace naklad.

Proto se Mésto Bfeclav rozhodlo pro vybé-
rové fizeni na dodavatele hardware serveru
a na serverové feSeni pro komplexni spravu
geografickych informaci.

Nyni

Diky zodpovédnému vybérovému Fizeni ma
nyni ufad dostate¢ny hardwarovy vykon, geo-
portal ArcGIS a ArcGIS Online. K dispozici je
testovaci prostfedi, produkéni prostfedi pro
pracovniky tGfadu a externi prostfedi k publi-
kaci aplikaci vefejnosti (viz obr. 1).
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Obr. 1. Architektura feseni (zdroj: ARCDATA PRAHA).

Data jsou uspofadana do jednotlivych geo-
databazi. Databaze jsou rozdéleny do dvou
kategorii dle toho, zda obsahuji data jen tze-
mi mésta Bfeclav, nebo celého ORP. Do prvni
kategorie pfedevsim patfi geodatabaze s tech-
nickou infrastrukturu, ktera je prvnim krokem
k technické mapé. Dale je k dispozici geodata-
baze na rozli¢né pasporty, jako je zelen, vefej-
né osvétleni, komunikace, dopravni znacky, ¢i
méstsky mobiliaf. Separatni geodatabaze ob-
sahuje data nového tzemniho planu Bfeclavi,
ktery je kompletné v digitalni podobé. Do dru-
hé kategorie se fadi geodatabaze s daty uzem-
né analytickych podkladt a dalsi se zakladnimi
vykresy uzemnich plana dal$ich obci. Samo-
zfejmosti je pfimy pfistup k datim katastru
nemovitosti a leteckym snimktm, které budou
do konce roku nové, v rozliseni 12 cm/px.

data nekopirovat

Snahou je externi

na vlastni dlozisté, ale pfistupovat k nim for-
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mou WMS. Tak maji pracovnici odboru Zivot-
niho prostfedi k nahledu velké mnozstvi dat
predevsim z INSPIRE a CHMU.

Data a funkce nad nimi jsou k dispozici
prostfednictvim webovych aplikaci, aby ne-
bylo tfeba instalovat zadny software. Pou-
ze tfi pracovnici pracuji s ArcGIS Pro, a to
za Ucelem spravy geodat a publikaci sluzeb.

Vsichni zaméstnanci ufadu maji na vyza-
dani k dispozici tzv. zakladni aplikaci, ktera
je doplnéna o widgety vyhledavani v katast-
ru nemovitosti, propojeni na externi portaly
Panoramu a StreetView, tisk map A4 a A3
a fulltext vyhledavani v atributovych tudajich
jednotlivych vrstev (viz obr. 2). Aktualizace
dat ve vy$e uvedenych geodatabazich zatim
pracovnikiim neni pfes webové aplikace zpfi-
stupnéna.

ArcGIS Online je vyuzit pro jednoudelové
aplikace. Je zde velice ispésnd aplikace zavad

Konference GIS Esri v CR



[ Geoportsl mésta Breclav
+

2 B oW

11510

Seznam skupin vrstov

Operatnfvistyy

Obr. 2. Pohled na zdkladni aplikaci.

na meéstském majetku. Ob¢an pfes Surveyl23
nahlasi zavadu, Gfednik zodpovédny za maje-
tek preda v aplikaci zavadu pfislu$né servisni
organizaci, ta provede opravu a pfilozi foto-
grafie, dfednik o oblan uvidi, Ze je zavada
opravena. Dalsi Gspé&snou aplikaci je aplikace
k evidenci reklamnich zafizeni. Opét podpo-
ruje cely proces od zZadosti ob¢ana o umis-
téni reklamniho zafizeni aZ po zpoplatnéni,
véetné moznosti méstské policie kontrolovat
v terénu, zda je konkrétni reklama povolena.
ArcGIS Online také v lednu vyfesil novou
povinnost evidence vydanych zavaznych sta-
novisek. V aplikaci jsou zavazna stanoviska
pfehledné evidovana.

Prostfednictvim ArcGIS Online jsou dale
ob¢antim zpfistuptiovany informace o bloko-
vém CiSténi, parkovacich zénach, volném vybé-
hu pstt a mnohé dalsi. K prezentaci vefejnosti
slouzi webovy rozcestnik mapy.breclav.eu.

7. a 8. listopadu 2018

PLANY

Budovani geografickych IT je v Bfeclavi na sa-
mém pocatku. Plany jsou vSak ambiciézni.
Smeéfovani je planovano do tfi oblasti. Tou
prvni je pokryti celého ORP relevantnimi daty,
aby byl geoportal pfinosny pro agendy statni
spravy v pfenesené pusobnosti, vedeni jed-
notlivych obci a ob¢any celého ORP. Druhou
oblasti je kvalitni technickd mapa, i kdyz nyni
vyckavame na kroky nasledujici po podepsa-
ni memoranda o celostatni technické mapé.
Tieti oblasti je vélenéni celé problematiky
GIT do procesniho modelu ufadu, aby bylo
pfidélovani prav k datim (véetné povinnosti
aktualizace) a aplikacim systémové feSené az
na urovni jednotlivych agend tfadu.

Aby byly naklady vlozené do technologii,
dat a lidi maximalné efektivné vynaloZené,
je tfeba ulelné zakomponovat geografické IT
do vétsiny procest na Gfadu. «
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Kam kraci
ZABAGED®

Jana Pressova

Zemémeéticky urad

Zdkladni baze geografickych dat Ceské repub-
liky (ZABAGED®) uz po mnoho let neni jen
podkladem pro tvorbu Stdtnitho mapového
dila. ZABAGED® — prosla nékolika etapami
modernizace, aktualizace a zkvalitnéni své po-
lohové i atributové slozky. V souc¢asné dobé je
jedinym geografickym modelem, ktery v jed-
notném obsahu a kvalité pokryva celé uzemi
CR vyuzivany i dalimi ISVS.

Prezentace chce ukazat, jaky rozvoj a po-
krok tato databaze prodélala z hlediska ak-
tualnosti, geometrické pfesnosti dat a i ob-
sahové naplné. Sprava a rozvoj ZABAGED®
je uzce spjata s dostupnymi zdroji, jak pfimo
vytvafenymi v Zeméméfickém ufadu, tak
i ziskavanymi z CUZK a z dalsich tematickych
informaénich systému ¢i registr statnich ¢
soukromych spravcu. Dulezitym vlivem pro
roz§ifovani obsahu ZABAGED® jsou poza-
davky vyznamnych uzivateli a propojovani
na dalsi existujici IS.

12

ZABAGED® ma vyznam i v evropském kon-
textu. Pati{ mezi prostorova data z izemi CR
poskytovana na zakladé §4 odst. 3 zakona
& 200/1994 Sb. pro INSPIRE, z ¢ehoz vyplyva
povinnost zajistit jejich interoperabilitu podle
datovych specifikaci INSPIRE i potfeba har-
monizovat data ZABAGED® ve spolupraci se
sousednimi staty s obdobnymi vektorovymi
datovymi sadami na statnich hranicich.

Data ZABAGED® (polohopis i vyskopis)
jsou uzivatelim poskytovana rtiznymi zpuso-
by od souborovych dat az po sluzby pies Esri
ArcGIS Server, popt. formou geoprocessingo-
vych sluzeb Esri ArcGIS Serveru s definovany-
mi analytickymi aplikacemi.

Rozvoj obsahu, kvality dat ZABAGED®
a propojeni s dal§imi ISVS je nekon¢ici proces,
ktery je deklarovan ve schvaleném dokumen-
tu Koncepce rozvoje zemémérictvi (2014) a také
realizovan i v ramci Strategie rozvoje infra-
struktury pro prostorové informace v CR. <K

Konference GIS Esri v CR



Ceska data v evropské
infrastrukture INSPIRE

Jitka Faugnerova

CENIA, ceskd informacni agentura zivotniho prostredi

Ceska data, a¢ ne tak pocetna jako data jinych
evropskych zemi, v evropské infrastruktufe
nijak nezapadaji. Zdrojem dat pro evropskou
infrastrukturu je Ndrodni geoportdl INSPIRE,
z jehoz celkového poctu poskytovatel dat jen
tfetina zpfistupniuje data do evropské infra-
struktury INSPIRE. Evropska komise spustila
na prohliZzeni dat portdl, na kterém lze data

7. a 8. listopadu 2018

jednoduse nalézt, pfehledné a za v§echny EU
zemé. Vyhodou (nebo mozna i nevyhodou) je,
Ze jsou jednoduse viditelné i nedostatky, které
nase data vykazuji. Cimz vznika seznam tiko-
I, které musime za CR fesit. Co vie kromé
kontroly nedostatku je$té novy EU geoportal
nabizi, nebo v nejblizsi dobé nabidne? Dozvite
se vV zavéru prezentace. «
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Od car k plocham
Digitalni mapy Opavy

Marek Drozdek
Statutdrni mésto Opava

Soudasti geografického informaéniho systé-
mu mésta Opavy se nové stala Digitdlni mapa
Opavy (DMO) — zakladni referenéni mapovy
podklad mésta. DMO je vedena v plochach
a souvisle pokryva celé tizemi mésta Opavy.
Mapa vznika automatizovanym pievodem
vybrané liniové kresby a bodovych centroidii
z tdelové mapy povrchové situace (UMPS)
ulozenych ve formatu CAD soubord. Vzniku
mapy predchazelo ukonéeni spoluprace s ex-
terni geodetickou firmou a pfevzeti spravy
digitalni technické mapy odborem informa-

¢ -

tiky. Upravou datového modelu a vy¢isténim
topologie liniové kresby mohly vniknout
modely pro automatizované zaplochova-
ni mapy a byl vytvofen a nastaven systém
pro jeji spravu a udrzitelnou aktualizaci. Tu
provadi odbor informatiky z geodetickych
zaméfeni, které jsou ziskavany v ramci ¢in-
nosti stavebnich ufadu a z vefejnych zakazek
vypisovanych odborem informatiky. DMO je
vyuzivana v mapovych aplikacich, v ramci
mobilniho mapovani nebo pfi tisku velkofor-

matovych map. «

7 ) ]
2 3
7y G

Obr. 1. Digitdlni mapa Opavy.
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Sprava inzenyrskych
siti a majetku

Generaéni obména GIS ve spoleénosti Prazska teplarenska
Michal Hamouz, Unicorn Systems a.s.
Stanislav Schmied, Prazska teplarenska a.s.

PI System pro inteligentni budovy: vizualizace provoznich dat v mapovych podkladech
Adam Kucera, Sprava Univerzitniho kampusu Bohunice, Masarykova univerzita
Petr Sebela, OSIsoft Czech Republic, s.r.o.

HORI! Dokumentace po#arni ochrany a BIM
David Mikstein a Pavel Blazek
Masarykova univerzita

PanoramaGIS v Ceskych Radiokomunikacich
Matéj Soukup, Tibor Harcinik
Ceské Radiokomunikace a.s.

O efektivité prace s GIS Esri rozhoduje i databazova platforma. Mate tu spravnou?

René Fischer, Norbert Hanuska
SAP CR spol. s.r.o.
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Generacni obména GIS
ve spolecnosti Prazska teplarenska

Michal Hamouz, Unicorn Systems a.s

Stanislav Schmied, Prazska teplarenska a.s

GIS V TEPLARENSTVi

Geograficky informaéni systém (GIS) patii
k zakladnim systémum v ramci IT architek-
tury Prazské teplarenské, a.s. (dile PTAS).
Jeho hlavnim tkolem je dokumentace tepla-
renské sité véetné poskytovani tdaji o polo-
ze zafizeni, podpora navazujicich procest pfi
jeji spravé, tdrzbé a rozvoji, ale i podpora pii
zaji$téni dodavky tepla a teplé vody jednotli-
vym odbératelum.

Svym rozsahem patfi teplarenska sit k nej-
vétsim v Ceské republice (vice jak 650 km
siti), stejné tak poétem odbérnych mist ne-
boli ptipojenych zdkaznikd (vice jak 220 000
domacnosti a mnoho dalsich objekt).

NovY GIS A JEHO MODULY

PTAS pristoupila ke genera¢ni obméné GIS,
ktery provozovala na platformé firmy Integra-
ph GeoMedia jiz vice nez 10 let. Po peclivém
zvazeni bylo vybrano fe$eni nad platformou
Esri. Jedna se o svétovou jedni¢ku na trhu
geoinformacnich feSeni a zaroven tuto plat-
formu vyuzivaji dal$i prazské utilitni spole¢-
nosti (napf. PRE nebo Prazsk4 plynarenska),
ale naptiklad i Magistrat Hlavniho mésta Pra-
ha, coz do budoucna umoziiuje snaz§i vyménu
dat a spolupréci pfi jejich sdileni.

16

Jednim z hlavnich pozadavki na novy systém
bylo jeho vybudovani na moderni webové ori-
entované architektufe, kdy vétsina uzivatelt
pracuje s tzv. lehkym klientem, tedy aplikaci,
ktera bézi v prostfedi webového prohlizece.
Tato architektura umoznila jednak snizeni na-
kladt za licen¢ni poplatky a zaroven zpfistup-
nila systém GIS a informace v ném obsaZené
$ir$imu spektru uZivateld.

Jadrem celého systému je serverova tech-
nologie Esri ArcGIS Enterprise, a dale data-
baze Oracle, jez slouzi k ulozeni veskerych
dat. Editace grafickych dat se provadi pomo-
ci tzv. tézkych klientd. Konkrétné se jedna
o software Esri ArcGIS Desktop (ArcMap,
ArcCatalog, ArcGIS Pro).

Vét$ina pracovniki spole¢nosti pracuje
s lehkym klientem. Vyhodou tohoto fe$eni je,
zZe se lehky klient umi svym vzhledem a funké-
nosti pfizpusobit jednotlivym skupinam uzi-
vateld, ktefi s nim pracuji, a pfitom posky-
tuje plnohodnotné prostiedi pro prohlizeni
a v omezené mife i aktualizaci dat. Kromé za-
kladniho prostfedi pro prohlizeni dat a vyhle-
davani byla vytvofena fada tzv. specializova-
nych modult pro podporu jednotlivych tloh
(procestt), které zpracovavaji rizni uZivatelé.
Systém tak obsahuje napt. tyto dlohy:

Konference GIS Esri v CR
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yhledad Nové hiedani smaze predchozi,

‘ [TPS Pfedavaci stanice ~PST-0000123410 11389 9

‘ [TPS PFedavaci stanice ~ PST-0000121234 12176 L)

[TPS Predavaci stanice PST-0000112342 11716 9

q [TPS PFedavaci stanice ~ PST-0000123415 10805 9
AL — Y/

Obr. 1. Trasovdni, jehoz vystupem je vizualizace a zdroveri seznam postizenych odbérnych mist.

) Poruchy — modul slouZi pro podporu fe-
Seni poruch. V navaznosti na systém SAP je
porucha zaevidovana a lokalizovana v systé-
mu GIS s uréenim postizené infrastruktury.
Dale je v GIS provedeno tzv. trasovani, tedy
vyhledani vSech postizenych ¢asti sité s na-
slednym urc¢enim odbérnych mist a zdkazni-
ka, ktefi jsou poruchou dotceni. Na zakladé
vystupu této tlohy jsou zdkaznici informova-
ni o poruse ve své lokalité nékolika moznymi
kanaly: vsichni zakaznici prostfednictvim
webovych stranek PTAS a prostfednictvim
IVR (automatického telefonického kontak-
tu), VIP zakaznici také e-mailem.

) Odstavky — modul slouzi k evidenci a pla-
novani odstavek, tedy adrzbovych ¢innosti,
pifi kterych je ¢ast sité mimo provoz a je
na ni provadéna udrzba. GIS opét poskytuje

7. a 8. listopadu 2018

podporu z hlediska identifikace dot¢enych
zakazniku tak, aby mohli byt v dostate¢ném
predstihu informovani.

) Vyjadfovani — vyznamnym procesem
z hlediska ochrany sité je poskytovani infor-
maci o jeji poloze cizim subjektim (staveb-
nikiim), aby nedochazelo k poskozeni sité
béhem jejich stavebni nebo jiné ¢innosti.
Z GIS jsou tak poskytovany mapy a nakresy
s pfesnou polohou siti a zaroven GIS posky-
tuje potfebnou podporu pro evidenci jednot-
livych vyjadfeni, kontaktnich adaju zadatelt
a pfedanych dokumentu.

) Vécna bfemena — ke spravé teplarenské
sité se vaze i cela fada povinnosti vyplyvaji-
cich z potfeby feSeni majetkopravnich vzta-
hti. Tento modul podporuje piedev§im spra-
vu a evidenci vécnych bfemen a navaznou

17
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Odstavky

smluvni agendu. Obdobnou funkcionalitu ma
modul Cizi stavby v ochranném pasmu.

) Nové prilezitosti — pomoci toho modulu
jsou evidovany lokality, kde se pfedpoklada
vznik obchodnich pfilezitosti, napiiklad lo-
kality, kde probiha vystavba novych objektq,
pro které bude potfeba zajistit topeni a tep-
lou vodu. Modul zajistuje kompletni proces
od zalozeni nové pfilezitosti prakticky na ,ze-
lené louce®, az po kompletni pfipojeni nové
sité do celé teplarenské soustavy.

) MOP — modul pro pfenos dat z GIS do pro-
stiedi externiho systému MOP, ve kterém
jsou provadény tepelné vypocty sité. Diive
naro¢ny proces ptipravy dat v klientské apli-
kaci byl vyrazné zjednodusen, zrychlen a pfe-
veden do davkového zpracovani na serveru.
Zarovenl je umoznéno zobrazeni geografic-

18

kého kontextu v externim prostfedi pomoci
webovych sluzeb.

INTEGRACE A ROZHRAN{

Kli¢ovym prvkem implementace byla integra-
ce na nékolik modult systému SAP. Vyména
dat mezi SAP a GIS je tak naptiklad vyuzivana
pro zaevidovani a feSeni poruch, informovani
vefejnosti o planovanych odstavkach a dalsi
dlohy. Dale pak byla vytvofena rozhrani na vy-
pocetni systém MOP, systém eSADA a také
na systém IVR a webové stranky spole¢nosti
PTAS, kde jsou zakaznikiim poskytovany in-
formace o aktualnich poruchach a odstavkach.

Bubpouci rRozvos

Uspésna implementace nového GIS piinesla
jeho uZzivatelim nejen moderni softwarové

Konference GIS Esri v CR
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Obr. 3. Hleddni adres a parcel funguje véetné naseptdvdni.

feSeni, ale polozila i zaklad k rozvoji systému
do budoucna. Esri platforma napfiklad na-
tivné umoztiuje podporu 3D, coZ je pro tep-
larenskou spole¢nost velmi zajimavé téma.
Zvazuje se tak napf. vyvoj uloh pro podpo-
ru feSeni havarii, kdy GIS poskytne udaje
o hloubce ulozeni, skladbé kryti a o koliznich
technologiich a tim umozZni stanovit mnoz-
stvi vytézené zeminy.

Dal$im tématem je pak automatizace
zpracovani dokumentace vytvafené exter-

7. a 8. listopadu 2018

nimi firmami pfi rozsifovani nebo opravach
teplarenské sité. Lepsi systémova podpora
by tak méla umoznit dikladnéjsi kontrolu
pfedavanych dat a tim zefektivnit a zrychlit
jejich zapracovani do systému. Rovnéz by
méla umoznit sbér dalsich technickych in-
formaci, a rozsifit a zkvalitnit tak datovou
zakladnu GIS. Uzivatelé GIS v Prazské tepla-
renské tak budou mit k dispozici kvalitnéjsi
a komplexnéjsi informace pro podporu svych
¢innosti. «
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PI System pro inteligentni budovy:
vizualizace provoznich dat
v mapovych podkladech

Adam Kudera, Sprava Univerzitniho kampusu Bohunice, Masarykova univerzita
Petr Sebela, OSIsoft Czech Republic, sT0

Optimalizace provozu budov z pohledu jejich
energetické naro¢nosti a efektivity vynakla-
danych prostfedki je v soucasnosti jednim
z velkych témat oboru Facility Management.
K analyze provozu budovy dnes mizeme vyu-
zit moderni technologie. Tento ¢lanek popisu-
je nastroj pro analyzu provozu budovy, ktery
propojuje data z inteligentnich budov s ma-
povymi podklady v prostfedi ArcGIS pomoci
platformy OSIsoft PI System.

Moderni stavby, oznacované jako inteli-
gentni, jsou obvykle vybaveny technologiemi
automatizace budov (napf. systém méfeni
a regulace nebo monitoring spotfeby energii).
Inteligentni budovy poskytuji uzivatelim raz-
né sluzby, jedna se zejména o sledovani a ovla-
dani stavu zafizeni, alarmové zpravy a archi-
vaci historickych dat.

ANALYZA PROVOZU INTELIGENTNICH BUDOV
Grafické uzivatelské rozhrani inteligentnich
budov byva do velké miry zaméfeno na pod-
poru kazdodenniho provozu budovy. Co se
tyCe analyzy provozu, systémy se obvykle
omezuji na prosté ukladani dat a jednoduché
vizualizace pomoci liniovych graft.
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Takovéto jednoduché nastroje jsou podle zku-
Senosti s provozem na Masarykové univerzité
nedostate¢né pro udinnou analyzu provozu,
protoze mimo jiné neodhaluji zasadni prosto-
rové souvislosti. Jedna se naptiklad o nasledu-
jici vlastnosti, pfipadné tlohy:

) Zavislost na orientaci na svétové strany;

) Zavislost na umisténi v riznych podlazich;
) Nalezeni anomalnich budov;

) Zavislosti na jinych atributech stavebniho
pasportu (cely, plochy).

Z toho davodu byl na Masarykové univer-
zité spustén pilotni provoz platformy PI Sys-
tem, ktery umoznuje sbirat data z inteligent-
nich budov Univerzitniho kampusu Bohunice
a vizualizovat je v produktech ArcGIS. Pro
pilotni provoz byla vybrana tato data:

) Teploty v mistnostech

> Stavy klimatiza¢nich jednotek a rychlost
ventilatoru

) Zadana hodnota v mistnosti

Data jsou nasledné vizualizovana do ma-
povych podkladt Stavebniho pasportu MU
v Portal for ArcGIS, kde uZivatelé mohou vyu-
zit $iroké moznosti symboliky pro své vlastni
vizualizace provoznich dat.

Konference GIS Esri v CR



OSIsoFT PI SYSTEM

Firma OSIsoft vyviji PI System jako svij jedi-
ny produkt vice nez 37 let. PI System slouzi
pro sbér dat a udalosti z riznych datovych
zdroj (PLC, DCS, SCADA, fidicich systémi,
odec¢tovych central, senzoru ale i rela¢nich
databézi, ASCII souborti atd.) a lokalit, jejich
integraci, zpracovani, dlouhodobému ulozZe-
ni a prezentaci uZivatelim napf. v prostfedi
webového prohliZec¢e nebo v mobilnich zafi-
zenich, a to v redlnem case.

OSIsoft uzce spolupracuje pfi vyvoji PI
Systému se spole¢nostmi Microsoft, SAP
a také Esri. V mnoha prumyslovych odvét-
vich je PI System povazovan za de facto
standard pro praci s technologickymi a pro-
cesnimi daty.

V obecné roviné lze PI Systém popsat jako:
) Jednotné prostifedi integrujici vSechny in-
formace z ruznych datovych zdroju.

) Nastroj pro vytvorfeni hierarchické struk-
tury dat vcetné souvisejicich popisnych in-
formaci.

> Dlouhodobé (desitky let) uloZiité naméfe-
nych dat bez potfeby filtrace, agregace nebo
extrémnich pozadavki na hardware a disko-
vy prostor. Ulozena data slouzi jako jednotny
zdroj vSem navaznym aplikacim.

) Prostfedi s flexibilnimi néstroji, kterymi
uZivatel muZe provadét rozsidhlé manipula-
ce s daty (i automatizované), libovolné data
analyzovat a prezentovat (véetné prostfedi
Microsoft Excel a chytrych telefont) za tce-
lem fizeni a rozhodovani v redlném ¢ase atd.

) Otevieny systém, ktery lze plné spravovat
a konfigurovat pomoci internich zdrojii za-
kaznika.
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INTEGRACE INTELIGENTNiCH BUDOV

s ARCGIS PREs PI SYSTEM

PI System nabizi velké mnozstvi kompo-
nent, které umoznuji pfipojeni k nejriznéj-
$im zdrojim dat. V pfipadé MU byly vyuzity
komponenty pro pfipojeni k automatiza¢ni-
mu protokolu BACnet. PI System je schopny
nacist datové body do své databaze, uspofa-
dat je do hierarchie (napt. aredl — budova —
podlazi — mistnost), sdruzit do skupin (napt.
vSechna data pochézejici z jedné mistnosti)
a ptipojit k nim libovolné dopltivjici atributy.

Jednim z téchto dodate¢nych atributti jsou
geografické soufadnice. Na zdkladé téchto
soufadnic je pak mozné datové body vizuali-
zovat v mapé.

Samotné pfifazeni geografickych soufad-
nic k elementtim hierarchie a senzortim bylo
mozné provést téméf automaticky. Byl zvolen
nasledujici postup:

) Import hierarchické struktury stavebniho
pasportu (areal — budova — podlazi — mist-
nost) z databaze ArcGIS do databaze PI Sys-
tem pomoci jazyka SQL a nastroje PI Builder.
) Prifazeni senzori do spravnych mistnosti
na zakladé Gdaju z databaze technologického
pasportu (tzn. vazby zafizeni BMS na Staveb-
ni pasport MU)

) Ziskani centroidd pro jednotlivé mistnosti
pomoci knihovny arcpy.

) Provazani soufadnic centroidd s mistnost-
mi v databazi PI System pomoci nastroje PI
Builder. Navazani bylo mozné diky zachovani
stejnych identifikatorti napfi¢ obéma systé-
my.

PI System vyuziva pro pfedavani aktu-
alnich hodnot ,do mapy“ ArcGIS GeoEvent
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Obr. 1. Ukdzka vizualizace v Portal for ArcGIS.

Server. PI System zasila v pravidelnych inter-
valech aktudlni hodnoty ze senzorti doplnéné
o jejich soufadnice a jakékoliv dalsi atributy,
které ma ve své databazi a jsou tieba pro vizu-
alizaci. V ptipadé MU se jednalo napf. o ¢islo
podlazi, ve kterém se senzor nachazi.

PI System také schopny vytvofit tzv. ti-
me-enabled layer, kterd obsahuje ¢asové
znacky a vyvoj sledovanych hodnot v case.
Takovou vrstvu je opét mozné vizualizovat
v produktech ArcGIS.

MOZNOSTI ANALYZY

Z mnoha moZnosti symboliky, které nabizi
Portal for ArcGIS, se pro tcely analyzy provo-
zu klimatizac¢nich jednotek se jako vhodné jevi
naptiklad nasledujici nastaveni (viz obr. 2):
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) Teplota jako $kala cervena-modra pro
25-21°C, rychlost ventilatoru jako velikost
znacky. Umoziuje odhalit mistnosti, kde kli-
matizace béZi naplno (velka znacka) a teplota
je stale vysoka (barva znacky).

) Teplota jako $kala cervend-modra pro
25-21°C, Podil teploty a zadané hodnoty
jako velikost zna¢ky — ¢im vyssi je teplota
a ¢im niz$i Zddana hodnota, tim vétsi je znac-
ka. Umoziiuje snadno najit mistnosti, kde je
nejvyraznéjsi rozdil mezi zddanou hodnotou
a skute¢nou teplotou v mistnosti (podle ve-
likosti znacky). Na zakladé barvy znacky lze
snadno urdit, jestli je tento rozdil zpuisoben
piili§ nizkou zadanou hodnotou, nebo oprav-
du klimatiza¢ni jednotka neni schopna zajis-
tit potfebny komfort v mistnosti.

Konference GIS Esri v CR



Obr. 2. Vhodné symboliky v Portal for ArcGIS.

Zobrazeni méfenych teplot do mapovych
podkladt na prvni pohled odhaluje rozdilné
podminky v riznych budovach. Na uvodnim
obrazku (obr. 1) napt. budova v pravém hor-
nim rohu vykazuje trvale vyssi teploty oproti
ostatnim budovam.

Pfi¢inu tohoto stavu je tfeba dale ana-
lyzovat — muZze byt zptsobena poruchou
na zafizeni, nevhodnym stavebnim fe$enim,
zaplnénim mistnosti nad jeji kapacitu, nebo
instalovanymi elektrickymi spotfebici. Jiz
upozornéni na tyto rozdily mezi jednotlivymi
budovami je v8ak pro spravce arealu cennou
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informaci. Tuto skute¢nost by bylo pomo-
ci béZnych nastroji inteligentnich budov
na MU $lo odhalit jen velice pracné.
Nasazeni PI System a integrace s ArcGIS
v prostfedi MU trvalo zhruba 5 ¢lovékodni.
Kazdé vyhodnocovani efektivity provozu je
provadét tfeba opakované. Pracnost tvorby
reportu z dat inteligentnich budov na ob-
razcich odhadujeme na 1 ¢lovékoden s vyu-
zitim tradi¢nich nastroji. Ukazuje se tedy,
ze kombinace ArcGIS a PI System pfinasi
jiz od uvodniho nasazeni vyznamné uspory
casu. «
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HORI!
Dokumentace pozarni ochrany a BIM

David Mikstein a Pavel Blazek

Masarykova univerzita

Informaéni model budovy (BIM) je proces vy-
tvafeni a spravy dat o budové a jejich techno-
logiich béhem celého zivotniho cyklu budovy.
Masarykova univerzita (MUNI) dlouhodobé
vytvati a spravuje data o budovach ve formé di-
gitalni pasportni dokumentace (stavebni, tech-
nologické a pasportizace vnéjsich ploch). S té-
mito daty jsou propojeny i dal$i agendy, napt.
evidence osob a majetku, provozni ¢innosti
nebo nové agenda pozarni bezpe¢nosti budov.

Agenda pozarni bezpe¢nosti je na MUNI
realizovana
) vlastnimi zdroji (napt. osoby odborné zpti-
sobilé, technici pozarni ochrany)

) prostfednictvim externich sluzeb (napt.
kontroly provozuschopnosti, revize a tdrzba
pozarné bezpec¢nostnich zafizeni).

Zpusob realizace se lisi napfi¢ jednotlivymi
hospodatskymi stfedisky (fakulty, i¢elova za-
tizeni). Mezi externé poptavané sluzby se do-
posud fadila tvorba tzv. Dokumentace pozdrni
ochrany (DPO), zejména PoZdrnich evakuaé-
nich pldnii a Dokumentace zdoldvdni pozZdru
(tzv. Operativni pldny a karty).

Kazdoro¢né je v budoviach MUNI (ve vlast-
nictvi vice neZ 150) realizovdna vystavba
a diléi rekonstrukce. Dochdzi ke zménim
v dispozi¢nim uspofadani a z toho vyplyvajici
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povinnosti aktualizovat vybrané druhy DPO,
zejména jejich grafickych ¢asti. Ne vzdy je ten-
to pozadavek soucasti realizované zakazky,
resp. dodavky stavby. Oddéleni facility ma-
nagementu Spravy Univerzitniho kampusu
(OFM SUKB) bylo nékolikrat osloveno s pros-
bou o zajidténi této aktualizace. S vyhodou
jsme k tomuto ucelu vyuzili jiz existujicich
dat BIM.

Grafickd podoba Evakuacnich plani vy-
chézi z § 33, vyhl. & 246/2001 Sb., o stanoveni
podminek poZarni bezpe¢nosti a vykonu stat-
niho pozarniho dozoru (tzv. vyhlaska o po-
7arni prevenci) a z CSN ISO 23601. Aktualni
Evakuacéni pldn je vytvofen vzdy po stavebni
rekonstrukci uvnitf objektu nebo pfi zméné
pozarné bezpecnostnich dispozic. Jedna se
fakticky o syntézu téchto datovych zdroji
MUNI:

) Stavebni pasport (konstrukce, mistnosti...)
) Technologicky pasport (hasici pfistroje, hyd-
ranty, hlavni uzavéry energii a médii, tla¢itka
EPS, zdvihaci zafizeni...)

) Tematickd nadstavba, tj. specifické pozarné
bezpe¢nostni prvky (sméry tnikovych cest,
shromazdi§té osob, symbol ,Jste zde®)

Operativni plany a karty, resp. jejich gra-
fické pfilohy, se tvofi na podobném principu,

Konference GIS Esri v CR


http://ofm.ukb.muni.cz/
http://ofm.ukb.muni.cz/

®f bniso

Studentské

Tk

UNIVERZITNi KAMPUS BOHUNICE - SITUACNi PLAN

pfistup k pavilonu A2

A

Liskovec

0C Campus square

s 74S@HOVA CeSta
@ evakuaéni schodisté

|
zavoru pfipadné rozrazit 1

Obr. 1. Grafickd priloha Operativni karty — situacni plan vybraného pavilonu.

dle vyhlasky o pozarni prevenci. Kromé vyse
uvedenych dat stavebniho a technologického
pasportu, lze vyuzit i data pasportu vnéjsich
ploch (zpevnéné komunikace, plochy zeleng,
dfeviny...). Na zakladé pozadavkii Hasi¢ské-
ho zachranného sboru Jihomoravského kraje
jsou obvykle vytvateny tfi druhy vystupt pro
kazdou budovu v arealu:
) Piehledovy plan umisténi budovy v arealu,
véetné umisténi vybranych prvka (venkovni
hydranty, pozarni nadrzZe, ploty, zavory...)
) Plan ptistupu do budovy a cesty pro vedeni
zasahu, vetné zakladnich informaci o objek-
tu (pocet podlazi, vyska budovy...)
) Plany jednotlivych podlazi budovy, véetné
umisténi vybranych prvku (hydranty, tlakové
lahve, uzavéry energii a médii...)

S vyuzitim nastroje MapGEN, ktery umoz-
Aiuje automatizovany export do standardi-
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zovanych PDF nebo PNG soubort, lze uzi-
vatelim pfipravit podklady takika na miru.
MapGEN je nastroj, jehoz hlavnim vypocet-
nim prvkem je skript napsany v Pythonu. Pro
praci s geografickymi daty vyuziva knihovnu
arcpy programu ArcGIS for Desktop. Takto
byly napf. vytvotfeny grafické vystupy DPO
pro vsechny budovy aredlu Univerzitniho
kampusu v Brné Bohunicich. Tj. pro vice nez
40 budov, resp. vice nez 160 podlazi.

Znakovy kli¢ pouzity v DPO vychazi
ze standard@t CSN ISO 23601 a Metodického
ndvodu k vypracovdni Dokumentace zdoldvd-
ni pozdru (Hanuska, 1996). Vzhledem k nedo-
stupnosti znakového klic¢e v elektronické ver-
zi jej bylo nutné kompletné vytvofit.

Integrace BIM modelu s pozarné bezpec-
nostni nadstavbou umozfiuje pruzné reago-
vat na dispozi¢ni zmény v budovach nebo
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Pfehledovy plan

Obr. 2. Syntéza grafické prilohy operativni karty (vlevo) a evakuacéniho pldnu podzemniho podlazi.

jiné provozni pozadavky souvisejici s oblas-
ti pozarni ochrany. Néklady na aktualizaci
DPO jsou niz$i, nez pokud by byly zajistény
externimi sluzbami. OFM SUKB plni v tom-
to procesu tvorby a aktualizace DPO roli
technického garanta, garantem metodickym
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a odbornym je osoba odborné zpusobila
z fad zaméstnancti MUNIL. V CAFM (systému
pro podporu facility managementu) jsou sle-
dovany revize a kontroly vybranych pozarné
bezpeénostnich zafizeni, vcetné evidence
servisnich tkonu. «

Konference GIS Esri v CR



PanoramaGIS v Ceskych
Radiokomunikacich

Matéj Soukup, Tibor Harcinik
Ceské Radiokomunikace a.s

Ceské Radiokomunikace a.s. (CRA) jsou vy-
znamnym ¢eskym poskytovatelem telekomu-
nikaénich, vysilacich a ICT sluzeb. Pro pfistup
ke geografickym datiim zaméstnanci CRA po-
uzivaji aplikaci AlphaGIS postavenou na tech-
nologii Web AppBuilder for ArcGIS. Aplikace
AlphaGIS poskytuje Sirokou $kalu dat potfeb-
nych pro kazdodenni ¢innost zaméstnancl
CRA. V reakci na stale se rozifujici vyuziti
aplikace vznikla myslenka doplnéni systému
0 moznost provazani mapy s panoramaticky-
mi fotografiemi pofizenymi z vézi, které jsou
klicovou slozkou infrastruktury CRA.

MYSLENKA

CRA dennodenné fe$i pozadavky na pfipojeni
novych zakaznikt k siti. V mnoha pfipadech
je potfeba ovéfit pfimou viditelnost mezi ob-
jektem zakaznika a nékterym z vysila¢i CRA.
Dosud se ovéfovala osobné zaméstnancem
CRA v misté, coZ s sebou pfinaselo velké ¢aso-
vé i finanéni naroky. Pokud by se podafilo tuto
¢innost délat vzdalené, usetfilo by to zna¢né
prosttedky.

Prvotni myslenkou bylo fe$eni v GIS za po-
moci funkei viditelnosti nad digitalnim mo-
delem povrchu (DMP). Potizeni podrobného
DMP pro celé Cesko je véak velmi drahé a ma
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omezené moznosti aktualizace, proto jsme
hledali jinou variantu. Tou bylo pravé pouziti
panoramatickych fotek ve vysokém rozliseni,
pofizenych z kazdé véze CRA, v kombinaci
S mapou.

WIDGET PANORAMA

ReSeni bylo navrzeno jako widget pro Web
AppBuilder. Jeho vyvinutim pro CRA byla
spole¢nost ARCDATA PRAHA,
s.r.o., ktera dodala vysoce funké¢ni feseni, na-

povéfena

vic v kratkém case. Nastroj ve finalnim stavu
umoznuje:

) Vybér a prohliZzeni panoramatickych snim-
kq, véetné pohybu a zoomovani po snimku.

) Zobrazeni aktualné viditelné vysece v mapé,
pfimé provazani mezi pohybem vysece v mapé
a v panoramatickém snimku.

» Vybér blizkych vysila¢t (panoramat) pro
bod v mapé.

) Nalezeni odpovidajiciho bodu z mapy v pa-
noramatickém snimku.

Diky témto funkcim je mozné aplikaci po-
uzit v zasadé dvéma zpusoby. Lze bud prohli-
zet snimek z konkrétniho vysilace a sledovat
na mapé, kam pohled mifi, tedy jaka vyse¢ je
praveé viditelna. Druhym a pouZivanéj$im zpu-
sobem je oznaceni konkrétniho bodu v mapé.
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Obr. 2. Zobrazenti blizkych panoramat.
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Bod je mozné vyhledat jako adresu nebo pfi-
mo zadat v mapé. Nastroj k nému najde blizké
vysilae a dostupna panoramata. Po vybéru
konkrétniho panoramatu widget na snimku
horizontalné i vertikalné zaméfi konkrétni
v mapé zvolené misto. Uzivatel pak muze vi-
zuadlné posoudit, zda je hledany zakaznicky
objekt na snimku viditelny.

Pro zobrazovani a pohyb v panorama-
tickych snimcich pouziva widget knihovnu
Pannellum. Pro spravné zaméfeni ve verti-
kalnim sméru s ohledem na reliéf je vyuzita
globalni vyskova sluzba Esri World Elevation.

PRIDAVANI PANORAMAT

Samotny proces tvorby panoramat a jejich
zptistupnéni formou aplikace se sklada z né-
kolika ¢asti:

) pofizeni fotek,

) slepeni fotek do jedné panoramatické fotky,
) rozfezani panoramatické fotky do dlazdic,
) registrace panoramatu v GIS,

) kalibrace panoramatu.

PORIZEN{ FOTEK

Kazdé panorama je slozeno z nékolika desi-
tek fotografii nafocenych z jednoho mista se
stejnymi parametry (ohniskovou vzdalenosti
a expozici) a idedlné v pfesné horizontalnim
sméru. Kvili snaz§imu slepovani je vhodné
fotit panoramata v jedné fadé. Pro jeden vy-
sila¢ je ¢asto nafoceno nékolik panoramat:
jedno 360° stfedni ohniskovou vzdalenosti
pro celkovy pfehled a dale nékolik parcialnich
panoramat focenych s vy$si ohniskovou vzda-
lenosti zachycujicich zajimavé cile — mésta
a prumyslové oblasti.
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SLEPENI FOTEK

Vsechny fotografie kazdého panoramatu
jsou posléze slepeny programem na tvorbu
panoramat do jediného obrazku. Pro slepo-
vani jsme vyzkouseli fadu programu, nejvice
se osvéddil volné dostupny Microsoft Image
Composite Editor pro jednoducha panoramata

DLAZDICOVANi

Knihovna Pannellum, kterd se stard o zob-
razeni panoramat, pro svou praci potfebuje
panorama rozdélit na dlazdice v nékolika mé-
titkovych urovnich. Pro tento proces vyuziva
vlastni Python skript volajici nastroj Nona
(soucést volné dostupného softwaru Hugin).
Pro tento proces se ukazala jako limitujici
sifka slepeného panoramatu. Panoramata §ir-
$i nez pfiblizné 250 000 px nezvlddne Nona
zpracovat ani na 64bitovém stroji s 64 GB
RAM. Toto rozliseni je vSak ve vétsiné pfi-
padi dostacujici, protoZe podrobnéjsich fo-
tografii nelze vlivem optickych podminek
v misté foceni zpravidla dosahnout.

REGISTRACE

Pro kazdé zpracované panorama je tfeba
do vypublikované vrstvy ulozit bod s nazvem
panoramatu, $§itkou thlu pohledu a orientaci.
Tim se docili zobrazeni daného panoramatu
v aplikaci, ktera je na tuto vrstvu navazana.
Kazdé panorama je v§ak nutno je$té spravné
pozi¢né kalibrovat.

KALIBRACE

Registraci se panorama zobrazi v aplikaci,
avSak nespravné kalibrované. Kalibrace pa-
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Obr. 5. Registrace a kalibrace panoramat.

noramatu je feSena na zékladé jednoho bodu
ve dvou smérech (horizontalné a vertikalné).
U referen¢niho bodu se odeé¢tou uhlové sou-
fadnice v panoramatu a v mapé. Jejich rozdil
je pak zaznamenan do publikované vrstvy,
aplikace ho pfeéte a panorama je pfi pfistim
nacteni nakalibrovano spravné. BohuZel nelze
kalibrovat natofeni panoramatu (odchylku
od horizontaly), pfipadné jiné deformace, coz
klade velké naroky na pofizovani snimku.
Jelikoz nelze vzdy zarucit pofizeni a slepeni
zcela rovnych snimkd, nelze néktera pano-
ramata ani dokonale nakalibrovat ve vSech
bodech. Dosahovana pfesnost kalibrace viak
pro pfedpokladané tcely dostacuje.

POUZITi APLIKACE

Aplikace je primarné urc¢ena pro zjistovani pfi-
mé viditelnosti mezi objektem CRA a objekty
zakaznikd. Zakaznicky objekt lze zadat bud
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klikem do mapy nebo pfevzit odjinud (napt.
z hledani podle adresy). Na zikladé umisténi
bodu jsou uZivateli nabidnuta nejblizsi vyfoce-
na panoramata. Po volbé panoramatu je uziva-
telsky pohled automaticky zaméfen na misto,
kde by se mél nachazet objekt zakaznika. UzZi-
vatel tak mtze hned vizualné a z tepla kance-
lafe ovéfit viditelnost daného bodu.

SOUCASNY STAV A POUZIT]

Nasazeni PanoramaGIS bylo odpovédnymi za-
méstnanci velmi kladné pfijato a do budouc-
na slibuje velké zefektivnéni procest pti po-
suzovani pfipojitelnosti objektt do sité CRA.
V soucasné dobé je nafoceno nékolik desitek
panoramat, kterd jsou postupné dopliiovana
do aplikace. V planu je doplnéni panoramat
ze vSech nékolika set vézi, ¢imz bude v né-
kolikaletém horizontu dosazeno pokryti celé
Ceské republiky. «
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O efektivité prace s GIS Esri
rozhoduje i databazova platforma.
Mate tu spravnou?

René Fischer, Norbert Hanuska
SAP CR spol. sro

Soucasti kazdého projektu je kromé prace
nad samotnym vyvojem analytické geo-
prostorové funkcionality i prace s databazo-
vou platformou, nad kterou vas GIS bézi. Op-
timalni databdzova platforma by vam méla
umoznit maximum ¢asu travit praci s apli-
kac¢ni logikou a ne jeji spravou a provozem.
Podobné na to nahliZel i jeden z naSich za-
kazniku, kterého situaci bychom Vam béhem
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prezentace radi predstavili. Na jeho realnim
pfipadé ukazeme praktické ptiklady realného
vyuziti efektivniho zpracovani, kombinovani
a analyzy dat s komplexnimi a dynamickymi
vztahy. Také se zaméfime na duleZitost data-
bazové platformy pro garantovani maximal-
niho vykonu a zaji$téni propojeni dat geo-
grafického typu s textovymi, byznysovymi
a s grafovymi daty. «

Konference GIS Esri v CR



Zivotni prosttedi

Air Tritia — GIS p¥i hodnoceni kvality ovzdusi v rozsahlé oblasti
Jan Bitta, Irena Pavlikova, Petr Janéik, Daniel Hladky, Vladislav Svozilik
Vysoka $kola bariskd — Technicka univerzita Ostrava, Fakulta metalurgie a materidlového
inzenyrstvi, Katedra ochrany Zivotniho prostfedi v primyslu

3. kolo strategickych hlukovych map v ¢R
Pavel Junek
Zdravotni tstav se sidlem v Ostravé

Smartforest a kiirovcova kalamita
Jana Ko$abkova, Zdenék Charvat
Statutarni mésto Jihlava

Mapovani degradace ptdy a efektivity protieroznich opatfeni v Sidama z6né, Etiopie
Michaela Hrabalikova, Petra Huislova, Dominika Kobzovd, Jan Ures, Ve pro pudu, z.s.
Veronika Jelinkova, Clovék v tisni, o.p.s.
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Air Tritia — GIS pri hodnoceni
kvality ovzdusi v rozsahlé oblasti

Jan Bitta, Irena Pavlikova, Petr Janc¢ik, Daniel Hladky, Vladislav Svozilik
Vysoka skola bariskd — Technicka univerzita Ostrava, Fakulta metalurgie a materidlového

inzenyrstvi, Katedra ochrany zivotniho prostfedi v pramyslu

Hodnoceni kvality ovzdusi se provadi pomoci
kombinace méfeni a matematického mode-
lovani. Pro tyto ucely je nutné pofidit, zpra-
covat, analyzovat a vizualizovat velky objem
heterogennich prostorovych dat. Pro tyto
ucely je v nasich pracich vyuzivan ArcGIS. Vy-
hodou vyuzivani ArcGIS je moznost automa-
tizace a standardizace procesu diky skriptim
v jazyce Python vyuzivajicich arcpy. To rov-
néz umoznuje integrovat prostorové analyzy
s matematickymi modely a dal$imi analytic-
kymi nastroji.
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V soucasné dobé je zlepSovani kvality ovzdu-
$i v nadmérné znecisténych oblastech fizeno
na mistni Grovni bez respektovani hlavnich
pri¢in znediSténi a bez optimalizace opatfeni
ke zlepSeni. Znecisténi ovzdusi nezna hranice,
pro jeho efektivni fizeni je tak nezbytné nut-
na mezinarodni a regionalni spoluprace. Cilem
projektu Air Tritia je vytvofit mechanismus
mezinarodniho fizeni kvality ovzdusi na pomezi
Ceska, Slovenska a Polska prostfednictvim roz-
voje spole¢né informa¢ni databaze, nastroju pro
Fizeni a predikce a strategii kvality ovzdusi. <«

Konference GIS Esri v CR



AVERAGE ANNUAL CONCENTRATION OF PM;, IN THE AREA OF INTEREST

Total concentration, model SYMOS'97 with correction by pollution momtonng, year 2010
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3. kolo strategickych hlukovych
map v CR

Pavel Junek

Zdravotni tstav se sidlem v Ostravé

Strategické hlukové mapovdni se provadi
v Ceské republice jiz od roku 2003 v pravidel-
nych pétiletych cyklech. Jeho cilem je zmapo-
vat hlukovou situaci v okoli hlavnich silnic,
hlavnich Zeleznic, hlavnich leti$t a ve vybra-
nych aglomeracich na zikladé vypoctu akus-
tickych modelt. Vysledkem je nejen zjisténi
poctu hlukem zasazenych osob v jednotlivych
objektech pro bydleni, ale také ur¢eni hlukem
zasazenych $kolskych a zdravotnickych za-
fizeni, a dale specifikace tichych oblasti pte-
devsim v aglomeracich. Strategické hlukové
mapy se pak prezentuji v tabulkové podobé
a v podobé hlukovych map.

Pro Gcel prezentace vysledku 3. kola stra-
tegického hlukového mapovani vznika mapo-
va aplikace Hlukové mapy 2017. Pomoci této
aplikace je mozné vizualizovat 5 dB hlukova
pasma v okoli hlavnich zdroj hluku a v aglo-
meracich. Aplikace obsahuje také mapové vy-
stupy v PDF v originalnim kladu list, jak byly
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pofizeny, a dalsi vysledky hlukového mapova-
ni pfedstavujici informace o poctech zasaze-
nych osob, domi, $kolskych a lizkovych zdra-
votnickych zafizeni v katastrech obci. Pomoci
této aplikace je mozné zobrazit také prubéhy
izofon pro mezni hodnoty pfislusnych indika-
tort hluku.

Jako pilotni projekt vznika dal$i nevefejna
Gast této aplikace, kterd v mapé prezentuje
dalsi adaje. Jde pfedevsim o zobrazeni vrstvy
domu, kterd obsahuje tdaje o hluku, o poétu
obyvatel, o vy$ce domu. Protoze vy$ska domu
stale v CR jako atribut vrstvy domii neexis-
tuje a ziskava se prepoltem poctu podlazi
domu ze SLDB, je mozné na zakladé aplika-
ce Surveyl23 ziskat zpétnou reakci uzivatele
a pfipadnou korekci vy$ky konkrétniho domu.
V prostfedi webové scény je mozné také domy
vizualizovat ve 3D.

Data SHM 2017 jsou dostupna i jako Inspire
kompatibilni mapové sluzby. «

Konference GIS Esri v CR
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Smartforest a kurovcova kalamita

Jana Ko8abkova, Zdenék Charvat

Statutarni mésto Jihlava

Kurovci — odborné lykoZrouti, z nich nejzna-
(Ips typographus). Pomérné maly broucek,
jenz zpusobuje obrovské skody na lesnich ma-
jetcich se zastoupenim smrku ztepilého (Picea
abies). Jen za rok 2018 byly $kody odhadnuty
na cca dvanact miliard korun.

Lyko-zrout — uZ z nazvu je patrné, ze se
zivi lykem, tedy vodivym pletivem pod kiirou
smrkil. Vyzirdnim lyka dochazi k pferuseni
tzv. transpira¢niho proudu, ktery zasobuje
vodou a mineraly vyssi partie stromu. Za nor-
malnich klimatickych podminek (béZné sraz-
kové uhrny a teplota) maji stromy dostate¢né
mnozstvi vody a tim i silny transpira¢ni proud,
kterym jsou schopny lykozrouta utopit hned
po zavrtu do kmene stromu. Brouci tedy napa-
daji pouze oslabené jedince, ktefi se branit ne-
dovedou. Od roku 2015 je situace se srazkovymi
uhrny a jejich distribuci pro smrky extrémné
nepfizniva. Sucho a vysoké dlouhotrvajici tep-
loty oslabuji transpira¢ni proud stromu nato-
lik, Ze nejsou schopny branit se ataku lykozrou-
tl. V napadenych stromech dochazi k mnozeni
broukt a po dokonéeni vyvoje vylétaji a napa-
daji dalsi stromy. Mame zaznamenané pfipady,
kdy ze dvou nezasanovanych stromt bylo na-
padeno sedmdesat okolnich.

Opatfeni spo¢iva v rychlé asanaci napade-
ného dfivi, tedy pokaceni stromu a jejich che-
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mickém oSetfeni nebo odkornéni a naslednou
likvidaci kury tak, aby se zabranilo dokonce-
ni vyvoje brouku a dal$imu $ifeni dospélych
jedinct. Tento postup je idedlni, aviak prace
jsou nakladné a fyzicky velmi naro¢né.

Zadkladem boje proti kirovcim je vcasna
lokalizace ktrovcového ohniska. Tuto ¢innost
vykonavaji na drobnych soukromych majetcich
predev$im statem povéfeni a placeni odborni
lesni hospodafi. Jejich ukolem je vyrozumét
vlastnika o mnozstvi a misté, kde se ohnisko
nachézi. Proto jsme odbornym lesnim hospo-
dafim zacali poskytovat mobilni mapové apli-
kace a desktopovou aplikaci ,,Evidence kiirovce®,
ktera umoziuje piehlednou evidenci tabulko-
vou s prevodem dat do mapy, exporty tabulek
do formatu xus, nebo moZnost exportu dopisu
s vyzvou ke zpracovani, jehoZ text obsahuje pri-
marné zadana data (katastralni tizemi, parcelni
Cislo, ¢islo porostni skupiny, mnozstvi napadené
dfevni hmoty a jméno vlastnika).

Aplikaci bylo docileno pfesné lokace kirov-
covych ohnisek s vyse uvedenymi udaji a hlavné
Gspory Casu, ktery mohou odborni lesni hospo-
dafi vyuzit k dalsimu vyhledavani ohnisek.

Pocatkem roku 2017 byla navazana inten-
zivnéj$i spolupraci s hajnymi ze Sprdvy mést-
skych lesti Jihlava s.r.o., kterym pfipravujeme
mapové podklady pro mobilni aplikaci Collec-
tor for ArcGIS.

Konference GIS Esri v CR



Jeji pouzivani se mezi hajnymi i lesnimi hos-
podati setkava s velkym tispéchem. Kromé in-
formace o jejich poloze v lese také oceriuji, Ze
na jednom misté najdou velmi rychle informa-
ci o vlastnikovi daného lesniho pozemku, zjisti
informace o porostu z porostni mapy a hospo-
dafské knihy. Mohou si zaznamenat v mapé
pfedem definované udalosti, kterymi muize
byt nejen ohnisko vyskytu kiarovce, ale i vznik
holin po téZbach, jejich zalesnéni, zajisténi, do-
kumentaci lesnich skladi, lokaci poni¢enych
porostl vétrnymi kalamitami a dalsi.
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Diky spolupraci s vy$e zminénymi odborniky
ziskavame relativné ucelené informace o roz-
sifeni ktrovcové kalamity. Nezpochybnitel-
nou vyhodu pfedstavuje ¢asovy udaj zadani
jednotlivych udalosti, ktery umoziuje také
zkoumat ¢asoprostorovy aspekt dat.

V terénu nasbirana data jsou zpfistupné-
na uzivatelim ve webové aplikaci vytvofené
na ArcGIS Online, kde mohou data prohli-
zet, hodnotit jejich vyskyt, vytvafet mapo-
vé a tabelarni vystupy a planovat nésledné
prace. «
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Obr. 1. Evidované lokality vyskytu kiirovce v Kraji Vysocina (z aplikace Evidence kiirovce).
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Obr. 2. Lokality vyskytu kiirovce na tizemi ORP Jihlava evidované referenty stdtni spravy lesii.
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Obr. 3. Evidované lokality vyskytu kurovce v katastrdlnich tizemich StFiZov, Panskd Lhota.
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Mapovani degradace pudy
a efektivity protieroznich opatfeni
v Sidama zoné, Etiopie

Michaela Hrabalikovd, Petra Huislovd, Dominika Kobzovd, Jan Ures, Ve pro ptduy, z.s
Veronika Jelinkova, Clovék v tisni, o ps

Geografické informac¢ni systémy v dne$ni
dobé tvofi nedilnou soucast ruznych terén-
nich mapovani a nasledného zpracovani ma-
pované informace. V ramci projektu ,Partici-
patory Development of Productive Landscapes
in Sidama Zone, SNNPR, Etiopie“ je jeho ¢ast
,Natural Resource Management” (NRM) za-
méfena na praci s komunitami a $koleni mist-
nich zemédélskych poradci. Tento projekt
je realizovan neziskovou organizaci Clovék
v tisni, 0.p.s., ve spolupraci na dilé¢ich aktivi-

Soil Degradation in Sidama Zone, Ethiopia

Activities are situated at 12 severely
degraded areas, Closure Areas (CA).

‘The mapped area belongs to the
agroecological zone of Moist Weyna Dega. i
The altitude range 1500-2300 m with !
annual precipitation 900-1400 mm and /

average temperature 18-25°C. - Afena)

Loka Abaya Woreda b
[Kebele [Mapped Area Area [ha]
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tach NRM ¢asti projektu s dalsi neziskovou
organizaci Vse pro pudu, z.s. Gestorem celého
projektu je Ceské rozvojova agentura.
Zameéfeni projektu vychazi z faktu, Ze
v Sidama z6éné (zejména v cilovych kebelich)
je vice nez 85 % obyvatelstva zavislé na ze-
médélstvi jako na primarnim zdroji obzivy.
Vzhledem k rostouci populaci a vysoké kon-
centraci obyvatelstva (452 obyvatel/km?) je
vyvijen zna¢ny tlak na zemédélskou pudu.
Tento tlak se projevuje obecnou devastaci
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2

In total 12 highly degraded areas, Closure

Areas (CA), are mapped by People in Need
andAllforsoil. S e

Loka Abaya Woreda

Aleta Chuko Woreda “ "

Kebele Mapped Area

Dibicha

Dabaso 1 104
Loko Hayala
Dabaso2 143

krajiny a vyhledové hrozi vyrazné snizeni
zemédélské produkce. Etiopska vlada si ten-
to problém intenzivné uvédomuje a ma am-
bici6zné nastavené strategie zemédélského
rozvoje. Tyto vladni strategie se soustfedi
pievazné na daldi intenzifikaci zemédélstvi.
Ovsem otazka jejich spravné aplikace a rov-
néz dostupnosti pokrocilych zemédélskych
vstupl neni stale vyfeSena, a tak velka ¢ast
domacnosti z cilovych komunit, zvlasté pak
drobnych farmari stale zistava mimo dosah
téchto rozvojovych kampani nebo aplikuji po-
stupy, které nejsou dlouhodobé unosné.
Vladni strategie se rovnéz intenzivné vé-
nuji problematice managementu pfirodnich
zdroju a krajiny, nicméné v praxi je tato tema-
tika feSena pfevaziné separatné od samotné
zemédélské produkce, a to typicky na komu-
nitnich pozemcich v ramci ,NRM kampani*.
Ty se vénuji hlavné technické rehabilitaci
odlesnénych a degradovanych ploch, pficemz
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zemédélské praktiky na pozemcich farmaiu
zUstavaji nadile mimo centrum pozornosti.
Naopak chudi farmafi jsou pravidelné kaz-
dy rok zvani k placené ucasti na vefejnych
pracich programu ,Productive Safety Net
Program“ a vysledkem je pak mensi ¢asova
investice farmait do svych vlastnich pozem-
ku a vlastni vyroby, coz nadale zvysuje jejich
zavislost na systému.

Jednotlivé dil¢i aktivity NRM ¢asti projek-
tu tvoii zaklad vSech $koleni a seminaft nejen
pro farmafe, ale i oblastni poradce a vladni
Cinitele. Tyto dil¢i aktivity jsou zaméfeny na:
) Mapovani degradovanych oblasti,

) Pldni priizkum s odbérem vzorka,

) Dokumentace stavajicich protieroznich
opatfeni,

) Navrh ,Landscape Management Plans“
(LMP) a vhodnych protieroznich opatfeni.

Predkladany prispévek se zabyva predsta-
venim praktické aplikace vyuziti $iroké skaly

Konference GIS Esri v CR



Ethiopia

In total 12 highly degraded areas, Closure
Areas (CA), are mapped by People in Need
and All for Soil

Loka Abaya Woreda
Kebele

Area [ha]

ot
93

[elcho 142]

Aleta Chuko Woreda

Kebele Area [ha]

Tesso

Loko Haytala

nastroji GIS v ramci tohoto projektu. Hlav-
nim nastrojem pro komunikaci s vefejnosti
a $koleni oblastnich poradct je vyuziti ArcGIS
Online a aplikace Story Maps.

MAPOVAN{ A ZPRACOVAN{ DAT

Hlavni aktivity NRM ¢&asti projektu jsou za-
cilené na do woredy Loka Abaya a Aleta
Chuko, ve kterych se nachazi 12 mapovanych
oblasti. Tyto oblasti, Closure Areas (CA), jsou
velmi silné degradované plochy, které priorit-
né musi byt rekultivovany.

Primarnim zdrojem pro veskeré dal$i ana-
lyzy a aplikace jsou data z GPS mapovani
vsech 12 zajmovych ploch, kdy se pomoci GPS:
) Vymezi hranice Closure Area, tedy velmi
silné degradované plochy.

) Zaméfi se vyrazné strze a dal$i prvky de-
gradace.

) V prilehlém tizemi se zaméfi veskera pro-
tierozni opatfeni, ktera byla v lokalité a v je-

7. a 8. listopadu 2018
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main causes of land degradation:

jim pfilehlém okoli vybudovana mistni ko-
munitou.

) Zaméfi se dal$i vyrazné nebo vyznamné
prvky.

) Odbérova mista pudnich vzorkt a pidnich
profilt.

SRTM (Shuttle Radar Topography Mission)
DEM 1 Arc (@USGS) je dal§im vyuzitym zdro-
jem dat pro:

) urceni drah soustfedéného odtoku — Flow
Accumulation,

) vymezeni rozvodnic — Basin,

) urceni sméru povrchového odtoku — Flow
direction.

Vysledky analyz a GPS mapovani jsou pu-
blikovany na ArcGIS Online a jako soudast
aplikace Story Maps.

STORY MAPS, ARCGIS ONLINE A LANDSCAPE

MANAGEMENT PLANS
Pro komunikaci s cilovou skupinou a $koleni
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je vhodna prezentace vysledku jednou ze za-
kladnich véci. Prezentace vysledkil pro $irsi
vefejnost, lokalnim zemédélskym poradciim
a také vladnim pfedstavitelim jednotlivych
oblasti je provedena prostfednictvim pfedpfi-
pravenych $ablon Story Maps. Vysledky ma-
povani a modelovani jsou zde prezentovany
formou interaktivnich map (ArcGIS Online)
a riznych nazornych animaci vytvofenych
v ArcScene.

V ramci $koleni je mozné na zakladé vytvo-
fenych interaktivnich map v ArcGIS Online
nazorné ukazat problémy tykajicich se jednot-
livych mapovanych oblasti, jako je napfiklad:
) Protierozni opatfeni u Closure Areas posti-
huji jen pouze malou ¢ast povodi a tudiZ nefesi
problém jako takovy, kdy je velmi ¢asto i pfi-
tok z jinych &asti (https://arcg.is/0zrSOG).

) Na tento problém navazuji i dal$i problémy,
kdy ¢ast protieroznich opatfeni je nevhod-
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né umisténa a navrzena (viz ptiklad lokalita
Affena: https://arcg.is/IPOPyG).

Na zakladé vsech dat jsou zpracovavany
Landscape Management Plans, které:
) Shrnuji hlavni pfi¢iny degradace lokality
) Popisuji veskeré implementované protie-
rozni opatfeni
) Vymezuji $patné implementované protie-
rozni opatfeni a mozné priciny
) Na zakladé vSech dat, véetné ptidniho pra-
zkumu, jsou shrnuta doporuceni pro danou
oblast.

Ovsem hlavnim nastrojem pro komunikaci
s vladnimi pfedstaviteli a donory projektu je
aplikace Story Maps, ktera prezentuje a shr-
nuje viechny vysledky projektu (https://arcg.
is/4£Gj8).

V dal$im roce trvani projektu je naplanovan
rozbor vyvoje hospodafského vyuziti pudy
s vyuzitim dat dalkového pruzkumu Zemé. <«

Konference GIS Esri v CR
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Dalkovy priuzkum
Zemeé

Véasna detekce napadeni lesnich porosti lykoZroutem smrkovym za pomoci UAV a GIS
Vaclav Wiesner, HSI, spol. s r.o., ¢len skupiny Unicorn
Ondfej Lagner, Ceska zemédélska univerzita

Letecka hyperspektralni kampaii HYPOS
Jan Hanus, Lucie Homolova, RiiZena Janoutova
Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v.v.i.

Kvantitativni analyza biofyzikalnich parametri zemédélskych plodin s vyuZitim
multispektralnich dat Copernicus
Jan Misurec?, Petr Lukes?, Jifi Tomicek™®,
Karel Klem? Lucie Jake$ova’, Katefina Tuckova®
!Gisat s.r.o.
2Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR v.v.i.

3Univerzita Karlova v Praze, Pfirodovédecka fakulta
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Vcasna detekce napadeni lesnich
porosti lykozroutem smrkovym
za pomoci UAV a GIS

Vdclav Wiesner, HSI, spol. s r.o, ¢len skupiny Unicorn

Ondtej Lagner, Ceskd zemd&délska univerzita

Véasna a plo$na identifikace napadenych stromt lykoZroutem smrkovym (Ips typographus)

za pomoci bezpilotnich leteckych prosttedkii (UAV) je nyni mozna. Tym slozeny z expertti Ces-
ké zemédélské univerzity, Krkonosského narodniho parku a spole¢nosti HSI ziskal unikatni

¢asovou fadu snimku v riznych stadiich vyvoje brouka. Tym komplexné metodicky popsal vy-

vojovy cyklus napadeného stromu a pfipravuje softwarové feeni, které podpofi proces véasné

identifikace napadenych stromu.

Lykozrout smrkovy je vyznamnym lesnim
$kiiddcem na tizemi Ceské republiky. Jeho i-
feni je citelné v hospodafskych lesich, kde
je schopny zniéit nékolik desitek let trvajici
praci lesnich hospodait, a zptsobit tak ci-
telné ekonomické $kody. Lesni porosty pak
¢asto konéi ve sparech tézebni lesni techni-
ky, kdy je provadéna selektivni, nebo v pfi-
padé rozsahlejsi kalamity plo$na tézba dfevni
hmoty.

Nejefektivnéjsi obranou je prevence pro-
vadéna za pomoci podpory pfirozenych
funkci lesa a zakladani smiSenych porostu.
Stromy jsou schopné se obvykle napadeni
branit, nicméné v kombinaci zvySené ak-
tivity ktrovce a pfiznivych klimatickych
podminek, jako jsou vysoké teploty a sucho,
muze dojit k masovému odumirani smrko-
vych monokultur. Dulezité pro jeho kont-
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rolovany vyvoj je véasna identifikace napa-
denych stromi v prostoru. Zkuseny lesnik
je schopen identifikovat napadeny strom
po nékolika dnech ¢i malo tydnech, avsak
terénni pochtizky jsou ¢asové i organizaéné
zna¢né naroéné. Zde piichazi ke slovu mo-
derni technologie.

JAK MOHOU POMOCI BEZPILOTNi LETECKE

PROSTREDKY ZNAME POD NAZVEM DRONY?

Bezpilotni letecké prostfedky, znamé téz pod
nazvem drony, lze osadit profesionalnimi sen-
zory. Ty jsou Casto ale pro mensi vlastniky
a spravce lest investi¢né nedostupné a uZziva-
telsky slozité na ovladani a kalibraci. S vyho-
dou lze pak vyuzit obycejnych kompaktnich
fotoaparatu, které snimaji v Cervené, zelené
a modré (RGB) slozce elektromagnetického
spektra. Snadnou upravou téchto kamer lze

Konference GIS Esri v CR
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zajistit snimani i v blizkém infracerveném
pasmu (NIR), které je obzvlasté citlivé k de-
tekci zdravotniho stavu vegetace, resp. zméné
chlorofylu v jehlicich.

Po napadeni stromu se méni jeho vlast-
nosti jako spektralni odrazivost a teplota,
které reaguji na pfitomnost $kudce dfive,
neZz se napadeni stromu projevi vizualné.
Nejvhodnéj$im zpusobem, jak monitorovat
souvislé plochy, je vyuZit nékterou z do-
stupnych metod dalkového prizkumu Zemé.
Doposud byly pro studium vyuzivany spise
snimky pofizené pomoci druzic. Bézné do-
stupné komeré¢ni druzicové snimky ale ne-
dosahuji potfebného prostorového rozliseni
pro individualni detekci na turovni jednotli-
vych stromd. Doposud mélo prozkoumanym
zpusobem je vyuziti bezpilotnich prostfed-
ku, které umoziiuji pofizovat snimky za pfi-
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jatelnou cenu s velkym prostorovym rozlise-
nim i s velkym poétem opakovani, a hodi se
tak pro potfeby véasné detekce a monitorin-
gu Skudce.

Tym CZU a KRNAP hodnotil ¢asovou
fadu snimki, které byly pofizeny v riznych
vyvojovych stadiich kuarovce. Dosahli jsme
presné identifikace jednotlivych korun stro-
mu v zapojeném porostu a pokrocilou analy-
zou obrazu jsme stanovili spektralni kfivku
napadeného stromu. Tim jsme v podstaté
popsali zménu ve spektralnim chovani stro-
mu od jeho napadeni az po odumfeni. Nyni
umime s urditou pfesnosti fici, ktery strom
je zdravy, potencialné ohroZeny a ktery je jiz
odumfely. Cely proces je popsan v metodice,
ktera v roce 2019 projde procesem certifika-
ce. Spoleé¢né s firmou HSI je vyvijen software,
ktery cely proces uzivatelsky zpfistupni,
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a spoji tak metodiku s modernimi technologi-
emi, nastroji GIS platforem a DPZ v efektivni
néstroj pro v¢asnou detekei.

Ve vysledku si bude moci majitel & spravce
lesa pouze nechat nalétnout zajmovou lokalitu
bezpilotnim prostfedkem, a to bud internimi
silami, ¢i formou externi zakazky. Autonomni
program snimky nasledné vyhodnoti a uziva-

Zdravy
strom‘
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(a) 15.06.2017 (pred)
(b) 01.08.2017 (green-stage)
(c) 30.08.2017 (yellow-stage)
(d) 01.10.2017 (red-stage/po) J

0 50 100 Meters
L —

teli poda jasnou informaci, které stromy by
bylo vhodné preventivné vytézit, a zamezit tak
dal$imu sifeni kiirovcové populace.

Cas ukaze, jak dobie bude celé feseni fun-
govat pro vlastniky a spravce lest, nicméné
jiz nyni je zfejmé, ze i méné nakladna feseni
jsou schopna detekovat napadeni v¢as a s do-
state¢nou presnosti. «

Napadeny
strom
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Letecka hyperspektralni kamparn
HYPOS

Jan Hanus$, Lucie Homolov4, RaZena Janoutova

Ustav vyzkumu globdlni zmény AV CR, vvi

ESA projekt HYPOS (Hyperspectral analysis
and heterogeneous surface modelling) tesi-
li pracovnici CzechGlobe spole¢né se tfemi
francouzskymi partnery (Magellium, CESBIO,
IRSTEA) v letech 2016 az 2018. Ukolem projek-
tu bylo vytvofeni algoritm® pro odhad para-
metrl vegetace z hyperspektralnich dat a defi-
novani nejvhodnéjsich spektralnich pasem pro
odhad parametr(i z multispektralnich dat. Pro
testovani vyvinutych algoritmu bylo vybrano
pét lokalit 1) Bily K#z (CR): smrkovy les, 2)
Stitna (CR): bukovy les, 3) Lanzhot (CR): smi-
Seny les, 4) Wellington (Jizni Afrika): citruso-
vy sad, 5) Barrax (Spanélsko): kukuti¢né pole.

LETECKA HYPERSPEKTRALN{ KAMPAN
Pracovnici CzechGlobe pofidili pro potfeby
projektu hyperspektralni data (viz tab. 1)
ze zdjmovych lokalit v CR pomoci Letecké
laboratore zobrazujicich systému FLIS —
http://olc.czechglobe.cz/flis/. Data byla ko-
rigovana na uroven georeferencované spek-
tralni odrazivosti. Takto zpracovand data
vstupovala do algoritm pro odhad vegetaé-
nich parametru.

Soucasti kampané bylo valida¢ni méfeni
indexu listové plochy a sbér vzorku pro la-
boratorni uréeni biochemickych parametrii
v lokalité Bily Kfiz.

Characteristics Spruce forest Beech forest Mixed forest
Sensor CASI/SASI CASI/SASI CASI/SASI CASI/SASI
Acquisition date 3L 8. 2016 28. 8. 2016 10. 8. 2015 02.7. 2016
Acquisition time (UTC)  9:28—9:37 9:45—10:54 8:05—8:47 7:50
Spectral range (nm) 372—1044 / 372—1044 / 368—1041/ 372—1044 /
956—2443 956—2443 956—2443 956—2443
Spectr. sampling (nm) ~ 9.4/15.0 9.4/15.0 9.4/15.0 9.4/15.0
Spatial resolution (m) 1.0/2.5 1.0/25 1.0/25 1.0/2.5

Tab. 1. Zdkladni parametry dat pofizenych pro projekt HYPOS.
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Obr. 1. Odhad obsahu vody z hyperspektrdlnich dat pro zvolené zdjmové lokality.

VYSTUPY

Vystupem projektu HYPOS jsou algoritmy
pro odhad tfech biochemickych parame-
tri (obsah chlorofylu, karotenoidd, vody)
a odhad jednoho biofyzikalniho parametru
vegetace (index listové plochy). K odhadu
parametrt byl vyuzit model pfenosu zafeni
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DART (model radiativniho transferu). Veske-
ré parametry byly vypoéteny z hyperspektral-
nich dat i z redukovanych multispektralnich
dat a vzajemné porovnany. Na obrazku ¢. 1 je
ptiklad jednoho z vystupu vytvofeného na za-
kladé hyperspektralnich obrazovych dat. (€

Konference GIS Esri v CR



Kvantitativni analyza
biofyzikalnich parametri
zemédélskych plodin s vyuzitim
multispektralnich dat Copernicus

Jan Migurec?, Petr Lukeg? Jif{ Tomidek™®

Karel Klem? Lucie Jake$ova?, Katetina Tuc¢kovat

1Gisat s10

2Ustav vyzkumu globaln{ zmény AV CR vvi

SUniverzita Karlova v Praze, Pfirodovédecka fakulta

Monitoring stavu a vyvoje zemédélskych plo-
din je kli¢ovou soucasti managementu zemé-
délskych podniki ¢i kontrol ze strany statu
za ucelem dodrzovani dotacnich opatfeni
a pfipustnych agrotechnickych postupt. Stav
zemédélskych porostd je ovliviiovan celou
fadou faktor®, mezi které patfi typ podnebi,
vyvoj pocasi, vyskyt extrémnich meteorolo-
gickych jevu, vyskyt chorob a $kidci ¢i mira
hnojeni a zavlah. Sledovani stavu zemédél-
skych porostt lze realizovat bud pozemnim
Setfenim, to je vSak zdlouhavé, ¢asové i fi-
nan¢né nikladné a ma pouze bodovy cha-
rakter, nebo metodami dalkového prizkumu
Zemé (DPZ). Na rozdil od pozemniho $etfeni
poskytuji data DPZ plo$né souvislou informa-
ci a monitoring lze provadét s mnohem vy$si
¢asovou frekvenci.

Jako indikatory stavu zemédélskych po-
rostll mohou poslouzit jejich tzv. biofyzikal-
ni parametry. Patfi mezi né naptiklad obsah
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chlorofylu a vody v listech, mnozstvi bioma-
sy, zapojenost porostu a index listové plochy.
Projekt ,Vyuziti druzicovych dat Copernicus
pro efektivni monitoring stavu a manage-
mentu vybranych rostlinnych agrosystémi“
(TA CR Epsilon TH02030248, 2017—2019)
se zabyva ziskem biofyzikalnich parametr
vybranych zemédélskych plodin na zakladé
optickych multispektralnich dat satelitni-
ho systému Sentinel-2. Vybrané biofyzikalni
parametry (index listové plochy, obsah vody
a obsah chlorofylu) jsou ziskavany pro 6 nej-
Castéji péstovanych plodin v Ceské republice
(ozim4 p3enice, jarni je¢men, fepka, kukufi-
ce, vojtéska a cukrova fepa). Princip vypoétu
je zaloZen na vyuziti modelu pfenosu zafeni
ProSAIL, ktery simuluje spektralni chovani
porostu v zavislosti na jeho biofyzikalnich
charakteristikach a jeho inverzi oproti pozo-
rovanym spektralnim vlastnostem porostu
z dat Sentinel-2.
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Obr. 1. Ukdzka sbéru in-situ dat: vdzZeni derstvé a suché hmotnosti (vlevo), méreni obsahu

chlorofylu pomoci pfistroje Dualex Scientific (uprostfed) a pofizovdni hemisférickych

fotografii pro vypocet LAI (vpravo).

SBER DAT POZEMN{HO SETREN{

V prvni fazi projektu bylo tfeba ziskat data
pozemniho Setfeni (in-situ), potfebna k pa-
rametrizaci modelu ProSAIL — optimalizaci
rozsahu vstupnich parametrd modelu (na-
ptiklad thlovd orientace listii ¢ takzvany
strukturni parametr N, popisujici vliv vnit¥ni
struktury listdl na reflektanci, transmitanci
a absorbanci listtt). Druhym uéelem pofizova-
ni in-situ méfeni byla validace modelem zis-
kanych biofyzikalnich parametrt plodin. Te-
rénni kampané probihaly v letech 2017 a 2018
v nékolika klicovych fenologickych fazich
na Podébradsku a pobliz Lysé nad Labem.
Méfenymi parametry byly obsah chlorofylu
v listech (nedestruktivni méfeni propustnosti
svétla v Cerveném a blizkém infracerveném
zafeni pomoci pfistroje Dualex Scientific),
obsah vody v listech vyjadreny jako vyska
vodniho sloupce vztazena k povrchu listh —
Equivalent Water Thickness (méfeny pomoci
rozdilu éerstvé a suché hmotnosti vzork), in-
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dex listové plochy (méfeni propustnosti svétla
porostem pomoci pfistroje SunScan a tthlové
distribuce dér v porostu pomoci metod digi-
taloni hemisférické fotografie) a mnozstvi
biomasy (obr. 1).

PRINCIP VYPOCTU BIOFYZIKALNICH PARAMETRU
Pomoci naparametrizovaného modelu Pro-
SAIL byly vytvofeny tzv. ndhledové tabulky
(Look-Up-Tables, dale jen LUTs), neboli da-
tabaze simulovanych spekter pfevzorkova-
nych na spektralni rozliSeni satelitnich dat
Sentinel-2 a k nim prislusnych biofyzikalnich
parametrl. Tyto spektralni knihovny jsou na-
sledné vyuzivany k natrénovani neuronovych
siti pro zisk biofyzikalnich parametrt na za-
kladé pozorované odrazivosti plodiny. Pro
zisk kazdého ze tfi cilovych biofyzikalnich
parametrt byla navrzena specialni neuronova
sit. Neuralni sit je rovnéz trénovana na pod-
vybéru LUT s ohledem na aktualni fenologic-
ky stav plodiny a specifické podminky v ¢ase

Konference GIS Esri v CR
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Obr. 2. Rozhodovaci strom pro vybér mnoziny trénovacich dat.

a misté snimdni. Toto probiha na zikladé roz-
hodovaciho stromu (viz obr. 2) tak, aby byly
uvazovany vzdy pouze simulace odpovidajici
konkrétni ploding, jeji fenologické fazi, aktu-
alni vlhkosti ptidy a orientaci slunce. Slune¢ni
a pozorovaci thly v dobé akvizice druzico-
vych dat jsou ziskdvany z metadat snimki
Sentinel-2, vlhkost ptidy, je stanovena pomoci
vrstev Soil Water Index (SWI), poskytovanych
v ramci sluzby Copernicus Global Land Service
a konkrétni plodina je pak stanovena na za-
kladé plodinové mapy. Cely vypocetni proces
je zautomatizovan pomoci programovaciho
jazyka Python 2.7.10, implementace modelu
ProSAIL byla realizovina pomoci modulu
pyPro4SAIL a implementace neuronovych siti
s vyuzitim modulu TensorFLOW 1.10.

VYSLEDNE PRODUKTY

Pomoci predstaveného postupu budou pro-
dukovany tematické rastrové mapy, zachy-
cujici prubéh tfi cilovych biofyzikalnich pa-
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rametrt pro 6 klicovych zemédélskych plodin
v &ase a prostoru: obsah chlorofylu (obr. 3a)
a vody v listech (obr. 3b), index listové plochy
(obr. 3¢). Jejich charakteristiky a vyuziti jsou
popsany v nasledujicich odstavcich. VSechny
vysledné produkty pfedstavuji prostorové
gradienty, které lze vyhodnocovat na dvou
zékladnich prostorovych urovnich:

) troven zemédélské parcely — jako referenc-
ni hodnota je povaZovana primérna hodnota
v ramci parcely,

) uroveri zemédélského podniku — referen¢ni
hodnotou je primérna hodnota pro dany pa-
rametr a plodinu v ramci vSech srovnavanych
poli.

Obsah chlorofylu popisuje mnozstvi fo-
tosynteticky aktivnich listovych pigmentt
(zpravidla vyjadienych na jednotku plochy,
naptiklad pg/cm?), na kterém zavisi celkova
fotosynteticka aktivita rostlin. Parametr lze
vyuzit jako indikator zdravotniho stavu po-
rostu. Dobfe prosperujici rostliny maji obec-
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né vyssi obsah chlorofylu, nizké hodnoty tak
indikuji porost poskozeny, nebo vystaveny
stresu. V pribéhu dozravani obsah cholo-
rofylu pfirozené klesa, diky tomu je mozné
produkt vyuzit k monitoringu selektivniho
dozravani.

Obsah vody v listech je vyjadfen, jako tzv.
~Equivalent Water Thickness“ (EWT), ktery je
definovan jako vyska vodniho sloupce, vzta-
7ena k plose listu (cm). Pomoci obsahu vody
Ize hodnotit zasobeni porostu vodou. Nizké
hodnoty EWT tak vyjadfuji vystaveni porostu

vlivim sucha. Stejné jako v pfipadé chlorofylu
také obsah vody v priibéhu dozravani rostlin
pfirozené kles4, indikator je tak moZné rovnéz
vyuzit pro sledovani selektivniho dozravani.
Index listové plochy (Leaf Area Index —
LAI) je parametr, popisujici podil celkové
listové plochy porostu k jednotkové plose po-
vrchu. Tento bezrozmérny parametr popisu-
je hustotu porostu a nepfimo také mnozstvi
biomasy. Diky tomu ho lze vyuzit k monito-
ringu rychlosti pfirtstku vegetace, pfedevsim
v prvni poloviné vegeta¢ni sezony. «

Obr. 3. Ukdzka vyslednych tematickych vrstev pro obsah chlorofylu v listech (a),

obsah vody v listech (b) a index listové plochy (c).
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GIS v dopravé

Geoportal vodnich cest CR
Pavla Sevitova
Statni plavebni sprava

Sledovani polohy vozidel KSUS na Vysoéiné
Martin Tejkal, Kraj Vysocina
Dalibor Tomsu, Krajska sprava a udrzba silnic Vysociny

Esri jako pomocnik pro systémy hospodateni s vozovkou
Filip Jung, Marie Filakovska
VARS BRNO a.s.

Inspirace pro mésta — Registr parkovacich mist pro efektivnéj$i parkovani
Radovan Proke$, Hana Kiepelkova
Central European Data Agency, a.s.
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Geoportal vodnich cest CR

Pavla Sevitova

Statni plavebni sprava

Statni plavebni sprava vyuzivala pro pre-
zentaci a webovou editaci prostorovych dat
Mapovy portal, postaveny nad technologii
Esri — ArcGIS for Server 10.2. Tato ptivodni
verze ArcGIS Serveru je technologicky zasta-
rala, omezovala dalsi rozvoj systému. Z tohoto
duvodu Statni plavebni sprava pfesla na novy
mapovy portdl — Geoportal, ktery pfedstavu-
je upgrade technologie celého systému. Novy
Geoportal umoziiuje nejen vyuziti jiz pouzi-
vanych funkci, ale nabizi celou fadu funkci
novych: tvorba mapovych desktopovych a mo-
bilnich aplikaci umoznujicich aktualizaci infor-
maci o plavebnich objektech a vodnich cestach
s reportingem zavad a sledovani procesi ve-
doucich k jejich odstranéni, novy metadatovy
systém i modul administrace, rozsifeny edita¢-

ni méd mapového portalu o uzivatelsky privéti-
vé prostfedi s moznosti snadné editace podrob-
nych informaci a vkladani internich informaci
SPS, dale rozsifeni o praci s daty RUIAN pro
identifikaci vlastnickych poméra v okoli vod-
nich cest a nadrzi s vodni dopravou.

Statni plavebni sprava pravidelné provadi
mobilni mapovani vybranych tsekd vodnich
cest. Proto jednim z pozadavkil na novou
funkci Geoportélu je modul s napojenim dat
ziskanych mobilnim mapovanim. Jedna se
o dulezity krok, jak zpfistupnit tyto zajimava
data uzivatelim z $iroké vefejnosti.

Geoportal Statni plavebni spravy, kte-
ry poskytuje informace o vodnich cestach
v Ceské republice, je dostupny na adrese
http://geoportal.plavebniurad.cz «
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Sledovani polohy vozidel KSUS
na Vysociné

Martin Tejkal, Kraj Viysocina

Dalibor Tomst, Krajskd sprava a udrzba silnic Vysociny

Krajskd sprava a udrzba silnic Vysociny
(KSUSV) spravuje od roku 2008 na 4500 km
silnic II. a III. tf¥idy. V soucasnosti zaméstna-
va ptiblizné 700 zaméstnancl a disponuje
vozovym parkem 155 nakladnich automobild,
85 osobnich automobild a dal$imi specialni-
mi stroji. S takto rozsdhlym vozovym parkem
v kombinaci s celou fadou éinnosti, které
pomoci téchto vozidel KSUSV vykonava,
bylo zapotfebi zefektivnit monitoring celé-
ho provozu. Vétsina vozidel je osazena GPS
jednotkami, jejichZ data se pfenaseji do apli-
kace www.webdispecink.cz. Bylo vsak potfe-
ba zobrazit a dispecery koordinovat pohyb
vice vozidel najednou a tyto informace sdilet
v ramci celého kraje, nejen pfi operativnim
fizeni zimni Gdrzby ale také k monitoringu
vybranych ¢innosti béhem celého roku. Také
bylo nutné zobrazit kratkodobou historii po-
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lohy vozidel se zietelem na vyhlasku Zdkona
o pozemnich komunikacich. Ve spolupraci
s oddélenim spravy GIS, odboru Informatiky
Krajského tfadu Kraje Vysocina a spole¢nos-
ti ARCDATA PRAHA byla vyvinuta webova
mapova aplikace s vyuzitim vybranych tech-
nologii Esri, pfedev§im ArcGIS GeoEvent
Serveru, a celé feseni je provozovano v ramci
stavajiciho krajského GIS prostiedi. Aplika-
ce je pfistupnd z Geoportalu Kraje Vysodi-
na, v ostrém provozu bézi od listopadu 2017
a dispecefi na ni ocenuji predevsim jeji vy-
povidajici hodnotu, ptfehledné a uZivatelsky
piivétivé prostfedi a moZnost monitorovat
aktivitu vozového parku pfimo v terénu. Celé
feSeni je dale rozvijeno o novou funkcionali-
tu, v€etné zpétné analyzy miliont pofizenych
zaznamd, ve snaze zefektivnit udrzbu komu-
nikaci na Vysociné. «
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Esri jako pomocnik pro systémy
hospodatreni s vozovkou

Filip Jung, Marie Filakovska
VARS BRNO as

Systém hospodafeni s vozovkou zahrnuje
cely proces od méfeni parametri pozemnich
komunikaci, pfes jejich zpracovani a vyhod-
noceni, az po navrhy opatfeni a plant udrzby.
Za pouziti specidlniho méficiho vozidla jsou
naméfeny parametry pozemnich komunikaci.
Jedna se napiiklad o pfi¢né a podélné profi-
ly a vyjeté koleje, poruchy jako trhliny, spoje
a vytluky apod. Naméfena data jsou pak za po-
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uziti nastroju GIS Esri zpracovana do grafické
podoby s vazbou na zobrazeni silni¢ni sité
na mapé. Vysledkem jsou navrhy opatfeni
a plany udrzby a oprav vztazené k jednotlivym
tsektm silni¢ni sité. Navrhy jsou pak v GIS
konfrontovany s dal$imi prostorovymi daty
pro posouzeni nejlepsiho fe$eni. Diky pro-
duktiim Esri tak nabizime zakaznikiim pfesné
a prehledné zhodnoceni stavu jejich silnic. <«
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Inspirace pro mésta — Registr
parkovacich mist pro efektivnéjsi
parkovani

Radovan Proke$, Hana Krepelkova

Central European Data Agency, a.s

Otazka parkovani ve méstech neodmyslitel-
né patfi k dulezitym agendam spravy meésta.
S rozvojem automobilové dopravy, zvySo-
vanim Zivotni Urovné a stupné urbanizace
predstavuje parkovani (doprava v klidu) stéle
vétsi a palc¢ivéjsi problém, na ktery musi més-
ta reagovat. Parkovani neni v fadé mést zatim
feSeno systematicky. Pro mésta tak pfedsta-
vuje problém s planovanim kapacit, fizenim
obsazenosti a dodrzovanim platebni moralky
Fidi¢t. Pro fidi¢e nekoncepéné pojaty systém
parkovani ve méstech pfind$i prodlouzeni
doby dojezdu do cilového bodu z divodu hle-
dani volného parkovaciho stani. To pak vede
k vytvareni zbyte¢nych kongesci, které maji
negativni dopad, jak na celou dopravni obsluz-
nost mésta, tak i na jeho zivotni prostfedi.

V soucasné dobé existuje pro fidice velké
mnozstvi naviga¢nich aplikaci. Nékteré obsa-
huji i zakladni informace o parkovistich a jsou
schopny je vyhledat v okoli cilového bodu.
Zaroven se jiz v nékterych méstech objevuji
snahy o vyuziti nejruznéjsich technologii pro
ziskavani informaci o aktudlni obsazenosti
parkovacich stani. Jednd se v3ak zatim pouze
o pilotni izemi nebo nesystematicky sbirana
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data bez zajisténé distribuce a vazby na sys-
témy vyuzivané fidi¢i. Sou¢asné navigace tak
nejsou schopny fidi¢im poskytnout informa-
ce o pfesném cCase dosaZeni cilového bodu,
protoze nedokazi pracovat s realistickou
dobou pro parkovani. Zaroven se parkovani
promitad i do celkovych cestovnich nakladd,
které muze v pfipadé kratkych tras po mésté
nékolikandsobné zvysit, coz si fidi¢i ne vzdy
uvédomuji. Tato skutec¢nost otevira ptileZitost
pro mésta k zavedeni centralniho systému evi-
dence parkovacich mist a distribuce dat a slu-
Zeb o parkovani. Systém bude pfinosem nejen
pro mésta, ale i pro samotné fidice.

Centralni parkovaci systém muze zahrnovat
fadu komponent: rizné technologie pro sbér
dat, pfesna staticka data, nastroje pro jejich
spravu aj. Zakladem pro efektivni distribuci
informaci o parkovani muZe byt jednotny Re-
gistr parkovacich mist, vytvofeny spole¢nosti
Central European Data Agency (CEDA). Registr
parkovacich mist pfedstavuje datovy model
prostorovych informaci, ktery je navazany
na sit pozemnich komunikaci Global Network,
resp. StreetNet a podrobny mapovy podklad,
nad kterym jsou lokalizovany veskeré parkova-

59



ParkingSite = parkovaci lokalita

GroupOfParking Spaces = skupina parkovacich mist

ParkingSpace = parkovaci misto

. [N
pedestian
lentry

Obr. 1. Typy parkovacich

ci kapacity. Datovy model je hierarchicky. Je
mozné mapovat celd parkovi$té, skupiny mist
nebo jednotlivd mista podle potfeby (spoleé-
né nazyvané jako parkovaci lokalita). Eviden-
ce v nékolika drovnich usnadrivje efektivni
spravu a podporuje jednoduché distribuovani
informaci. Nejvétsi detail, pokud je potieba,
dosahuje trovné jednotlivych parkovacich sta-
ni (napt. pro mista, ktera maji vlastni detektor
obsazenosti). Informace jsou napojeny v odpo-
vidajici urovni detailu. Kazda parkovaci loka-
lita ziskava v ramci tizemi CR unikatni iden-
tifikator, ktery zajistuje snadnou vyménu dat
mezi systémy. U kazdé lokality jsou uvedeny
podrobné informace o cené parkovného (véet-
né specifickych cen v riiznych ¢asech, pro ruz-
néa vozidla apod.), podminkach a omezenich
parkovani, naptiklad o vyhrazenych stanich,
rezidentnim nebo invalidnim parkovani, stani
podle typu vozidla, typu pohonu (CNG atd.)
nebo typu zabezpeeni parkovacich prostor.
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objektii a jejich urovriovost.

Nasbirand data ve formatu zpracovatelném
v GIS softwaru jsou dale vyuzita v mapové
sluzbé a aplikaci.

Mapova sluzba a aplikace integruji infor-
mace o obsazenosti ze senzoru ¢i zavorovych
systému v realném case. Diky tomu umi fi-
di¢e navadét prostfednictvim turn-by-turn
navigace pfimo na nejblizsi volné parkovaci
stani v okoli zvoleného cilového bodu. Sluzba
neni zavisla na pouzité technologii pro ziska-
vani informaci o aktualni obsazenosti. Vyuzit
tak lze senzory, zavorové systémy, video de-
tekci a mnoho dalsich. Sluzba timto vytvari
vhodné prostfedi pro integraci dat z riznych
zdrojii a technologii na jednom misté. Mapo-
va sluzba pfedstavuje cloudové feseni, posky-
tujici statické i on-line informace o parkovani
ve formatu DATEX II, a to jak ve formé sta-
tické (popis vlastnosti viech parkovacich ka-
pacit v uzemi), tak dynamické (zejm. aktualni
pocet volnych mist u zavorovych parkovist,

Konference GIS Esri v CR
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Obr. 2. Publikace dat prosttednictvim CEDA Web Services.

obsazenost individudlné monitorovanych
parkovacich mist). Sluzba pak umoziiuje vy-
hledavani tras a jednoduchou implementaci
do dalsich aplikaci prostfednictvim APIL.
Veskera data, statickd a dynamicka (online)
jsou vytvafena ve formatu DATEX II. Jejich
publikace je pak rovnéZ zajistovana v tomto
formatu. DATEX II je model tfid pro popisovani
informaci souvisejicich se silni¢ni dopravou slou-
zici k vyméné dopravnich informaci. Informace
z Registru parkovacich mist jsou tak spravovany
v unifikovaném standardizovaném formatu, coz
usnadriuje jejich mnohostranné vyuziti.
Implementace tohoto feSeni ma fadu po-
zitiv. Pro mésta zapojeni do Registru parko-
vacich mist pfinasi nejen prehledny nastroj
o parkovacich kapacitach v GIS prosttedi, ale
i zajisténi distribuce dat o parkovani v otevte-
né podobé a pomoci sluzeb smérem k doprav-
né informaénim centriim, automobilovému

primyslu (autonomni vozidlo si nepfecte
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podminky na parkovacim automatu) i fidi-

¢um pomoci riznych mobilnich a webovych

aplikaci. Mésta rovnéz ziskaji API mapové

sluzby, ktera zajisti pfistupnost a otevienost

dat pro dalsi feseni a aplikace daného mésta.
Dalsi vyhody feseni jsou:

) SniZeni dopravni zité%e mésta (az 30 %

dopravni zatéze v centrech mést je béhem do-

pravni $pic¢ky tvofeno vozidly, ktera se snazi

najit parkovaci misto);

) Pozitivni vliv na Zivotni prostfedi (snizeni

emisi apod.);

) Podpora méstského planovani a udrzby

parkovacich mist a parkovacich automatd;

) Podpora dohledu nad dodrZovanim stano-

venych podminek pro parkovani;

) Moznost analyzy historickych dat — zefek-

tivnéni investic do rozvoje parkovacich kapacit.
Ridi¢im feSeni Registru parkovacich mist

formou mobilni a webové aplikace usnadni po-

hyb automobilem po mésté, zkrati ¢as redlného
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dojezdu do cilového bodu a snizi stres pti hleda-
ni volného mista. Aplikace poda fidi¢tim pfesné
informace o podminkach a cench parkovani.
V soucasné dobé je Registr parkovacich
mist vyuzivdn v NDIC (Narodni dopravni in-
formaéni centrum RSD CR) pro evidenci od-
pocivek na dalnicich. Datovy model zde byl
naplnén 133 odpo¢ivkami na tzemi Ceské
republiky. Registr parkovacich mist mést by
do budoucna mohl byt propojen automaticky
do NDIC a zajistit tak jesté efektivnéjsi pu-
blikaci dat k dal$im odbératelum. Parkovani
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spravované formou Registru parkovacich mist
bude navic mozné implementovat do $irsi-
ho feSeni pro multimodalni planovani, kte-
ré dokaze ukéazat cestujicim realné naklady
na cestu vozidlem i se zohlednénim parkovani
a porovnat ho s jinymi médy dopravy — a tim
je Casto presvéd¢it k vyuziti alternativnich
zptisobli dopravy (vefejnd doprava, bikesha-
ring apod.). A pokud z@istanou u individulni
automobilové dopravy, uSetii diky registru
parkovani ¢as pti hledani mista, ¢imz uvolni
jiz tak pfetizené ulice pro jiny provoz. «
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Staré mapy a jejich vyuziti
v projektech Katedry geomatiky
na CVUT v Praze zaloZenych
na technologii Esri

Jiti Cajthaml, Jiti Krejc¢i, Pavel Tobias, Toméas Janata

CVUT v Praze, Fakulta stavebni, Katedra geomatiky

Na Katedfe geomatiky Fakulty stavebni
CVUT v Praze se dlouhodobé zabyvame
analyzou a vyuzitim starych map. Pro cely
proces vyuziti starych map v digitalnim pro-
stfedi pouzivame platformu Esri, a to ArcGIS
for Desktop jako nastroj pro georeferenco-
vani a tpravy rastrovych i vektorovych dat,
ArcGIS for Server jako nastroj pro publiko-
vani dat formou sluzeb, a ArcGIS API for
JavaScript pro tvorbu webovych mapovych
aplikaci. Pro dil¢i tikoly automatické vekto-
rizace pouzivame produkt ArcScan, pro pra-
ci s 3D scénami a jejich prezentaci produkt
CityEngine.

Nejvétsim projektem, ve kterém byly po-
uzity zminéné technologie, byl projekt Mini-
sterstva kultury CR v ramci programu NAKI
s nazvem ,Historicky fotograficky materi-
dl — identifikace, dokumentace, interpretace,
prezentace, aplikace, péée a ochrana v kon-
textu zdkladnich typii pamétovych instituci®.
Tento projekt probihal v letech 2013-2017
jako konsorcium fesitelskych pracovist pro
vedenim Narodniho pamatkového tstavu.
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Zabyvali jsme se zpracovanim starych map,
plany, fotografii a dalsich materiald, které
Ize vztihnout k prostoru. Hlavnim cilem
bylo vytvofit webovou mapovou aplikaci
(pamatkynamapach.cz), ktera zpfistupriuje
informace o 60 vybranych objektech ve spra-
vé Narodniho pamétkového tstavu (hrady
a zamky). Pro viechny objekty jsou zpra-
covany staré katastralni mapy (stabilniho
katastru), prvni vydani mapy SMO-5, a sou-
¢asna katastralni data. Déle jsou ke kazdému
objektu zpracovany staré mapy pfislusného
panstvi, pfipadné dalsi mapy (pudorysy,
stavebné historické prizkumy, lesni mapy,
mapy zahrad atd.) a bodové vrstvy zijmo-
vych objektli panstvi (napf. dvory, mlyny,
sidla) v rtznych &asovych obdobich (zpra-
vidla v pribéhu 19. stoleti). Webova mapo-
va aplikace zpfistupriuje pfehledovou mapu
objekt, ze které je mozné pfistupovat k po-
drobnéj$im aplikacim. Pro kazdy objekt je
zpracovana samostatna aplikace obsahujici
vSechny mapové podklady a vektorizované
prvky a dale lokalizované historické i soucas-
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né fotografie. Vektorova data jsou doplnéna
fadou atributovych informaci. Pro vybrané
objekty jsou vytvoieny 3D aplikace, ve kte-
rych dominuje model hlavniho objektu.
Scény jsou doplnény modelem reliéfu s tex-
turou starych map, schematickym modelem
budov vytvofenych pomoci proceduralniho
modelovani, a dal$imi vizualizaénimi prvky
(vodni plochy, stromy). Do scén jsou také
vlozeny fotografie v podobé ,billboardu“
Tyto aplikace jsou zalozeny na technologii
Esri CityEngine. VSechny mapové aplikace
jsou provazany i s dalsi aplikaci zpfistup-
nujici informace o historickych vlastnicich
objektl panstvi v podobé genealogickych
stromu §lechtickych rodu.
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Nové jsou na Katedie geomatiky produkty Esri
vyuzivany v dalsich dvou projektech Minister-
stva kultury, a to v projektu ,Cesky historicky
atlas“ (spolutesitel Historicky tistav AV CR, vvi.,
2016-2020) a ,,Vltava — promény historické kra-
jiny v diisledku povodni, stavby pfehrad a zmén
ve vyuziti izemi s vazbami na kulturni a spole-
denské aktivity v okoli feky* (spolutesitel P¥iro-
dovédecka fakulta UK v Praze, 2018-2022).

V obou téchto projektech vyuzivime po-
dobné technologie, pro prvni z projektt ze-
jména ArcGIS API for JavaScript a Esri Sto-
ry Maps pro zpfistupnéni déjepisnych map,
ve druhém z projektt postupujeme obdobné,
jako v pfipadé objektt NPU, a to pro cely his-
toricky tok Vltavy. «
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Nové nastroje mapové aplikace
Analyzy vyskopisu

Viola Ditétova, Antonin Bac¢o

Zemémeéticky urad

Cilem pfispévku je pfibliZit nové nastroje
mapové aplikace Analyzy vyskopisu, které byly
zprovoznény v prubéhu tohoto roku a rozsifi-
ly tak nabidku mapové aplikace o dalsi funkce.

Mapova aplikace (http://ags.cuzk.cz/dmr)
tak nyni nabizi nastroje
) Vlastnosti reliéfu,

) Pole viditelnosti a zakryti obzoru,
) Linie viditelnosti,

) Profila

) Orientac¢ni vypocet objemu.

V ramci naseho pfispévku se zaméfime
na moznosti, funkce a uplatnéni nastroje
Vlastnosti reliéfu. Pozornost vénujeme rovnéz
nastroji Orientacni vypocet objemu. Nastroje
Pole viditelnosti a Linie viditelnosti a nastroj
Profil byly pojednany jiz dfive (ArcRevue
3/2016, ArcRevue 3/2015). Funkénost nastrojti
zajistuji geoprocessingové sluzby, které umoz-
Auji provadét dynamické prostorové analyzy
nad zdrojovymi daty pfimo na serveru. Sluzby
jsou publikované a provozované na ArcGIS
serveru Zemémeétického ufadu.

VLASTNOSTI RELIEFU

Néastroj umoziiuje provadét prostorové ana-
lyzy (analyzy terénu) a prostorové vybéry
v rdmci zadaného tizemi. Nabizi funkce, které
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slouzi ke zjisténi meznich hodnot nadmot-
skych vysek, vyhledani ¢asti tizemi a prostor
odpovidajicich zadanému rozmezi hodnot
nadmofskych vysek, sklonitosti nebo expozi-
ce svahu v ramci zadaného tizemi. Ke spus$téni
vypoctu je nutné zadat hranici iizemi a stano-
vit dolni a horni mez intervalu nadmotskych
vysek, sklonitosti nebo expozice svahu. Hrani-
ci muZzete zadat libovolnou kreslenim do ma-
pového pole, pfevzetim hranice geomorfolo-
gického celku, geomorfologického podcelku
nebo spravni jednotky, nebo vlozenim/nacte-
nim geometrie ze souboru SHP.

ORIENTACNI VYPOCET OBJEMU

Nastroj slouzi pro orienta¢ni vypocet objemu
stavebni jamy (terénniho zafezu) nebo hal-
dy (terénniho naspu). Je nutné zadat hranici
vnéjsiho obvodu, hranici (dno stavebni jamy
nebo korunu naspu) a nadmoiskou vysku
vnitinitho obvodu. Zadany tvar lze zpfesnit
pfidanim hran.

VYSLEDKY PROSTOROVYCH ANALYZ

Vysledky prostorovych analyz se zobrazi
v mapovém poli ihned po dobéhnuti vypoctu.
Vysledky si mizZete stahnout ze serveru a ulo-
Zit na lokalni disk ve formatech sHP, DGN, DXF

Konference GIS Esri v CR


http://ags.cuzk.cz/dmr

nebo TXT. Vysledky si muiZete prohlizet vnové  Informace o sluzbach ziskate na Geoportalu

pfipravené 3D scéné (http://ags.cuzk.cz/ CUZK (http://geoportal.cuzk.cz) v sekci Sito-
dmr_3dscena). vé sluzby — Geoprocessingové sluzby. <€
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http://ags.cuzk.cz/ArcGIS2/rest/services/ElevationRange_ DMR5G/GPServer
http://ags.cuzk.cz/ArcGIS2/rest/services/Slope_ DMR5G/GPServer
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Spationomy — prostor v ekonomii,
ekonomie v prostoru

Vit Paszto

Univerzita Palackého v Olomouci

Moravska vysoka $kola Olomouc

Analyza dat je obecné velmi dulezita ¢ast pro-
cesu rozhodovani. Navic v posledni dobé roste
potfeba zohlednéni geografického kontextu
pfi téchto analyzach. Je zcela bézné pouzit
geoinformaéni technologie (GIT) a geografické
poznatky naptiklad pfi studiu poskozeni lesa,
modelovani povodni, pro analyzu migra¢nich
tokd, dopravni vytizenosti, ¢i tfeba modelova-
ni kriminality. Nasazeni GIT a geografickych
poznatku uz zase tak ¢asté neni u Cisté ekono-
mickych (byznysovych) dat a obecné v ekono-
mii a ekonomice; alespori v ¢eském prostiedi.
Pfitom se doména ekonomie a byznysu nabizi
jako ideélni laboratof pro inovativni a pokro-
¢ilé vyuziti metod, technik a poznatka z oblas-
ti prostorovych analyz a geografie.

Tento piispévek predstavuje nové pojaty
koncept tzv. spatial economy, tedy prostorové
ekonomie, ktery je hlavni naplni Strategické-
ho partnerstvi Erasmus+ s nazvem ,Spatio-
nomy*. Jedna se o tfiletou interdisciplinarni
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aktivitu za ucasti mezinarodnich partnerd,
ktera ma za cil propojit geoinformatiku, geo-
grafii, ekonomii a byznys informatiku.
V tomto pfispévku budou pfedstaveny dvé
hlavni roviny ,Spationomy“ — vyukova a vé-
decka. Vyukova ¢ast ma za cil najit spole¢nou
fe¢ mezi studenty, ktefi si diky fyzické a vir-
tudlni mobilité v rdmci konceptu tzv. blen-
ded learning, pomoci interaktivni vyuky a pfi
praci v tymech postupné osvojuji geografické
i ekonomické dovednosti a znalosti. Védecka
¢ast slouzi pro prohloubeni mezinarodni a in-
terdisciplinarni spoluprace akademickych
pracovnikl zapojenych do ,Spationomy®, coz
doposud vedlo k nékolika publikovanym vé-
deckym studiim a analyzam. Na uvedenych
ptikladech nejlepsi praxe bude demonstrova-
na sila a smysl fuze zdanlivé nespojitelnych
obort. Bude ukazano, jakou roli hraje prostor
v ekonomii a zaroveil jako pfileZitost pied-
stavuje ekonomie v prostorovém pojeti. <«
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Priprava map pro publikaci
o stanicich HZS CR

Pavel Spuldk
Ministerstvo vnitra — Generalni Yeditelstvi HZS CR

Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky se
rozhodl pfipravit ke stému vyro¢i zaloZeni ces-
koslovenského statu publikaci, ktera by ¢tenate
seznamila s jednotlivymi stanicemi HZS CR.
Pro ilustraci skute¢nosti tykajicich se sta-
nic HZS CR bylo tfeba ptipravit nékolik stovek
map, které se v pritbéhu ¢asu ménily, tak jak byla
zpfesiiovana data tykajici se jednotlivych stanic.

VYTVARENE MAPY

Protoze bylo potfeba pfipravit velké mnoz-
stvi map, a navic bylo nutné pruzné reagovat
na zpfesnovani dat pouzitych pro tvorbu téch-
to map, bylo rozhodnuto proces automatizo-
vat za pomoci nastrojii dostupnych na plat-
formé Esri, kterou Hasi¢sky zachranny sbor
Ceské republiky pouziva pro praci s prostoro-
vymi daty.

Pro publikaci o stanicich HZS CR bylo zapottebi vytvofit 524 map v téchto sadach:

Biipod? Wiichovo
Beadézem  Hradité
e

Miads
Boleshy.
.

Bendtky nad
Jizerou

Nymburk (N8)
Pibr m (8)
05 Wn

-

. Uvodni mapy krajit CR s vyznaéenim po-
loh stanic HZS CR, tizemnich odbori HZS
CR a méfitkem mapy, které umozni snadné
porovnavani jednotlivych krajti (14 map).
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2. Doprovodné mapy k tuvodnim mapam

krajii s vyznaéenim polohy kraje v ramci
CR a naznaéenim tizemnich odbori HZS
CR (14 map).
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3. Mapy poloh hasebnich obvodi stanic HZS
CR na tizemi Ceské republiky spolu s vyzna-
¢enim hranic krajti a izemnich odbort HZS
CR (242 map).

42}

Poloha zasahového obvodu stanice Praha-Kr¢

0 5 10 km
[ |

5. Mapy polohy zasahového obvodu stani-
ce HZS CR na tizemi hlavniho mésta Prahy
s vyznac¢enim méfitka mapy a nazvu pfislus-
né stanice HZS CR (11 map).
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4. Mapa rozmisténi stanic HZS CR na tizemi
CR s vyznadenim typu stanice, krajti a okre-
st (1 mapa).

Chyﬁag

© Rifdna

.
Nowy

e
Jéchymov Vysoky Ujezd

Beroun ’
.
Kréliv Dviir

® Zdice

Zasahowy obvod stanice 0
Beroun

6. Mapy hasebnich obvodii stanic HZS CR
s vyznacenim polohy jednotek kategorie I,
II, a III, dynamicky generovanym nazvem
hasebniho obvodu a méfitkem mapy pro
snadné vzajemné porovnani hasebnich obvo-
dd (242 map).
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TVORBA MAP

Prvym krokem pfi tvorbé map bylo shromaz-
déni podkladt od jednotlivych HZS kraju.
Dale byla data sjednocena do jednotné datové
struktury a ulozena do souborovych geodata-
bazi. Data od HZS kraju byla doplnéna o po-
tiebna data z Centrdlntho datového skladu
HZS CR a po shroméazdéni viech pottebnych
dat byla vytvofena pomocna odvozena data.

Pro kazdou mapovou sadu byl vytvoten pro-
jekt ArcGIS Pro jako $ablona pro tvorbu map
v sadé. Sablona obsahovala layout pottebny pro
tvorbu vyslednych map, do kterého byly umis-
tény nezbytné objekty typu ,Map“ obsahujici
data pfipojena ze souborovych databazi.

Dale byl vytvofen skript v jazyce Python,
distribuovaném spole¢né s programem
ArcGIS Pro, za ucelem tvorby jednotlivych
map v sadé. Hlavnim ukolem skriptu bylo
upravit $ablonu s ohledem na vybrany za-
znam ve vrstvé, pro kterou byla sada map
vytvafena. Jednalo se pfedevsim o vybér za-
znamu pro zobrazeni v layoutu, a to véetné
navazujicich zdznamd.

Dale se dle potfeby jednalo o zobrazeni
vhodného méfitka, tvorbu popisku a vycent-
rovani layoutu na zobrazovany zaznam véetné
Upravy méfitka tak, aby zobrazovany zaznam
maximalné vypliioval layout. Sablona, ve kte-
ré byly programové zobrazeny vybrané prvky,
byla ulozena jako samostatny projekt ArcGIS
Pro. Layout obsazeny v projektu byly nasled-
né exportovany do formatu PDF, JPG nebo sva.
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Jak upravené $ablony, tak i vysledné mapy
byly pojmenovany a ulozeny do adresaiu dle
pfedem definovaného schématu. Vytvofeny
skript postupné provadél vyse uvedené kroky
pro vechny zaznamy obsazené ve vrstvé, pro
kterou byla sada map vytvafena. Vysledkem
byla sada map v pozadovanych grafickych
formatech.

ZAVER

Diky vy$e uvedenému postupu byly vcas
pfipraveny veskeré potfebné mapy pro pu-
blikaci. Pouzity zptsob tvorby map umoznil
pruzné reagovat na prubézné zpfesriovani dat
pouzitych v mapach.

Vysledkem prace na mapovych podkladech
byly i dalsi pfinosy, jejichZ vyznam je srovna-
telny s vlastni pfipravou mapovych podkladi:
) 1. Dukladna analyza pouzitych dat napfi¢
HZS kraju, ktera otevira prostor pro sjed-
noceni datovych struktur a atributdi napfi¢
HZS CR a vytvoteni standardnich piispévki
do datového skladu véetné pravidelné aktua-
lizace téchto dat.

) 2. Vytvofeni univerzalniho skriptu pro
automatizaci exportu layoutli obsaZenych
v projektech ArcGIS Pro do grafickych forma-
t podporovanych knihovnou arcpy.

> 3. Uspésné otestovani plné 64bitového
programového baliku ArcGIS Pro, véetné do-
provodné knihovny arcpy a programovaciho
jazyka Python 3.X, v prostfedi HZS CR.

Konference GIS Esri v CR



GIS ve vzdélavani

Univerzitni GIS v cloudu
Jan Pacina, Petr Novak, Jitka Elznicova
Katedra informatiky a geoinformatiky, Fakulta zivotniho prosttedi,
Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem

Prameny spojuji — Role GIS v multidisciplinarnim vyzkumu prament vody
v ¢esko-saském p¥ihraniéi
Jiti Smida, Adam Patek, Daniel Vrbik
Technicka univerzita v Liberci

Vyuziti nastroje ArcGIS Collector pfi terénnim Setfeni v Prazskych suburbiich
Adam Klsak, Martin Oufedni¢ek, Nina Dvotakova, Jana Jichova
Univerzita Karlova, P¥irodovédecka fakulta, katedra socialni geografie a regionalniho rozvoje

Ukdézka vyuziti produktd Esri p¥i feSeni projekti na LDF Mendelu
Petr Vahalik, Tomas Mikita
Mendelova univerzita v Brné Lesnicka a dievaiska fakulta, Ustav hospodatské tipravy lestt

a aplikované geoinformatiky
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Univerzitni GIS v cloudu

Jan Pacina, Petr Novak, Jitka Elznicova

Katedra informatiky a geoinformatiky, Fakulta Zivotniho prostfedi,

Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem

Na Fakulté Zzivotniho prostfedi Univerzity
J. E. Purkyné v Usti nad Labem mame s pub-
likaci geodat v prostfedi internetu mnohaleté
zkusenosti. V roce 2001 byly prostfednictvim
Laboratofe geoinformatiky — katedra infor-
matiky a geoinformatiky (GeoLab) zptistup-
nény na adrese http://oldmaps.geolab.cz’
mapové archivalie pro tizemi Cech a Mo-
ravy (1.-3. vojenskd mapovani, Miillerovo
mapovani Cech a Moravy a vybér souboru
map Stabilniho katastru). Mapy byly publi-
kovany s vyuzitim programu Zoomify, pro-
toze technologie publikace dat v prostfedi
ArcIMS nam byla v tu dobu jesté na mile
vzdalend. Prvni mapové aplikace, prezentu-
jici interpretace starych map a ¢asoprosto-
rovy vyvoj krajiny, byly technologii ArcIMS
zptistupnény na FZP UJEP az na pielomu
let 2005-2006. V soucasné dobé pokrodi-
ly technologie publikace prostorovych dat
v prostfedi internetu milovymi kroky a té-
méf 18 let od zpfistupnéni nasich prvnich di-
gitalnich map online jsme schopni efektivné
vyuzivat internetové technologie pro vyuku
i védeckou praci. Na FZP UJEP vyuzivime
dva technologické pfistupy — ArcGIS Online
a ArcGIS Enterprise.

ARCcGIS ONLINE

ArcGIS Online jsme na FZP UJEP zaali pouzi-
vat v roce 2010 — tehdy spise k jednoduché-
mu publikovani vektorovych vrstev. V roce
2013 jsme se na vzdélavacim summitu v ramci
uzivatelské konference Esri v San Diegu popr-
vé dozvédéli o moznostech ArcGIS Collector
(nyni Collector for ArcGIS) a Story Maps, a to
na FZP UJEP odstartovalo ,cloudovou revo-
luci®. V souc¢asné dobé je ArcGIS Online ne-
dilnou soudasti vyuky pro sbér prostorovych
dat, jejich vizualizace, sdileni a analyzovani.
Velkou pomoci je (ve spolupraci s Collector for
ArcGIS) moznost vyuziti chytrych zafizeni pro
sbér dat v terénu. Studenti tak mohou v ramci
cvieni, tvorbé zavéreénych praci, nebo stu-
dentskych projekta sbirat data kdykoliv bez
nutnosti zaptij¢ovani §kolnich GPS pfijimac¢t
a vyucujicim pak odpada starost o tyto erar-
ni (@ mnohdy archivni) kusy hardware. Diky
moznostem Collector for ArcGIS je mozné
pfimo v terénu k datim pfifazovat atributova
data (napt. pfedem pfipravené subtypy) a fo-
tografie. Vyucujici ma pak nad probihajicim
sbérem dat kontrolu, kdy miize v realném case
sledovat mapovaci aktivity v prostfedi mapo-
vé aplikace.

1 Server je stale funkéni a hojné nav§tévovany s vice nez 1.6 milionu unikéatnich pfistupi.
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Diky mapovym aplikacim vytvofenych v pro-
stfedi ArcGIS Online jsme pak schopni ele-
gantné prezentovat data v prostfedi interne-
tu, pfi¢emz tvorba data je velmi jednoducha
a intuitivni. Mapové aplikace mohou byt
doplnény o dalsi funkce (dotazy, filtry, geo-
processing), jejichZ rozsah se neustale rozsi-
fuje. Novy rozmér mapovych aplikacim davaji
Mapy s piibéhem (Story Maps). Diky inter-
aktivnimu propojeni webovych map, textq,
obrazku a dalsiho multimedialniho obsahu
ziskavame vysledek, kterym dokazeme pre-
zentovat napf. vysledky zavére¢nych praci.
Diky srozumitelnosti a intuitivnimu ovladani
tak mohou byt tyto mapy s pfibéhem soucasti
napf. webovych stranek informaéniho centra
obce, pfipadné jinak vhodné prezentované.

Pfi vyuce GIS je vzdy dilezité studentim
pfipravit zajimava a aktualni data, v ramci
kterych muZeme prezentovat a analyzovat
déni v okolnim svété. Jako velmi vhodna se
nabizi sada dat Living Atlas. VSechny dato-
vé sady Living Atlas jsou dostupné online
a umoziuji praci s daty sdilenymi profesio-
nalnimi organizacemi, nebo jednotlivci. Vel-
kou vyhodou je (u nékterych sad) dostupnost
¢asovych fad, kdy v ramci jedné publikované
sluzby muZzeme prohlizet a analyzovat vy-
voj daného jevu v ¢ase. MiZe se jednat napf.
o snimky z druzZice Sentinel, globalni teploty
svétovych oceanti, demograficka, ¢i doprav-
ni data. Data Living Atlas je mozné vyuzivat
v ArcGIS Desktop i v ArcGIS Pro, nicméné
v ArcGIS Pro je praci s daty Living Atlas intu-
itivnéjsi a komfortnéjsi.
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ARCGIS ENTERPRISE

Druhy technologicky pfistup v praci s pro-
storovymi daty, ktery vyuzivime na FZP
UJEP, je ArcGIS Enterprise — serverové re-
$eni v kombinaci s portalem. Mapové servery
jsme pro zpfistupnéni prostorovych dat vy-
uzivali ca. od roku 2009, kdy jsme pfestali
pouzivat platformu ArcIMS. Postupem ¢asu
jsme vytvorili celkem kvalitni datovou za-
kladnu vektorovych a rastrovych dat publi-
kovanych pomoci mapového serveru (ArcGIS
Server). S vyuzitim ArcGIS Enterprise jsme
byli schopni vytvofit komplexni systém pro
publikaci, sdileni a analyzovani dat s vyuzi-
tim vlastniho (klasického i virtualizované-
ho) hardware. Jedna se de-facto o obdobu
ArcGIS Online, ktery je provozovany v ramci
nasi organizace. Nespornou vyhodou tedy je
ulozeni dat v rdmci organizace a snadné fi-
zeni pfistupu k témto datlim a tim i snazsi
pfistup pro studenty.

Pro vyuziti téchto novych technologii je
vsak nutné pouzivat ArcGIS Pro — proto byla
aplikace ArcGIS Pro nové zafazena do vyuky
na FZP UJEP a déle byla zahajena i tvorba
novych vyukovych materidld, pro podporu
Uspésné vyuky. Cloudové technologie, mobil-
ni zafizeni a pfesun zakladnich GIS analyz
do prostfedi webovych aplikaci je nejen vel-
mi atraktivni pro vyuku GIS, ale velmi dobie
vyuzitelné i v praktickém pouzivani, na coz
chceme nase studenty pfipravit. «
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Prameny spojuji — Role GIS
v multidisciplinarnim vyzkumu
prameni vody v cesko-saském
prihranici

Jiti Smida, Adam Patek, Daniel Vrbik
Technickd univerzita v Liberci

Prispévek predstavuje metodicky postup
vyuzivani GIS pro interdisciplinarni vyzkum
pramend vody v tfiletém projektu Prameny
spojuji / Quellen Verbinden zahajeném v roce
2016. Projekt je zaméfen na podrobné studium
vybranych (40) prament vody v geografickém
prostoru vymezeném geologicky luzickou po-
ruchou, administrativné pak piihrani¢nim
prostorem ¢esko-saské statni hranice a més-
ty Liberec a Zittau. Osou zajmového uzemi
je Jestédsko-kozakovsky hibet a tektonicka
linie, podél které ttvar vznikl. Uzemi tak za-
sahuje do nékolika hydrogeologicky odlisnych
regiont, v nichZ byly typové studované pra-
meny vybrany.

Geografické informa¢ni systémy byly pfi-
rozenou komunikaéni platformou uréenou
jak pro fazi terénniho mapovani v poc¢atcich
projektu, tak pro sdileni vysledkd analyz mezi
experty spolupracujicich obort (chemie, hyd-
rologie, geologie, geografie, ekologie) i pro za-
vére¢né prezentacni ucely. Geografické infor-
macni systémy tak byly v projektu vyuzivany
ve viech jeho ¢tyfech zdkladnich funkceich,
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tedy ke sbéru, spravé, analyze a vizualizaci
prostorovych dat.

SBER DAT A IDENTIFIKACE PRAMENU URCE-
NYCH K ANALYZE

Zajmové tUzemi vyzkumu bylo stanoveno
na zakladé podminky zabyvat se pfihrani¢nym
prostorem. Pro jeho vymezeni jsme ale zvolili
pfirozené geografické procesy a jevy v geo-
logickych podminkach (obr. 1). V prvni fazi
vyzkumu bylo nutné identifikovat prameny
vhodné k dal$imu studiu. Identifikace spoéiva-
la v analyze dostupnych mapovych podkladi
a geografickych databazi (naptiklad eStudanky,
OpenStreetMap, ZABAGED®, staré mapy) s ci-
lem vytvofit vlastni databazi znamych prame-
nu v zajmovém uzemi. Tato ¢innost se ukazala
jako nedostateénd. Databaze totiZz postihuji
predevsim ¢lovékem upravené prameny, které
z hlediska zaméfeni vyzkumu bylo nutné praci
v terénu doplnit o prameny, které nejsou ¢lové-
kem viditelné upraveny. Zpracovavané tizemi
bylo rozdéleno do hexagonu o délce strany je-
den kilometr. Na zikladé poZadavku na variabi-
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Obr. 1. Pfehledovd mapa zpracovdvaného tizemi. Jeho osou je tektonickd linie a sahd do vzddlenosti
18 km na kazdou stranu. Pro snazs$i zpracovdni byla rozdélena do deseti dil¢ich oblasti.

litu geologického podlozi, krajinného pokryvu,
predpokladaného vlivu ¢lovéka a dalsich para-
metrech, byly identifikovany hexagony uréené
k terénimu priizkumu. Ten probihal s vyuzitim
tablett1 a aplikace Collector for ArcGIS. Terén-
ni pracovnici (nejéastéji studenti TUL) pomoci
stazenych mapovych podkladu prochazeli jim
pfidélenym tzemim a v ptipadé nalezu pra-
mene zanesli prostfednictvim aplikaci jeho
polohu, vysledky zakladnich méfeni (teplota,
pH, redox potencial, konduktivity a vydatnost,
obr. 2), kterd na misté probihala, a misto vyfo-
tografovali. Na konci dne pak data synchroni-
zovali a oznadili hexagon za vyfeseny.
Terénnim mapovanim bylo terénnimi pra-
cemi zji$téno 254 prament. Data byla spravo-
véana v prostfedi ArcGIS Online a mapovymi
aplikacemi zpfistupnéna expertnimu tymu
k diskuzi o vybéru prament urcenych k po-
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drobnéj$im analyzam. V prvnim roce vyzku-
mu tak bylo vybrano 44 prament ze kterych
byly v nasledujicim obdobi odebirany vzorky
(vody, sedimentu, bioty, vegetace). Nékteré
z pramentl byly v tomto obdobi identifiko-

Obr. 2. Collector for ArcGIS jako ndstroj pro
terénni mapovdni. V pozadi pracovnik drzi sondy

multimetru pro méfeni zdkladnich fyzikdlnich
charaketeristik vody (autor Erik Lehmden).
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Obr. 3. Pracovni mapa jako podklad p¥i jedndni tymu expertii zpracovand v prostfedi ArcGIS
Online. Hexagony na mapé slouzily k rozdélovdni prdce terénnim pracovnikiim a jejich kontrole.

vany jako k dal$imu vyzkumu nevhodné (vy-
schlé, zni¢ené ¢innosti ¢lovéka, pro nékteré
obory nevhodné). Proto probéhl na zacatku
druhého roku vyzkumu novy vybér a 22 pra-
ment bylo nahrazeno.

Soubézné s praci na hlavnim vyzkum-
ném tkolu byla dil¢i ¢ast projektu zaméfena
na problematiku pramend na tzemi mést Li-
berce a Jablonce nad Nisou. Na zakladé reser-
$ni prace bylo zji$téno, Ze pro zadné ze studo-
vanych mést neexistuje komplexni databaze
obsahujici informaci o pramenech na jejich
uzemi. Po celou dobu projektu tak bylo pro-
vadéno komplexni mapovani pramenti v téch-
to méstech, pfi¢emz k fijnu 2018 bylo v této
oblasti nalezeno 526 pramend.

SPRAVA DAT

Vzhledem ke spolupraci expertd z ruznych
pracovist, riznych obort a rozdilné urovné
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digitalnich kompetenci (zvla$té pak v oblasti
GIS) bylo pro piedavani vysledki analyz vyu-
zito platformy Google (Google Sheets), clou-
dového feSeni ke spravé a sdileni, a ArcGIS
Online pro vizualizaci geografickych dat.
Data z tabulek byla importovana do prosto-
rové databaze formatu Esri Geodatabase vy-
uzitim nastroju ArcGIS for Desktop. Vyjimku
v uvedeném postupu pfedstavovalo vegeta¢ni
snimkovani okoli pramene, pro které bylo
vyuzito $ablony Web AppBuilder. Aplikace
umoziovala zapojenym botanikim digitali-
zovat sva, v terénu sebrana, data.

ANALYZY

Analyzy pouzité v projektu Prameny spojuji
a souvisejici s vySe zminénou problematikou
1ze rozdélit do t¥i kategorii: (1) analyzy, které
maji za cil identifikovat potencialni lokalizaci
pramene, nasledné ovéfenou praci v terénu,

Konference GIS Esri v CR
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Obr. 4. Model predpoklddané #iéni sité a stinovany reliéf jako podklad pro mapovaci tymy.

Oba povrchy pochdzi z vysledkii analyz DMR 5G provedenych v prostiedi ArcGIS for Desktop.

(2) analyzy namétenych dat a (3) geografické
analyzy okoli pramene.

Podkladové databaze pro zjiténi prament
v zijmovém Uzemi se v pribéhu terénniho
mapovani ukézaly jako nedostate¢né, a to
zejména v detailnosti. K podchyceni a pru-
zkumu drobnéjsich vodnich tokd, které byly
pod rozlisovaci schopnosti veskerych pod-
kladovych databazi, byl zvolen pfistup jejich
identifikace pomoci hydrologickych analyz
reliéfu (DMR 5G, obr. 4). Timto zptisobem
byla vymodelovana pfedpokladana fi¢ni sit,
kterd v kombinaci se stinovanym reliéfem
slouzila jako podkladova data pro tymy terén-
niho mapovani.

Analyzy naméfenych dat vyplyvaly prede-
v$im z potfeb jednotlivych expertd. Zminit
tak lze analyzu poméru aniontd a kationtd
ve studovanych pramenech. Ten by mél byt
vyvazeny (tedy pfiblizné 50 : 50). Piesto viak
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bylo analyzou zjisténo, ze nékteré z prament
vykazuji vyrazny nepomér. Spolu s analyzou
horninového podlozi pramene, vyuziti uzemi
v jeho okoli a dalsich parametri bylo moz-
né odhalit chyby ve zpracovani vzorkd vody
(naptiklad kontaminace, chybna kalibrace)
a prameny u nichz byly tyto anomalie dale
zkoumany.

Dalsi geografické analyzy slouzily k po-
drobnéj$imu popsani pramene a jeho okoli.
Z velké ¢asti vychazely z analyzy vyskopis-
nych dat (relativni vyskova ¢&lenitost okoli
pramene, sklony a orientace svahd, profily,
obr. 5) pfipadné z dat vyuZiti uzemi. Pro né-
které prameny byl vytvofen pomoci dat pofi-
zenych dronem také digitalni model povrchu.

PREZENTACE VYSLEDKU

Nedilnou souéasti projektu byla komunikace
vysledktl smérem k laické a odborné vetej-
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& Jakvyuzivédme prameny?

Pramen Sprévy s nejvyssi nadmorskou
vy3kou 478 m n. m. se nachazi na
Zzapadnim upati vichu Kottmar. Nejvétsi
zmeény se pramen dogkal v roce 1921, kdy
kolem néj byla vybudovana palkruhova
2Znélcova zed, na které jsou napsana jména
vojaka spolu s jejich rodnymi mésty z
Horského luzickeho klubu, ktery slouZil v
prvni svétové valce. Pramen tedy slouzi
Jako pamatnik.

X

L) sorecquelle

Obr. 5. K prezentaci vysledkii smérem k vefejnosti jsou vyuzity predevsim mapy s pribéhem,

zde na prikladu popisu pramenii Sprévy. Vice map na http://prameny.tul.cz/mapovy-portal.

nosti. Jako vhodny format byl zvolen kon-
cept Esri Story Maps (obr. 5). Ty umoziuji
poutavou formou pfedstavit vysledky vsech
zapojenych oboru najednou v geografickém
prostoru. Pro zaji$téni jednotného vzhledu
byla zvolena Sablona Cascade. Mapy s pii-
béhem tak v projektu figurovaly jak jako
samostatné vystupy, tak jako soucast At-
lasu pramenti, jednoho z hlavnich vystupt
projektu. Ten je tvofen dvéma dGrovnémi —
laickou a expertni. Laicka urovernl pfedsta-
vuje soubor studovanych prament formou
grafického symbolu, sestaveného ze zatazeni
do jednotlivych kategorii. Mimo néj pfinasi
fotografie, videa a dil¢i mapy s pfibéhem,
které se k danému prameni vazi. Expertni
uroven je zaloZena na podrobnéjsich vysled-
cich, pfinasi informace v celé $ifi expertiz,
které v projektu byly zapojeny a je zaméfena
na hlubsi poznani studované problematiky.
Technické feSeni je postaveno piedevsim
na redakénim systému Yoomla, javascriptové
knihovné Leaflet.js a Esri Leaflet.

80

Specifickym zplisobem prezentace vysledk
jsou pop-upy urcené pro vyuku na zakladnich
a stfednich $kolach, pfedstavujici problemati-
ku prament s ohledem na schopnosti a zku-
Senosti jejich zaku a studenta.

ZAVER

Piispévek shrnuje a pfedstavuje zapojeni
metod a nastroji GIS do mutidisciplindrniho
studia pramend. To se v prubéhu feseni poty-
kalo s riznymi vyzvami, naptiklad odlisném
chapanim vhodného pramene pro vzorkovani
z pohledu jednotlivych disciplin nebo s pro-
blematikou sucha, kdy z divodu nedostatku
vody musel byt seznam vzorkovanych prame-
nt revidovan. Pfesto se podafilo ve studova-
né oblasti identifikovat vice jak 250 prame-
nu a priblizné sto z nich bylo prozkoumano
alespoil jednou ze zapojenych disciplin. Jad-
ro vyzkumu spociva v podrobné analyze 40
pramend, jejiz vysledky jsou prezentovany
Atlasem pramenii dostupném z webu projek-
tu (http://prameny.tul.cz). «

Konference GIS Esri v CR
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Vyuziti nastroje ArcGIS Collector
pri terénnim Setreni v Prazskych
suburbiich

Adam Klsak, Martin Outednic¢ek, Nina Dvotdkova, Jana Jichova

Univerzita Karlova, Ptirodovédeckd fakulta, katedra socialni geografie a regionalniho rozvoje

V ramci pfedméta bakalafského studia geo-
grafického oboru Metody v socidlni geogra-
fii I a oboru Terénni cviceni ze Socidlni geo-
grafie probéhla v minulém akademickém
roce (2017/2018) jiz patad vlna terénniho
mapovani vystavby v prazskych suburbiich
v kombinaci s dotaznikovym S$etfenim se
starosty téchto obci. Pokrac¢ovani v ramci

vyuky i mimo ni je planovano minimalné
také v pravé probihajicim akademickém
roce. Toto Setfeni je soudasti projektu Sou-
¢asné zmény socialniho prosttedi v ¢eskych
suburbiich, ktery pro roky 2018-2020 pod-
potila Grantova Agentura Ceské republiky
(GACR) a jehoz nositelem je doc. RNDr. Mar-
tin Oufednicek, Ph.D.

Obr. 1. Prdce v terénu s Collector for ArcGIS. Foto: Adam Klsdk (2018).
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Ukolem $etficich je mimo vyplnéni dotazniku
se starostou (tykajiciho se zejména socidlniho
klimatu v obci) vzdy diikladné projit vSech-
ny ¢asti obce a podle pfedem danych kritérii
zaznamenat podrobné a co nejpfesnéji lokali-
zaci novych reziden¢nich i komerénich area-
lt/staveb a pozemkd pfipravenych k vystav-
bé. Nasim cilem bylo sbér dat v terénu oproti
minulym vlndm mapovani $etficim po tech-
nické strance zjednodusit tak, aby se mohli
soustfedit pfedev§im na samou podstatu vy-
zkumu. Zatimco dfive byly terénni zadznamy
zakreslovany a zapisovany do predti$ténych
papirovych map, nyni jsme pro tyto ucely vy-
uzili nastroj Collector for ArcGIS.

Collector for ArcGIS je uzivatelsky pomér-
né privétiva a jednoduchd aplikace, kterou
si kazdy ucastnik S$etfeni muze stahnout
do vlastniho mobilniho telefonu ¢i tabletu
(odpovida-li hardwarovym pozadavkim ap-
likace) a pracovat tak na zafizeni, na které
je zvykly. Velkou vyhodou této aplikace je
pfesnost zdznamd — se zapnutymi sluzbami
polohy na zafizeni je totiZ vyrazné snazsi se
v terénu zorientovat. Pokud pracujeme on-
line, zdznamy se okamzité zobrazuji v mapé,
kde je mohou vidét dalsi tcastnici a lze tak
pfipadné sledovat i postup praci. I kdyZ se pfi
sbéru dat nenachizime v misté, kam dosahuji
mobilni data, je moZné pracovat bez pfistupu
k internetu s dopfedu stazenymi podklady.
Nespornou vyhodou tak je, ze veskerou praci
je mozné zvladnout pfimo v terénu, pfipad-
né lze zaznamenana data zpétné v samotné
aplikaci i ArcGIS Online editovat. Uéastni-
kovi Setfeni tudiz odpada potfeba nasledné
dekédovat poznamky a pfepisovat je do za-
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znamovych archl, map nebo do podcitace.
Po skonéeni prace v terénu jsou data rovnou
pfipravena k dal$imu analytickému zpracova-
ni, naptiklad v aplikaci ArcMap nebo ArcGIS
Pro. V prostfedi ArcGIS Online je také mozné
vytvofit webovou mapovou aplikaci k prohli-
zeni zaznamenanych dat i mimo produkty
s licenci (napf. na webovych strankach).

Prace s aplikaci ma i své limity a nevyho-
dy, nejvétsi nevyhodou je fakt, ze kazdy jeji
uzivatel musi mit licenci ArcGIS Online —
coz s sebou nese pomérné zna¢né naroky
na administrativu. Vem t¢astnikiim musela
byt pfed Setfenim tato licence centralné pfi-
fazena od sekéniho spravce licenci (a Setfici
se navic museli do systému pfihlasit do ur¢ité
doby, coz bylo pro nékteré z nich samo o sobé
limitujici), ndsledné je$té museji byt u¢astnici
na ArcGIS Online pozvani do skupiny, ve kte-
ré se nachézeji viechny kli¢ové prvky (zejmé-
na zaznamova mapa a editovatelné vrstvy).
Je pochopitelné, Ze Esri nemuze své sluzby
poskytovat bezplatné kazdému, ale pfinej-
mensim systém pfifazovani licenci by si za-
slouzil pozornost vyvojait a pfipadné zjedno-
duseni. S ohledem na nutnost pfeddefinovani
zaznamovych map a vrstev je pro zadavatele
vyzkumu naro¢néjsi ,nultd“ faze — piiprava.
Funkénost vrstev a soulad s aplikaci je vhod-
né ovéfit pii pilotnim Setfeni. Cas vénovany
piipravé a vyladéni detailti nicméné vyrazné
Setfi praci pfi samotném vyzkumu i pfi na-
sledném zpracovani dat.

Zaznamy maji v pfipadé naSeho Setfeni
dvoji formu. Za prvé dochazi k zaznamena-
vani jednotlivych staveb bodovymi znaky.
U téchto staveb bylo na vybér z Sesti pfedde-

Konference GIS Esri v CR



Add Features
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Field Notes (Points)

-3
Rodinny  Rodinny
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Bytovy dam - Komeréni
rozestavény stavba-

Nové rezidenni zéstavba

Nova
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zéstavba

Nova komeréni zéstavba
Nova
komeréni

zéstavba

Pozemek urceny k vystavb&

OBJECTID
Nszev

Poloha
Charakteristiky
lokality
Charakteristiky
bytove jstavby
Upravenost
verejného
prostranstyf
Silnice /cesta
Chodniky

Obr. 2. Ukdzka zdznamové tabulky u aredlového prvku nové rezidenéni zdstavby (ArcGIS Online).

finovanych kategorii — (I) rodinny dim-do-
konéeny, (II) rodinny dim-rozestavény, (III)
bytovy dim-dokonéeny, (IV) bytovy diim-ro-
zestavény, (V) komeréni stavba-dokonéend
a (VI) komer¢ni stavba-rozestavéna. Mimo
tyto volitelné kategorie jsme u vrstvy pone-
chali také moZnost vlozit dal$i komentaie,
pfipadné fotografie objektu (aplikace nabi-
zi moznost pfechodu k fotoaparatu pifimo
od konkrétniho objektu). Druhym typem
zaznamu jsou pieddefinované aredly trojiho
typu — (I) nova rezidenéni zastavba, (II) nova
komeréni zastavba a (III) pozemek urleny
k vystavbé. U téchto tfi arealovych znaku je
tfeba dopliovat fadu dalsich charakteris-
tik lokality, od vybéru z pfedem definova-
nych moZnosti (za pomoci aplikace ArcMap
ve vrstvé nastavenych ,domén“) po vyplnéni
otevienych otazek. Specifikace se tykala tako-
vych témat, jako poloha v terénu, charakte-
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ristiky stylu vystavby, upravenost vefejnych
prostranstvi ¢ pfitomnost bezpeénostnich
prvki (u rezidenénich arealdt). U komerénich
aredld nas potom zajimaly zejména firmy
pusobici v lokalité. Kazdy zaznamenany are-
al bylo také tfeba zdokumentovat pomoci
k vrstvé pfilozenych fotografii. Viechny tyto
prvky jsou v uzivané mapé nalezité kartogra-
ficky rozliSeny, aby se v nich orientoval nejen
uzivatel aplikace v terénu, ale také kdokoliv,
kdo s nimi bude dale pracovat (napt. v dalsi
analyze). Do dne$niho dne probéhlo 3etfeni
Gspésné v 69 obcich, zaznamenano pifi tom
bylo 899 aredlt a 18 665 staveb (bodovych
znakl). Podrobnéjsi struktura je k nalezeni
v tabulce 1.

Ze strany ucastniku Setfeni se tento ino-
vativni postup setkal s veskrze pozitivnimi
ohlasy. Studenti ocenili pfedev§im mozZnost
pracovat na vlastnich zafizenich, aniz by mu-
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SETRENYCH OBCI CELKEM

69

BODOVYCH OBJEKTU CELKEM 18 665
ztoho  rodinny diim-dokonceny 16 557

rodinny dim-rozestavény 925

bytovy dim-dokonéeny 613

bytovy diim-rozestavény 70

komer¢ni stavba-dokoné¢ena 487

komer¢ni stavba-rozestavéna 13

ZAZNAMENANYCH AREALU CELKEM 899
ztoho  nova rezidenéni zastavba 513

nova komer¢ni zastavba 121

pozemek k vystavbé 265

Tab. 1. Prehled dosavadnich zdznamii z Setfeni v zdzemi Prahy od roku 2017.

seli tisknout a do terénu s sebou brat vétsi
mnozstvi podkladovych material. Dale klad-
né hodnotili moznost osvojit si v pribéhu
vyuky moderni nastroje uplatnitelné v geo-
grafické praxi. S drobnymi problémy jsme se
setkali pouze pti praci offline, kdy se ne vzdy
podafilo pfevést pifipojené fotografie. Foto-
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grafie tak bylo nutné z ptvodniho zafizeni
ru¢né znovu pfifazovat. Souhrnné lze fici, Ze
se nam vyuziti Collectoru for ArcGIS osvédci-
lo a budeme v této formé Setfeni pokracovat
i v dalich semestrech, a zaroven nabizet stu-
dentiim praci na Setfeni navic jako moznost
piivydélku. «

Konference GIS Esri v CR



Ukazka vyuziti produktt Esri pri
feSeni projektti na LDF Mendelu

Petr Vahalik, Toma$ Mikita

Mendelova univerzita v Brné Lesnickd a dfevarska fakulta,

Ustav hospodatské upravy lest a aplikované geoinformatiky

V ramci projektt fe§enych na Lesnické a dfe-
vaiské fakulté Mendelovy univerzity v Brné
nachazi GIS obecné a konkrétnéji produkty
Esri stale vétsi vyuziti. Aktudlné se zabyvame
sirokou $kalou témat jako jsou implementace
geoinformatiky do lesnictvi, krajinného man-
agementu, urbanizmu, konstrukénich feseni
nebo analytickd podpora v rozvojovych pro-
jektech zemi tfetiho svéta. Nize vam pfedsta-
vime dva tématicky neptili§ sourodé projekty,
z nichz jeden je z oblasti konstrukéné — urba-
nistické a druhy z oblasti rozvojové.

Projekt TACR Epsilon ,Zelené strechy a fa-
sddy jako prostredek ke zlepseni tepelné a vod-
ni bilance v industridlnim prostoru“ si klade
nasledujici cile. Tvorbu metodiky technického
feSeni navrhu kosu pro zelené fasady s opti-
malizaci substratu pro stfechy a také vypocet
tepelné bilance zelenych stfech v porovnani
s konvenénimi stfechami. Mapovani probiha
v aredlu partnera projektu firmy LIKO-S a.s.
ve Slavkové u Brna, kdy cely areal firmy je
po hodinovych intervalech béhem celého
dne snimkovan z vy$ky 150 metri pomoci
termalni kamery FLIR TAU2 nesené pomoci
hexakoptéry DJI S800 EVO. Vysledné kalibro-
vané termalni snimky jsou dale zpracovavany
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v softwaru ArcGIS Pro, kde dochézi k geore-
ferencovani snimki pomoci polynomické
transformace 3. fadu, nebot snimky maji
znac¢nou radialni distorzi na okrajich. Pfi geo-
referencovani jsou uspésné vyuzivany metody
automatického dohledani vlicovacich bodu
na termalnich snimcich (Auto Georeference).
Vystupy v podobé georeferencovanych ter-
malnich snimku jsou dale analyzovany z hle-
diska dopadajici radiace, typt1 povrchd, sklonu
stfech a pfedevsim rozdilu teplot mezi zeleny-
mi stfechami a konven¢nimi halami.

Projekt UNEP — GEF ,Strategické Feseni
ochrany souostrovi Sokotra“ je mezinarodni
spolupraci 6 zemi s cilem rozvoje a implemen-
tace kombinovaného strategicky aplikovaného
pfistupu k problémtim s ochranou Jemenského
souostrovi Sokotra, které je soucasti seznamu
svétového dédictvi UNESCO a soucasné je nej-
vétsi ostrovni skupinou v arabském regionu.
Geoinformatika je v projektu primarnim zdro-
jem podkladovych materiald, informaci a map
této doposud nezmapované oblasti.

V ramci mapovani je z geoinformacni oblas-
ti vyuzito téchto disciplin:

) pozemni méfeni a sbér dat mimo jiné s vy-
uzitim aplikace Collector for ArcGIS, ktery si
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v offline reZimu poradi s absenci internetu,

) geoprocessingové a geostatistické nastroje

v ArcGIS Pro a ArcGIS Desktop,

) analyza dat dalkového priizkumu Zemé.
Vysledkem je $iroka $kala analytickych

vystupt jako jsou: topografie, demografie, ur-

banizmus, geomorfologie, hydrologie, krizovy

management, mapovani environmentalnich

aspekt1 a mnoho dalsich. «
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Aplikace ArcGIS
Zdenék Jankovsky
ARCDATA PRAHA, s.r.o.
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Aplikace ArcGIS

Zdenék Jankovsky
ARCDATA PRAHA, s1o0.

Paleta aplikaci navazanych na platformu ArcGIS neni mald a dochdzi ke zménam. Cilem
workshopu je seznamit posluchace s tim, k ¢emu a jak jednotlivé aplikace slouzi. Re¢ bude jak
o stavajicich aplikacich (Surveyl123 for ArcGIS, Workforce for ArcGIS), tak o zcela pfepracova-
nych (Collector for ArcGIS, Operations Dashboard for ArcGIS), ale i o zcela novych aplikacich
(ArcGIS Companion). «
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ArcGIS Web Development

Matej Vrtich
ARCDATA PRAHA, s1o0.

V ramci workshopu si pfedstavime technologii ArcGIS API for JavaScript uréenou pro vyvoj
modernich webovych aplikaci. Sezndmime se s konceptem nového API verze 4.x, které se
od ptivodniho (verze 3.x) v mnohém lisi.

Postupné se zaméiime na oblast 2D i 3D vizualizace, zcela novy framework pro tvorbu wid-
getd, ale i technologie TypeScript, Webpack a dalsi. «
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ENVI — analyza multispektralnich
a radarovych snimku

Inka Tesatova, ARCDATA PRAHA, sro
Nicolai Holzer, HARRIS Geospatial Solutions GmbH

Na workshopu vénovanému zpracovani dat dalkového pruzkumu Zemé s vyuzitim néstroju
ENVI se seznamite s nejnovéjsimi trendy pfi pouziti multispektralnich a radarovych dat ve vo-
jenstvi, zemédélstvi ¢i pfi analyzach zZivotniho prosttedi.

Pfedstavena bude aktualni verze ENVI 5.5 spolu se specializovanymi nastroji ENVI SARscape
pro zpracovani radarovych dat, ENVI Crop Science pro specializované analyzy precizniho ze-
médélstvi ¢&i ENVI Modeller, z néjz lze nastavené procesy zpracovani pouzit napiiklad také
v ArcGIS Pro.

ENVI nabizi mnoho rtiznorodych nastroju pro praci s multispektralnimi i hyperspektralnimi
daty, z nichz lze vytvaret naptiklad vegeta¢ni mapy od jednotlivych druht az po celé ekosysté-
my. S radarovymi daty (SAR) je moZné pracovat jiz v zakladnim prostiedi ENVI, ale s nadstav-
bami SARscape ¢i Opticalscape je mozné dale rozsifit praci s témito daty se zaméfenim na in-
terferometrii ¢i vyuZiti zpracovaného modelu povrchu. Pak je mozné zji§tovat vyvoj a zdravi
plodin, jejich vysuseni v obdobi sucha ¢&i naopak poskozeni po krupobiti. «
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Kroky k uspéchu vasi organizace:
osvédcené postupy

Bernard Szukalski

Esri

Organizaéni portal ArcGIS tvoii ekosystém, ktery slouzi Sirokému spektru GIS uzivateld, tzn.
GIS spravcim, manazerum, terénnim pracovnikim, analytikim, ale i vefejnosti. Na pfikla-
dech z praxe prezentovanych formou dil¢ich krokt nabidne workshop fadu rad a tipt, pomoci
kterych muzete vytvofit oblibeny a uspésny portal pro sdileni geografickych informaci.  <¢
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Tipy a triky pro desktopové
aplikace ArcGIS

Petr Cejka, Ondfej Sadilek
ARCDATA PRAHA, sro

Tradi¢ni workshop se v leto$nim roce zaméfi na praktické pracovni postupy, které lze prova-
dét diky stavajicim i novym funkcim a nastrojim systému ArcGIS Desktop. Pfedvedené ukaz-
ky vam nabidnou moznost zvyseni efektivity vasi prace a zjednoduseni pracovnich postupu.
Muzete se tésit na ukazky tykajici se migrace dat z aplikace ArcMap do ArcGIS Pro, tpravy
uzivatelského prostfedi aplikace ArcGIS Pro, tvorby a vizualizace 3D dat, prace v nastroji
ModelBuilder, pouziti jazyku ARCADE a mnoho dalsiho. «

92 Konference GIS Esri v CR












PARTNER KONFERENCE

~
7~ AV MEDI A
:::==== komunikace obrazem

MEDIALNi PARTNERI KONFERENCE

COMPUTERWORD ~  C©AD

IS
GEOBUSIESS  porta

METEOROLOGICKE NATIONAL e
TPRAVY GEOGRAPHIC vesmir
ESK(

ARCDATA PRAHA
L
& esri 5.

ISBN 978-80-905316-6-6

9 "788090 531666

© ARCDATA PRAHA, s.r.0.,, 2018
Hybernska 24, 110 00 Praha 1

tel.: +420 224 190 511
office@arcdata.cz, www.arcdata.cz




