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PREDNASKY A PREZENTACE FIREM
Mate-li zajem vystoupit s prednaskou nebo objednat firemni workshop, stanek ¢i prezentaci,
zaslete nam svou prihlasku do 30. éervna 2019.

VYSTAVA POSTERU A INTERNETOVYCH APLIKACE
Soutézni vystava poster a nesoutézni prehlidka internetovych aplikaci se tési velké oblibé
navstévnikd. Ukazte jim, na Cem pracujete, a tfeba ziskate i zajimavou cenu.
PFihlasky svych praci zasilejte do 11. Fijna 2019.

PREDKONFERENCNI SEMINAR
Paldenni pfedkonferenéni seminaf na zajimavé technické téma
probéhne 5. listopadu 2019 v Kongresovém centru Praha.
Pfihlasku na néj podejte spole¢né s prihlaskou na konferenci.

REGISTRACNI POPLATEK
Poplatek za Gi¢ast na konferenci ¢ini 4 200 K¢ bez DPH.
Nezapomerite se na strankach konference informovat o moznostech slevy.
Vstupné na predkonferen¢ni seminaf ¢ini 1 500 K¢ bez DPH.
Termin pro podani prihlasky je 11. Fijna 2019.

OO0

Podrobné aktualni informace a p¥ihlasku naleznete na strankach www.arcdata.cz.
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pomalého cteni

Ke knihdm si musi kazdy svoji cestu najit sam. Nékomu uca-
ruji uz jako ditéti a jinému se do Zivota probojuji az v dospé-
losti. Naptiklad ja jsem se ke ¢teni dostal vlastné az docela
nedavno a trochu paradoxné jen diky digitalnim technolo-
giim. U prvni knihy, kterou jsem docetl takiikajic ze svo-
bodné viile (ano, i na mné si povinna ¢etba vybrala svou
krutou dan), jsem totiz z velké ¢asti vydrzel jen proto, Ze
mé prosté bavilo pozorovat prekreslovani elektronického
inkoustu na ¢tecce. Uznavam - trochu détinsky motiv, ale
co uz, ucel svéti prostiedky a ja diky tomu uz nékolik let ¢tu
opravdu rad a kdykoli je to jen trochu mozné.

Kdyz ale tikam, Ze ¢tu jen nékolik poslednich let, je to
vlastné docela zavadéjici. Cetl jsem prece cela studia a o tom,
kolik toho musim piecist v praci, radéji ani nemluvit. Pokud
¢tu vlastné cely sviyj Zivot, tak pro¢ mam potiebu odlisit ¢as
straveny nad dokumenty a e-maily od ¢teni knih? Odpovéd
se zda byt nasnadé, jedno je preci prace a druhé zabava. Co
kdyz je ale za tim jesté i néco dalsiho?

V praci se toho ¢lovék primarné snazi stihnout co nej-
vic - proto ¢te i piSe, pokud mozno, rychle. A navic, jak jsem
si nedavno s politovanim uvédomil, vyuziva i mnohem ome-

zenéjsi slovni zasobu. Tézko se kviili tomu ale zlobit, Zijeme

Jan Novotny

prosté v zaplavé zprav a informaci, kterou neni mozné dlou-
hodobé vnimat jinak, nez na trovni titulkd a zkratek. O co
ptijemnéjsi je pak ale okamzik, kdyZ si v dobfe napsané
knize muzete pasaz, ktera vas tfeba né¢im zaujala, uzit
jesté jednou. Nebo pfi ¢teni prosté jen tak zklidnit, zvol-
nit, nechat vyznit a v klidu promyslet. To, o ¢em mluvim,
by se nechalo nazvat tfeba dlouhym nebo pomalym cte-
nim a za sebe musim fict, Ze je mi tento ptistup stale blizsi
a snazim se ho proto uplatfiovat co moznd nejcastéji. A to
dokonce i pti tom kazdodennim ,pracovnim® ¢teni.

Pokud pattite mezi dlouhodobéjsi odbératele ArcRevue,
budete se mnou snad souhlasit, Ze se o takové dlouhé ¢teni
snazime i na jeho strankach a vedle uzivatelskych ¢lankt
a informaci o technologickych novinkach pravidelné ptipra-
vujeme i ¢lanky konceptudlniho charakteru nebo ucelengjsi
tematické serialy. ProtoZe v této snaze urcité chceme pokra-
Covat i naddle, radi bychom vés pozadali o zpétnou vazbu
k nasi praci anebo i napady na zajimava témata, o kterych
byste se chtéli dozvédét vice do hloubky.

Dalsi informace o tom, jak nam zpétnou vazbu zaslat,
se dozvite na piibaleném letaku nebo na nasich webovych
strankach.

Zajimavé, inspirativni a snad alespor i trochu pomalé

Cteni vam preje

Jan Novotny
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GIS

ve strategii planovani a optimalizace
radiovych siti mobilniho operatora

Mit moznost se po navratu z méficiho vyjezdu podivat, jak
nam to kde funguje, mit moznost na prvni pohled ukazat,
kde se nejvice telefonuje, kde se nejvic datuje, kde pada vice
hovort nez je v siti obvyklé, zkontrolovat nastaveni vybra-
nych parametra sité a identifikovat ptipadné problémy.
Zobrazit a v dobré kvalité publikovat, kde jsou spusténé
nové stanice, kolik LTE pasem je kde k dispozici nebo tifeba
rozdélit prace na siti v pozadované oblasti na nékolik dila
- to jsou tdlohy jako délané pro ArcGIS Desktop.

GIS V PROSTREDI MOBILNIHO OPERATORA
Mobilni operatofi spravuji technologickou infrastruktu-
ru zajiStujici dnes zasadni ¢ast verejné hlasové komunika-

ce a bezdratového pristupu k internetu prosttednictvim

mobilnich siti druhé, tfeti i ¢tvrté generace. Nejviditelngjsi

Obr. 1. Anténnf systémy a radiové jednotky zakladnové stanice.
¢asti infrastruktury jsou koncové prvky sité - zakladnové
stanice - BTS (Base Transceiver Station). BTS obsluhuje nej-
Castéji tfi bunky (sektory). Obsahuje v daném systému tii
nezavislé anténni systémy a vysilace (TRX - Transceiver),

které maji fesit komunikaci mobilnich termindlt ve tfech

Karel Mikulastik, T-Mobile Czech Republic a.s.

pokud mozno co nejlépe geograficky separovanych oblas-
tech pod zdkladnovou stanici. Méstské zakladnové stani-
ce byvaji vybavovany technologii pro v§echny dnes pouzi-
vané mobilni systémy - GSM (2G), UMTS (3G) a LTE (4G).
Stanice mimo mésta jsou pak vétsinou osazeny technologii
pro GSM a LTE. Zakladnové stanice jsou datovymi linkami
propojeny s f{dicimi prvky sité a odtud pak déale do ostat-
nich mobilnich i fixnich hlasovych siti a do svéta interne-
tu. Technologie operatora se v nasich podminkdach rozkla-
da na nékolika tisicich lokalit s desetitisici burikami napii¢
vSemi generacemi siti.

Mobilni operator pracuje s geografickymi informacemi
v raznych softwarovych nastrojich pro potfeby inventa-
rizace, vizualizace i analyzy. Definice fyzického umisténi
zékladnovych stanic, bunék jednotlivych systému i dal-
Sich prvka sité je provazi po celou dobu zivotniho cyklu
- od planovani po realizaci, provoz az k deinstalaci. Prvotni
tkoly GIS zacinaji tim, jak se na BTS dostat, pokracuji ¢te-
nim a pfipravou podkladd pro praci s katastrem nemo-
vitosti a podklady pro planovani a piipravu projektové
dokumentace.

7 neradiovych prvku stoji za zminku propoje optickymi
kabely, které nabyvaji velkého vyznamu pro sité vysoko-
rychlostniho internetu. Prostfedky GIS zde slouzi k evi-
denci tras vedeni téchto spoju.

Radiové prvky se prvné uplatiiuji v mikrovinnych spo-
jich. Mikrovlnné spoje ptipojuji do centralni sité ty zaklad-
nové stanice, u kterych (zatim) nebylo mozné zfidit pripo-
jeni optickymi kabely. Mikrovinné linky podle délky skoku
od desitek metra az po desitky kilometr vyuzivaji frek-
ven¢ni pasma 7-80 GHz. Prostiedky GIS se zde ovéiuje vidi-
telnost z bodu A do bodu B a pfi vlastnim navrhu spocivaji-
cim také v urceni priméru a typu antén se pocita ttlum pro
rtiznd frekvenc¢ni pasma a vysledna kvalita linky.

Nejpodstatnéjsi kmito¢ty vyuzivané pro obsluhu konco-
vych uzivateld mobilni sité jsou v pfipadé druhé generace
sité GSM pasma 900 a 1800 MHz, pro tfeti generaci se jedna
o frekven¢ni padsmo 2100 MHz a u siti ¢tvrté generace - LTE
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Obr. 2. Predikované rozlozeni bestserver( a vykonovych trovni signalu RSRP v siti LTE 800 MHz, pouzita pasma LTE na zakladnovych stanicich.

rychla data proudi v pasmech 800, 1800, 2100, 2600 MHz. Se
zvySujicim se kmito¢tem roste Gtlum $ifeni na vétsi vzdale-
nosti, zaroven ale zpravidla ptibyva dostupna $itka pasma
a ubyva ruseni od ostatnich zdkladnovych stanic. Cim vice
LTE pasem je na BTS k dispozici, tim Ize obslouzit vice uZi-

vatelt rychlej$im datovym pfipojenim.

DATOVE ZDROJE

Pro planovani a optimalizaci mobilnich siti disponujeme
tfemi typy dat. Jednd se o data predikovana, data naméfena
v terénu a o statistiky a parametry ziskané ze sité. Vybra-
né datové sady se pravidelné generuji a ukladaji na firemni
GIS server. Odtud je pak ¢erpaji dalsi aplikace (napiiklad in-
ternetové mapy pokryti) i jednotlivi uZivatelé. Pro potiebu
vizualizace vyvoje stavu i optimalizace sité se vSak vétsina
pouzivanych vrstev generuje jednorazoveé.

PREDIKOVANA DATA
Dulezitym zdrojem dat pro planovani i optimalizaci mobil-
nich siti je softwarovy néstroj provadéjici vypocty pokryti
radiovych siti. Tento nastroj (nazyvejme jej pro zjednoduse-
ni ,planovaci®) slouzi k predikci $ifeni elektromagnetickych
vIn radiovych frekvenci pouzivanych v mobilni komunikaci.
Zakladnim vystupem jsou pro kazdou buiiku rastrova data
pro urcité uzemi, kde ma kazdy ¢tverec o délce hrany v de-
sitkach metra pridélenu svoji droven signdlu definovanou
vétsinou pro termindl ve vy$ce 1,5 metru a urcité procen-
to pravdépodobnosti v ¢ase a prostoru (vétsinou 50 %, resp.
95 %). Z urovni signalu pak planovaci software, piipadné téz
nadstavby pro ArcGIS, pocitaji dalsi charakteristiky - best-
servery (dominatni vysila¢e na konkrétnim misté spliiuji-
cf podminku minimdlni prahové trovné signdlu), odstup
radiového signdlu od Sumuy/interference, datové rychlosti
a podobné. Pracuje se zde se vztahy mezi jednotlivymi ra-
diovymi burnikami v siti az desetitisicti prvku.

Planovaci nastroj napiiklad také pridéluje kmitocty
resp. kody pro jednotlivé buriky v siti a spravuje relace mezi
jednotlivymi prvky sité umoznujici mobilitu Gcastnika.

U hlasového hovoru se jednad o proceduru predani z jedné
buriky na druhou (handover). Planovaci nastroj zohled-
nuje terénni profil, vegetaci a volitelné téz zastavbu. Velky
vliv na vysledek vypoctu i na jeho redlnost ma vyzatrovaci
diagram a parametry nastaveni antény - azimut a mecha-
nicky i elektricky naklon vii¢i zemni roviné. Z pohledu celé
sité poskytuje data potiebna pro vypocet pokryti obyvatel
a Gzemi i ptipravu map pokryti, ukazuje také ,bila mista“
v siti. Takto ziskana data pokryvaji v nasem ptipadé tizemi
celé CR a piinaseji predstavu o pravdépodobném stavu
sité i na mistech, kam je obtizné se fyzicky nebo formalné
dostat. Vyjma rastrovych dat umoziuje planovaci nastroj
exportovat po nadefinovani zlomovych hodnot také rovnou
vrstvy s polygony (v podobé souboru shapefile).

NAMERENA DATA

K méfeni sité se pouzivaji predevsim méfici telefony a scan-
nery. Jako méfici telefony slouzi vétsinou chytré telefony
s opera¢nim systémem Android vybavené specidlnim soft-
warem umoziujicim prohliZet a logovat rozli¢né, nejen ra-
diové parametry a udalosti souvisejici s interakei terminalu
a mobilni sité. Vybrané informace jsou dostupné na ob-
razovce telefonu, s vice moznostmi Ize pracovat na note-
booku. Do telefonu nebo notebooku se také ukladaji vybra-
né informace doplnéné GPS soutfadnicemi. Telefontim se
také v ramci testovani vykonnosti siti nastavuji programy,
podle kterych si samy mezi sebou telefonuji, stahuji a na-
hravaji data z internetovych serverd, streamuji video a na-
priklad simuluji prohlizeni webovych stranek. Pro kazdou
generaci sité, pfipadné mobilniho operatora, je nutné pou-
7it jiny telefon. Vysledky méfeni zavisi na umisténi telefont
a simuluji redlné pouziti uzivatelem.

Scanner je zafizeni se separdtné umisténymi anténami
umoznujici dle potfeby najednou méfit signalové drovné
ve vSech pasmech a systémech pouzivanych mobilnimi ope-
ratory. Scanner pouze pasivné méfi signaly dostupné v dané
lokalité - predevsim vykonové urovné signdlu, odstup
signal-sum a podobné. Antény obvykle umisténé na stiese
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Obr. 3. Méreni vykonové Urovné LTE signalu RSRP v pasmu 2100 MHz. Praha, Staroméstské nameésti.

automobilu maji v tomto piipadé jednozna¢né definované
parametry.

Data se pro zpracovani v ArcGIS exportuji poc¢itacovymi
programy dodanymi s méticimi zafizenimi.

Pro zpracovani je nutna identifikace zdrojt jednotlivych
signalt. Oba typy zafizeni se nejcastéji vozi v automobi-
lech, vyuzivaji se téZ métici batohy pro pési méreni nebo
improvizovand pracovi$té ve vlaku. Naméfend data prind-
Seji redlny obraz sité v daném misté, napiiklad i uvnitf vyso-
kych budov, v pro radiovy signal tézko prostupnych vyrob-
nich halach a podobné.

Méfeni sité ma za ukol ovéfit a porovnat pokryti napla-
nované a redlné a hledat pripadné nedostatky. Sofistikova-
néjsi pristupy pak simulyji redlny hlasovy a datovy provoz
s cilem odhalit mista, kde nastavaji néjaké problémy koncici
napiiklad padem hovoru nebo prerusenim toku dat. Cast
méfeni je zaméfena také na feSeni zdkaznickych stiznosti
nebo na testovani aplikace zmén systémovych parametra
radiové sité. Ty mohou byt celositové, oblastni, pfipadné
pouze pro vybrané buriky.

DATA A STATISTIKY ZE SITE
V mobilni siti je fada parametri, které jsou definovany
na zakladé uzemni ptislusnosti elementt sité. Jejich nasta-

veni ma vliv na funkénost a kvalitu provozu v siti. Napiiklad

se jednd o definované oblasti, kde je mobilni Gcastnik v siti
vyhledavan, pokud ma prichozi hovor.

Ridici prvky mobilni sité ukladaji informace o bezpoétu
udalosti, které nastavaji pti komunikaci uzivatelského ter-
mindlu se siti. Na zakladé téchto informaci se v siti vyhleda-
vaji a fesi ptipadné problémy. Koncentraci vysledki jednot-
livych udalosti vztazenych k danému elementu sité vznikaji
napiiklad statistiky tspésnosti sestaveni hovord, objemu
prenesenych dat, zdafenych handoverti nebo nejcetnéjsi
vzdalenosti mobilnich terminalt od zadkladnové stanice pro

danou bunku.

PRACE S DATY GIS
Bodové prvky nejcastéji reprezentuji sitové elementy nebo
namétené hodnoty. Liniové prvky pak mikrovinné spoje,
handoverové relace (obr. 4) nebo spojnice naméfenych bodi
s odpovidajicimi vysiladi. Vrstvy s polygony reprezentuji na-
ptiklad tizemné spravni celky, oblasti s definovanymi para-
metry v siti nebo predikované urovné signalu (obr. 2).
Nejcastéji zpracovavané téma se tykd naméfenych
vysledki. Bodové prvky se obarvuji na zidkladé zkouma-
ného parametru podle trovné (obr. 3), pripadné katego-
rie, na parametru muze zaviset i velikost prvku, stavové
udalosti dostavaji specifické symboly. Je mozné porov-
navat riznd méfeni na stejnych nebo podobnych trasach
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avynaset rozdily naméfenych hodnot - naptiklad porovnani
dvou operatort, porovnani stavu pied a po zapnuti nové
BTS nebo zkoumani rozdilu Grovni signdlu zptasobenych
pouzitim raznych frekvenc¢nich pasem. Naméfené vysledky
je také mozné vztahovat k definovanym oblastem - méstské
¢i venkovské - ptipadné podle pouzité technologie v dané
oblasti. Timto zpusobem se daji taktéz porovnat prediko-
vané a namérené urovné signalu a dalsi parametry ziskané
planovacim nastrojem.

Pro prezentaci sitovych statistik a parametri nejcas-
t&ji pouzivame vrstvy bestservert obarvené opét dle urovni
nebo kategorii. V nékterych ptipadech je vhodné polygony
prislusejici stejné kategorii sloucit a zjednodusit. Timto
zplisobem ziskavame ndhled na provoz v siti (hlasovy,
datovy), po¢ty ucastniku na jednotlivych burikach nebo roz-
loZeni vlivu fidicich prvki a oblastné definovanych parame-
tra na jednotlivé sitové elementy.

Oblibenou disciplinou je také vizualizace zakladnovych
stanic s prislusnymi burikami raznych systému a frekvenc-
nich pasem a jejich nasledné déleni podle Gizemné specific-
kych pozadavki.

PRODUKTY PRACE S GIS

Jako GIS specialista s pomoci ArcGIS Desktop (ArcMap) pfi-
pravuji vétsinou aktudlni jednorazové grafické a tabulkové
vystupy pro technické prezentace a pro kolegy fesici kon-
krétni problémy v terénu. Jednd se o celorepublikové zabé-
ry nebo vytezy fesici konkrétni oblast. Pro fe$eni rozsih-
lejsich analyz vétsim poctem kolegt je téZz mozné pouzit
mapové listy. Seznamuji se také s ArcGIS Pro.

Budoucnost vidim ptedevsim v publikaci rozsahlejsich
projektt na firemnim portalu ArcGIS Online. Kazdy oprav-
nény uzivatel zde bude mit moznost podrobné zkoumat
vypublikovana data bez nutnosti pro néj piipravovat vyrezy
s raznymi vrstvami, pfipadné jej odkazovat na vystupy

v podobé ,autoatlasu“.

ZAVER

ArcGIS Desktop nam umoziuje integrovat data z fady jinak
nezavislych nastrojt, dale s nimi pracovat a vytvaret kvalit-
ni grafické vystupy i podklady pro dalsi analytické zpraco-
vani. Jiz pouha vizualizace dat je v nasem piipadé mocnym

prostedkem k jejich analyze. «

Ing. Karel Mikulastik, T-Mobile Czech Republic a.s.
Kontakt: karel.mikulastik@t-mobile.cz
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Geoprocessingove sluzby
pro analyzu vyskopisnych dat

S rozvojem mapové aplikace Analyzy vyskopisu, kterd je ur-
¢ena k prohlizeni vyskopisnych dat potizenych metodou le-
teckého laserového skenovéni celého tizemi CR a nabizi fadu
nastroji k provadéni prostorovych analyz téchto dat, bylo
na ArcGIS2 serveru Ceského tifadu zemémeértického a kata-
stralniho pfipraveno a publikovano 21 geoprocessingovych
sluzeb (https://ags.cuzk.cz/arcgis2/rest/services/). Jedna se
o vefejné sluzby, které si mtzete ptipojit do svych klient-
skych aplikaci a provadét s nimi prostorové analyzy bez
nutnosti potizeni vyskopisnych dat a nastroji nadstaveb
ArcGIS 3D Analyst nebo Spatial Analyst. Image a geopro-
cessingové sluzby publikované na ArcGIS2 serveru umoz-
nuji provadét dynamické prostorové analyzy nad zdrojo-
vymi daty pfimo na serveru.

Nabidka geoprocessingovych sluzeb ArcGIS2 serveru
zahrnuje nastroje urcené pro analyzy terénu, nastroje
urcené pro analyzy viditelnosti, ndstroje urcené pro
tvorbu profilu a nastroj slouzici k vypoctu objemu zada-
ného nebo vlozeného terénniho tvaru (stavebni jamy,
terénniho zafezu ¢i naspu). Geoprocessingové nastroje
ur¢ené pro analyzy terénu umoznuji provadét prosto-
rové analyzy a prostorové vybéry v ramci zadaného
tuzemi, dovedou zjistit mezni hodnoty nadmotskych
vysek, vyhledat ¢asti tizemi (terénu) v intervalu zada-
nych hodnot nadmotskych vysek, sklonitosti nebo orien-
tace (expozice) svahu. Geoprocessingové néstroje urcené
pro analyzy viditelnosti umoziuji spocitat pole viditel-
nosti, linii viditelnosti a linii zakryti obzoru délici vidi-
telny obzor od neviditelného (zakrytého) obzoru v ramci
zadaného uzemi. Zdrojovymi daty téchto sluzeb jsou digi-
talni model reliéfu 4. generace (DMR 4G), digitalni model
reliéfu 5. generace (DMR 5G) nebo digitalni model povr-
chu 1. generace (DMP 1G) prevedené do rastrového for-
matu v soufadnicovém systému S-JTSK.

Jaké nastroje muzete uplatnit ve svych klientskych
aplikacich, jaké analyzy s nimi mtizete provadét a jaké
vysledky ziskat, si popiSeme niZe v prehledu geoprocessin-
govych sluzeb, které 1ze na ArcGIS2 serveru nalézt.

Viola Ditétova, Zeméméticky ufad

ANALYZY TERENU

Mezni hodnoty nadmofskych vy3ek (ElevationMaxMin)
Nastroj ElevationMaxMin slouzi ke zjisténi meznich hod-
not nadmortskych vysek terénu v ramci zadaného Gzemi.
Staci zadat hranici izemi, v jakém si piejete zjistit polohu
(hodnotu) extrémnich hodnot nadmofskych vysek terénu
(DMR 4G nebo DMR 5G). Vysledkem je poloha mist s ma-
ximalni a minimdlni hodnotou nadmotskych vysek vcet-
né meznich hodnot nadmoiskych vysek v ramci zadaného

Gazemi.

Rozpéti nadmotskych vysek (ElevationRange)

Nastroj ElevationRange dovede zjistit, jaké ¢asti uzemi od-
povidaji zadanému intervalu nadmoiskych vysek terénu
(DMR 4G nebo DMR 5G) v ramci zadaného tzemi. Pokud
pottebujete zjistit, jaké ¢asti tzemi lezi v nizsich polohach
(napi. do 200 m n. m.), jaké kopce maji pfes 1000 m n. m.
nebo vyhledat ¢asti uzemi v libovolném intervalu nadmoi-
skych vysek (napi. od 700 do 900 m n. m.), sta¢i zadat hra-
nici Gzemi, poZadovany interval nadmotskych vysek a po-
¢kat na vysledek.

Sklonitost svahu (SlopeRange)

Nastroj SlopeRange je urc¢en k vyhledani mist (¢asti uizemi),
ktera odpovidaji zadanému intervalu sklonitosti svahu te-
rénu (DMR 4G nebo DMR 5G) v ramci zadaného Gzemi. N&-
stroj ocenite tehdy, pokud pottebujete zjistit, kde se vysky-
tuje napf. rovina (za rovinaté tizemi je povazovano tzemi
se sklonitosti do 2°) nebo pfikré svahy a skalnaté hiebeny
(svahy se sklonitosti od 40° do 90°). Sta¢i zadat hranici tize-

mi a pozadovany interval sklonitosti.

Orientace svahu (AspectRange)

Naéstroj AspectRange je urcen k vyhledani mist (¢asti uze-
mi), kterd odpovidaji zadané orientaci svahu v ramci vy-
braného Gzemi. S pomoci nastroje tak snadno zjistite, kde
se vyskytuji svahy s jizni (od 135° do 225°), severni (od 315°
do 45°) nebo jinou libovolné zadanou orientaci svahu
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Obr. 1. Vystup nastroje Pole viditelnosti.

(DMR 4G nebo DMR 5G). Sta¢i zadat hranici tizemi a stano-

vit interval orientace svahu (rozmezi v azimutech).

ANALYZY VIDITELNOSTI
Pole viditelnosti (Visibility)
Nastroj Visibility slouzi ke zjisténi viditelného Gzemi, tedy
¢asti terénu (DMR 4G, DMR 5G) nebo povrchu (DMP 1G),
které jsou viditelné ze zadaného pozorovaciho stanovisté
do pozadované vzdalenosti. K provedeni analyzy je nutné
zadat polohu pozorovaciho stanovisté, stanovit jeho vys-
ku nad terénem (DMR 4G nebo DMR 5G) nebo povrchem
(DMP 1G) a vzdalenost, do jaké si prejete provést analyzu.
Vysledkem nastroje je pole viditelnosti, tedy c¢asti
terénu (DMR 4G, DMR 5G) nebo povrchu (DMP 1G),
které jsou viditelné v ramci zadaného uzemi (z vybraného
pozorovaciho stanovisté do dané vzdalenosti). Nevyho-
dou nastroje je zna¢nd spotfeba procesorového vykonu
serveru, dels$i doba zpracovani (béhu procesu), a tim
delsi doba ¢ekani na vysledek vypoctu. Ke zkraceni doby
vypoctu je mozné uplatnit zadani volitelného parame-
tru ResampleSize, ktery upravi rozliSeni vstupniho rastru
a zrychli tak vypocet.

Linie viditelnosti (LineOfSight)

Nastroj LineOfSight umoziiuje spocitat viditelnost po linii
mezi dvéma vybranymi body. K provedeni analyzy je nutné
presné zadat polohu pozorovaciho stanovisté, polohu cilo-
vého stanovisté, specifikovat vysku pozorovaciho stanovis-
té i vysku cile nad terénem (DMR 4G nebo DMR 5G) nebo
nad povrchem (DMP 1G).

Vysledkem nastroje je linie viditelnosti, ktera vyme-
zuje a barevné znazornuje viditelné a neviditelné ¢asti
terénu (DMR 4G, DMR 5G) nebo povrchu (DMP 1G). Cil je
vidét, pokud v linii pfimé viditelnosti z pozorovaciho sta-
novisté do cile neexistuje zadna prekazka. Cil neni vidét,
pokud existuje prekazka pfimé viditelnosti (terénni pie-
kazka, les nebo zastavba). Piekazka branici viditelnosti
je detekovana, paklize ¢ast zadané linie protind terén

Obr. 2. Polygon objemu vytvoreny nastrojem Orientacni vypocet objemu.

(DMR 4G, DMR 5G) nebo povrch (DMP 1G). Na rozdil
od nastroje Visibility je nastroj LineOfSight vyrazné rych-
lejsi, 1ze jej proto s vyhodou uplatnit pro analyzy viditel-

nosti na vétsi vzdalenosti.

Zakryti obzoru (SkyLineGraph)

Nastroj SkyLineGraph je urcen ke zjisténi linie zakryti ob-
zoru délici viditelny obzor od neviditelného (zakrytého)
obzoru v ramci zadaného Gzemi. Stadi zadat polohu a vys-
ku pozorovaciho stanovi$té nad terénem (DMR 4G nebo
DMR 5G) nebo nad povrchem (DMP 1G) a vzdalenost,
do které se ma provést vypocet. Vysledna cervena linie
zakryti obzoru jasné vymezuje hranici viditelného tze-
mi od uzemi zakrytého tvary reliéfu, terénnimi nerovnost-
mi, vegetaci nebo zastavbou. Z vysledné tabulky je mozné
sestavit graf zakryti obzoru, ktery ukazuje miru zakryti
v zavislosti na azimutu a zadané vzdalenosti.

TVORBA PROFILU

Profil (Profile)

Nastroj Profile je urcen ke konstrukci vyskového profilu
po zadané linii nad vybranym zdrojem dat (DMR 4G, DMR
5G nebo DMP 1G). Vysledkem nastroje je linie vyskového
profilu rozdélena na useky stoupani, rovinu a klesani s hod-
notou skute¢né délky, prevyseni a sklonu kazdého useku.
Dalsim vysledkem je bod s maximalni a bod s minimalni
nadmotskou vyskou v linii profilu. Pfed konstrukei profi-
lu je mozné nastavit vzorkovani (SampleDistance, volitelny
parametr), tedy pozadované rozliseni linie (s délkou dilku

napf. po 2 m, 5 m, 10 m).

VYPOCET OBJEMU ZADANEHO TERENNIHO
TVARU

Orienta¢ni vypotet objemu (SurfaceDifference)

Nastroj slouzi pro orienta¢ni vypocet objemu stavebni jamy
(terénniho zarezu) nebo haldy (terénniho naspu). Je nutné
zadat hranici vnéjsiho obvodu, hranici a nadmotskou vys-
ku vnitfniho obvodu (dno stavebni jamy nebo terénniho



zafezu, korunu naspu). Zadany terénni tvar lze zpfesnit
pridanim hran. Pfi zadani alespon jedné zptesiujici hrany
v ramci vnéjsiho obvodu je vnitini obvod nepovinny. Vy-
sledkem nastroje je polygon objemu, rastr objemu, rastr po-
vrchu zadaného tvaru, rastr stavajiciho zemského povrchu
(terénu), odvozené vrstevnice terénu a vrstevnice povrchu
zadaného terénniho tvaru.

Polygon objemu barevné zndzornuje prostor terénniho
zafezu, kde je potfeba materidl odtézit (Cervené), prostor
terénniho naspu, kam je potteba material dovézt a dosypat
(zelend), a prostor puvodniho terénu beze zmén (modie).
Rastr objemu je spocten z rozdilu mezi povrchem zada-
ného terénniho tvaru (dnem a svahy terénniho zaiezu nebo
korunou a svahy terénniho naspu) a stavajicim zemskym
povrchem (terénem), ktery reprezentuje DMR 5G. Vrstev-
nice terénniho tvaru jsou odvozené z povrchu zadaného
terénniho tvaru (terénniho zafezu ¢i naspu). Klicové funkce
nastroje jsou funkce CreateTerrain_3d, BuildTerrain_3d,
SurfaceDifference_3d, TerrainToRaster_3d, SurfaceCon-
tour_3d, FeatureTo3DByAttribute_3d.

ZAVER

Diky nabidce geoprocessingovych sluzeb publikovanych
na ArcGIS2 serveru CUZK mfizete provadét prostorové analy-
zy bez nutnosti potizeni vyskopisnych dat, dalsich nadstaveb
a dalsiho programovani. Navic $etfite vypocetni vykon své-
ho pocitace, nebot vypocet probihd na serveru. Pripravené

Nastroj Parametry nastroje

Zadani hranice tizemf
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geoprocessingové nastroje si muzete pripojit do svych klient-
skych aplikaci prosttednictvim rozhrani REST.

Jak postupovat pti pfidani geoprocessingovych slu-
Zeb do prostiedi ArcGIS? Predevs$im je nutné mit vytvo-
fené uzivatelské pripojeni k ArcGIS2 serveru (https://
ags.cuzk.cz/arcgis2), naptiklad prostfednictvim aplikace
ArcCatalog (GIS Servers - Add ArcGIS Server - vloZeni URL
serveru). Vybrané geoprocessingové nastroje miiZete spus-
tit po zadani pozadovanych parametra v prostiedi ArcMap
piimo z okna Katalog nebo je pridat mezi sady ndstroji
(ArcToolbox - Add Toolbox - priddni vybrané geoproces-
singové sluzby). Vysledek si muzete stdhnout ze serveru
(Geoprocessing - Results - Get Data) a ulozit do pocitace
ve formatu SHP (Export Data).

Popsané geoprocessingové nastroje jsou dostupné
(https://
ags.cuzk.cz/dmr). Sta¢i mit v pocitaci instalovany bézny

v mapové aplikaci Analyzy vyskopisu
internetovy prohlize¢ a stabilni internetové pfipojeni.
Vysledek provedené prostorové analyzy si muzete stahnout
a ulozit na lokalni disk (StaZeni vysledku) ve forméatech SHP,
DGN, DXF nebo TXT. Vysledek provedené prostorové ana-
lyzy si mzete prohlédnout ve 3D lokalni nebo 3D globalni
scéné (Prozkoumat situaci ve 3D scéné).
Budeme radi, kdyz nam sdélite vase zkuSenosti
s nastroji i s aplikaci, pfipominky nebo naméty. «
Mgr. Viola Ditétova, Zeméméficky Gfad
Kontakt: viola.ditetova@cuzk.cz

Mezni hodnoty nadm. vySek

Rozpéti nadmoftskych vysek

Interval sklonitosti svahu

Interval orientace svahu

Pole viditelnosti

Linie viditelnosti

Zakryti obzoru

Profil

Orientacni vypocet objemu

(vstupnf polygon/linie).

Hranice Gzemi,

interval nadmoftskych vysek.

Hranice Uzemi,
interval sklonitosti svahu.

Hranice Uzemi,
interval orientace svahu.

Poloha pozorovaciho stanovisté,
vyska stanovisté nad terénem
nebo povrchem, hranice izemf

(omezeni vzdalenosti).

Zadani linie (poloha a vyska

pozorovaciho stanovisté,
poloha a vyska cilového
stanovistd).

Poloha a vyska pozorovaciho

stanovisté, hranice Gzemi
(omezenf vzdalenosti).

Zadani vstupni linie profilu,
vzorkovani (SampleDistance,

volitelny parametr).

Hranice vnéjsiho obvodu,
hranice vnitfniho obvodu,

nadmorska vyska vnitniho
obvodu, pfidani hran (volitelné).

Vysledek nastroje Sluzba Zdroj dat
rotabodss i getonvoin oG DU
ToXOu VYol ElevationMaxMin_DMR5G ~ DMR5G
nadmofskych vysek.
Cist romi e Y GOWEY). - gmorange VRS DS
e e ElevationRange_DMR5G DMR5G
nadmofskych vysek.
Casti tizemi (polygony) odpovidajici SlopeRange_DMR4G DMR4G
zadanému intervalu sklonitosti. SlopeRange_DMR5G DMR5G
CAsti tzemi (polygony) odpovidajici AspectRange_DMR4G DMR4G
zadanému intervalu orientace. AspectRange_DMR5G DMR5G
Casti tizemf (polygony) viditelné Visibility_DMR4G DMR4G
z vybraného pozorovaciho stanovisté Visibility_DMR5G DMR5G
do zadané vzdalenosti. Visibility_DMP1G DMP1G
Cist b porMIIORE 1o peops DR DS
primé viditelnosti, VisCode, Ta)rIsVis LIt DIt R Bhaliele
(1 = cil je viditelny, O = cil nent viditelny). Lz Qi DG hulre
Linie zakrytf obzoru vymezuje hranici SkyLineGraph_DMR4G DMR4G
viditelného Gzemi od Gzemi zakrytého SkyLineGraph_DMR5G DMR5G
tvary reliéfu, vegetaci nebo zastavbou. SkyLineGraph_DMP1G DMP1G
e oo o cattond o o o
s hodnotou skutecné délky, prevyseni Flils_DiIRde DIYIRSE
Ve 17 ’ Profile_DMP1G DMP1G
a sklonu kazdého Useku.
Polygon objemu, rastr objemu, rastr
terénu, rastr povrchu zadaného tvaru, SurfaceDifference. DMR5G  DMR5G

odvozené vrstevnice terénu, vrstevnice
zadaného tvaru.

Tabulka 1. Pfehled geoprocessingovych sluzeb ArcGIS2 serveru, které miizete uplatnit p¥i feSeni deviti rozdilnych uloh.
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Hlukové ma
2017 o

Hluk se stal podle svétové zdravotnické organizace WHO
jednou z nejvyznamnéjsich skodlivin v Zivotnim prosttedi.
Ma negativni vliv na lidské zdravi a vyznamné ovliviiuje lid-
skou pohodu. WHO v roce 2018 vydala zpravu Environmental
Noise Guidelines for the European Region, ve které shrnuje
dosavadni poznatky o vlivu hluku na ¢lovéka.

Mezi dopady, které nadmérny hluk ma na lidské zdravi,
patii kromé poskozeni sluchového aparitu také napiiklad
hypertenze, zvyseni rizika infarktu myokardu, sniZeni imu-
nity organismu, chronicka tinava a nespavost. S nadmérnym

hlukem v prostiedi pfimo vzrista vyskyt civiliza¢nich chorob.

HLUKOVE MAPY 2017
[a]

Ra v

| Hiede] v ROLN

oo \
Cijkhe,

e O Hugigiuien

GOk

& . [ -555 908,788 -1 017 545,347 Metry =

Pavel Junek, Zdravotni ustav se sidlem v Ostravé

STRATEGICKE HLUKOVE MAPY V CR
V roce 2002 vydala Evropskd komise smérnici 49/2002/ES,
o hodnoceni a fizeni hluku ve venkovnim prosttedi, ktera
sjednocuje postupy vypoc¢tu hluku v zemich EU. Jeji pod-
statou je to, ze kazdy stat EU vypracovava Strategické hlu-
kové mapy (déle téz SHM) a na jejich zdkladé Akéni plany
snizovani hluku ve venkovnim prostiedi.

Strategické hlukové mapy se zpracovavaji v pétiletych
cyklech v okoli hlavnich zdroja hluku, jimiz jsou:
> hlavni silnice, po kterych projede vice nez 3 000 000

vozidel za rok,

Hiukowe mapy

Mastaveni

Zdroj hiuku

Ea v

m-‘nmmw

Ukazatel Ln/Ldvn  Mezni hodnata
v @D wn v 88,
Priihlednost

Potty zasaZenych osob a zafizen!

VR, AP,

Kliknutim do maqy zigidte informace o poftu
zasaerich osob, budov, Holskich a
edravotnickich eafizenich vetaBenych k dané obel.
Dista nedsou destupnd pro Ielerniini tratd,

Data se 2obrazull dle nastavenéha filbr,

Mapové vistupy dle kladu listi

WP, ZAR,

Kliknitim na konkedbni mapeny lisk « mapd ziskibe
edkaz na konkrdtnl mapesy list v POF,

Data s zobrazujl de nastavendho filtru,

Obr. 1. Prostfedi mapové aplikace Hlukové mapy 2017.
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Nowi sofina ™

Favel ™

Obr. 2. Budovy ve 3D scéné.

> hlavni Zeleznice, po kterych projede vice nez 30 000
vlaku za rok,
> aglomerace s vice nez 100 000 obyvateli, které ur¢i
¢lensky stat,
)» hlavni letisté, které ma vice nez 50 000 vzlett nebo
pristani za rok.

Smérnice definuje predevsim nasleduyjici hlukové
indikatory:
> Lavn (hlukovy indikator pro den-vecer-noc) - hlukovy
indikéator pro celkové obtézovani hlukem,
) L, (hlukovy indikdtor pro noc) - hlukovy indikator pro
ruSeni spanku.

Jednotlivé hlukové indikatory predstavuji dlouhodobou
priamérnou hodnotu za obdobi jednoho kalendainiho roku.

Mezni hodnotou indikatord se rozumi hodnota Ldn
nebo L, urcena ¢lenskym statem, pfti jejimz prekroceni pti-
slusné subjekty zvazuji nebo zavadéji opatteni ke sniZeni
hluku; mezni hodnoty se lisi pro rizné typy hluku a v Ceské
republice byly stanoveny nasledovné:
) silni¢ni doprava: Layn = 70 dB, L, = 60 dB,
) Zelezni¢ni doprava: Lgyn = 70 dB, Ly, = 65 dB,
) letecka doprava: Layn = 60 dB, L, = 50 dB,
) pramyslova zatizeni: Layn = 50 dB, Ly = 40 dB.
Strategické hlukové mapy jsou tak prostfedkem, ktery
prispiva k planovani opatieni vedoucich ke snizeni hluku.
Slouzi k urceni mist, ktera jsou v otazce hlu¢nosti kriticka
a na néz je potieba se zaméfit pti tvorbé Akénich plant.

11

Jejich uzivateli jsou predev$im Ministerstvo zdravotnic-
tvi, Ministerstvo dopravy, krajské ufady, magistraty mést,
obecni trady, ale jsou uréeny i pro Sirokou vetejnost.

Za potizeni Strategickych hlukovych map je v Ceské repub-
lice zodpovédné Ministerstvo zdravotnictvi. Strategické hlu-

kové mapy vytvari Zdravotni ustav se sidlem v Ostraveé.

PREZENTACE VYSLEDKU STRATEGICKYCH
HLUKOVYCH MAP

V roce 2015 Ministerstvo zdravotnictvi poprvé pristoupilo
k prezentaci vysledki 2. kola strategickych hlukovych map
prostiednictvim webové mapové aplikace. Vznikla tak ap-
likace Hlukové mapy 2012. Na ni navazuji dvé nové mapo-
vé aplikace, které vznikly v roce 2018 a prezentuji vysledky
3. kola SHM.

APLIKACE HLUKOVE MAPY 2017

Prvni z nich je vefejnd mapova aplikace Hlukové mapy
2017. Pomoci této aplikace je mozné vizualizovat 5 dB hlu-
kova pasma v okoli hlavnich zdrojt hluku a v aglomeracich.
Aplikace obsahuje také mapové vystupy v PDF v origindl-
nim kladu listd, jak byly potizeny, a dalsi vysledky hlukové-
ho mapovani piedstavujici informace o po¢tech zasazenych
osob, domi, skolskych a lizkovych zdravotnickych zatizeni
v katastrech obci. Pomoci této aplikace je mozné zobrazit
také prubéhy izofon pro mezni hodnoty ptislusnych indi-
katort hluku.
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Obr. 3. Detail budovy.

Mapy jsou rozdéleny do téchto zakladnich kategorii:
> silnice,
) Zeleznice,

) letisté,

) aglomerace.

Mapa aglomeraci je navic dédle ¢lenéna na jednotlivé
zdroje (silnice, Zeleznice, leti§té a pramyslové zdroje), pfi-
¢emz vliv jednotlivych zdroju je mozné selektivné zapinat
a vypinat.

V ovladacim panelu déle nalezneme nékolik prepinacu.
Prvni z nich piepina mezi zobrazenim indikatort hluku Ly
a Ly, druhy pak umoziiuje zapnout zobrazeni jejich meznich
hodnot.

Dalsi prepina¢ zpfistupni datové vrstvy poskytujici
informace o poctu zasazenych osob, budov, $kolskych
a luzkovych zdravotnickych zatizeni vztazenych k vybrané
obci.

Posledni prepina¢ zpfistupiiuje odkazy na jednotlivé
mapové listy Strategickych hlukovych map ve formatu
PDF.

Webova aplikace je vytvorena v prostiedi Web AppBuil-
der for ArcGIS. VyuZiva nejen jeho standardni nastroje, ale
funkcionalitu dopliuje i zasuvnym modulem (widgetem),
vytvofenym specidlné pro praci s daty SHM.

Aplikace je vefejna a nevyzaduje piihlaseni uzivatele.

APLIKACE SHM 2017 - BUDOVY 3D

Druha aplikace SHM 2017 - 3D budovy je urcena pro pre-
zentaci 3D objektl v prostiedi webové scény. Jde o pilot-
ni projekt ovéfeni moznosti tohoto prostfedi pro zobra-
zeni vysledku strategickych hlukovych map ve 3D. Dal$im
ovéfenim je propojeni na aplikaci Survey123 for ArcGIS,
kterd umoziuje ziskat formou dotazniku zpétnou reakci
uzivatele.

Aplikace zobrazuje 3D vrstvu budov, které jsou obarveny
podle hodnoty zvolenych hlukovych ukazatelt a podle toho,
jestli jsou obydleny nebo ne. Dale je mozné ve scéné zobra-
zit vypocitana hlukova 5 dB pasma pro indikatory Lavn @ Ln.
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Obr. 4. Zpétna reakce uZivatele.

Tim je snadno ovéftitelné, jak jednotlivé objekty ovliviiuji
siteni hluku.

Zadkladnim ptredpokladem pfti vypoctech hluku jsou 3D
data. Zatimco digitalni model terénu je v Ceské repub-
lice pomérné dobfe zpracovan (vrstevnice systému
ZABAGED®, DMR 5G), budovy a jejich vyska jsou veli-
kym problémem. Pro potfeby Strategickych hlukovych
map je vy$ka urcena na zakladé poc¢tu podlaZi (ziskaného
ze s¢itani lidu, domi a byt Ceského statistického ttadu)
na adresnim bodé. Tento udaj je pienesen na objekt
budovy. Neni vSak pftilis spolehlivy, u fady objekt neni
znam vubec. V takové situaci dochéazi k nastaveni impli-
citni hodnoty vysky objektu 8 m, coZ je velice nevhodné
pro garaze a dalsi podobné objekty. Nasleduje tedy ,ru¢ni“
prochéazeni nejbliz§iho okoli komunikaci a ru¢ni edi-
tace atributu vysky objektt. To je velice ¢asové naro¢né
a zna¢né nespolehlivé.

V ramci tohoto pilotniho ovéfeni je testovana moznost
zpétné reakce uzivatele, kdy se mu po kliknuti na vybra-
nou budovu zobrazi jednak zakladni udaje o této budové
a déale odkaz na aplikaci Survey123 for ArcGIS, ve které
muZe navrhnout zménu vy$ky vybrané budovy a komen-
tovat tento svij navrh.

V aplikaci pak nedochazi k ptimé upravé vysky budovy,
ale novy ndvrh je ulozen (budova je ve scéné oznacena),
a na zakladé jedine¢ného ID budovy je mozné tyto navrhy
déle analyzovat. Timto zptisobem je mozné ovérit interakti-
vitu 3D aplikace pro prezentaci hlukovych map.

Tato aplikace nabizi fadu dalSich moZnosti a pocita
se s jejim dal$im rozvojem. V této fazi je aplikace neve-
fejnd a dostupna pouze omezenému okruhu odborniki
na zakladé prihlaseni pomoci jména a hesla.

JAK JINAK MAPOVAT HLUK

Strategické hlukové mapy jsou jednou z moznosti, jak po-
¢itat hluk z vyznamnych zdrojii plo$né na tizemi celé Ceské
republiky. Existuji vSak i dalsi systémy, které umi mapovat
hluk v detailu.



Obr. 6. Ma

NaSe organizace pouziva pro identifikaci zdroju hluku zafi-
zeni, které umoziuje mapovat hluk ptimo v redlném obra-
ze. Toto zafizeni se nazyva akusticka kamera. Jak vypada
a jak pracuje?

Systém je tvofen kamerou, ktera je doplnéna presné
navrzenym mikrofonnim polem (40, 80 i vice mikrofon),
dale zatizenim pro sbér dat a komunikaci s poc¢itacem, ktery
data zpracovavd, zobrazuje a analyzuje. Akustickd kamera

pa hluku.

Obr. 5. Akusticka kamera.

umoznuje v realném case zobrazit zvuk v podobé barevné
skaly ptimo v obraze z kamery. Soucasné se jak obraz, tak
zvuk snimany vSemi mikrofony ukladd v paméti pfipoje-
ného pocitace a umoznuje nasledné analyzy. Je tak mozné
analyzovat ¢asovy prubéh akustického tlaku i frekvené¢ni
spektrum signalu a tak podrobné identifikovat zkoumany

zeni (komin, dopravnik, ventilator, agregat apod.), u stroje
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stroje), u prajezdu vlakt pricinu vyssiho hluku (styk koleje
a kolejnice, $patné upevnéni prazct apod.).

Akustickd kamera ma mnoho praktickych zptsobt vyu-
7ziti a je modernim prostfedkem pro piesné detailni mapo-
vani hluku.

ZAVER

Mapovat hluk je mozné fadou zplisobt. Nové mapové ap-
likace Hlukové mapy 2017 a SHM 2017 - 3D budovy jsou
dal$im krackem, jak tuto problematiku piiblizit vefejnos-
ti a odbornikiim. V Ceské republice byl vytvofen systém
prezentace vysledka strategického hlukového mapovani.
Na portalu http://hlukovemapy.mzcr.cz jsou dostupné za-
kladni informace o této problematice, véetné popisu me-
todik vypoctu, tabulek vysledku jednotlivych kol, popisu
tvorby akénich plant, udajt o pisobeni hluku na clovéka.
Vefejnou mapovou aplikaci prezentovanou v tomto ¢lanku
je mozné nalézt na adrese https://geoportal.mzcr.cz/shm.

Strategické hlukové mapy byly vytvoreny Zdravotnim
ustavem se sidlem v Ostravé ve spolupraci s fadou dalsich
odbornikt v oblasti akustiky. Rad bych podékoval v§em
kolegtim, ktefi se na mapovani podileli.

Aplikace byly vytvoteny dle poZzadavki Ministerstva zdra-
votnictvi a Narodni referen¢ni laboratore pro komundlni hluk.
Spravcem geoportalu Ministerstva zdravotnictvi je Ustav
zdravotnickych informaci a statistiky CR. Na technickém
feSeni aplikaci se podilela firma ARCDATA PRAHA, s.r.o. Véem

také patii podékovani, ze tyto aplikace mohly vzniknout. €<

Ing. Pavel Junek, Narodni referen¢ni laboratof pro komunalni hluk
Zdravotni Gstav se sidlem v Ostravé
Kontakt: pavel.junek@zuova.cz
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Jak vyhledavat nad mapou
s vyuzitim aktuilnich dat ROIAN?

Zeméméticky urad pripravil nové webové sluzby umoziiu-
jici dosazeni jednotnych vysledki vyhledavani a lokalizace
v rtznych mapovych aplikacich podle aktualnich tdaji Re-
gistru tizemni identifikace, adres a nemovitosti (RUIAN).
Klicovymi  vlastnostmi  vyhledavaci  (geokddovaci)
a mapové sluzby jsou zejména snadnd vyuZitelnost pro
mapové aplikace pies rozhrani REST i WMS, kazdodenni
aktualizace zdrojovych dat RUIAN a propracované razeni

vysledku vyhledavani.

PROC NOVA VYHLEDAVACI SLUZBA?

Nedilnou soucasti kazdé mapové aplikace je funkce pro
rychlé vyhledavani podle prvka Gzemni identifikace a adres
a nasledné priblizeni na zajmové tzemi v mapé. Spokoje-
nost uzivatele s vyhledavanim je pfimo Gmérna Gspésnosti
a rychlosti vyhledani zadaného pojmu, piehlednému fazeni
vysledkil a pfesnosti vyznaceni polohy prvku v mapé. Po-
skytovatel vyhledavaci sluzby tedy musi zajistit dostupnost
a dostate¢nou kapacitu sluzeb a aktualnost, Gplnost a vhod-
ny datovy model zdrojovych dat.

Pokud testujeme v tomto sméru dostupné webové
mapové aplikace, obdrzime Casto pti zadani téhoz pojmu
rozdilny pocet a zpusob fazeni vysledkd, pripadné vibec
nevyhledame napf. adresu nového domu ¢i naopak vyhle-
dame adresu zbouraného objektu. Zejména pii vyhledavani
v této kategorii defini¢nich bodti adresnich mist se vzhle-
dem k tempu stavebni ¢innosti projevi, jak ¢asto posky-
tovatel aplikace aktualizuje zdrojova data. (V dobé psani
tohoto ¢lanku bylo takovym dobrym testovacim mistem
staveni$té v samém srdci Prahy, na rohu Opletalovy ulice
a Vaclavského namésti.)

Vylepsovani zakladni logiky fazeni vysledkii podle kate-
gorii a dalsich kritérii tak, aby aplikace nabizela vysledky
sefazené prehledné a pocinaje vyrazy nejbliz$imi zadani,
tvarci vétsinou piili$ nefesi, navic nejde o pravé jednodu-

ché tpravy.
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Bohumil Vléek, Zeméméticky ufad

Co se tyka poskytovani vetejného rozhrani pro implemen-
taci geokddovaci sluzby do vlastnich aplikaci uzivateld, tam
je vybér velmi omezeny. Vyjimkou je napt. sluzba World
Geocoding Service od Esri - http://geocode.arcgis.com/
arcgis/rest/services/World/GeocodeServer. Jedna se vsak
o sluzbu aktualizovanou v ramci tizemi CR pouze cca 3% ro¢-
né a jen se zdkladni logikou tazeni vysledkd, pticemz pro
vyznaceni vysledkt nad mapami v S-JTSK je tieba dotaz
specifikovat.

DATA RUIAN

Cesky tifad zeméméricky a katastrdlni (CUZK) je sprav-
cem jednoho ze ¢tyi zakladnich registrii vefejné spravy CR
- Registru tizemni identifikace, adres a nemovitosti (RUIAN).
Garantuje prubéznou aktualizaci zdznami registru pres
Informacni systém tzemni identifikace ISUI (editory jsou
spravce registru, obce, stavebni tifady a CSU) a umoznuje
bezplatny ptistup pies webovou aplikaci Verejného ddlkové-
ho pfistupu (VDP) na adrese http://vdp.cuzk.cz.

Napiiklad vySe uvedeny stav na Vaclavském namésti
byl tedy editory pres ISUI zohlednén v RUIAN, ktery proto
v obdobi stavby stavebni objekt 1601 ani adresni misto Vac-
lavské namésti 1601 neobsahuje, je zde pouze pozemkova
parcela (o tom se mtizeme pfesvédcit ve VDP). Mapové apli-
kace, které aktualizuji z VDP dostate¢né ¢asto, pak ve svém
vyhledavaci spravné tuto adresu neposkytnou a v mapové
¢asti budovu ¢. p. 1601 nezobrazi.

Uzivatelé tak maji (prostfednictvim VDP) v RUIAN
k dispozici aktudlni a snadno vyuzitelny zdroj, vhodny
m. j. pravé pro ucely uzemni identifikace v mapovych
aplikacich.

Re$eni Zemémétického uradu spo¢iva ve vyuziti vymén-
ného formatu RUIAN (VFR), ve kterém jsou data zapsana
jazykem XML a odpovidaji formatu GML 3.2.1 (podle
ISO 19136:2007). Pro prvotni naplnéni databaze pro sluzby
zdrojovymi daty byl vyuzit kompletni obsah RUIAN, ktery
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Obr. 1. Prohlizeci mapova sluzba RUIAN v prosttedi ArcGIS Pro véetné okna s atributy.

CUZK poskytuje pies VDP vzdy v prvnim dni kazdého
mésice s daty platnymi k poslednimu dni mésice predcho-
ziho. K aktualizaci jsou pak vyuzivana zménova data (pfi-
ristky VDP), ktera jsou na CUZK generovana pro kazdy
den a obsahuji aktudlni udaje prvka RUIAN, u kterych

doslo v daném dni ke zméné alespon jednoho atributu.

TECHNICKE RESENI - IMPORT ZDROJOVYCH DAT
Bylo vyuzito nastroje VFR Import Advanced od ARCDATA
PRAHA, s.ro., ktery umoznuje automaticky stahovat pfi-
slusné datové soubory VFR z portalu VDP a importovat je
do centrélni rela¢ni nebo souborové geodatabaze. V nasem
piipadé byla vyuzita databaze PostgreSQL. Nastroj navic
vytvari atributova pole pro slozeni adresy a parcelniho ¢isla
za uCelem vytvoreni fulltextového indexu. Toto feSeni zajis-
tuje moznost implementace nastroja pro rychlé vyhledava-
ni v databazi adresnich mist a parcel (nazev katastralniho
tzemi + parcelni ¢islo) v klientskych webovych aplikacich.
Soucasti importu je vytvoreni datového modelu (vazeb) od-
povidajicimu struktuie RUIAN.

Automaticka aktualizace dat RUIAN vyuZzivd nastroj
Batch Update z balicku VFR Import Advanced. Je spous-
téna formou naplanované tlohy opera¢niho systému, ktera
zajisti spusténi aktualiza¢niho skriptu v jazyku Python
v predem definovany ¢as. V nasem ptipadé je aktualizace
dat pro sluzby takto zajiSténa z portalu VDP v dennich
cyklech.

TECHNICKE RESENI - LOKALIZACNI SLUZBA
(GeocodeSOE)

Byla pouzita geokdédovaci sluzba implementovana jako
rozsiteni mapovych sluzeb ArcGIS Serveru (GeocodeSOE),
umoznujici lokalizaci adresnich mist a dal$ich Gzemnich
celkt RUIAN ve webovych a mobilnich aplikacich. Funkce
komponenty GeocodeSOE jsou dostupné prostiednictvim

REST rozhrani na urovni protokolu http(s).
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Funkcionalita komponenty umoziiuje na trovni kazdé vrst-

vy mapové sluzby (lokalné) nasledujici operace:

Prostorova lokalizace na zakladé zapsaného fetézce
(geosearch)

Vstupnim parametrem do operace prostorové lokalizace
v mapé je pole umoznujici zapsat hledany vyraz adresy, uli-
ce, katastralniho tGzemi s ¢islem parcely, obce atd. (viz ,Ka-
tegorie pro vyhledavani“ nize). Vzhledem k vyuZiti princi-
pu fulltextového vyhledavani v datech je mozna lokalizace
v mapé i na zakladé ¢aste¢né zapsaného tetézce. Dal$imi
parametry je moznost specifikovat soutadnicovy systém vy-
stupu (pro zobrazeni v klientské aplikaci) a omezeni maxi-
malniho po¢tu zaznamu vystupu.

Vyhledani nejblizsi adresy po kliknuti do mapy

(reverzni geokédovdni)

Funkcionalita reverzniho geokodovani vyzaduje jako vstup-
ni parametr souradnice bodu pro vyhledani nejblizsi adresy.

Dal$imi parametry je mozné specifikovat souradnicovy
systém vystupu (pro zobrazeni v klientské aplikaci) a radi-
alni vzddlenost v metrech kolem bodu pro vyhledani nejbliz-
stho adresniho mista (systémova vychozi i maximalni hod-
nota ¢ini 100 m).

Reverzni geokodovani si lze vyzkouSet napt. po piipojeni
sluzby do aplikace Collector for ArcGIS.

Prostorova lokalizace na zdkladé zapsaného fetézce
(geosearch) je moznd i na urovni sluzby (globalné). Vnitini
logika vyhledavaci sluzby GeocodeSOE funguje na principu
fulltextového vyhledavani. Podobu databazovych dotazi
na jednotlivé vrstvy lze upravit v konfigura¢ni tabulce
FTS_TABLES a administrator tak ma moznost ovlivnit zpu-
sob a obsah vysledku vyhledavani.

Reseni GeocodeSOE funguje v Zeméméfickém tiadu
na aplika¢nim prostfedi ArcGIS for Server 10.6 a databazi
PostgreSQL.
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Obr. 2. WMS rozhrani sluzby na Geoportalu CUZK - ukazka mapy a atributové tabulky.

Soucasti feSend je i vytvoreni mapové kompozice MXD nad
daty RUIAN a publikace mapové sluzby.

VYLEPSENI A DOPLNENi ZAKLADNI{
KONFIGURACE NASTROJU LOKALIZACNI SLUZBY
Uprava fazeni vysledk(i (nap¥. obec A$ bude p¥i zaddni ,A%“

v seznamu vyhledanych obci opravdu na prvnim misté&)
Tento zndmy ofiSek a i dalsi vylepseni fazeni jsme vytesili
v ramci konfigurac¢ni tabulky FTS_TABLES, kde 1ze v pred-
pisu ve formatu JSON uvést také predpis pro fazeni vysled-
ku. Pro spravné fungovani fazeni nad PostgreSQL bylo v§ak
jesté nutné, aby poskytovatel zakladniho feseni lokaliza¢ni
sluzby, ARCDATA PRAHA, s.r.o0., upravil také samotny kod
GeocodeSOE.

Rozsiteni naseptavace o priznak blizsi lokace pres vazebni prvek
Pripojeni atributu z navazané tabulky jsme zajistili vloZe-
nim polozky ,relatedFeatures“ do JSON ptedpisu v tabulce
FTS_TABLES.

Nastaveni jsme provedli pro tyto vrstvy:

KatastralniUzemi (ndzev okresu ve kterém leZi),
ZakladniSidelniJednotka (nazev okresu ve kterém lez),
CastObce (nazev okresu ve kterém leZi),

Obec (nazev okresu ve kterém leZi),

L A

ObecSPoverenymObecnimUradem (nazev vyssiho
uzemné samospravného celku ve kterém lezi),

» ObecSRozsirenouPusobnosti (nazev vyssiho uzemné
samospravného celku ve kterém lezi),

> Okres (nazev vyssiho izemné samospravného celku

ve kterém lezi).
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OBSAH MAPOVE SLUZBY (VRSTVY MAPY)
Mapova ¢ast dodrzuje strukturu RUIAN a obsahuje udaje
o téchto zakladnich Gzemnich prvcich:

) stat,

region soudrznosti,

vyss8i izemné samospravny celek,

kraj (1960),

okres,

obec s rozsifenou pusobnosti,

obec s povéfenym obecnim ufadem,

obec, vojensky tjezd,

spravni obvod v hlavnim mésté Praze,

méstsky obvod v hlavnim mésté Praze,

VWV VWV V VYV V VY

méstsky obvod a méstska ¢ast izemné ¢lenéného
statutarniho mésta, méstska ¢ast v hlavnim mésté Praze,
)» katastralni tizemi,
zdkladni sidelni jednotka,
stavebni objekt,

adresni misto,

L

parcela
a dale udaje o uzemné evidenc¢nich jednotkach:

v

¢ast obce,

v

ulice nebo jiné vefejné prostranstvi.

KATEGORIE PRO VYHLEDAVANI

Vyhledavat nad mapou lze podle néasledujicich kategorii:
) vy$si uzemné samospravny celek,
okres,

obec s rozsitenou pusobnosti,

obec s povéfenym obecnim ufadem,

L

obec,
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Obr. 3. Ukazka fazenf vysledk{ pfi vyhledavani v aplikaci zalozené na Web AppBuilder for ArcGIS.

¢ast obce,

spravni obvod v Praze,

méstské obvody a méstské ¢asti,
katastralni tizemi,

zakladni sidelni jednotka,

ulice,

adresa,

VOV VYV V V VWV

parcela.

IMPLEMENTACE DO APLIKACI
ZEMEMERICKEHO URADU

API GeocodeSOE reflektuje standardni rozhrani geokddo-
vaci sluzby ArcGIS REST API (https://developers.arcgis.
com/rest/services-reference/geocode-service.htm). Proto jsme
novou geokodovaci sluzbu mohli velice snadno integrovat
do téchto nasich aplikaci postavenych na zikladé
Web AppBuilder for ArcGIS:

) Hlaseni chyb

https://ags.cuzk.cz/hlaseni_chyb

) Analyzy vy$kopisu

https://ags.cuzk.cz/dmr

» Vyjadfeni k existenci bodi bodového pole
https://ags.cuzk.cz/vyjadreni

> 3D lokalni scéna (S-JTSK)
https://ags.cuzk.cz/dmr_3dscena

WMS rozhrani mapové sluzby si lze prohlédnout v na-
Sem WMS Kklientu Geoprohlize¢, v mapové kompozi-
ci RUIAN: https://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec/default.
aspx?wmcid=56069

VEREJNE ROZHRANI

Na Geoportalu CUZK jsou v oddile Sitové sluzby zvefejnéna
metadata obou novych sluzeb:

> Vyhledavaci sluzba nad daty RUIAN
http://ags.cuzk.cz/arcgis/rest/services/RUIAN/Vyhledavaci_
sluzba_nad_daty_RUIAN/MapServer/exts/GeocodeSOE

> ProhliZeci sluzba nad daty RUIAN
http://ags.cuzk.cz/arcgis/rest/services/RUIAN/Prohlizeci_
sluzba_nad_daty_RUIAN/MapServer

WMS rozhrani (s dotazovanim na atributy RUIAN pomoci
GetFeaturelnfo): http://ags.cuzk.cz/arcgis/services/RUIAN/
Prohlizeci_sluzba_nad_daty_RUIAN/MapServer/WMSServer
?request-GetCapabilities&service=WMS

Reseni GeocodeSOE je mozné vyuzit obecné v kazdé
webové a mobilni aplikaci podporujici geokodovaci sluzbu
Esri. Co se tyka jiz hotovych aplikaci, tak kromé jiz zminé-
nych aplikaci zalozenych na technologii Web AppBuilder
a Collector for ArcGIS bude sluzba ihned po pfipojeni
fungovat také v Mapovém prohlize¢i na ArcGIS Online,
Operations Dashboard a v dalsich aplikacich na chytrych
telefonech.

ZAVER

Vyzkousejte si novou geokdédovaci sluzbu v nasich aplika-
cich nebo si pres uvedena rozhrani pfipojte mapu i vyhle-
davani do svych klientt. V obou ptipadech budete komfort-
nim zpusobem vyuzivat aktudlni data zdkladniho registru
vefejné spravy CR - RUIAN. «

Ing. Bohumil VI¢ek, vedouci oddéleni spravy a rozvoje aplikaci, Zemémeéficky ufad

Kontakt: bohumilvlcek@cuzk.cz
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Pusty ostrov
raj i past pro mozrskeé zelvy

Motské Zelvy jsou vice nez 110 milionti let stara skupina pla-
z0. Populace vSech sedmi druht motskych Zelv dnes strmé
klesaji. Dvé z nich jsou kriticky ohrozené, zbylé ohrozené vy-
hynutim. Nejlepsi je situace v Atlantském oceanu, kde jiz Cas-
to probihad ochrana Zelv na plaZich, horsi je stav v Tichém
oceanu, kde populace exponencialné klesaji. Nejhorsi situace
je v Indickém oceanu, kde populace moiskych Zelv na mnoha
mistech jiz GipIné zmizely. Zelvy se v dospélosti vraci do mist,
kde se narodily. Ta v$ak po 30 letech mohou vypadat tplné
jinak. Mnohde vznikly pfistavy, vyrostly hotely, mote je zne-
Cisténé, pisek byl z koralovych ostrovi odplaven.

Pét indonéskych ostrovii v oblasti Berau (na vychod-
nim pobfezi Bornea) tvoii nejdulezitéjsi lihnisté pro karety
obrovské v jihovychodni Asii a osmé nejdulezitéjsi lihnisté
na svété. Vyskytuji se zde i kriticky ohrozené karety pravé.
Nékteré z ostrovi jsou neobydlené a na prvni pohled pred-
stavuji ucinény rdj pro zelvy, které sem chodi klast vejce
jiz stovky let. Pfi bliz§im pohledu je vSak i zde, 60 km
od pevniny vidét obrovsky vliv ¢lovéka. Mote zde kazdy
den na plaz vyvrhne hromadu odpadu, predevsim plastt.
Zelvi vaji¢ka jsou vitanou kofisti pytlaki, prestoZe za to
hrozi pfisné tresty. Na plazich ¢tha i mnoho pfirozenych

Hana Svobodova a Josef Briina, Chranime mo#ské Zelvy z.s., P¥tirodovédecka fakulta UK

nebezpeci - krabi, varani, ptaci a zavlecené krysy, pii-
liv a konkurence dal$ich Zelv, které se snazi naklast vejce.
V okoli plazi pak na ¢erstvé vylihlé Zelvy ¢ihaji ryby. Dospélé
mofiské zelvy naopak v oceanu témét postradaji prirozené
nepratele, kromé ¢lovéka.

Spolek Chrdnime morské Zelvy se ve spolupraci s indo-
néskou organizaci Konservasi Biota Laut Berau zabyva
ochranou ti{ ostrovii. Jednim je i opustény ostrov Mataha,
kam mortské Zelvy chodi klast vejce po cely rok. Je dlouhy
jeden kilometr a obejdete ho za chvili. Bez ptimé ochrany by
veskera zelvi vejce vybrali pytlaci. Rangefi hlidaji plaze, pte-
nasi ohrozené snusky, tak aby zabranili vykradeni a elimi-
novali konkurenci dal$ich samic, které zde kvili nedostatku
prostoru ¢asto vyhrabou sntisku jiné samice. Diky jejich ¢in-
nosti se dafi davat malym Zelvam $anci. Ochrana je zde béh
na dlouhou trat, dnes zachranéné zelvy se sem vrati az za
30 let. Béhem poslednich 10 let se zde vSak podafilo zachra-
nit miliony malych Zelv.

Kromé pifmé ochrany lihnich plazi se organizace vénuji
vzdélavani a rozvoji mistnich obyvatel a usiluji o zefek-
tivnéni ochrany motskych Zelv celosvétové. Spolupracuji
s mistnimi vladami a ochranafskymi organizacemi a ptisobi

Obr. 1. Ranger na obchUzce ostrova. Hleda ohrozené snlsky, které
nasledné prendsi na zabezpecenou &ast plaze. | zde Uspésnost lihnuti
dosahuje tctyhodnych 75 % (oproti 80 % na mistech, kde je mozné
snligku bezpedné ponechat).

18

Obr. 2. Poloha oblasti Berau.



Koralovy Utes, ktery béhem odlivu vystupuje nad hladinu a skalnaté pobreZzi snizuje moZnosti kladeni vajec na této strané ostrova.

Zelvy prichézi klast vejce b&hem prilivu. Kdy? se pak b&hem odlivu vraci, éekd je mnohem delsi cesta zpét.
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Obr. 2. Mapa ostrova Mataha, kde jsou zobrazeny pocty vylihnutych Zelv v jednotlivych sektorech od fijna 2017 do zafi 2018.
Jen priblizné jedna z tisice se dozije dospélosti a vrati se sem naklast vejce.

jako konzultanti. Tvoi{ vzdélavaci materidly pro déti, které
se pouzivaji v mnoha zemich svéta. Chranime motské
zelvy z.s. je ¢eskd neziskova organizace financovana pie-
devs$im drobnymi darci. Ziskané prosttedky posila do Indo-
nésie, kde je mistni podpora neziskovych organizaci zatim
v pocatcich.

Béhem ochrany na ostrové Mataha probihd i monitoring,
ktery se soustfedi na ¢asové a prostorové rozmisténi sna-
$ek v ramci 45 padesatimetrovych sektort. Vsechny snuasky
jsou spocitany a je vyhodnocena uspésnost lihnuti u sni-
$ek ponechanych na bezpe¢nych mistech a snisek prene-
senych. Diky prenosu se podafi zachranit i snasky, které
by jinak zlikvidovala eroze nebo konkurence dalsich Zelv.
Diky detailnim satelitnim snimkim z ArcGIS Online bylo

mozné lépe nahlédnout pod hladinu zdejsich prazra¢nych
vod a doplnit zku$enosti rangert o informace o podmin-
kach prostiedi. Reliéf pobiezniho dna ovliviiuje dostupnost
plaze pro Zelvy a jeji $itku a pomdha tak vysvétlit poc¢etnost
sntsek i jejich ohrozeni pfilivem a erozi. Tato data umozni
i efektivnéji planovat praci rangert.

Chranit motské zelvy miize kazdy z nas. Pomuze, kdy?7 si
rozmyslite, zda jist vejce ¢i maso zelv. Davejte pozor na suve-
nyry z zelvoviny a vyberte si, prosim, ktera ochranarska
centra podporovat - Zelvy patii do mofte, a ne do bazénku.
Cinnost ochranafskych organizaci lze podpofit riznymi
zplsoby viz napf. www.morskezelvy.cz/jak-pomoci.htm.
Zelvy vam budou vdééné.

Vice se dozvite na www.morskezelvy.cz «

Mgr. Hana Svobodova, Chranime mofrské Zelvy z.s. a Mgr. Josef Brlina, Pfirodovédecka fakulta UK. Kontakt: chranimemorskezelvy@gmail.com

Uspé&$nost lihnuti v obdobi od fijna 2017 do za¥i 2018
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Od car k plocham
Digitalni mapy Opavy

Kvalitni mapovy podklad je zakladni soucasti kazdého geo-
grafického informacniho systému, zvlasté pak toho mést-
ského. Evidovat jevy, analyzovat a interpretovat je do-
state¢né srozumitelnym a nazornym zpusobem vyzaduje
existenci kvalitni podkladové mapy, do které se tyto jevy
a vysledky daji promitnout. Nasi dlouhodobou potiebou
bylo propracovat se k podrobné mapé, ktera bude slouzit
eviden¢nim, analytickym a prezenta¢nim tceltim mésta. Za-
roven v$ak bude zajisténo jeji systematické vedeni a dlou-
hodoba udrzitelnost.

Méstské prostiedi je specifické, protoze mnohda témata
a problémy, které se v ném fesi, se tykaji rozlohou malého
uzemi nebo piimo jeho detailu. Navrhnout feseni takového
problému, zaznamenat ho, vyznadit a piehlednym zptso-
bem tuto informaci piedat nékomu dal$imu vyzaduje exis-
tenci dostate¢né podrobného, presného a kartograficky sro-
zumitelného mapového podkladu.

Dulezitym faktorem je i ¢etnost aktualizace mapy. Aby
ztstala zachovana vysokd vypovidajici hodnota a vyuzitel-
nost mapy, je potfeba zmény, které se v méstském prostredi
odehravaji, bezprostiedné reflektovat v obsahu mapového
podkladu a provadét casté aktualizace.

Jaké moznosti tedy obec ¢i mésto ma? Jaké mapové
podklady muze vyuzit? Budeme-li hledat mapové pod-

klady urc¢ené primarné pro praci ve velkém métitku, mame

Digitalni Dalsi
technickd mapa Mapa obsah mapy Nasténna mapa
techmcﬁ;:nilvyuzm = Opavy
[ 100x150 cm
._"__;0
Doplnkova = - _* " -
kresba (moDEL) - A f?ﬂ.'-\.
Adresni mista
s tihlem natoceni -
a nazvy ulic Digitalni ArcGIS
; Iql-—'\---““ mapa Opavy Enterprise
= _4 (MxD)
(SKR\PT)
Mapové sluzby
Digitalni mapy Opavy
(BAREVNA A CERNOBILA)

B é aplil - —I
— i.:.u Webové aplikace | — @

- opava-city.cz/mapy — .
-

Obr. 1. Proces vzniku Digitalni mapy Opavy a jeji vyuziti.

20

Marek Drozdek, Statutarni mésto Opava

na vybér mezi katastrdlni mapou a digitdlni technickou
mapou (pokud ji vSak obec na svém tzemi vede!). Katas-
tralni mapa je statni mapové dilo primarné vedené pro zcela
jiné tcely, nez je orientace v tizemi, byt je hojné k témto uce-
lim vyuzivana. Vede-li obec na svém uzemi digitalni tech-
nickou mapu, jevi se pro dalsi upravy a zpracovani logicky
tento mapovy podklad jako nejvhodnéjsi. Je ve vlastnictvi
mésta, odpadaji tedy problémy s licen¢nimi podminkami
a moznostmi vyuziti. Neni nutné vynakladat dalsi pro-
stiedky na jeho nakup. Je dostate¢né podrobny a presny.
Dle nastaveni rezimu aktualizace také primérené aktudlni -
navic ¢etnost aktualizace je zcela v moci daného mésta. Pro
bézného uzivatele - laika - je vSak dilo velmi technické,
¢emuz odpovidd i kartografické zpracovani a zpiisob vizua-
lizace. Liniova kresba je jisté dostacujici, ale pro bézné uzi-
vatele je méné nazornd. Nasim cilem bylo systematickou
apravou toto mapové dilo transformovat z ¢arové podoby
do podoby plosné, doplnit ho o dal$i mapovy obsah dulezity
pro snadnou orientaci v tizemi a dale tak rozvinout poten-

cidl, ktery digitalni technickd mapa ma.

DIGITALNI TECHNICKA MAPA OPAVY
Digitalni technickd mapa mésta Opavy zacala vznikat jiz

v roce 2001. Budeme-li v textu zminovat Digitalni technic-

kou mapu mésta Opavy, mame tim na mysli jeji ¢ast ucelové

Obr. 2. Adresni misto nalezi k ulici. Viypocitanim Uhlu natoceni popisku adresniho mista

ve vztahu ke sméru ulice zlepsime Citelnost mapy, a tim i orientaci ¢tenare.



mapy povrchové situace bez inzenyrskych siti. Mapa je pri-
marné vedena v prostiedi CAD. Je aktualizovana z geodetic-
kych zaméteni nastroji softwaru Microstation a nadstavby
MGEO. Geodetickd zaméfeni jsou odevzdavana v libovol-
ném datovém modelu a jejich zapracovani neni nijak au-
tomatizovano. Ru¢nim zapracovanim ho provadi pracovnik
odboru informatiky. Zaméteni jsou ziskavana od staveb-
nikd, ktefi maji pro kolaudaci staveb povinnost tuto do-
kumentaci dolozit ze stavebniho zakona a dale z vlastnich
geodetickych zaméfeni provadénych na zakladé verejnych
zakazek mésta. Mapa pokryva zastavéné () tzemi mésta
a méstskych ¢asti.

JAK VYTVORIT MAPU MESTA Z TECHNICKYCH DAT
Alfou a omegou pro uspésné vytvoreni Digitalni mapy Opa-
vy bylo laicky feceno proménit technicky vyhlizejici zmét
rtznobarevnych ¢ar v libezné vyhliZejici malavku vybarve-
nou nékolika zakladnimi barvami, signalizujicimi zakladni
typy povrchti izemi mésta dle obecné zazitych standardi.
Udélat z liniové kresby kresbu plo$nou neni pomoci nastro-
ju dostupnych v prostiedi ArcGIS Desktop problém. Tedy,
disponujete-li potfebnou trovni licence.

Technickd mapa je mapové dilo obsahujici ¢ary, body
(buriky) a texty. V drtivé vét$iné piipadd je vedena v pro-
stfedi CAD a nikoliv GIS. Oba tyto svéty pracuji s geoin-
formacemi trochu odlisSnym zptisobem, ale v zisadé neni
problém je vzajemné konvertovat. Nejvétsi vyzvou bylo
vybrat ty spravné linie (nebo jejich kombinaci) vymezujici
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Obr. 3. Na tcelovou mapu povrchové situace (A), ktera pokryva intravildn mésta, navazuje doplikova kresba
extravilanu obce (B) a dohromady tvofi zéklad plodné reprezentace Digitalni mapy Opavy (C).

prostor a k nim ptislusné burky popisujici charakter daného
prostoru.

Prostorem rozumime urcitou homogenni ¢ast Gzemi
z hlediska kultury (vyuziti) a materidlu. Napiiklad vyme-
zend Cast plochy komunikace obsahuje bunku ,silnice®
ktera definuje jeji vyuziti (kulturu), a dale buriku materi-
alu, naptiklad ,asfalt“. Naopak vymezena ¢ast travnaté plo-
chy obsahuje pouze buriku ,travnik®. Pro tspésny prevod
¢arové kresby do ploch bylo nezbytné provadét plochovani
mapy po horizontdlnich Grovnich. Prostor jsme rozdélili
do trovné zakladni (Uzemi bez budov), urovné +1 (plochy
budov) a urovné -1 (plochy pod mosty). Pocet urovni vsak
muze byt libovolny a zdlezi na datovém modelu, ve kte-
rém mapu vedeme. Pro lepsi orientaci a praci s daty jsme
dale datovy soubor technické mapy rozdélili do vice tema-
tickych DGN soubort. Ty vstupuji do dalsich procesu zpra-
covani a je vyhodnéjsi nejen z hlediska ptehlednosti, ale
i vypocetniho vykonu a efektivniho zpracovani pracovat
s vét§im poctem mensich souborti.

Pro automatizovany ptevod byl vytvoren model v pro-
stiedi ModelBuilder, do kterého vstupuji zdrojové DGN
soubory v datovém modelu technické mapy a na vystupu
vytvaii souborovou geodatabazi s nékolika zdkladnimi vrst-
vami. Témi jsou predevsim vrstva zakladnich typa ploch
s informaci o jejich vyuziti a materidlu a plo$na vrstva
budov s informaci o podchodnych a ptesahujicich ¢astech
budov a jejich typech. Tyto vrstvy tvoii zdklad Digitalni
mapy Opavy v intravilanu.
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Obr. 4. Digitalni mapa Opavy - nahled mapy a jeji detail.

Ale co zbytek tizemi? Nechavat geodeticky zamétovat hra-
nice polnich cest, lest1, remizka ¢i luk, abychom doplnili po-
kryti digitalni technickou mapou i na zbylé Gzemi extravila-
nu mésta, nebylo raciondlni a ekonomicky smysluplné.

Rozhodli jsme se proto pro on-screen vektorizaci
podrobné ortofotomapy. Doplikova kresba Digitalni
technické mapy mésta byla vytvofena ve stejném dato-
vém modelu a je dale vedena a aktualizovana také ve stej-
ném softwarovém prostiedi jako Digitalni technickd mapa
mésta. Je zajiSténa jeji piima navaznost na Digitalni tech-
nickou mapu meésta a pro jeji zaplochovani vyuzivame také
stejné modely a nastroje. Spojenim obou ¢asti vznikl zaklad
Digitalni mapy Opavy, ktera pokryva celé tizemi mésta.

A co dalsi obsah mapy? Pro lepsi orientaci v mapé jsou
nezbytné popisky. Mezi ty zakladni patii popisy adresnich
mist a ndzvy ulic. Tyto udaje jsou aktualizovany staveb-
nimi Gfady jednotlivych obci v centralni databazi RUIAN.
Pomoci volné dostupného néstroje VFR Import stahujeme
tuto databazi v pravidelnych intervalech a v mapé prova-
dime aktualizaci Udajt. Pro ndzornéjsi vizualizaci popiski
¢isel orientacnich a ¢isel popisnych dopocitavame jednot-
livym adresnim mistm thel natoceni k ulici, které nélezi.
Uhel se dopoc¢itava po kazdé aktualizaci dat pomoci skriptu,
ktery pracuje s bodovou vrstvou adresnich mist a liniovou

vrstvou ulic.

Mapu postupné dopliiujeme také o dalsi obsah, ktery prispi-
va k jeji lepsi Citelnosti a usnadiiuje uzivatelim orientaci.
Dulezité je, aby témata, kterd vybirame a do mapy dopliu-
jeme, méla zajisténou pravidelnou aktualizaci. Dal$i obsah
mapy, ktery se nam jiz podatilo zapracovat, tvori naptiklad
obrysy sportovnich hfist (redlné vykreslené ¢ary dle sportu,
ke kterému jsou urceny), zvyraznéna sidla budov instituci
a Gfadd, zvyraznéné prubéhy hlavnich komunikaci, pikto-
gramy Cerpacich stanic, post, hibitov, nakupnich stredisek
a zdravotnickych aredlt, symboly zastavek MHD a vlakové
zastavky, rozestavéné prubéhy vyznamnych staveb, popi-
sy pozemkovych trati, ¢asti obci a hranice méstskych ¢asti.
Do budoucna zvazujeme doplnéni také vybraného vodorov-
ného dopravniho znaceni.

ZAVER
Digitalni mapu Opavy udrzujeme v barevné varianté a Cer-
nobile varianté, ktera se dobie hodi jako podklad raznych te-
matickych dat. Digitalni mapa Opavy je soucasti vS§ech mapo-
vych aplikaci mésta dostupnych na www.opava-city.cz/mapy,
ale také jako zaklad tisténé kompozice - nasténné mapy
mésta o rozmérech 100 x 150 cm.

Pro dalsi informace o tvorbé a vzniku této mapy mizete
na YouTube kanalu ARCDATA PRAHA zhlédnout video pre-
zentace z Konference GIS Esri v CR 2018. K«

Mgr. Marek Drozdek, Magistrat mésta Opavy. Kontakt: marek.drozdek@opava-city.cz



N 4

tery z Konference GIS Esri v CR

ézné pos

A4

t

i
1. misto v hodnoceni odborné poroty

V

anu

Piibéh Metropolitniho pl

.

Annamdria Bohuniczky, Institut pldnovdni a rozvoje hl. m. Prahy

i/

P¥ibéh Metropolitniho planu /_ | L
/ Tretl rozmer mesta

Heflepdl rphisch ochrany Abdiervi jo jeha rommnaloviad ()
Pokrokovd spolelnest je talkowd, ke zarechd with didictvl, ned jaké adddila. (.
P ——

Palkud %o, co nukm & histarie shyla, fo inevatienl (), SRS i S nT R T
snllberns na to cdporddi poues il inovac. Ne bmites]

rapa PoDLAEwCST] TASTRVIN
I

e e e et
e v o v e i

Exddif rdwnh jo ph uménim P plin se ma jedon
stramu snadi stabibizowat celkowou 2 velmi memanitow kempoxded wjikowich
dirryd 3 wjrazrgm sphschem achrinit dopased ucelond Siet pancaamat
Takt e ale pakoudd vyirvolbit potenslil, ke by meoh] collowow sibase]
ulclidnit, snifie pletiak v nejfrzdendjiim deeml, nastolic ofekdvatelnd prostifed]
& ameinit Praze vaitind tranafors ktezh penveda o im b zlapdani
stava a k alesped Jistednémy ndveaia Frahy mesi konborenceschoped enisia.

Matropeditnd plin uilbsis o buts valkoeyscat pro Prabu 20 stolet] tak, sby e o
T =

Praha i jejl pamitioowd reservace obstily phed merindrodnim spolsfenstvim
jaka yvitowd ditictv v neclim slova smysh, Eli spoleind se soutasnou
Teuliarou mista & spodeinostl Hejen jako pamitka, ale | jake prospensjici 008 SENERGYAN] 30 VEDUT
hbawri mésto Cesiod republiley; srdee regionm a jedra 2 déledinfeh metropodi

Evropy. Haznafujeme, 2 Seho jo moln wychdzet a jak postupovat symergicky

& berkoliznd. Jon o takoveu ambis jo eotid mydlenka releondbe didistel

aptileowand na roesd kié bodality v Sivjeh mdstech udrbiteind.

REGULACE ¥TEEK — PANORAMA K DorisEni | zhvazsh EhsT HET

FROPOLIENT POTOVESAITY A 30 BOSITALNEHG HODEL PRAHY [ et s

amm—— T T ﬂ IPR——
PR

dHa



vyukové tyflomapy TouchIt3D

ivni

Interakt

Cena publika a 2. misto v hodnoceni odborné poroty:

Alena Vondrdkovd, Radek Barvir, Jan Brus, Univerzita Palackého v Olomouci, Prirodovédeckd fakulta, Katedra geoinformatiky

\

3%9553, INTER

Vi v bl geopeassannea 10 i byl na Katedis esiniommating UriverzTy Palsrii v Camosc rabdian
¥ roce b4 i ey o i e pro winkrac ¥ Wishedhem

Lyt preveraticy o wyubitelnent] redleych 30 meddeid 8 sy, Kk umedndy prodesuld| reoovie] GE din de 50 podeby.
Virialy bk mcdely £ plastey b | Bnewnasscdisly & papin Ebctpraicl el knsgiy & modly budw. Sout sl ikl

M ko e rewideemia] o sefekthordnd jagioi tuorby. K nd ravansde vivl

interakter i Rpfomma D o i v  mekdnims aallperin, Kery e srega et i furkiganalne map

& it akmsicn Infeemael saivansl Sag. V rocs 2018 vanikia 30 geospatial bentory Oiomia: (IOGLORYL

kser el il probbabowat nabyes ensdont, vivige e Becknologie 8 dile (riegroit himatovd & vealing protiedl

ik ¢4
+ ool s sl technobegie 30 tiky v cbdnt geoprotionsd vializnce

bestimwden] rnient] pebrasend Ast e pieckerevi s 50 model]

- wyutill nereonablicdonich fetend pH vtrusiios] grodat pout tim 50 thin

W] mepepchh Inspeaictvrich rdriropl spolupracugicich § wyiiidngmd 10 modely

- Bebe T Twnrtry TyTIomag B Froch vibssch pomOnE: [omoc] 30 i

previbbrsiultvateblono letovind 1D medeil 2 30 map J

FAZE REALIZACE

ciL

T e bkt . b
AU [ e 8 1O L

POSTUP ZPRACOVANI

3ot = s dnd e do

METODY

\ VSTUPNI DATA
m"mm ) Wolbs wthuparic dal pes et byflomsp e odvij od by tlomay,
e Jeihc mdthana plincrandhia vyubt. Pre plvhiedond mapy. eshd impdem
Jo skt cunbiken e ek P b ot prehled 0 ol

saarigmizat v v bind 1t sl porebdiomi o charaksens medstald sty
o wyuadit eivtuicl wolnd) clowtupnd & kormwetnd dlatowd vady

o

ety i )

PRAVIOLA TARLOSAAIT
Jetrrik (1900 o e bt et

U 0 b ocbonmlty ra karogo, 100 tek s molin’ technociogie. D)

DETAILNI PLANY

] ¥islipadh deanlinich tyforrag s tfieplink wierdeh s vl poete
P A Tt ik b Byt it by el ST Bk

Vabesdeh, Kbk 1 O] SRt e |

Jich ranizsuetn detirani. Castn v nich ch obieiny & juids
\ PSR, Wt v BTG Tt By ok, ik (5 Al
ertentien ciok 1 hfiem Ershevye pottibersre heajl ieve rell.

TROMMOLODE TOUCHTIO
Bocheiiagen et b Kabinde (o ity L

/

/
J

whvareLa poTkey

Sembrrd v 1 it prirsern KA, 0 1

ZPRACOVANI DAT

-

POSTUP

R e ik B Py i VY

Wpsctind pageagi, Prrvesct IS 10 i

Pro (el eyflomag e et vatupni data pheviat de formy polvgend,
s fae sbecira Wyt ko wilky, & GaIET tak peddnccied nbmata
i iebers e rdsbedkadhn e o bl leion e edy
porup, jalcpm ficu bodioed, Bnkowh | pobpgonce ety Tpescoy

3 paaditry pldasyoh arioh, 2 b [eithetus Ll prefisenc wites
Froedl webbcn L ity nagd b e bryly dovisntrd Saroi gro Llerd heaten
& phroven't Nl ofieomen wijrand deformaondn tese s el Budo.

iy
‘ﬂ-llu--n:—-ﬁ'ﬂ-ﬁ—l.mmp-

TVORBA 3D MODELU

Winbesind vrstey 2. G15 jiou Do oneiivind exsonisbny 6o podoby

30 et ve barvr b STL V ruavisugaci LA (ol h0nl Nl & dorvointhid vban

sl L e, i oo D el e e
il rdhen e edhasbogie 10 e

TSR TS ek

=4 2

VYSLEDKY

Wi seadne
bk 1oy wp bt

kit eap.

Firuind pripeass 30 maoiet, & thin

IDTISK
mwm% Tirsin e spracossind st cézeahuies trackéni povaupy pro phiprev dat
- P hvcaagatrercaey 10 Huk et patt] cprva oubord od dhyh geamelrie
fchrpored orientac plock, doplsdni chybiicich pisch, sdtranind radyteéich
Biran apod} trw. dicovindirandilend objektu nu jecnosiad wiby) anuten:

Skl patnrae, kignk oulvtug et | rychicut tniu Tyto paramatry
o vhochrd naetwet v plevinhoul ne Crarskigru modely s ho Olelu

ool a0 e oS-t replns

v

Wiumdll

ATEALY
b iy s, e Pk o0 L0 gl _/'




AKTIVNI VYUKOVE TYFLOMAPY TouchIT3D

TouchIT3D

dotyloowi B modely & ubsbshilopm mrhesnis

W sl ok ceabed Dviod| ehortphod odbeazewiny i tebdveey soulinl u Svanslslobieg fozh and nibmpcs vieobbl.

Cirsa sarail w ki rincl & awitrsil AR Sdachit aulidiel vty i peeatisd prograr sHaesla wuli aeproite
rervah tykion ploctry, pod kieraa e Sobexnul procy. 4 Bechnichd i
e pheron. sigrdiu r M2 cotpiomd plochy na deseiion segistric elelbriciol impuly, kerym mihe b npfidad tatlel,
BB TR DR K AT SRR 0 ook BRI 4 TR, TON TaNDbe] lale Shiahige
sefiwareven asdiel kneal vivem signdbe na detskion poveds pledess dansu shei, kierd e off detylu prevrdema.
Bits s ot & gl elinion Brooiiu, Svulboven, wimubing dotphovon (vibesc] aibo podobaga sdatve.

s miche ettt ratizend ctnabeficl deteldon reba mihe sk prowit frd rattend, popend wndna nebs beadeto
& btk e, Toogesarwid i apuaserd Dl Juda el meadrasts peo wivej ovlidacich prebl, uhreatetsioreh soeheani
e ki, e o el okt R VLB sk Py e
P doaten optminch wndedd

Katedn v
Wprirri iechaokoag s Touch 3T o 2aksdeed s proqaopes] 10 pherind, ja o grie Tpfamapy, 1D phimats,
wrvhedaes prvhy apod 3 mclaleim safoonie Lypu (e = propien

b aciacls utivateitiogeh pecedel] spoult pheddafinesanc skl Taissvoa shel mits byt naphided vibesse

&1 akussichey vignal honiakhy o ki PROC TU NENI
DD bk WD) 1 b 21280 s O 1B § OSHSEY 2SI 1 A Bkl OEINTING BT s TYFLOMAPAT
Technokoge Toacht 50 jr zarrvbiona rejre-, w ] el rovel, iy e raoien Atk By e 1 | w vl | WA R S
ek s siges i aasts e e T b B e A
e porics Pz teiene shwrri v baked g e chend
L pachpte . Frota e i itk bedheaiogd b st Potrie
dpenain Lpcnbe Ml vt et L1 vl aefy s nden
ey b e
oyl modie e poe b ke sk s syv i MBAEKY
3 ek pot e kvl o matl B B,
[ty APLIKACE
Fonaept dvorty hemasowich mag KROMERIZ NA DOTEK
Y gy i Pk B h el ’ L
s ot Bl by gt demrine wtbee
b KLICOVE VLASTNOSTI H _
4 TECHNOLOGIE TouchiT30 e i

- il iy L]
et ey i oot e s e s
e e p—— P i o A BT W AL G e e e L

e Lma 12 s A o'y ok ok sgertan [0
¥ ket it o o Comcrpt v et Fa it v eme

" g e
el ablernes!
P Eyflomagy fohot ypa e vihodnd wudit rac Hided geocsts

7 catabine g Stresthlap K51, fafich s iovulita o ablare e
o chontadisfic s cbabec welkou it el 5 bodd sijmu, jed cacty
e arakenrjen paastierin fon ek criantac v bite droved detall potiebill

Spcjensd nochriengien ToushiTi0 2 sl TactiebianTalk
4 5 r=

VYZKOUSEJTE
TouchIT3D

W phipackh DS dal pak sioe pro nlittest olsjelty extitul ketegors,
arvlah redird olychly sacnabeoy utvkle repou Mo nedotateink

it wridvy it ruagstided phechody pro chodon, fgich vybivend,

ey na ehednfia poicha Husewinh magd Gl aped. T wheto dlveds
e s iy ity st s S iyl e Fratod
& st obgenll Bl pfl enbranin brthend grodeticly £ digieian

hetadrich hetincho skl RS YEuL PR T

POTENCIALNI APLIKACE
TECHNCLOGIE TouchiTAD

T T ——— — by
N TR S e ey - Mealitebd sl
b [ ———— A —
4  aelyont spllace
ety

MODELY
GIS SOFTWARE Nakapupn adl Zimws, Kooma?
Fres et apemervind mageretich pedided byl pofi teorbsd nflomap

el proehta bty oo g ko v
At Fro 8 werpeerta Mk g1 brenaded poubal
Vst achveris - s roph e shpana bt sy, bed
Ruwephetred et vopubagichih vd ol sl s nen

\

Unbverglta
Palackého
P

Kviond sy, Kromdfid

... o

Poavder b eyfeciem i st raabuacy ety
Barvoy oottt pafybe

T IR B
o £ TLETO0CSE, daeeypr sphulinmenntn
Fochrdongic s dxpersiartas Lo by

SPECIFIKA
¥ plipadih ipecifeinh ramapenpeh’ 10vissaliod fragh madehy budes, Poudzirmecih 2w, Komit
wiahitighl 10 vipualiace prosion) probihu modeiovind obsckle v

AL IRBHT, 1STWI 0 Pyt T bl K sl ol
e plemrelylinds strubin @ e enzont dot g urrch 30 fonminl,

¥ olipicth Sl ¥ vick e=sterias Svibrraa ke [o fustred ig i i phisind
it it ¢dats itind jadnthyra burvami & mateni:

Techeeslogicl pratireied
Jun B

Zienah, Koot vk aberatisle SDGLORY

b Aaricr B madeld
r ¥ ‘@ (Resdab Barvit
ﬁ: - . Pt aplihace
| Teenid Licsha

= =
Podiiasion data pro fworisy hmatovich mao
Komtsraos tabiietu 8 hyflomagy ©Ffapivalel Opendirestap
Fetograie
Wikaor Cikp

P GI5 softmare
Aredl Pra.

Gropi tlemerss designed by Frenpl.oom
© Unbecsits Palacholho v Clomond, 30108



Katerina Fare 1a.farc ek, Daniel Nyvit, Veronik:

SLUZBA

Monitorovani pohybu ledovcu s vyuzitim dat
Sentinel-1

[DInSAR] je technika,
kterd vyuZivi rozdil
fize radarového signalu
mezi dvtma poffzenimi
dat. Vyuivi se zejména > .
pro generavini o=
digitalniho modelu |y 2y ‘
terénu a pro sledovini -
vertikalniho posunu
relidhu,

Metoda je zalodena na
normallzované kiffové
korelaci plofek na
radarovych snimcich
zobrazujicich redlnou
intemzitu zpétnd
odrafeného radarového
signailu.

|-
) —

[ —

preev
e e i, 301y
=
7 Postup zpracovini dat pii technice DinSAR
Interferometrickd Bize v sobé nese
informaci nejen o topografii a pFipadném
posunu reliéfu, ale ohsahuje i piispévek

Pahyh ledovce je casové rozliSend, kotend o g 7 = o7
odhadovin z pohybu itk b jen & dal. epilisobeny zakfvenim Zemé, pfispévek
urkitfch struktur & z-\glf]'zrr_:mmdéuu \\\ atmosféry a Sum,

i ¢ it pro ol .

r::.;::}!::;:i ::::ulémc} z‘:::,:“";ﬁfn A Zatimeo topografl a zakfiveni Zem? ke
snimcich. Tyto ank tak kriaky Easavy by namodelovat a od cL‘J]{DVIS faze odedist, ph
harakteristickdé foech srmury bt dost konvenénim dvousnimkovém zpracovani
charakteristic madina ko, aby S Htat pHispivek atmosfiény. To jo
struktury musive medochizelo k S | ‘-ﬂ;‘- ;:gﬂ II pl;lstl' h_-: ma: =_?-r ‘;Jb
velikosti testovanich mmhclalzxrm A ZANGE] var G posuny MaEn pil pouditd multitempordlnic

plogek. L L a roadilis intorferometrické  metod.
iz

Kritickym parametrem interferometric je
tzv, koherence (lze volng chédpat jako
kevalitu snimané fize). Pokud data nefsou v
daném misté koherentni, tato metoda
nelze pouZit. Ke ztritd koherence dochazi
zejména kvili geometrickd a dasond
dekorelaci, Povrch ledovel se nevyznatuje
vysokou koherench kvitli neustilému
pohybu a zméndm na jejich povrchu.
Presto lze z vhodného pdru dat dojit k
poutitelnym visledkim.

Pokud je zachowina
koherence, stadi i malé

ploslky pro dosaent Aplikace uvedenych

mimofbdné pFesnost.

il koo metod na ostrové
- oo B Jamese Rosse

R R korelatni okna,

Ostrov Jamese Rosse ledi na severu
Antarktického poloostrova. Diky poloze ve e Wiber interferometrického pare dat se
sriikovém stinu pohofi Trinity Peninsula Interforogram z péru T providi na zdklad® nikolika parametri,

mountains je zde minimum sraZek a na ml@ﬂ Jjeden znich je ji zmin&né fasowé
estrove se nachizl vells nezalednénd dzemi. Rz 20tk pred ruzlifeni, dile kolma vzdalenost mezi
o orbitami jednotliviich snimani {tzv.
Severni Gist estrova [poleostrov Ulu) je D P Perpendicular baseline]. U dat Sentinel-1
relativat pFistupnd a najdeme zde éeskou, T i m ma AT4 ™ g interferometril by nem@la pesahnout
Temporal baseline: § dni 200 m.

Hodnoceni obou
Offset tracking DInSAR

Vyukivany format dat:
- GRD (Ground Range Detacted) - 8L [Single Look Complex)
- amplituda SLC (ien tento format zachovava informaci o fzd)

= ppikcka data (napf. panchromatické)

Velikost zpracovivaného Gzemi

- whodié pro globalnd & regiondlni méfitho
= poadit i ledoveich lokalniho roesahu je pouZiti metody
diskutabllni (pFesn etody dosahuje v tomte méiHtku
velikost] detekovanych pohybd

= poudltelnost na lokilni a2 reglonalnl drovol

Piresmost metody
Jednotky a¥ desitky centimetri (1710 pixelu) V idealnim piipadé milimetry
Uiskali
Fro obé metody |e kritickim krokem zpracovini tzv. koregistrace dat. Bez ni nelze proviadét

anl vypotet obrazové korelace ani vygenerovar interferogram. B&hem koregistrace doch:
ke “ztofnéni” datosiich sad tak. a

ajict £i pixely byly ve stejné poloze. Koregistr
e provadi na zikindé pResngch orhit za pondit digitdlniho modehs teréng

Odlinostl v intenzi Nizkd kohe|

N

Velikost datekovand deformace reliféfu nesmi byt viti ned &

winowé délley signdilu, jinak je nepostihuje V piipadd Sentinel-1
jde tedy o pohyby mendi ned 2.8 cm,

Mimnfddna citlivast na vetupni parametry (velikost okna,
stanoveni piibliiné rychlosti pohybu, apod.)
Visledek

Vrstupem je posun relléfu v tzv. LOS (line of sight) radaru,
pRepodteny' na vertilsiing rozmér.

Visledkem je rychlost pohybu v horizontiinim smim

3. misto v hodnoceni odborné poroty: Monitorovani pohybu ledovct s vyuZitim dat Sentinel-1
Pousity software: ArcGIS 10.3, SNAP 6.0

Katerina Fdrovd, Jan Jelének, Daniel Nyvlt, Veronika Kopackovd, Ceskd geologickd sluzba
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ArcGlS Pro

23
a dalsi novinky

Soucasna verze aplikace ArcGIS Pro 2.3 predstavila velké
mnozstvi novinek. Mnoho z nich se tyka vylepseni a zjed-
noduseni ovladani aplikace, zapracovany také byly napa-
dy a pripominky nasbirané na strankach ideas.arcgis.com.
V prvni ¢asti tohoto ¢lanku se tedy seznamime s novymi

funkcemi, které by vam urcité nemély uniknout.

Spusténi aplikace
Pii spusténi ArcGIS Pro jiz neni nutné zakladat novy pro-
jekt. Volbou Start without a template mtzeme zac¢it hned
pracovat. Ve skute¢nosti se novy projekt na pozadi vytvotil,
ale v docasné slozce, kterd bude po ukonceni aplikace auto-
maticky smazana. Samoziejmé mame moznost projekt kdy-
koliv plnohodnotné ulozit.

Na uvodni obrazovce také nalezneme rozsifeny seznam
nedavno otevienych projektd. Mizeme vybrat projekty,
které se daji k seznamu ,ptipichnout, takze budou stale

k dispozici.

Ofiznuti mapového rdmce ve vykresu
Jednou z novinek je i dlouho o¢ekdvana funkce ofiznuti
mapového ramce podle vybraného prvku. Jedna se o vlast-
nost mapy. V nabidce ofezu nejprve vybereme vrstvu a po-
sléze specifikujeme, jestli se ma ofezavat podle vsech prvkii
ve vrstvé, pouze podle vybranych prvkii nebo podle prvku,
které praveé vidime v mapovém okné.

Do vykresu muZeme také vlozit pravouhlou sit pro
tvorbu rejsttiku, ktera neni zavisla na pouzitém souradni-

covém systému.

Pfepinani mezi podmnozinami dat

Kazda definice podmnoziny dat se nyni uklada do vlastnos-
ti vrstvy v projektu, diky ¢emuz mizeme mit u vrstvy na vy-
bér nékolik raznych definic podmnoziny dat. Mizeme mezi
nimi pfepinat nejen v okné vlastnosti vrstvy, ale predevsim
v rozbalovaci nabidce na karté Data. Zna¢né se tim zjedno-
dusil postup, ktery diive zahrnoval otevieni vlastnosti vrst-
vy a zalozky podmnoziny dat, uloZeni stavajiciho a nacteni
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Jan Soucéek, ARCDATA PRAHA

nového SQL dotazu ze souboru. Nyni stadi jen vybrat jeden
z dotazu v nabidce.

Hluboké uceni

Nova sada nastrojti Hluboké uceni (Deep Learning), kterou
naleznete v nadstavbé ArcGIS Image Analyst, obsahuje dva
nastroje pro klasifikaci a rozpoznavani objektti na snim-
ku, které vyuzivaji technologie pro hluboké uceni, jako je
TensorFlow, CNTK a PyTorch, a jeden kontrolni, ktery eli-
minuje duplicitni vystupy.

LocateXT

Nova nadstavba LocateXT umoziiuje v textovém dokumen-
tu (PDF, DOCX apod.) vyhledat soufadnice a vytvofit z nich
novou vrstvu prvka. Tyto prvky mohou mit i dalsi atribu-
ty - LocateXT obsahuje i prosttedi pro zadani podminek, je-
jichz aplikaci pii prohledavani textu se prvktim ptifadi hod-

noty atributt, které se v textu nachazeji.

Exttract Locations T=8x

M Propertas
Dutput

Haere O
Bartrgualcrs
Cosndnate syshem
GCS_Wak 1984

UHITER
FTATER

:-: Hew Foaturs Clase

gt
| Files and Falders | Text

Elangs (SLIVH TTRIIL The thind marapgring 8.6
eqcwred gn Manch 55, 5T near the Andneancd lipads
{SL50°H, TISEXW].

a

Obr. 1. Extrakce tfidy prvkd z prostého textu nadstavbou LocateXT.

Choar Al Input F Y

Vylep3eni editacnich ndstrojd

Mnoho edita¢nich nastrojit obsahuje drobna prakticka vy-
lepseni, navic je mozné pouzivat Ctyfi nové nastroje: Divide
rozdéli prvek na nékolik ¢asti podle zadanych paramet-
ri (pocet ¢asti, jejich délka, vyméra, procentudlni pomér
apod.). Fillet, ktery vytvaii obloukovy pfechod pfi styku
prvki, Generalize, ktery provede jednoduchou generalizaci
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Obr. 2. Nov4 kartograficka zobrazeni v ArcGIS Pro: dvé varianty Peirceova zobrazeni a ekvivalentni zobrazeni Equal Earth. (Data: NaturalEarth.)

prvku, a Split by Feature, umoznujici rozdélit prvek urcity-

mi existujicimi prvky.

Prace se symboly

U zobrazeni polygont stylem jedinecné hodnoty, stuprio-
vané barvy a neklasifikované barvy lze vybrat, zda se bude
barevné schéma aplikovat na vyplii polygonu, jeho hranici
nebo na oboji. Tuto volbu provedeme prostiednictvim ikon-
ky ozubeného kolecka vedle vybéru barevného schématu.

U barevnych schémat se je$té na chvili zastavime.
Do schémat pro jedine¢né hodnoty bylo prevedeno 24 téno-
vanych nahodnych schémat z aplikace ArcMap. Také zde
nyni nalezneme 16 barevnych pfechoda pro tvorbu tep-
lotnich map, které jsme zatim mohli vyuzivat jen v Mapo-
vém prohlizeci ArcGIS Online. Kazdy z téchto prechodi je
dostupny ve dvou variantach - plny a polopriithledny.

Zcela nové je barevné schéma Cividis, které je vhodné
pro barvoslepé uZivatele - nejen, Ze se v ném plynule méni
barevny odstin, ale také rovhomérné stoupa svétlost, a tak lze
dobte rozeznat pozice a vztahy dvou raznych mist stupnice.

Obr. 3. Nové barevné schéma Cividis je vhodné pro barvoslepé uzivatele.

Pii zobrazovani hustoty vyskytu prvka metodou tep-
lotni mapa se zobrazeni prepocitavalo pfi kazdém pohybu
mapového okna, at to byla zména méfitka nebo posunuti
do oblasti s jinou hustotou prvka. Nyni je mozné pou-
7it metodu konstantni hustoty, ktera méni vzhled mapy
pouze pri zméné mértitka, ale ne pii posunu v mapé.

Pro praci ve 3D je dileZitou novinkou piidani variant
s niz$i urovni detaili do vétsiny 3D bodovych symbola. Pro
symboly blizko kamery se pouzije model s vysokym stup-
ném detailu, pro ty vzdalené pak zjednoduSeny. Zobrazo-
vani 3D prvki se tim vyrazné urychli.

Novd kartograficka zobrazeni
Mezi dostupnd kartografickd zobrazeni ptibylo Peirce-
ovo zobrazeni a Equal Earth. Peirceovo zobrazeni prevadi
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povrch Zemé do tvaru ¢tverce a je konformni s vyjimkou
lomu rovniku na ¢tyfech mistech. M& dvé varianty - ¢tverec
bud stoji na jedné strané nebo je postaven na $picku. (Vybér
mezi témito variantami umoznuje parametr Option - O pro
¢tverec, 1 pro ¢tverec na $picce.)

Equal Earth je zobrazeni vyvinuté Tomem Pattersonem,
Bernhardem Jenny a Bojanem Savri¢em. Je inspirovano
Robinsonovym a Gall-Petersovym zobrazenim. Stejné jako
Gall-Petersovo je ekvivalentni, snazi se vSak zmensit defor-
mace tvaru kontinentt tak, aby se vzhledem blizilo Robin-
sonovu. Je to tedy vhodna varianta pro tvorbu tematickych

kartogramti pro cely svét.

Usnadnéni prace s atributovou tabulkou

Atributovou tabulku je moZné otevrit poklepanim na nazev
vrstvy v okné Obsahu se zmacknutou klavesou Ctrl. Na dol-
ni listé také nalezneme tlacitka pro rychlou aplikaci filtru:
pouze data spadajici do aktudlniho ¢asu mapy, data pou-
ze v rozsahu mapy nebo data v rozsahu mapového okna.
Tabulka je jiz také k dispozici i v ndhledu v okné Katalog.

Popisky

Pri praci se tiidami popiskit naAm pomuze okno Shrnuti po-
piski (Labeling Summary), kde nalezneme u kazdé vrstvy
adaje o tom, jaké tfidy popiski jsou v ni definovany a jaké
problémy by s nimi mohly nastat. Kontroluje naptiklad zda
ma tfida spravny ndazev, zda je zobrazena vzdy nebo jen
v ur¢itych métitkach, zda nema symbol prvku nastaveny
offset, ktery by mohl pozici popiskt ovlivnit, zda dvé ttidy
nepopisuji stejnou mnozinu prvkd, a nebylo by tak snazsi

vytvotit jednu tiidu se slou¢enym popiskem atd.

Grafy

Pracujete-li v ArcGIS Pro s grafy, jiz urcité znate jejich in-
teraktivni moznosti - vybér prvka se muze odrazit i v gra-
fu a naopak, vybér dané kategorie v grafu se mtze prenést
i do mapy. Nyni je snazsi udrzovat jednotnou podobu gra-
fi napfi¢ rznymi mapami. Vzhled grafu je totiz mozné



Obr. 4. Interaktivni matice korela¢nich diagramd.

ukladat do samostatného stylu a usetfit si tak ¢as s jeho na-
stavovanim u dalsich graft.

Grafy jiz také nenajdeme na samostatné zalozce panelu
Obsah, ale jsou premistény do jeho hlavniho okna, hned pod
prislusnou vrstvu.

Vytvofit jiz mizeme také matici korela¢nich diagramn,
ve které lze porovnat jednotlivé miry korelace mezi riz-
nymi veli¢inami. Body v samostatném korela¢nim diagramu
pak lze provazat s vybranym atributem a ménit podle néj
jejich velikost. Ziskame tak bublinovy korela¢ni diagram.

NOVINKY NA ArcGIS ONLINE

Uzivatelské prostredi

Prosttedi portalu ArcGIS Online bylo pfizptisobeno mensim
displejim, jaké maji mobilni telefony a tablety. Upravou
prosly i stranky, na kterych administrator spravuje uziva-
telské ucty. Vylepseno je také vyhledavani v obsahu porta-
lu - zobrazuje pribézné vysledky zaroven s tim, jak uzivatel
piSe dotaz. Lépe se da filtrovat podle prostorového rozsahu
vrstvy a na jednu stranku lze vypsat az 100 polozek.

[® T_ e WY
& Y,
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Obr. 5. Analyticky nastroj Vytvotit povodi.

Analytické ndstroje

Vypocet jednoduché trasy nyni spotiebuje 0,005 kredi-
tu, tedy pouze osminu ptvodni ¢astky. Sitové analyzy be-
rou v potaz bodové, liniové a plosné prekazky - lze je pre-
vzit z vrstvy prvkl nebo je zadat ru¢né pomoci mapovych
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Obr. 6. Jedna z vektorovych podkladovych map s ¢eskymi exonymy.

poznamek. Lze tak brat v uvahu do¢asna omezeni v dopra-
vé, jako jsou spadlé stromy, dopravni nehody, uzavirky ve-
fejnych prostranstvi nebo tfeba zaplavy.

Nastroje Vytvorit viditelny povrch, Vytvorit povodi a Sle-
dovat po proudu jiz nespotiebovavaji kredity. Novy nastroj
Generovat pravidelné miizky polygonti (Generate Tessellati-
ons) pak dokaze vytvorit pravidelnou sit ze Sestithelnikd,

Ctvercu a trojuhelnika.

Podkladovd mapa s ceskymi ndzvy

Pouzivate-li vektorové podkladové mapy, mtzete nyni pra-
covat s variantou s Ceskymi exonymy, zejména u zemi,
uzemné spravnich celkii a mést. Naleznete tak na ni nazvy
jako ,Némecko®, ,Durynsko“ nebo ,,Kapské mésto®.

3D GIS

ProhliZe¢ scén dokaze zpracovat objemné liniové i polygo-
nové vrstvy. Limit maximalniho poc¢tu prvkd, které bylo
mozné zobrazit, byl zrusen, a tak je nyni mozné prohlizet az
stovky tisic polygont ¢i linii.

I 3D symboly na ArcGIS Online podporuji proménlivou
uroven detailu v zavislosti na vzdalenosti od pozorovatele,
podobné jako v ArcGIS Pro. Diky tomu je ve scéné mozné
zobrazit i desitky tisic 3D objekta. Prvky lze také filtro-
vat podle ur¢ité hodnoty atributu a vyuzit mazeme i novy
nastroj interaktivniho fezu 3D prvky, diky kterému se lze
rychle podivat dovnitt budovy nebo pod zemsky povrch.

Sprava dat

Prfi tvorbé pohledu na feature vrstvu je mozné zakazat
pristup k priloham. Uzivatelé tak budou moci napiiklad
prohlizet data o prvcich infrastruktury, ale neuvidi navaza-
nou dokumentaci, ke které budou mit pfistup jen vybrani

uzivatelé. «

Ing. Jan Soucek, ARCDATA PRAHA, s.r.0.
Kontakt: jan.soucek@arcdata.cz
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Noveé licencovani
uzivatelu na portalu

Téma tohoto ¢lanku bude zajimat piedevsim uzivatele, kte-
I se zabyvaji licencovanim systému ArcGIS. Podrobnéji
v ném totiz probereme zmény v licencovani uzivatelskych
ucth, které se uskutecnily spolu s prosincovou aktualizaci
ArcGIS Online a které prichazeji s ArcGIS Enterprise 10.7.
Pro ucely tohoto ¢lanku budeme o u¢tech na ArcGIS
Online i na ArcGIS Enterprise hovofit souhrnnym nazvem

,UuCty na portalu®

DOSAVADNI ZPUSOB LICENCOVANI UZIVATELU

Uzivatelské ucty na portalu dosud patfily pod jednu ze dvou
licen¢nich arovni. UzZivatel tirovné 2 mél pristup k webo-
vym i mobilnim aplikacim, mohl publikovat vrstvy, edito-
vat a spravovat data a mnoho dalsiho. UzZivatel tirovné 1 mél
k dattim naopak pristup pouze ke ¢teni. Nemohl zakladat
nové datové vrstvy, tvorit webové mapy, publikovat ani edi-
tovat. Zaroven ale patfil mezi zabezpecené ucty na portalu,
mohl byt ptitazen do raznych uzivatelskych skupin a mohl
se dostavat k zabezpec¢enému obsahu, ktery s nim ostatni
uzivatelé sdileli. Jeho licence byla diky tomu znatelné lev-

néjsi, nez v pripadé uzivatele urovné 2.

NOVY zPUSOB LICENCOVANI{
K témto dvéma licen¢nim urovnim, které z hlediska své
funké¢nosti stoji na koncich pomyslné skaly, byly pfidany
dalsi tfi trovné, které je vhodné dopliuji. Novy zptsob li-
prosté rozdéleni uzivatelt do dvou skupin, zaroven jej ale
Ize mnohem lépe nastavit, aby pfesnéji odpovidal tomu, co
jednotlivi pracovnici doopravdy vyuzivaji. Tak vzniklo pét
typu uzivatelt.

Vsechny aplikace dostupné na portalu byly rozdéleny
do nékolika skupin (naptiklad aplikace pro kanceldi nebo
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aplikace do terénu) a tyto balicky aplikaci byly adekvatné
pridéleny jednotlivym typtim uZivatelt. V tabulkach na pro-
t&j8i strané si mzete prohlédnout jednotlivé typy uZiva-
tel, jejich opravnéni a aplikace, které mohou pti své praci
pouzivat.

Vsimnéte si, Ze typ uzivatele Viewer prakticky odpovida
pvodni trovni1a typ uzivatele Creator obsahuje to, co dosud
obsahoval pojmenovany uzivatel urovné 2. A opravdu v oka-
mziku, kdy ke zméné licencovani dojde (na ArcGIS Online
se tak stalo v poloviné prosince, s ArcGIS Enterprise se tak
stane po prechodu na verzi 10.7), se vSichni uZivatelé irovné 1
automaticky zméni na typ Viewer a uzivatelé Grovné 2 na typ
Creator. Bézny uzivatel tak rozdil prakticky nepozna.

Vedle novych typa Editor a Field Worker, které
(co do funkcionality a rozsahu jejich pouziti) stoji nékde
mezi typy Viewer a Creator, vznikl jesté tfeti novy typ
- GIS Professional. Ten je zvlastni tim, Ze vedle opravnéni
shodnych s typem Creator obsahuje navic i licenci ArcGIS
Pro (bez ostatnich aplikaci rodiny ArcGIS Desktop, jako je
ArcMap, ArcCatalog a podobné). Je to tedy prakticky zpa-
sob, jak si zajistit desktopovou aplikaci bez nutnosti nakupu
celého ArcGIS Desktop.

Pii potiebé pridat v ramci organizace dal$i pracovniky,
kteti budou vyuzivat GIS, se tedy muzete daleko lépe roz-
hodnout, jakého typu poptavané licence budou. Pokud si
nebudete jisti, ktery typ licence je pro vas ten nejvhodnéjsi,
stadi specifikovat, s jakymi aplikacemi by mély nové uvazo-
vané Gcty pracovat, a my vam s optimalnim navrhem radi

pomuzeme.

RADI VAM PORADIME
Jakékoliv otazky spojené s licencovanim uzivatelskych uéta

vam radi zodpovime na e-mailu obchod@arcdata.cz. «

Ing. Jan Soucek, ARCDATA PRAHA, s.r.o.
Kontakt: jan.soucek@arcdata.cz



GIS Professional

vytvati mapy a aplikace,
sdili mapy s kolegy i s ve-
fejnostf, spravuje uzivatele
a obsah organizace, pracuje
s daty ArcGIS Living Atlas
of the World.

Obsahuje:

» zakladnf balik aplikaci,
» aplikace do terénu,

» aplikace pro kanceldr,
» ArcGIS Pro.

Lze doobjednat:

» Navigator for ArcGIS,

» ArcGIS Business Analyst,
» Insights for ArcGIS,

» Drone2Map for ArcGIS,
» ArcGIS Maps for Adobe
Creative Cloud.

Prace s mapami a aplikacemi organizace

Zakladni balik aplikacf
Editace dat

Aplikace do terénu
Aplikace pro kancela?
Tvorba map a aplikacf
Opravnéni spravce
Prace v ArcGIS Pro

Creator (Urovefi 2)
vytvari mapy a aplikace,
sdili mapy s kolegy i s ve-
fejnostf, spravuje uzivatele
a obsah organizace, pracuje
s daty ArcGIS Living Atlas
of the World.

Obsahuje:

» zakladni balik aplikaci,
» aplikace do terénu,

» aplikace pro kanceldr.

Lze doobjednat:

» Navigator for ArcGIS,

» ArcGIS Business Analyst,
» Insights for ArcGIS,

» Drone2Map for ArcGlIS,
» ArcGIS Maps for Adobe
Creative Cloud.

SOFTWARE » NOVE LICENCOVAN{ UZIVATELD NA PORTALU

Editor
edituje stavajici data,
vytvaii nova data.

Obsahuje:
» zakladni balik aplikacf
(piistup s pravy pro editaci).

Lze doobjednat:

» Collector for ArcGIS,

» Survey123 for ArcGIS,
» Workforce for ArcGIS,
» Navigator for ArcGIS.

Field Worker
sbird a edituje data,
plni Ukoly v terénu.

Obsahuje:

» zakladni balik aplikacf
(piistup s pravy pro editaci),
aplikace do terénu.

Lze doobjednat:
» Navigator for ArcGIS.

Viewer (Urovefi 1)
miZe pracovat s mapami
a aplikacemi organizace.

Obsahuje:
» zakladnf balik aplikaci
(ptistup pro &tent).

Srovnavaci tabulka

GIS Professional Creator Field Worker Editor Viewer
IS EE— —

Ano Ano Ano Ano Ano

Ano Ano Ano Ano Ano

Ano Ano Ano Ano

Ano Ano Ano

Ano Ano

Ano Ano

Ano Ano

Ano

BO

» Mapy s piib&hem (Story Maps)
» Web AppBuilder for ArcGIS

Zakladni balik aplikaci

Balitkem disponuji vSechny typy uZivateld.

Bali¢ky aplikaci

i Aplikace pro kancela¥

Souddst typti Creator a GIS Professional.
» ArcGIS Maps for Office

» ArcGIS Maps for SharePoint

» Operations Dashboard for ArcGIS

» Prohlize¢ map

@

» Prohlize¢ scén

998

Aplikace do terénu
Souddst typti Creator, Field Worker a GIS Professional.

» Collector for ArcGIS
» Survey123 for ArcGIS
» Workforce for ArcGIS

ArcGIS Pro
Souddst typu GIS Professional.

vz

Aplikace, které je mozné doobjednat
» Navigator for ArcGIS

» Insights for ArcGIS

» Drone2Map for ArcGIS

» ArcGIS Maps for Adobe Creative Cloud
» ArcGIS Business Analyst
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[SKN Studio?

A X )

.o« ZIje

V roce 2018 se Ceskym vefejnym Zivotem prohnala lavina
GDPR. Byla tak divokd, zZe kdo ji pozoroval zvendi, ptilis ne-
chapal, co odehrava uvnitt. Koho pohltila, cvicila s nim tak,
7e se v ni orientoval jen stézi. A koneckoncti ji pocitil i ten,
kdo ji nesledoval viibec. Ne nebojte, tento ¢lanek nema byt
a nebude o GDPR. Toto téma vsak zasahlo také Informac-
ni systém katastru nemovitosti (ISKN), a tim pfenesené i na-
stroje, které s timto registrem verejné spravy pracuji. Otazky
spojené s budoucnosti vyménného formatu VFK se mnozi-
ly a spolu s nimi i dotazy k nastrojam ISKN, jako jsou ISKN
Studio, ISKN Widget apod. Co se tedy méni a jak na tyto
zmény reaguji nastroje z dilny ARCDATA PRAHA?

Na jate lotiského roku zveiejnil Cesky tfad zeméméticky
a katastralni na svych internetovych strankach dokument
s nazvem Dopady narizeni GDPR na sluzby a data poskyto-
vand CUZK, kterym jednoznac¢né konkretizoval zmény avi-
zované jiz nékolik mésict pred tim. Bylo zfejmé, ze vyménny
format VFK verze 5.3 dozna vyrazné modifikace pseudo-
nymizaci osobnich tdajii vlastnikii nemovitosti (ve for-
matu VFK byly upraveny napf. skupiny OPSUB, VLA a JPV)
v podobé jednozna¢ného identifikdtoru. Timto identifika-
torem, ktery ma platnost 3 roky, lze idaje o vlastnicich zis-
kat prosttednictvim rozhrani ctiOS v ramci webovych sluzeb
ddlkového pristupu (WSDP). Dtvod této zmény je prosty.
ProtoZe ufad musi zaznamenavat, kdo data osobnich adajt
ziskal, byl koncept upraven tak, Ze trad de facto data nevy-
dava, ale Zadatel si pro né sam ,sahne®. Tim prendasi zodpo-
védnost z velké miry na osobu zZadatele. Jaké dopady maji

uvedené zmény na ISKN Studio?

ZMENY V NASTROJI ISKN STUDIO

Rozvoj néstroje ISKN Studio je z pohledu produktového
planu rozdélen do nékolika fazi:

I
II. rozsifeni nastroje pro ziskani dat o vlastnicich nemovi-
tosti z rozhrani ctiOS WSDP v rozsahu celého souboru VFK;
111 vyvinuti/ptizptisobeni nastroji pro selektivni ziskani

uprava nastroje na podporu importu formatu VFK 5.3;

dat o vlastnicich nemovitosti z rozhrani ctiOS WSDP.
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V prvni fazi byla ptizptisobena $ablona datového modelu
tak, aby bylo mozné data z VFK souboru v nové podobé im-
portovat do geodatabaze. V tomto kroku je nutné uZivate-
lem rozhodnout o tom, zdali mu k jeho praci staci ze sou-
boru popisnych informaci pouze data v souboru obsazena,
tj. bez osobnich Gdaji vlastnikii nemovitosti, nebo bude
provadét deanonymizaci dat osobnich Gdaji. Z tohoto di-
vodu jsou v ramci aplikace ISKN Studio implementovany
dvé sablony:

) templates.3.vfk - $ablona ptvodniho formatu dat

s osobnimi udaji;

) templates.3_a.vfk - Sablona formatu dat

s pseudonymizovanymi udaji o vlastnicich.

Jako vychozi $ablona je po instalaci aplikace nastavena
$ablona pro pseudonymizované udaje, tj. templates.3_a.vfk.
S vyuzitim této Sablony lze data z VFK souboru ihned
importovat do geodatabaze a uzivatel bude nasledné postu-
povat jako s dosavadni praxi, tj. pfipadnym importem sou-
boru grafickych informaci a jejich naslednou vektorizaci
prosttednictvim aplikace.

Fieid Wit
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hic] Ko DT L oMV revdd Sopnt +HNOSORYEMEB UG DTS Mg SECAEILIGOP b
FTaN_paT <l
DATUM_ VD <null> i LT
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Obr. 1. Ukdzka srovnani pohledu na zaznam opravnéného subjektu

v geodatabazi s pseudonymizovanym kédem po importu dat

se Sablonou template5.3_avfk a stejného zadznamu v deanonymizované
podobé se standardni $ablonou template5.3.vfk.

(Pro ukazku vyuzita testovaci data CUZK.)

ziskat data o vlastnicich nemovitosti. V této ¢asti, ktera
predstavuje druhou fazi vyvoje, doznalo ISKN Studio
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Obr. 2. Nastaveni pfistupu k G¢tu WSDP a URL sluzby ctiOS.

nejvyraznéj$ich zmén. V ramci konfigurace aplikace pfi-
byla nova zalozka s nazvem Sluzby WSDP. Aby uZivatel
mohl ziskat udaje o vlastnicich nemovitosti, musi mit
zfizen t¢et u CUZK. Ucet v tomto pfipadé predstavuje
identitu, pro kterou je zaznamenavan jakykoli dotaz
na sluzbu pro ziskani dat vlastnika. V této fazi je tfeba
si uvédomit, ze kterdkoli fyzickd osoba se muze CUZK
dotazat, komu byly jeho osobni Gdaje vydany a z jakého
davodu. Kazda organizace tak musi dobfe zvazit, jaka
osobni data a v jakém rozsahu nutné potfebuje. Ziskani
dat vlastnikt by proto prostfednictvim aplikace ISKN
Studio méla provadét osoba, kterd ma potiebna oprav-
néni a je si védoma legislativnich pravidel, ktera je pfi
zachazeni s témito daty nutné dodrzovat. Aplikace ISKN
Studio poskytuje pouze zpusob, jak data vlastnika ziskat,
a je plné v kompetenci a zodpovédnosti uzivatele, jakym
zpusobem nastroj pouZije.

Po zadani pridélenych piistupovych tdaji k u¢tu CUZK
a URL sluzby ctiOS v ramci WSDP na zalozce Sluzby WSDP
lze piistoupit k dalsimu kroku, kterym je deanonymi-
zace vlastniki nemovitosti. Technicky se jednd o proces,
ktery ze vstupniho souboru VFK a pfistupu ke sluzbé ctiOS
WSDP, vygeneruje novy soubor VFK s piiznakem <puvodni_
nazev_souboru>_deanonymResultyfk a ulozi jej do zada-
ného adresare. Kromé tohoto souboru se mtize do stejného
umisténi automaticky ulozit i druhy soubor s ptipadnymi
chybnymi zaznamy, které se nepodafilo deanonymizovat.

Vysledny deanonymizovany soubor je jiz vstupem pro
kone¢ny import do geodatabaze. Pro tuto fazi je nutné pou-
Zit ptivodni $ablonu pro formatovani geodatabaze s nazvem
templates.3.vfk. Ta se od anonymizované Sablony odli-
Suje ve struktute datového modelu, ktery v tomto pripadé
umozni import osobnich tdaji ziskanych ze sluzby ctiOS
WSDP. V tomto bodé se jiz dale pokracuje dle klasického
scéndre, kterym je pfipadny import souboru grafickych
informaci a jejich nasledna vektorizace.

Z pohledu planu produktového vyvoje jsou tak zrealizo-
vany L a II. faze. ISKN Studio provadi import soubortt VFK
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Obr. 3. Ziskani Uidajti o vlastnicich z pseudonymizovanych kodd se provadi
pomoci nastroje Deanonymizovat... z hlavniho menu aplikace ISKN Studio.

verze 5.3 a v pfipadé piistupu ke sluzbé ctiOS WSDP nabizi
moznost deanonymizace dat pro cely soubor VFK. Aplikace
ISKN Studio je v této podobé distribuovana obvyklym zpu-
sobem, a to ve formé edice zdarma, ktera je volné dostupna
ke stazeni z internetovych stranek spole¢nosti ARCDATA
PRAHA. Komer¢ni edice néastroje ISKN Studio nabizi navic
moznost data VFK zpracovavat automatizované z piika-
zové tadky.

VYVOJ POKRACUJE

Aktualné analyzujeme moznosti a potfeby pro naplnéni
I11. faze, kterd by ptinesla moznost provadét deanonymizaci
pouze pro vybranou podmnozinu dat. V tomto ohledu jsou
zvazovany nasledujici dvé ulohy:

» Uprava stavajiciho widgetu ISKN. Koncept tipravy spo-
¢iva v moznosti dotazat se sluzby ctiOS WSDP pro vybér
parcel a/nebo stavebnich objektt. Vracené udaje ze sluzby
budou uzivateli k dispozici pouze v rdmci dané bézici ap-
likace (po zavieni webového prohliZzece budou data ztra-
cena). Zvazovand varianta pocitd i s moznosti exportu dat
do CSV. Uvedena funkcionalita by byla urc¢ena opét pouze
pro uzivatele s patfi¢nym opravnénim, resp. patii¢nou kva-
lifikaci pro praci s osobnimi daji, a vyzadovala by rovnéz
zadani piistupovych tdaji k WSDP CUZK.

) Vytvorfeni nového dopliikku pro ArcGIS Desktop, kte-
ry by zprosttedkoval obdobnou funkcionalitu jako v pred-
chozim bodé. Rozdil by byl v tomto ptipadé byl ¢isté tech-
nologicky. Realizace této varianty by ale nastala zfejmé az
po prevodu celé aplikace do prosttedi ArcGIS Pro.

Takovy je tedy vyhled do budoucna. Budeme sbirat pod-
néty a informace ze strany uzivatelské komunity a budeme
radi za kazdy postieh nebo priklady uZivatelskych potieb.
Cilem uvadéného rozvoje je, aby byl nastroj k uzitku co nej-
$irsimu poctu uzivatelt. V kazdém pripadé spolu s GDPR
aplikace ISKN Studio nekondi, ani neztraci svou pozici.
ISKN Studio Zije dal! «

RNDr. Jan Borovansky, ARCDATA PRAHA, s.r.0.
Kontakt: jan.borovansky@arcdata.cz
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Vyuzitl dat Sentinel
v ramci platformy ArcGIS

Pravdépodobné jste jiz slySeli o programu Copernicus, re-
spektive o datech Sentinel, a moznd jste jiz tato data vyuzili
pro své GIS analyzy. V tomto ¢lanku bych vés rada seznami-
la s tim, jak se rozsitily moznosti vyuziti téchto dat diky je-
jich zpftistupnéni prostfednictvim ArcGIS Online.

Pokud na ArcGIS Online vyhledame (nejlépe v obsahu
Living Atlas) slovo Sentinel, nalezneme vrstvu s nazvem
Sentinel-2 Views, o které si nyni fekneme vice informaci.
Mezi dal$imi vyhledanymi polozkami bude pravdépodobné
i aplikace Sentinel Explorer, se kterou se v tomto ¢lanku
blize seznamime také.

VRSTVA SENTINEL-2 VIEWS
Sentinel-2 Views je vrstva rastrovych dat poskytovana
v ramci ArcGIS Living Atlas, zptistupnéna formou webové
sluzby prostfednictvim technologie ArcGIS Image Server.
Tato dynamicka sluzba rastrovych dat poskytuje data dru-
Zic Sentinel-2 hostovana na cloudu Amazon Web Services.
K dispozici jsou puvodni hodnoty ze vSech 13 spek-
tralnich pasem optickych dat pfipravené k dal$im ana-
lyzam (po geometrickych a radiometrickych korekcich
,Top-Of-Atmosphere* odpovidajicich datim Sentinel-2
Level-1C). Data je mozné snadno vizualizovat diky raz-
nym $ablonam (pravé barvy, infracervené ¢i jiné kombinace
nepravych barev, NDVI apod.), pficemz v téchto pfipadech
se jedna o RGB obraz ziskany on-the-fly ze zdrojovych dat.

g Loy

Obr 1. Vysledky vyhledani terminu ,Sentinel“ na ArcGIS Online.

Inka Tesatova, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

Vrstva je aktualizovana denné aktudlné nasnimanymi daty,
pri¢emz vétSina mist na Zemi je snimana minimalné jednou
za 5 dni. (Nejsou sniméany polarni oblasti a volna mote.) Ctr-
nactimési¢ni archiv je dostupny vSem uzivatelim s tc¢tem
pojmenovaného uzivatele na ArcGIS Online.

Diky webovému pfistupu je mozné s daty pracovat
v prostiedi desktopovych, webovych i mobilnich aplikaci.
Nejsnadnéjsi vyuziti téchto dat nabizi webova aplikace
Esri - Sentinel Explorer, kterd je vytvorend pomoci Web
AppBuilder for ArcGIS a k rastrovym vrstvam pristupuje
funkcemi ArcGIS API for JavaScript.

APLIKACE SENTINEL EXPLORER

Aplikace Sentinel Explorer slouzi ke snadné vizualizaci
a analyze dat z druzic Sentinel. V této aplikaci mohou uzi-
vatelé kombinaci riznych spektralnich pasem zkoumat ne-
jen vegetacni, ale napiiklad i geologické, urbanistické ¢i ar-
cheologické jevy. Nahlédnuti do ¢trnactimési¢niho archivu
navic dovoluje zkoumat zmény v Case.

Zac¢it mizeme tim, Ze ve vyhledavacim okné zadame
adresu nebo nazev mista v zajmové oblasti. Jednotlivé vizu-
aliza¢ni a analytické nastroje si pak miizeme vybrat pod jed-
notlivymi ikonami v li§té po levé strané:

» Renderer - nabizi rychlou vizualizaci kombinaci
spektralnich pasem pomoci pfipravenych ,$ablon zpra-

covani®, tzv. templates. Zde uvedeme ty nejzajimavéjsi,

Obr 2. Nabidka $ablon pro vizualizaci dat nastrojem Renderer.
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aplny popis dostupnych sablon naleznete v popisu

polozky na ArcGIS Online:

) Agriculture: kombinace spektralnich pasem 11, 8 a 2,
ktera zvyraziuje jevy zajimavé pro zemédélstvi

- napiiklad zdravou vegetaci zobrazi svétle zelenou
barvou, nezdravou vegetaci Sedivé zelenou a holou pidu
v odstinech hnédé.

Y Natural Color: kombinace pasem 4, 3, 2 znazornujici
prirozené barvy.

) Color Infrared: kombinace pasem 8, 4 a 3, ktera diky
vyuziti infracerveného spektra ukazuje zdravou vegetaci
jasné cervenou.

) SWIR (Short-wave Infrared): kombinace pasem 12,11 a 4
miize pomoci rozlisit snih od mrakd nebo zvyraznit skalni
utvary, oblasti zhavé lavy ¢i jiné tepelné jevy.

) Vegetation Index: vegetacni index NDVI s nastavenou
barevnou $kalou, kombinace pasem: (8-4)/(8+4).

> Je mozné vybirat i vlastni kombinace pasem diky
volbam Custom Bands nebo Custom Index.

) Basemap Only: zobrazeni pouze vrstvy zvolené

v nabidce podkladovych map.

V nasledujici tabulce naleznete seznam jednotlivych

spektralnich pasem, z nichz vizualizace vychazi:

Vinova Prostorové
pasmo popis délka (pm) rozliseni (m)
1 Coastal aerosol 0,433-0,453 60
2 Blue 0,458-0,523 10
3 Green 0,543-0,578 10
4 Red 0,650-0,680 10
5 Vegetation Red Edge 0,698-0,713 20
6 Vegetation Red Edge 0,733-0,748 20
7 Vegetation Red Edge 0,773-0,793 20
8 NIR 0,785-0,900 10
8A Narrow NIR 0,855-0,875 20
9 Water vapour 0,935-0,955 60
10 SWIR - Cirrus 1,365-1,385 60
11 SWIR-1 1,565-1,655 20
12 SWIR-2 2,100-2,280 20
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)» Time Selector - umoznuje piti dostate¢ném priblizeni

filtrovat snimky podle data pofizeni i podle procenta

oblacnosti; Ize zobrazit také ¢asovy profil naptiklad hodnot

NDVI pro vybrané konkrétni misto.

) Swipe - interaktivni porovnani dvou snimkii (nastaveni

snimku pro porovnani se provadi v nastroji Time Selector

tlacitkem Set Current).

)» Mask - definice masky pro oblast s urc¢itou hodnotou

prednastaveného nebo vlastniho indexu, ktery Ize

definovat v nastaveni $ablony.

)» Change detection - vypocet rozdilu hodnot

prednastavenych indext pro dva zvolené snimky

(pro aktualné zobrazeny a pro vybrany jako Current).

) Identify - zobrazeni spektralni kiivky pro vybrany bod,

piipadné je mozné k analyze spektralni odrazivosti vyuzit

i rozptylogram (Scatter Plot).

) Add Data from ArcGIS Online - ptidani dat z ArcGIS

Online, pfi¢emz je mozné vybirat a filtrovat z kompletniho

obsahu, nejen vlastniho.

) Save Top Layer to ArcGIS Online - uloZeni vrstvy

do vlastniho obsahu na ArcGIS Online.

)» Export - lokdlni uloZeni dat s moznosti nastaveni velikos-

ti pixelu a rozsahu oblasti. Je mozné zvolit zachovani vsech

ptivodnich spektralnich hodnot nebo jen obraz v RGB po-

dle aktudlni $ablony zobrazeni (maximalni velikost exportu

je 4000 x 4000 pixeli v rozliseni daném méfitkovou tirovni).
K dispozici jsou i dal$i informace o aplikaci, navod vysvét-

lujici jednotlivé funkee i prohlidka zajimavych mist na Zemi.
Obdobnou, a jesté propracovanéjsi funkcionalitu lze nad

daty Sentinel-2 vyuzit i v desktopovém prostiedi. Naptiklad

v ArcGIS Pro muZete vyuzit bohatou nabidku nastroj pro

praci s rastrovymi daty, ale i analytické ndstroje nové nad-

stavby Image Analyst. Dal$i specializované nastroje pak

naleznete v softwaru ENVI.

Ale to uz by bylo na delsi povidani... «

RNDr. Inka Tesafova, ARCDATA PRAHA s.r.o.
Kontakt: inka.tesarova@arcdata.cz
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Aplikace ArcGIS

Zdenék Jankovsky, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

Aplikace jsou jednim ze stavebnich kamenti webového GIS. ~ webovd aplikace sestavend z funké¢nich modult (wid-
Jeho cilem je co nejvice vyuzit data GIS v ramci celé organi-  gett), které lze, pokud nabidka Esri nedostacuje, vytvaret
zace a piipadné i pii styku s vefejnosti. Tim, Ze publikujeme i vlastni. Zcela vpravo pak mame prehled mobilnich apli-
data formou webovych sluzeb a zpfistupnime je kolegim  kaci urc¢enych zejména pro praci v terénu. Jim se budeme
prostiednictvim raznych aplikaci, vytvoiime Single Point v tomto ¢lanku vénovat nejvice.
of Truth - misto, kde vSichni naleznou aktualni (a tedy Obecné lze fici, Ze tyto aplikace Ize stdhnout, nainsta-
platnd) data. lovat a ihned pouzivat. Do jejich kédu neni potieba zasih-
V tomto ¢lanku vam predstavim aplikace, které je mozné  nout nebo jej néjak rozsitovat. Chovani aplikace je dano
vyuzivat v ramci platformy ArcGIS, a poradim, kterou apli-  nastavenim webové mapy nebo pomoci specifickych pro-
kaci k jakému tcelu nejlépe pouzit. Naprosta vétsina apli-  jekti (jako je napiiklad projekt pro Workforce nebo formu-
kaci je jiz soucasti licence ArcGIS a jejich pouziti je pod-  lafe v Survey123). Funkce aplikaci jsou koncipovany tak, aby
minéné jen piihlasenim u¢tem uzivatele na ArcGIS Online  poskytovaly kompletni workflow pro vSechny faze prace

nebo do ArcGIS Enterprise. v terénu, jak je znazornéno na obrazku 2.

Operations

oashbonrs —— —@

cGIS Pro
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Terénni r Lo

Explorer gy
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Obr. 1. Ikony nejéastéji pouzivanych aplikaci. Obr. 2. Schéma pracovnich krokd pfi zajisténi prace v terénu.

Obrazek 1 ukazuje prehled nejriznéjsich aplikaci, se kte-  SPRAVA A PRIPRAVA DAT
rymi lze pracovat. Levou skupinu predstavuji aplikace urcené  NaSe kolecko za¢ind u aplikaci ArcGIS Desktop - primar-
pro desktopové prostiedi. Nalezneme zde dobie znamé apli-  né ArcGIS Pro. Aplikace slouzi pro spravu dat, administraci
kace ArcGIS Desktop, ale upozornit bych chtél i na aplikaci ~ datového modelu a jejich publikaci ve formé sluzeb do pro-
ArcGIS Earth, kterd mtize slouZit jako desktopova prohlizetka  stiedi ArcGIS Enterprise (nebo ArcGIS Online). Hlavnim do-
online 3D dat i offline datovych balick. Lze ji tedy dobfe pou-  porucenim pro praci v desktopovém GIS je: pouzivejte pro
Zivat i v terénu (na pocitacich a noteboocich s Windows). spravu dat geodatabézi, nikoliv soubory SHP (shapefile)

Dadle nasleduji aplikace urcené primarné pro vyvojate:  a tabulky DBF. Geodatabéaze totiz dokaze zpracovavat al-
AppStudio for ArcGIS a knihovny Python pro ovladani por-  ternativni nazvy poli, rizné datové typy a domény. Vsech-
talu. AppStudio for ArcGIS je aplikace pro vytvafeni multiplat-  ny tyto informace se poté prenaseji do koncovych aplikaci,
formniho kodu, ktery lze zkompilovat pro rtiznd mobilni pro- ~ webovych i mobilnich.
sttedi. Aplikace je zaloZena na frameworku Qt. V dalsi ¢asti  » Alternativni nazvy poli jsou uzivatelsky privétivé na-
mame aplikace primarné webové: napiiklad Web AppBuilder,  zvy atributovych poli, zatimco v atributové tabulce jsou
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Obr. 3. Webové prostiedi Workforce for ArcGIS slouzi k zadavani tikold, mobilni pak pro jejich evidenci terénnim pracovnikem.

uloZeny i pavodni nazvy poli. Uzivatel ma tak srozumitelné
popsano, co jednotlivé atributy vyjadiuji, coz zvySuje pre-
hlednost a pouzitelnost koncové aplikace.

) Datové typy zajistuji, aby Cisla byla ¢isla, a ne textové fe-
tézce apod. Uzivatel tim ziskava kontrolu pti zadavani dat.
Do policka nelze zadat, co do néj nepatfi, a dialogy mohou
nabizet adekvétni volby (napf. kalendar v datumovém poli),
a to napric celou platformou.

» Domény umoznuji jasné specifikovat, jaké konkrétni
hodnoty je mozné do policka vlozit, a to pomoci kddu ulo-
Zeného do geodatabaze a popisného ndzvu. Uzivatel diky
tomu nemusi nic vypisovat, ale sta¢i jen vybrat odpovidajici
hodnotu z nabidky. Vyrazné se tim sniZi nebezpeci chybné-
ho zadani dat ¢i preklepu. Takto validni data je pak mozné
kdykoliv hromadné zpracovavat. I samotny proces zada-
vani (tedy vybrani hodnoty z ¢iselniku) povazuji uzivatelé
za jednodussi.

Data z desktopového klienta mizeme bud publikovat
jako hostované vrstvy (s daty zkopirovanymi z geodata-
baze na server), nebo se prostiednictvim serverovych slu-
7eb piimo odkazovat na data z enterprise geodatabaze SDE
arovnou z terénu pracovat se zdrojovymi daty.

ORGANIZACE TERENNI PRACE
Na pripravu dat navazuje organizace prace. K tomu ucelu
nam slouzi Workforce for ArcGIS. Pomoci této aplikace mii-
Zeme zprosttedkovat koleglim v terénu dkoly - dispecer je
z webové aplikace prifadi jednotlivym pracovnikiim a jim
se ukazou v mobilnich telefonech spole¢né s informace-
mi o tom, co je predmétem tkolu a kde ho je potieba pro-
vést. Pro navigaci na misto uréeni je mozné vyuzit aplikaci
Navigator for ArcGIS, do které se miize uzivatel z Workforce
prenést a vyhledat v ni nejrychlejsi cestu ke svému cili. Vyho-
dou je moznost vyuzit vlastni sitova data a vlastni zptisoby
prepravy, které lze libovolné definovat. Navigace tak miize
probihat naptiklad na datech technické mapy mésta.

Poté co pracovnik dorazi na misto svého tikolu a pro-
vede svoji ¢innost, miize novy stav reportovat pomoci GIS:
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pomoci aplikace Collector for ArcGIS, kterd je pfimo urcena
pro editaci prostorovych dat, nebo pomoci Survey123 for
ArcGIS, kterd slouzi pro formuldfovy sbér dat. Pokud byl
tento ukol zadan prostiednictvim Workforce for ArcGIS, da
jesté i zpétnou vazbu dispecerovi: oznadi, zda byl ukol spl-
nén ¢i odloZen, coz se v datech ihned projevi a dispecer je
okamzité informovan, jak prace postupuji.

Data o plnéni tkold a jinad ¢asto méfend data je mozné
zobrazit i v aplikaci Operations Dashboard. Ta je pfimo
uzpusobena pro praci s daty, ktera se aktualizuji v redlném
Case. Lze v ni snadno nastavit razné piehledové grafy, uka-
zatele a kontroly limitd, takze se hodi i jako informacni

nastroj pro vedouci pracovniky.

Workforce for ArcGIS

Workforce for ArcGIS se sklada z nékolika aplikaci: webo-
vého prostiedi pro vytvoteni projektu a pro zadavani tkol
a mobilni aplikace slouzici terénnim pracovnikiam pro pfiji-
mani a hlaSeni stavu zadani. Administrator vytvoii projekt,
ktery se sklada ze dvou webovych map, skupiny uzivatelt
a slozky na portalu, kde jsou jednotlivé polozky uloZeny.
Také zde najdeme nékolik specidlnich vrstev prvki, ve kte-
rych se ukladaji zadané pracovni tkoly a ptipadné poloha
uzivatell. Administrator nasledné provede nastaveni pro-
jektu: zejména nastaveni typu zadavanych dkolu a pfitaze-
ni roli ostatnim ¢lentim organizace: dispecer, ktery spravu-
je a zadava pracovni piikazy, nebo terénni pracovnik, ktery
prijima tkoly a pracuje v terénu s mobilni aplikaci.

NAVIGACE

Navigator for ArcGIS

Navigator je koncipovan jako offline aplikace pro mobil-
ni zafizeni, umoznujici vyhledavani adres ¢i jinych prv-
ki a navigaci uzivatele po siti cest. V rdmci licence (apli-
kace neni béZnou soucasti u¢tu pojmenovaného uzivatele)
jsou to data StreetMap Premium. Ta se do aplikace stahnou
z ArcGIS Onling, jsou ¢lenéna pro jednotlivé staty Evropy
a obsahuji adresy a naviga¢ni data po uli¢ni siti.
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Obr. 4. V aplikaci Explorer for ArcGIS je mozné do webovych
map zakreslovat vlastni poznamky.

Vyhodou této navigace je moznost pouziti vlastnich na-
vigac¢nich dat: pomoci ArcGIS Pro a nadstavby Network
Analyst je mozné vytvotit vlastni silni¢ni sit. Pfibalit je
mozné také vlastni geokodér slouzici pro atributové vyhle-
davani v datech. (Nejcastéji se vyuziva pro vyhledavani ad-
resnich mist.) Podkladova data, vrstvu sitové analyzy a geo-
kodér zabalite pomoci ArcGIS Pro do balicku Mobile Map
Package (MMPK) a pomoci portdlu jej nasdilite. Uzivatelé
si jej pak mohou stahnout do mobilni aplikace. Budou mit
k dispozici vyhledavani a vyhledavani cesty s vlastnimi pa-

rametry prujezdnosti sité, vse v offline rezimu.

Obr. 5. Navigace pomoci Navigator for ArcGIS.

TERENNI PRACE

Explorer for ArcGIS

Explorer for ArcGIS je mobilni aplikace ur¢ena pro uziva-
tele, ktefi potfebuji data prohliZet v terénu. K jejimu pou-
7iti je vyzadovan pouze ucet pojmenovaného uzivatele bez
nutnosti mit prava k editaci - tim se 1i$i od aplikaci typu
Collector a Survey123, pro které jsou edita¢ni prava nezbyt-
nosti. Explorer se da pouZivat jak v online, tak offline rezi-
mu, a dokonce se do néj uzivatel nemusi piihlasovat vibec.
V takovém pripadé se vSak dostane pouze k datam, ktera
jsou publikovana verejné.

Offline rezim je zprostiedkovan stazenim sdileného
balicku dat ve formatu MMPK. Bali¢ek se vytvoti pomoci
ArcGIS Pro. Mlze obsahovat rastrové i vektorové dlaz-
dice a vektorova data pro prohliZeni atributi. Balicek se
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Obr. 6. Nejnovéjsi verze mobilni aplikace Collector for ArcGIS
dokaze zbrazovat naptiklad i vektorové dlazdice.

z ArcGIS Pro nahraje na portdl, odkud si jej uzivatelé mohou
stahnout. Je také mozné balicek pifimo nahrat do urcené
slozky v mobilnim zafizeni, odkud jej muaze aplikace vyuzi-
vat, coz je velice praktické.

Dalsi sikovnou funkci aplikace Explorer for ArcGIS jsou
mapové poznamky (map markups). Cilem je umoznit uzi-
vateli v terénu zapsat si néjakou poznamku, ke které se
miize nasledné vratit. Je mozné zakreslit bod, linii (i §ipku)
nebo polygon pomoci raznych barev a doprovodného textu.
Tyto poznamky se ulozi do aplikace Explorer. Vrstev mtize

byt i vice a daji se sdilet, naptiklad pomoci e-mailu.

Collector for ArcGIS

Collector je aplikace pro mobilni zafizeni ur¢end pro sbér
dat v terénu. K dispozici mame publikované vrstvy prvka
a podkladova data. Co nemusi byt na prvni pohled ziejmé je,
7e Collector nabizi dalsi funkce, jeZ se daji nastavit na arov-
ni webové mapy: vyhledavani v prvcich, moznost méteni
i mapové zalozky.

Collector umoziuje prejit s editaci do offline rezimu
- data se ptresunou do repliky geodatabaze na zatizeni, a to
na zakladé uzivatelem vybrané oblasti.

I v této aplikaci lze vyuzit pfimé nahrani podkladovych
dat. Pomoci ArcGIS Pro se vytvoii balicek rastrovych dlaz-
dic TPK a nakopiruje se do spravné slozky v zatizeni. Poté
je mapa pristupna pro offline rezim. Pokud nemate vlastni
podkladové mapy a chcete vyuzit mapy z ArcGIS Online,
je mozné vytvofit balicek z vefejnych sluzeb pomoci pro-

gramu Tile Package Creator.

Survey123 for ArcGIS
Posledni terénni aplikaci je Surveyi23 for ArcGIS, kte-
ra nahrazuje pracovni postupy s papirovymi formula-
ti, do kterych se zapisuji data, jez se nasledné ptepisuji
do pocitace.

Formulafe v Surveyi23 jsou dynamické, takze mohou
obsahovat skryté ¢asti, které se zobrazi pouze v ptipadé
urdité odpovédi na predeslou otazku. Diky tomu muze byt
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Obr. 7. Pomoci Survey123 for ArcGIS terénni pracovnici
nasbiraji formulafova data, ktera pak mlzeme v GIS analyzovat.

datové typy a policka mohou pouzivat domény. Cilem je,
aby zadavani hodnot bylo co nejvice intuitivni.

Pro vytvoreni formulafe slouzi bud webova aplikace, kde
je mozné formulat vytvofit rychle, i kdyZ nebude mit nékte-
rou pokrocilou funkcionalitu, nebo je mozné pouzit desk-
topovou aplikaci, v niZ se pomoci tabulky ve formatu XLS
Forms da nastavit formulaf i s moznosti dynamickych kon-
trol a vypoctu.

Survey123 nabizi i editaci jiz sebranych formulara akti-
vaci funkce Inbox v nastaveni projektu. Tato slozka se
poté na mobilnim zafizeni naplni jiz sebranymi formulafi
na zakladé atributové podminky (naptiklad formulafe starsi
nékolik dni nebo formulafe vyplnéné danym uzivatelem).
Uzivatel tak mtze opravit napiiklad chybu ze vcerejska,
kterou si pravé uvédomil.

Webova aplikace Surveyi23 neslouzi jen pro zalozeni
jednotlivych projektd, ale také pro zobrazeni statistiky
vysledki.

Data se ukladaji do standardni vrstvy prvki, coZ zna-
men4, 7Ze tuto vrstvu nalezneme v nasem obsahu na portalu
a muzeme s ni pracovat, vlozit do webové mapy ¢i ji stah-
nout ve formé geodatabaze a analyzovat v desktopové apli-
kaci ArcGIS Pro.

MONITORING

Operations Dashboard

Operations Dashboard je webova aplikace poskytuji-
ci prehled o datech. Jeji vzhled se da plné prizpusobit,
ale obvykle jeji okno obsahuje mapu, na niz jsou zobra-

zeny zajmové prvky, a okolo se nachazeji widgety, které

39

SOFTWARE » APLIKACE ARCGIS

Collector

OTEVEIT
Aktualivenvion [-ERFA L]
Wytvodano: [FERFAL
Tp: D Web Map
Wiatnik. ‘ jsoucek
Sellani i pdilans
Vehkon KB
Podty zobraconi L)
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Obr. 8. ArcGIS Companion pomaha se spravou ArcGIS Online
¢i ArcGIS Enterprise ptimo prosttednictvim mobilniho telefonu.

zobrazuji datové statistiky. Vice se této aplikaci vénuje
¢lanek na strané 48.

DALSI ZAJIMAVE APLIKACE
Na zavér bych chtél upozornit na nékolik aplikaci, které sice
nepatii do popisovaného ,krouzku terénnich praci, ale jsou

zajimavé natolik, Ze se slusi je zde zminit.

ArcGIS Companion

Novou mobilni aplikaci je ArcGIS Companion. Uzivatel v ni
muze spravovat svoje polozky na ArcGIS Online, prochazet
je, kontrolovat jejich stav a provadét jejich zakladni nastave-
ni. Pomoci aplikace je také mozné spravovat polozky jinych
uzivatell a jejich Gcty, pokud ma uzivatel administratorska
prava, ptipadné pridavat a odebirat ¢leny skupin a podobné.

AppStudio for ArcGIS

Tato aplikace umoziiuje pomoci $ablon nebo pomoci vlast-
niho kodu vytvorit mobilni a desktopové aplikace z jedno-
ho zdrojového kodu pro vice platforem - aplikaci, kterou
v tomto prosttedi navrhneme, mazeme zkompilovat pfimo
pro operacni systémy Android, i0S, desktopové Windows,
Mac i Linux, coZ je celkem unikatni. Aplikace pouziva C++,
framework Qt a knihovny ArcGIS Runtime for Qt.

Story Maps - mapy s pribéhem

Sablony nalezneme také v mapach s ptibéhem - v tomto
pripadé se ale jedna o ¢isté webové aplikace. Jejich pomoci
muzete vytvorit péknou moderni prezentaci tématu s vy-
uZitim map, obrazk, texti ¢i videi. Mapy s pribéhem se
dostanou ke slovu obvykle kdyZ prezentujeme urcité téma

verejnosti. «

Ing. Zdenék Jankovsky, ARCDATA PRAHA, s.r.0.
Kontakt: zdenek.jankovsky@arcdata.cz
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Data na ArcGIS Online;
Living Atlas of the World

Jisté jste jiz nékdy pracovali s vrstvami, které jsou k dispo-
zici na ArcGIS Online. Bud jste si zkouseli vytvorit webovou
mapu ve webovém ProhliZe¢i map na ArcGIS Online, kde jste
si mohli vybirat z vefejné publikovanych vrstev, nebo se vam
tato moznost naskytne pfi ptidavani dat do aplikace ArcGIS
Pro, a to pti volbé Pridat data - Cely portdl. Pti té prilezitosti
jste si také mohli uvédomit, Ze vetejné dostupnych dat, kte-
ra se na ArcGIS Online nachazeji, je ohromné mnozstvi. Lze
v nich sice vyhledavat pomoci klicovych slov, ne vsechny po-
lozky vSak maji dobfe vyplnéna metadata, a tak se nékdy hle-
dani vhodnych dat mtiZe citelné protahnout.

Jednim ze zptsob, jak se Esri snazi tuto situaci uleh¢it,
je uzivatelské oznaceni polozek jako spolehlivé, piipadné
zastaralé. Jeden z téchto priznakt mize uzivatel na svych
datech zapnout na strance vlastnosti polozky, na zalozce
nastaveni. Jako spolehlivdi muze uzivatel oznacit data,
jejichZ pouziti doporucuje - napiiklad se jedna o nejnovéjsi
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verzi jim publikovanych dat, nebo jsou jiz néjaky zptisobem

optimalné zpracovana. Zastarald pak jiz nejsou vhodna
pro pouziti a publikovana ztstavaji napriklad ze setrvac-
nosti. My, jako uzivatelé hledajici néjaka data, pak mizeme
na zakladé téchto priznaka filtrovat vysledky vyhledavani.
Jinym zptisobem je vyuzit Living Atlas of the World, coz
je sbirka polozek na ArcGIS Online, ktera je spravovana
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kuratorem, a tim jsou u dat zaruceny nékteré dulezité vlast-
nosti. Data, kterd jsou soucasti sbirky Living Atlas, pro-
sla peclivou kontrolou, jsou disledné opatfena metadaty
a zatazena do dané struktury kategorii. Diky tomu se snaze
prohledavaji, vybiraji a filtruji. Tato data navic obvykle
pochézi ptimo od jejich tvirct, at to jsou napi. Zakladni
mapy nebo Geologické mapy CR.

Podivejme se nyni na to, jak muzeme s daty Living Atlas
pracovat a co vném muizeme v tuto chvili najit na Gzemi nasi
republiky. Pracujeme-li v ArcGIS Online (tedy na strance
www.arcgis.com), je nejsnazsi cesta do Living Atlas pies
stranku Obsah, kde mezi zdlozkami polozek obsahu uzi-
vatele a obsahu organizace nalezneme také zalozku Living
Atlas. Po celém svété obsahuje Living Atlas ptes 7000 polo-
7ek. Pro lepsi orientaci jsou rozttidény do kategorii a pod-
kategorii - naptiklad v kategorii Lidé nalezneme podkatego-
rie Bydleni, Povoldni, Zdravi a dalsi.

Jelikoz nds nyni zajimaji polozky, které se wvztahuji
k tizemi Ceské republiky, vymezime si nasi oblast zdjmu
geografickym filtrem. V dobé psani tohoto ¢lanku je v kate-
gorii Ceska republika 33 polozek, které si mtizeme prohléd-
nout a pro snaz$i orientaci sefadit podle data zvefejnéni,
vlastnika apod.

Vrstvy obsazené v Living Atlas muZeme ale také vyhle-
davat ptimo z prosttedi Prohlizece map na ArcGIS Online.
Pfepneme se tedy na stranku Mapa a v ProhliZe¢i map
nasledné zvolime Pridat data a Prochdzet vrstvy Zivého
atlasu. Zobrazi se nam tak veskeré webové vrstvy, které
v atlasu mizeme najit, a my je pomoci prostorového filtru
omezime na oblast Ceské republiky.

Pokud nevybereme polozku Ceskd republika ve filtraci
pomoci kategorie metadat Region, ale pouzijeme ptepi-
nac¢ Zobrazit pouze obsah v oblasti mapy, dostupnych vrs-
tev bude nékolik stovek. Obsahem Living Atlas jsou totiz
i vrstvy s daty pokryvajicimi celou planetu, piipadné jed-
notlivé kontinenty. Nalezneme zde rtizné vrstvy druzico-
vych snimkd, data digitalnich model terénu, meteorolo-
gicka data a mnoho dalsiho.
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Takto tedy muze kdokoli na svété vytvafet webové mapy  Mezi pozadavky, které vylepsuji skére polozky, je naptiklad
s pomoci dat, kterd sdili uzivatelska komunita Esri a jeji part-  velky a vystizny nahledovy obrazek, vyplnéni metadatovych

nerské firmy. Living Atlas je pro uzivatele mistem, kde mo-  polozek shrnuti, klicova slova ¢i popis. UZivateltim je nastésti

hou snadno a rychle najit diivéryhodna data pro svou praci. k dispozici nazorny privodce, ktery se spravnym doplnénim
udajt k poloZce pomuze. DileZitou podminkou pro nominaci

PRISPEJTE SVYMI DATY také je, Ze vrstva (¢i mapa) musi byt sdilena vetejné.

Do Atlasu muze prispét kazdy, kdo vefejné publikoval Az bude polozka dostate¢né pfipravena pro nominaci,

vhodné datové vrstvy. Staci prejit na stranku livingatlas.  aktivuje se tlac¢itko Nominate now. Kurator polozku zkont-
arcgis.com a zde, pod zdlozkou My contributions, vidime  roluje a pokud ji akceptuje, zafadi se do Atlasu. Poskytova-
seznam vSech poloZek naseho obsahu. Pokud jsou né-  telé mohou kazdou svou polozku v Atlasu prabézné aktuali-
které polozky jiz zatazeny do Atlasu nebo jsou zatim jen  zovat, piipadné ji odstranit nebo nahradit jinou.

navrzeny a Cekaji na schvaleni kuratorem, je to zde pte- Radi bychom podékovali vsem, kdo do dat ArcGIS Living
hledné oznaceno. Kazda polozka seznamu je ohodnocena  Atlas of the World jiz pfispéli a chtéli bychom povzbu-
jakymsi skore, které ukazuje jeji pripravenost na zatazeni  dit i dalsi z vas, kdo mate ¢im pfispét, abyste tak ucinili,
do Atlasu. Pokud je skore piili$ nizké, je potieba popis po-  a Living Atlas se stal skute¢né Zivym atlasem, ktery ptinasi
loZky jesté nalezité upravit, nez se viibec aktivuje tlacitko  uzitek celé komunité uzivatelt GIS. «
Nominate now, jehoZ prostrednictvim odesleme polozku

ke schvaleni kuratorovi. Ing. Sylva Vorlova, ARCDATA PRAHA, s.r.o.
Kontakt: sylvavorlova@arcdata.cz
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ArcGlS Monitor

nastroj pro kontrolu ArcGIS Enterprise

ArcGIS Monitor je néastroj pro sledovani vyuziti a vytize-
ni ArcGIS Enterprise, analyzu jeho ¢innosti a optimalizaci
vykonu. Monitoruje a uklada data o statusu a dostupnosti
sluzeb ArcGIS Enterprise a mife vyuziti systémovych zdro-
ju. To znamena, Ze nesleduje pouze ¢innost GIS Serveru,
ale také dostupnost a vykon Enterprise databazi, ¢asy od-
povédi pro HTTP pozadavky, instance Portal for ArcGIS
a dalsi.

Vsechna data, kterd monitoringem zisk4, uklada do data-
baze pro nasledny rozbor a na prekroceni stanovenych mezi
dokdze reagovat zaslanim upozornéni spravci systému.
K dispozici je téZ nastroj pro tvorbu reporta, ve kterych lze
vykon systému nejen vizualizovat prostfednictvim graft,
ale také analyzovat statistickymi metodami.

ArcGIS  Monitor ArcGIS
Enterprise napiiklad pii pretizeni systému, pfi jeho nesta-

usnadnuje  diagnostiku

bilité a dokaze odhalit slaba mista infrastruktury. Je pri-

7ita dostupnost v rezimu 24/7. V tomto ¢lanku si ptibliZzime
jeho soucasti a seznamime se s postupem jeho instalace

a zprovoznéni.

CASTI ArcGIS MONITOR

ArcGIS Monitor se sklada ze tfi ¢asti:

) ArcGIS Monitor Administrator - desktopové rozhrani
pro spravu a monitorovani sluzeb.

> ArcGIS Monitor Service - sluzba systému Windows,
ktera monitoruje a zaznamenava stav a vyuziti systému
ArcGIS Enterprise.

) ArcGIS Monitor Server - webovy panel, ktery
zobrazuje rizné vystrahy, reporty a také historicky vyvoj
sledovanych dat.

INSTALACE
Splnuje-li nase prostifedi pozadavky dané dokumenta-
ci, je mozné se pustit do instalace. Ta sestava ze dvou ¢as-

ti. V prvnim kroku nainstalujeme databazi Mongo DB
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(www.mongodb.com/download-center#atlas), do které se
budou zaznamy sledovani ukladat. Pro tuto databazi je do-
poruceno mit pii startu alespor 50 GB volného mista. Nasa-
zeni ArcGIS Monitor je mozné provést tfemi zptisoby:

Centralized

Monitor Administrator, Monitor Server a MongoDB jsou
nainstalovany na jednom stroji. Toto je preferovany model
v pripadé, kdy ArcGIS Monitor Administrator a sledované
prostiedi maji na siti zanedbatelnou latenci.

Distributed

Jednotlivé ¢asti ArcGIS Monitor - Monitor Administrator
a Monitor Server spojeny s MongoDB jsou na jinych stro-
jich. Tento model pouZzijeme v piipadé, kdy se vyskytuje vel-
ka latence na siti mezi ArcGIS Monitor Administrator a sle-

dovanym prostiedim.

Monitoring as a service

Jedna se o podobny model jako v predchozim piipadé,
pouze s tim rozdilem, Ze sluzba ArcGIS Monitor service
je umisténa v cloudu, v nasem prostiedi je pouze Monitor
Administrator a sledovana data se posilaji k vyhodnoceni

do cloudového ulozisté.

Druhym krokem je instalace vlastniho ArcGIS Monitoru.
Instala¢ni soubory i licence se ziskaji na portalu MyEsri.
V ramci instala¢niho pravodce vybereme, jaké komponenty
chceme nainstalovat a kam.

Jakmile se instalace dokon¢i, objevi se okno pro zadani
licencovani - postup je stejny jako v piipadé licencovani
ArcGIS GIS Serveru ¢i Portal for ArcGIS. Po uspé$ném
zadani licence se objevi okno s formulafem.

Zde vyplnime heslo, e-mail, cestu k instalaci MongoDB
a pripadné cestu, kam se data budou ukladat. Zde také
zadame pripojeni k MongoDB. Jakmile je vSe nastaveno,

muzeme spustit zavére¢ny proces a instalace je hotova.
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Pokud budete pouZivat ArcGIS Monitor v produkénim
prostiedi, je doporuceno dle dokumentace nastavit validni
certifikat. Také je tfeba davat bedlivé pozor na volbu port,
aby nedoslo ke konfliktim - napiiklad u portu 443 pro
ArcGIS Monitor a IIS, mate-li povolené HTTPS.

ZPROVOZNENI ArcGIS MONITOR
Zprovoznéni se sklada ze sedmi krok, které si v nasleduji-

cich radcich podrobnéji popiseme.

PFidani ptipojeni

V okné klikneme na Add Connection, kde vyplnime jmé-
no pripojeni. Do sekce Server zadame jméno stroje a port,
na jakém komunikuje ArcGIS Monitor Server, prihlasovaci
jméno a heslo - tedy parametry, které jsme zadali na kon-

ci instalace.

Registrace ptipojeni do databdze

Spustime ArcGIS Monitor Administrator, ktery nas uvita
na obrazovce Connections. Kliknéte na tla¢itko Open a ote-
vie se prazdné okno ptipojeni. Dale klikneme na polozku File
a zde vybereme polozku Register. Zde vyplnime jméno pro
kolekci dat, kterou budeme sbirat, e-mail a vSe potvrdime
stisknutim tlac¢itka Add. Polozka se zaregistruje a otevie se
okno s detaily, kde vyplnime tdaje o sobé jako o spravci.

Registrace monitorovaci sluzby

Nez budeme moci pridat vlastni ¢itace a zahdjit sledova-
ni vytizenosti sluzeb, je tfeba pridat monitorovaci sluzbu.
V ramci polozky ptipojeni do databaze, kterou jsme vytvo-
tili v predchozim kroku, klikneme na levé strané na polozku
ve stromé pravym tlac¢itkem a vybereme Add Monitor Service.
V okné, které se otevie, vyplnime ndzev a pridani ukon¢ime
tla¢itkem Add.

Nasledné se v seznamu Sluzeb systému Windows vytvori
nova polozka ArcGIS Monitor <ndmi zadané jméno>. Aby
sluzba spravné bézela, je tfeba se ujistit (pfipadné nastavit),
Ze ucet, pod kterym bézi, ma administratorska prava a jeho

heslo nema nastaveno ¢asovy limit.

Citate

ArcGIS Monitor monitoruje pomérné Sirokou $kalu zdroju:
> Amazon - monitoruje stav instanci v prostiedi AWS.

> ArcGIS - sleduje ArcGIS GIS Servery a zde bézici sluzby.
» DB - monitoruyje stav, dostupnost a vykon Enterprise
databazi.

» Ext - uzivatelské ¢itace ke sledovani softwaru Esri,
které jsou dostupné zde: https://arcgismonitor.maps.arcgis.
com/home/index.html.

> HTTP - metrika sledyjici ¢asy odpovédi pro HTTP
pozadavky a jejich velikosti.
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) Portal - sleduje informace o instancich produktu
Portal for ArcGIS (10.2 a vy$si).

) Process - sleduje metriky procesti (CPU a RAM).

> RDP - slouzi ke sledovani statistik pfipojeni

ke vzdalené plose.

) System - sleduje vykon systému a vyuziti systémovych
zdroju.

V dalsi casti tohoto ¢lanku se zaméiime na vytvo-
feni C¢itace pro sledovani sluzeb ArcGIS Serveru - tedy
Citace ArcGIS. V okné pripojeni aplikace ArcGIS Monitor
Administrator otevieme okno s na$i monitorovaci sluzbou,
levym tla¢itkem oznac¢ime polozku ArcGIS a znovu, ten-
tokrat pravym tlacitkem, vyvolame kontextovou nabidku
a v ni vybereme moznost ADD.

Ve stromé se vytvoii nova polozka New ArcGIS a jakmile
na ni klikneme, v pravé ¢asti se v okné oteviou detaily pfi-
pojeni ¢itace k ArcGIS GIS Serveru.

Zde vyplnime:

) Jméno citace,

)» URL site ve formatu https://<FQDN stroje se serverem>.cz:
6443/arcgis,

) URL k tokenové sluzbé ve formatu https://<FQDN
stroje se serverem>.cz:6443/arcgis/tokens/generateToken
pro nefederovany server a https://<FQDN stroje se
serverem>.cz:7443/arcgis/sharing/rest/generateToken
pro federovany server,

» Kkliknutim na tlac¢itko Add Credential vyvolame okno,
kam vyplnime ndzev pripojent, jméno a heslo pro Primary
site account pro samostatny ArcGIS GIS Server nebo
Portal initial administrator user name v piipadé
federovaného ArcGIS GIS Serveru. Toto piipojeni pak
vybereme z rozbalovaci nabidky.

Tlacitkem test muZeme pripojeni otestovat, a pokud vse
funguje, ulozime nastaveni tlac¢itkem Save.

Nyni muzeme zadit sbirat statistiky. Ty zobrazujeme
prostiednictvim serveru, ktery jsme si na zacatku tohoto
postupu nastavili. Ve webovém prohlize¢i sta¢i oteviit
adresu https://localhost:<zvoleny port> a otevie se piihlaso-
vaci stranka, kde zadame jméno a heslo nastavené na konci
instalace ArcGIS Monitoru a dostaneme se do grafického
rozhrani serveru.

V horni listé vybereme Categories a polozku ArcGIS
Server - tedy typ Citace, ktery jsme si pfipravili. V ote-
viivsim se okné si ve stromu v levém sloupci vybereme
¢ita¢ a miizeme zadit pracovat s nasbiranymi daty. (Cita¢
se v tomto okné objevi, aZ probéhne prvni interval sbéru,
pricemz vychozi hodnota je 15 minut - je samoziejmé
mozné ji v nastaveni ¢itace zménit.) «

Ing. Vladimir Holubec, ARCDATA PRAHA, s.r.0.
Kontakt: vladimir.holubec@arcdata.cz
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Technologle webhook
v Survey123 for ArcGIS

Co znamena tajemné slovo webhook? V ¢em muze byt pro-
spésné v nasi praci? Ze si neumite odpovédét na tyto otazky?
Proto si v tomto ¢lanku vysvétlime, k ¢emu jsou webhooky
uzite¢né a jak je vyuzit ve spojeni se Survey123 for ArcGIS.

Webhooky jsou standardni komunikaci sluzeb napfti¢ clou-
dem a slouzi k zavolani néjaké aplikace (napf. e-mailového
klienta) po splnéni urcitych, nami definovanych parametr.
Bézné se tento proces oznacuje jako orchestrace sluzeb.

Uvedeme si jednoduchy piiklad. Pfedstavme si situ-
aci, Ze sbirame dotaznikova data o stavu vegetace. Jednim
z parametru je ohrozeni bezpecnosti ob¢ant. Pokud tento
stav nabyde urcité hodnoty, napt. kritické ohrozeni, dojde
k automatickému zavolani e-mailové sluzby, kterd sama
odesle informaci na e-mail odpovédné osoby pro napraveni
situace.

Survey123 for ArcGIS muze byt od verze 3.0 integro-
vana se stovkami sluzeb a aplikaci, které umoznuji zmi-
nény scéndf' plné pokryt. Survey123 je mozné pouzit pro
nékolik typu situaci: pro okamzitou notifikaci v podobé
SMS a e-mailu, pro transfer dat do aplikaci Box, Microsoft
Office 365, Google Drive, Salesforce atd. nebo pro automa-
tické vytvoreni udalosti v kalendari (napf. termin pro dalsi
inspekci) a pro mnoho dal$ich moznych scénart.

V nasleduyjicich krocich si ukazeme, jak takovyto
webhook nakonfigurovat pro na$ prizkum v Surveyi23
for ArcGIS.

» Vytvorime si prizkum v Survey123 prostiednictvim
webového designera nebo s vyuzitim aplikace Survey123
Connect for ArcGIS.

» Ve webovém designeru si pro tento prizkum otevieme
zalozku Nastaveni a vybereme podzalozku Webhooky, kde
klepneme na tlacitko Pridat webhook.
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) Nastavime jeho Ndzev.
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» Dalsim povinnym polem je Adresa URL datové ¢édsti,
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kterou ziskdme v nastaveni daného webhooku. Pro vytva-
teni webhookt mtizeme pouzit celou fadu technologii, jako
napiiklad Integromat, Microsoft Flow, Zapier nebo tray.io.
)» Otevieme si nové okno webového prohlizece a prejde-
me na stranky www.integromat.com. Pokud zatim nema-
me ucet, tak si ho zalozime, nebo v opa¢ném ptipadé se jen
prihlasime.

» Po prihlaseni na zaloZce Dashboard v pravém hornim
rohu klikneme na tlacitko Vytvorit novy scéndr.

MDAy ubamu PSR AN TR
Piadglatmi Cparsce o N1 0
Vyruskesin i

)» Budeme dotdazani, jaké sluzby chceme integrovat.
Podle nazvu vyhledame sluzby Webhooky a Gmail a po-
stupné na obé ikony sluzeb klikneme. V pravém hornim

rohu vybereme moznost Pokracovat.

) Zac¢neme kliknutim na velky otaznik na plose nového
scénate a vybereme Webhooky a spoustéc Viastni Webhook.
» V modulu Webhooky klepneme na tlacitko Pridat

a vymyslime si nazev pro nas webhook (napt. Pfipominky
obcanii).

) Po definici nazvu se pod timto polem zobrazi URL
adresa, kterou pomoci tlacitka Zkopirovat do schrdnky
pieneseme do naseho prazkumu, ktery tvorime

ve webovém designeru Survey123 for ArcGIS.



)» URL adresu vlozime do pole Adresa URL datové édsti.
V poli Spustit uddlost ponechame moznost Odesldn novy
zdznam. V sekci Data uddlosti zatrhneme polozky, kte-
ré chceme v daném webhooku vyuzivat (napf. Informa-
ce o pruzkumu, Informace o uzivateli a odeslany zdznam)
a klikneme na tlacitko Ulozit.

vyl b Arelid  + Sty apean Smewa
- Fretat mombbemrh
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) Pokud se vratime do navrhového prostredi
Integromatu, zjistime, Ze na$ novy webhook oc¢ekava
zaslani néjakych dat z propojeného prizkumu, aby si
nacetl jeho strukturu.

) Piejdeme zpét do webového designeru pro Surveyi23
for ArcGIS, odkud odesleme jeden zkuSebni prizkum, aby
webhook ziskal pozadované informace.

» Po navratu do navrhového prosttedi Integromatu se

zobrazi informace Datovd struktura ziskdna a klikneme

na tlacitko OK.

WebHook

Phipaminky obian ® | = | Phdat
BB bt hook-mbegiomal.com Sl Tdhpit S kg
< £

Zhopirovet do scheinky

e informasi o vytvifeni webleekl ve shalbé Wiebhooky
madiene v i dekeumentass,

@ Datovd strukters Zisking.

Webhooky 2|

Viastnd Webhook

Stemo m

O Zobrazit pokradilé valty

> Nyni pfidame dal$i modul tim, Ze ve spodni listé
klikneme na polozku Gmail v sekci Oblibené a z nabidky
sekce Akce vybereme moznost Odeslat e-mail.
» Klikneme na pfidany modul a nadefinujeme jednotlivé
polozky.
) Piidame Spojeni (na$ e-mail, ktery bude slouzit jako
e-mail odesilatele).
> Vyplnime adresu Komu (kde definujeme e-mailovou
adresu osoby, ktera ma byt informovéna).
) Dale klikneme do pole Predmét, kde se nam
automaticky nabidnou pole nac¢tena z prizkumu.
Zadame text Nova pfipominka: a vybereme nabizenou
polozku feature - attributes - field_2 (coZ v nasi
struktufe znadi pole s typem nedostatku).
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> Klikneme do dalsi polozky Obsah, kde nadefinujeme
obsah e-mailu:

Ve Vasem priizkumu ob¢and je nova pfipominka. <br>
<b>Typu</b>: vybereme pole field_2 <br>
<b>Komentat</b>: vybereme pole field_3 <br> <br>

> Na konec Obsahu umistime odkaz do webové mapy,
ktery nastavime jako: <a href="https://www.arcgis.
com/home/webmap/viewer.html?center= pole feature -
geometry - X, pole feature - geometry - Y &level=18">
Otev¥it v mapé</a>. Potvrdime tla¢itkem OK.

Gmail = o=
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Wiet infermael o vyteilend spopni s shafbeu Grad ngdete v
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> Ve spodni listé nastrojt klikneme na tla¢itko Casovy

O Pfidst phicka

[ Zobrazit poarndié voiby

pldn a v zobrazeném okné vybereme moznost Spoustét
scéndr: OkamZité. Nabidku potvrdime kliknutim na tlacit-
ko Aktivovat.

)» Nakonec ve spodni listé klikneme na tlacitko Ulozit.

» Nyni znovu odesleme prizkum ze Survey123 for ArcGIS.
» Pokud se nyni podivame zpét do Integromatu

na zalozku Historie u naseho scénafe, uvidime, Ze nas
scénaf probéhl tspésné.

Integrace Webhooky, Gread
—— - - —

] i — i . =|
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)» Na zavér uz jen zkontrolujeme, zda e-mail dorazil.
Véfim, Ze nyni jiz pro vas neni slovo webhook cizi
a budete je umét vyuzit i pfi své praci. «

Mgr. Ondrej Sadilek, ARCDATA PRAHA, s.r.0.
Kontakt: ondrej.sadilek@arcdata.cz
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Prezentace dat pomoci
kaskadoveé mapy s pribéhem

Prezentace komplexnich datovych sad je ¢asto opravdovym
ofiskem a v pripadé geodat to plati dvojnasob. Obzvlasté
obtizné pak muze byt takova data prezentovat Siroké verej-
nosti, kde prezentaci ¢asto musi provazet i objasnéni celé
problematiky. Esri proto vytvotila Mapy s pribéhem (Story
Maps), které uzivatelim takovou prezentaci dat usnadni.
Jsou dostupné kazdému prihlasenému uzivateli na ArcGIS
Online v jeho nabidce aplikaci. Pii tvorbé je na vybér néko-

[ ] | W
LESL A
LEE
B

lik sablon fidicich vzhled a kompozici webové stranky s ma-
pami. V tomto ¢lanku se zaméfime na $ablonu Kaskdda,
kterd je obzvlast vhodna k prezentaci dat vyzadujicich vétsi
mnozstvi vysvétlujiciho textu. Kaskada zaroven umoznuje
doplnit data multimedialnim obsahem.

ZACATEK PRIBEHU: UVOD

V tomto ¢lanku prevypravime pomoci Mapy s pribéhem pti-
béh dat zaptj¢enych méstem Jihlava. Téma piibéhu v knize
Ctenartim obvykle predstavuje jeji obal, a tak i nase kaskado-
va mapa obsahuje Gvodni stranku, kterd upoutd pozornost.

‘ovec na Jihlavsku

-

Jako kazdy dobry piibéh by i Mapa s pribéhem méla obsa-

hovat uvod, ktery vysvétli proc¢ a jak data vznikla. Toho lze
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dosdhnout nejlépe textem, vhodné vsak miize byt i uvod-
ni video.

Pfidani nového listu: Celou $ablonou nas bude prova-
zet symbol plus a vybér ¢asti, kterou chceme pridat. Vybirat
muzeme ze tii druht:

) Nazev tvori nadpis dané kapitoly nebo ¢asti.

) Vypravéni je ¢ast vhodna pro vétsi mnozstvi dopliiujici-
ho textu, ktery by mél byt obohacen o multimedialni obsah.
) Poutavé je ¢ast, kde multimedialni obsah tvofi hlavni
obsah a po stranach se pohybuje dopliyjici text, obrazky
¢i videa.

Vkladani nadpisu kapitoly: Po kliknuti na znaménko
plus zvolime Ndzev.

Vkladani textu: Uvod vhodné zahajuje piibéh. Po klik-
nuti na znaménko plus zvolime ¢ast Vyprdvéni a v ni klik-
neme na Text.

*

)

Média

1&XT

Vichrice Herwart

2017)

Text je mozné po oznaceni mnoha zplisoby upravovat, sa-
moziejmosti jsou i hypertextové odkazy. Vétsi mnoZstvi
textu vSak muze pusobit monotonné, proto je vhodné jej
ozivit multimedialnim obsahem.

Vkladani obrazki a videi: Obrazky a videa dodaji textu
zivot. Po kliknuti na znaménko plus zvolime Média.

Media: Ozivuji piibéh a reprezentuji data. Miizeme pii-
davat nékolik druhti obsahu:



) Polozky z ArcGIS Online: mapy, webové scény ¢i aplikace.
) Polozky z pocitace: videa, obrazky, gify nebo audio soubory.
) Flickr a Unsplash: moznost vybirat z kontrolované
bezplatné sbirky snimka.

> Odkazy: Ize vkladat odkazy na dynamické grafy, obrazky;,
YouTube videa, audio soubory, webové stranky ¢i aplikace.

ZAPLETKA PRIBEHU SE ODHALUJE

Nyni ¢tendf jiz rozumi, jak a pro¢ data vznikla, a je ptipra-
ven se do nich zacist. Pfidame tedy ¢ast Poutavé, jejiz poza-
di bude tvofit webova mapa a v jejiz postrannich panelech
se budou nachazet dopliujici informace.

Pfidani mapy: Po kliknuti na Media v hlavnim panelu
poutavé Casti se dostaneme k vybéru médii. Na zalozkach
ArcGIS a nasledné Miij obsah mtizeme vybirat z vlastnich
webovych map.

Obsah mapy muzeme do jisté miry ovlivnit i z prosttedi
editoru. Dokazeme naprtiklad urcit misto, které mapa zobra-
zuje, a jednou z dalsich moznosti je i zapnuti a vypnuti jed-
notlivych vrstev webové mapy. Vhodnym vybérem vrstev,
ktery odpovida doprovodnému textu, dosdhneme u ¢tendre
lepsiho pochopeni dat.

)» Zapnuti vrstvy: Po pfidani nového pohledu do pouta-
vé Casti je mozné, po kliknuti na ikonu tuzky v levém dol-
nim rohu webové mapy, zapinat a vypinat jednotlivé vrstvy

webové mapy. Priklad ukazuje néasledujici obrazek.

S0 N Jhlanshy

Pro samotnou praci s navrhem Mapy s pfibéhem je vhod-
né vyuzivat moznost zkopirovani jiz vytvoreného pohle-
du do pohledu nového. Diky této funkci mizeme nasledné
efektivné posouvat zobrazenim mapy a ménit tim pohled
na data bez nutnosti znovu a znovu pridavat a nastavovat
webovou mapu. Ctendi také diky piechodfim mezi pohledy
lépe rozumi informacim a chape, Ze sleduje stdle stejna data,
jen v jiném misté.

Pokud ve stejné ¢asti vyuzivame vice webovych map, pfi-
padné hlavni panel tvoti obrazek nebo video, prechody mezi
pohledy doporu¢ujeme pouZit.
> Duplikace pohledu: Ve spodnim pésu klikneme
v miniatufe pohledu na moznost Duplikovat.

) Zvoleni pirechodu mezi pohledy: Ve spodnim pasu
klikneme v miniatufe pohledu na moznost Zvolte prechod.

Postranni panel: Postranni panel lze upravovat mnoha
zpusoby, kromé jeho polohy a velikosti 1ze ménit i barvu
a dalsi nastaveni. Postranni panely mohou obsahovat stejny

TIPY A TRIKY Y PREZENTACE DAT POMOCI KASKADOVE MAPY S PRIBEHEM
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obsah jako hlavni ¢asti (s vyjimkou webové mapy). Typic-
kym obsahem postrannich panel jsou tedy kromé texti
doplnujici obrazky a videa, ktera navazuji na pravé prohli-
Zena data. Vhodné je i zafazeni legendy.

Editaci postranniho panelu zahajime kliknutim na ikonu
tuzky v rohu panelu. Obsah pridavame tlacitkem plus.

V nasledujici ukazce jsou ptilohy bodt z webové mapy

dale prezentovany fotografiemi v postrannim panelu.

ZAVEREM
Autor mapy s pribéhem muze povolit identifikovat data
(zobrazovat vyskakovaci okna) pifmo z prostiedi kaskado-
vé mapy. Na tuto moznost je vhodné ¢tendfe upozornit, a to
obzvlast jsou-li data doplnéna o zajimavé piilohy, jako jsou
obrazky, videa, soubory ¢i URL odkazy.

Povoleni interakci s webovou mapou: Po kliknuti
na symbol tuzky vlevém dolnim rohu webové mapy je mozné

na zaloZce Vzhled zapnout ¢i vypnout interakci s daty.

udalost (bod): kalamita

kalamita
a0

editace 2§ Bie 2018

PFilomy:
attachmentl.jpg

attachment3.jpg
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Cilem map s ptibéhem je prezentace dat, ktera ¢tendre za-
ujme. Pokud si tedy Ctenaf precte celou stranku a pak si
data zac¢ne i samostatné prohlizet, blahoptejeme. Vase mapa

s ptibéhem je bestsellerem! «

Ing. David Novak, ARCDATA PRAHA, s.r.o.
Kontakt: david.novak@arcdata.cz
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Seznammenl
s Operations Dashboard for ArcGIS

Operations Dashboard for ArcGIS je jednou z aplika-
cf ,Apps“ dostupnych v ramci ArcGIS Online a ArcGIS
Enterprise. Tyto aplikace jsou k dispozici v zavislosti na li-
cen¢nim typu uzivatele portalu (viz ¢lanek na strané 30)
a fadime k nim napftiklad aplikace jako je AppStudio for
ArcGIS ¢i ArcGIS Hub, ale i Survey123 for ArcGIS ¢i pro-
stfedi pro tvorbu map s pfibéhem. Operations Dashboard
for ArcGIS je aplikace, ktera je dostupna jak na ArcGIS
Online, tak na ArcGIS Enterprise, a prakticky pro vsech-
ny typy uzivatela.

Pouzivate-li ArcGIS Enterprise, od verze 10.6.1 je apli-
kace Operations Dashboard dostupna pfimo v ramci
standardni instalace. Ve starsich verzich je potieba pro-
vést instalaci dodatecné - coz plati i pro nékteré dalsi
aplikace, a tak po zdkladni instalaci Portal for ArcGIS
doporucujeme prohlédnout moznosti instalace dalsich
aplikaci.

OPERATIONS DASHBOARD FOR ArcGIS

Mame-li Zivd data ménici se na pozadi v databazi nebo
neustdle prichdzejici prostfednictvim ArcGIS GeoEvent
Serveru, ur¢ité se nam bude hodit aktualni nahled na data,
ktery nam poskytne jak nejnovéjsi polohové informace,
tak prehled dulezitych statistik. Pravé k takovému ptehle-
du je urcena aplikace Operations Dashboard for ArcGIS,
v jejimz ramci vytvarime panely zobrazujici aktudlni stav
nasich dat. Jedna se tedy o nastroj vizualni analyzy kombi-
nujici mapy, grafy a ¢iselniky s pomocnymi prvky a nastro-
ji, jako jsou filtry, externi webové stranky, soubory PDF

apod.

TVORBA NOVEHO PANELU
Ptihlasime se do nasi organizace ArcGIS Online. Klikne-
me na ikonu s mrizkou vedle naseho uzivatelského jmé-
na a v nabidce zvolime ikonu Operations Dashboard for
ArcGIS.

Otevre se stranka s prehledem nasich existujicich panelt.
Pokud chceme vytvotit novy, klikneme na tlacitko Vytvorit
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Dashboard, vyplnime poZzadované informace, jako je nazev
nebo popis, a potvrdime.
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Tim je zdklad pro novy panel vytvofen a otevie se v edi-
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Jednd se o rozbalovaci nabidku, ve které nalezneme vsech-
ny prvky, které mazeme do panelu pfidat. Takto mtzeme
napftiklad vlozit prvek Zdhlavi, ktery se umisti na vrch roz-

hrani a zaroven se vlevo otevie nabidka jeho nastaveni.

Pasal thblavi

FOpRE—

Ddle by bylo vhodné ptidat do panelu mapu. Vybereme
tuto moznost v nabidce a budeme vyzvani, abychom vybra-

li jednu z téch, kterou mame v organizaci. Na mapu staci



kliknout a v dal$im okné upfesnit jeji funkcionality, jako je
typ méfitka, zobrazeni legendy, moznost prepinat podkla-
dové mapy apod.

Mapa
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Nyni pfidame graf - sloupcovy, nebo také radkovy graf. Zde
v prvnim kroku nastaveni vybereme vrstvu mapy, ze kte-
ré ma graf zobrazovat hodnoty. V dal$im kroku nastavime
na karté Data - Pole kategorie atribut, ktery chceme zobra-
zovat. V poli Statistika pak mtizeme jeSté urcit statistiku,
ktera se ma do sloupce promitnout.

v -

Ddle mtizeme nastavit vice vlastnosti grafu, jako napiiklad
popis os (karty Osa kategorie, Osa hodnoty) a barvy (karta
Rada, vybér barvy sloupcti Podle kategorie). Tla¢itkem Ho-
tovo piidame graf do panelu.

Nyni sice mame rozlozeni zdanlivé hotové, ale kdyz
pohneme mapou nebo kdyz vybereme prvek v mapé, graf
se nezméni. Otevieme proto vlastnosti mapy a klikneme

na zalozku Cinnosti tykajici se vrstev.

o

-

Zde klikneme na tlacitko Pridat akci, vybereme moznost Fil-
tr, klikneme na tlac¢itko Vybrat cil a vybereme graf. Nasta-
veni ulozime tla¢itkem Hotovo. Tim se do mapy piidal povel
pro filtraci, ktery je propojeny s grafem - pokud tedy na-
strojem pro vybér vybereme nékteré prvky, bude se tento
vybér v grafu reflektovat.
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Mapa kriminality

=

Nicméné stdle se v grafu neprojevuje pohyb mapou, ani
zoom. Proto je potieba analogicky nastavit akci v nasta-
veni mapy, tentokrat viak na zalozce Cinnosti tykajici se
map, a opét zde pro celou mapu nastavime akci Filtru s cilo-
vym prvkem graf. Pokud bychom chtéli, aby se po kliknuti
na sloupec grafu filtrovaly dané hodnoty v mapé, nastavime
analogicky (opac¢né) akci grafu s cilem na vrstvé, na které se

ma akce provést.

Akce

Radim vibéna

Poloud s zmdni wibér

Nyni mame funkcionalitu nastavenou podle pozadavk. Po-
kud bychom chtéli zménit rozestaveni prvki v panelu, sta¢i
v nabidce Nastaveni prvku kliknout na prvni ikonu, Preta-
zZeni polozky. Pretahovani funguje na principu relativniho
ukotveni prvki, jak to zname napiiklad z ArcGIS Pro.

Pokud bychom chtéli do panelu pfidat jiny typ grafu,
formatovany text ¢i externi PDF soubor, opét tak uc¢inime
pomoci nabidky pro pfidavani prvki. Vysledny panel tak
muze vypadat naptiklad takto:

Vedle tlacitka pro pridani prvku se nachazi i tlacitko pro ulo-
zZeni panelu, kterym nasi praci uloZime jako polozku na por-
talu. Vedle néj je ikona pro globdlni nastaveni celého pane-
lu a pomoci posledni ikony ziskdme zkraceny odkaz, jehoZ
prostiednictvim si mohou panel zobrazit nasi kolegové.
Pokud chceme, aby se k panelu dostali i uzivatelé bez
prihlaseni, nesmime zapomenout mit pfislusné nasta-
vena prava jak pro samotny panel, tak i pro mapy a vrstvy
«

Ing. Vladimir Holubec, ARCDATA PRAHA, s.r.o.
Kontakt: vladimir.holubec@arcdata.cz

na ném pouzivané.
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Collector,
replikace a verzovana data

Pro offline piistup k verzovanym datiim vyuziva Collector
for ArcGIS tvorbu replik feature sluzby, ktera ma povole-
nou synchronizaci, prostiednictvim operace Create Replica.
I naslednou synchronizaci a smazani repliky provadi pomo-

ci operaci REST rozhrani této feature sluzby.

Martin Kril, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

systémové verze SYNC_SEND_<id> na pozadi, viz dale.)
Replika, a¢ je typem obousmérnd, umoznuje data synchro-
nizovat pouze smérem z databaze na klienta (a to z verze,
ve které je sluzba publikovana). Nicméné webovou mapu,
ktera obsahuje jen feature sluzby pouze pro ¢teni, nelze
do aplikace offline stahnout (alespon jedna feature sluzba
musi byt editovatelna).

V nasledyjicich variantich jiz uZivatelova ,perma-

nentni“ verze vznika (minimalné pfi prvnim staZzeni dat

Supports ApplyEdits With Global Tds: fsise uzivatelem) a odstépuje se z verze, ve které je feature
Child Resources: [nfo Uplosds Beplons

sluzba publikovana. K této odstépené verzi se pak replika
Supported Operations:  Ouery &BHI_LHMPH.L:M Synchronize Rephch  LnregEter Repics I

vztahuje a k této verzi se provadi synchronizace s daty

Obr. 1. Operace rozhrani REST podporované konkrétni feature sluzbou.

V dobé, kdy je Collector ptipojeny k internetu, muzeme
spustit stazeni dat mapy. V ten okamzik se pomoci proto-
kolu HTTP nebo HTTPS odesle pozadavek v JSON formatu
na REST rozhrani doty¢né feature sluzby. Tato sluzba poza-
dovanou repliku vytvofi a do aplikace Collector odesle data
ve formatu SQLite. (PFesnéji: zasle odkaz, odkud 1ze poZado-
vana data pro offline rezim stahnout.) Collector si pak tato
data stahne do svého offline ulozisté.

V databazi na pozadi pfitom vznika tzv. two-way replika
pro obousmérnou replikaci. Jedna se vlastné jen o zaznam
v tabulce gdb_items, ktery v XML dokumentu obsa-
huje referenci na vytvarenou repliku, tedy hlavné ddaje
o typu repliky (two-way), jejim statusu (odesilajici/¢ekajici
na data), zdroje dat (resp. tfidy prvkd, které jsou soucasti
repliky) a verze, ke které se data repliky vztahuji. Jméno
repliky ma standardné tvar Ags_Fs_<id>, kde id je ptesny
¢as (v unixovém case), kdy replika vznikla. Napf. tedy:
Ags_Fs_1539076157171.

Zda a jak pfi vzniku repliky u feature sluzby vznika
verze pro stazena data, je dale ovlivnéno nize popsanym

nastavenim.

Feature sluzba pouze pro ¢teni s verzovanymi daty
Pokud ma feature sluzba povoleny pouze operace Query

a Sync, nova uzivatelova verze nevznikd. (Vznikaji pouze
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v Collector for ArcGIS.

Editovatelna feature sluzba s nastavenim

,Create version for each map“ (vychozi nastaveni)

S timto nastavenim vznika nova verze pti kazdém staze-
ni mapy do offline. Verze je pojmenovana kombinaci jmé-
na autentizovaného uzivatele, jména feature sluzby a jedi-
necného identifikatoru, kterym je opét unixovy cas, kdy
k odstépeni verze (tedy ke stazeni dat) doslo. Napf. tedy
Bob_ ElectroFS_1539069592353.

Editovatelna feature sluzba s nastavenim
,Create version for each user*
S timto nastavenim vznikd nova verze pouze pii uzivatelo-
vé prvnim stazeni mapy do offline. Verze je pojmenovana
kombinaci jména autentizovaného uzivatele a jména fea-
ture sluzby bez dalsiho rozliseni pomoci unikatniho id, na-
priklad Bob_ ElectroFS. Pti dal$im staZeni dat této webové
mapy stejnym uzivatelem, napiiklad z jinych zafizeni, se po-
uZije opét tato verze. MuzZe se tak na ni potencialné odka-
zovat vice replik. Jednotliva zafizeni uzivatele mohou tedy
vidét editace vzniklé na jinych jeho zafizenich bez nutnosti
dalsich procest reconcile a post v databazi.

Pokud neni ArcGIS Server federovany s Portal for ArcGIS
¢i nemd nastavenou autentizaci, ArcGIS Server pouZije

misto jména uzivatele fetézec Esri_Anonymous.
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Obr. 2. XML zaznam s referenci repliky.

Pro editovana data dale plati, Ze online synchronizace pro-
vadi zmény obousmérné pravé jen mezi referencovanou
verzi (napf. Bob_ElectroFS_1539069592353) a offline da-
tabazi Collectoru. Do publika¢ni verze feature sluzby ani
nikam jinam se zmény touto synchronizaci nepropaguji.
Uzivatel aplikace musi zmény ve svych offline verzich dat
sam aplikovat pomoci ptikazt reconcile a post z aplikaci
ArcMap nebo ArcCatalog (pfipadné pomoci skriptu) do ro-
dicovskych verzi - tedy do publika¢ni verze feature sluz-
by, SDE.DEFAULT apod. Stejné tak musi uzivatel pred pti-
padnou dalsi synchronizaci udrzovat svou verzi offline dat
aktualni.

Ve chvili, kdy uzivatel v Collector for ArcGIS odebere
offline data, dojde v databazi k odregistrovani (smazani)
patfi¢né repliky a smazani odpovidajicich systémovych
verzi (SYNC_SEND, SYNC_RECEIVE apod.). Pokud je uzi-
vatel pfi odebirani online, mazani probéhne hned, jinak pro-
béhne automaticky po piechodu do online rezimu. Je vsak
povinnosti uZivatele zpracovat (pomoci reconcile/post) svou
uzivatelskou verzi a tuto také nasledné piipadné (kdyz uz
neni potteba, resp. jeji zmény jsou jiz obsazeny ve vySsi
verzi) smazat.
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V okamziku, kdy uzivatel stahuje pomoci Collector for ArcGIS
data (a to i u feature sluzby pouze ke ¢teni) ¢i nasledné provadi
synchronizaci, vznikaji v databazi na pozadi béZnymi nastroji
ArcGIS neviditelné systémové verze odstépené z uzivatelské
verze (vétsinou z verze referencované replikou; v pifpadé fea-
ture sluzby ,pouze ke éteni“ pak z verze publikacni), které se
pouzivaji pti procesu obousmérné replikace na pozadi. Napft.
SYNC_SEND_ <objectid_repliky_v_gdb_items>_<sekvencni
ID>,  SYNC_RECEIVE_<objectid_repliky_v_gdb_items>_
<sekvencni ID>, SYNC_RECEIVE_REC... apod.

Tyto systémové verze by se pii odregistrovani repliky
(pfi smazani dat z Collectoru) mély na pozadi automaticky
odstranit (jsou navazané jménem verze na objectid repliky
v gdb_items). Nicméné ne vzdy k tomuto odstranéni dojde
a tyto verze pak zputsobuji, Ze uZivatel neni schopen svou
uzivatelskou verzi smazat, jelikoZ na ni stale zavisi. Pokud
tedy dojde k chybé pfi odstratiovani dat, je vhodné zkon-
trolovat, zda tyto verze existuji, dotazem do tabulky
SDEVERSIONS (¢i do pohledu na tuto tabulku) a smazat
je klasickou funkci Delete Version postupné od potomku az
k poZadované uzivatelové verzi. «

Mgr. Martin Kral, ARCDATA PRAHA, s.r.o.
Kontakt: martin.kral@arcdata.cz
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Obr. 3. Vypis systémovych verzi SQL dotazem.
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TIPY A TRIKY > MILOSTNY DOPIS KARTOGRAFII

Milostny dopi§ )
kartografii

Jak by méla vypadat soucasnd kniha o kartografii? Jaka
témata by se v ni méla objevit? Proménily se s nastupem
novych technologii metody, kterymi zobrazujeme data
v mapach? Nad takovymi otazkami se v poslednich letech
zamyslel znamy kartograf Kenneth Field spole¢né s nékoli-
ka dalsimi kolegy, aZ se zrodila kniha Cartography., kterou
v poloviné lonského roku vydalo nakladatelstvi Esri Press.

Kniha, kterd vznikla, neni tradi¢ni ucebnici - vykla-
dem po predurcené cesté od zac¢atku do konce - ale pii-
ruckou v tom nejleps$im slova smyslu. Je nabita fakty,
postiehy a radami pro naprostou vétsinu aspekta karto-
grafické tvorby. Jeji netradi¢ni zpracovani ¢tenafe upouta
jako prvni. Kazdému tématu je vyhrazena pravé jedna dvou-
strana. Leva stranka obsahuje text, prava obrazky, grafiky
a schémata. Jednotliva témata jsou navic fazena abecedné,
a tim se z knizky stava jakysi kartograficky slovnik.

Tato koncepce pritom neni na $kodu. Témata jsou zvo-
lena a zpracovdna peclivé a ¢tenafi pfi orientaci v knize
pomahd nékolik voditek. Vedle toho, Ze na konci kazdého
tématu nalezneme odkazy na ptibuzna témata (diky kterym
muzeme po knize chvili bloumat jako po wikipedii), jsou
jednotliva témata rozdélena do nékolika okruhu, které jsou

rozliseny barvou. O ¢em se lze tedy v knize docist?

TEMATA KNIHY

Tematicky okruh teoretické zaklady se zabyva nejen funkei
mapy a tim, jak ¢clovék mapy ¢te a poznava, ale také tvorbou
mapy, kartografickym procesem a riiznymi aspekty ,femes-
la“. Napftiklad i jak pristupovat ke kritice.

Graficky jazyk vysvétluje, jak grafickym vyjadrenim pie-
davat informace. Jakou ma barva, velikost, tvar a textura
roli pfi kartografické interpretaci, jak v mapé vyjadfit vice
proménnych nebo jak nejlépe usnadnit ¢teni mapy a jak se
vyhnout kognitivnimu zkresleni.

Témata grafického designu se vénuji spravnému grafic-
kému navrhu mapy, mapovych znacek, kontrastu a hierar-
chii prvka v mapé. Také si zde piec¢teme o generalizaci ¢i
o tom, jak se vysttihat prehlceni mapy.
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Jan Souéek, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

Matematicka témata poskytuji nezbytné informace o sou-
fadnicich a soufadnicovych systémech, transformacich,
zkresleni ¢i métitkach, pficemz se i na tak malém prostoru
dari ve vétsiné témat shrnout vSe podstatné.

Prace s daty vysvétluje nejen rozdéleni na kvalitativni,
kvantitativni data a pod., ale také upozoriiuje na tskali,
ktera ¢ihaji pii klasifikaci dat do tfid, na existenci raznych
statistickych rozdéleni a obecné se zaméruje na to, jak data
pochopit a pripravit k zobrazeni v mapé.

Témata barva a typografie se zabyvaji barevnymi pro-
story, praci s barvami, s textem, popisovanim mapy, druhy
pisma i ptizptisobenim mapy pro razné formy barvosleposti.

Typy map nas seznami s topografickymi, tematickymi,
panoramatickymi i geologickymi mapami, svoji dvou-
stranku zde maji ale i ru¢né kreslené mapy, fantasy mapy,
mapy z reklam, schematické mapy nebo tieba predpovédi
pocasi.

Ne tak objemny, ale velmi zajimavy okruh témat mapo-
vani prvka se zabyva predev$im znadzornénim terénnich
Gtvart - pies DEM, vrstevnice, Srafovani a zndzornéni sva-
Zitosti az po kresbu skalnatych formaci.

Tematické mapovani probira jednotlivé druhy zobrazeni
dat. Metodu tecek, kartogramy a kartodiagramy, pouziti pro-
porcionalnich symbold, vytazeni polygonu do 3D i speciality,
jako jsou stromové mapy nebo Chernoffovy tvare.

Kompozice se zabyva popiedim a pozadim, podkladem,
legendou a mfiizkami, vzadjemnou rovnovahou prvk mapy
i mimoramovych dajd, rozdilem mezi tisténou a webovou

mapou i tim, jak vymyslet ptibéh, ktery ma mapa vypravét.

NEJDE JEN O SLOVNIK

Vedle téchto kartografickych témat kniha obsahuje také
fadu slavnych i jinak zajimavych map. Autor oslovil fadu
kartografti, aby vybrali mapy, které jim jsou nejblizsi, a ty
pak umistil do textu vzdy kdyz se v abecedné sefazenych
tématech prechazi k dalsimu pismenu. Diky tomu se ¢te-
naf maze v knize Cas od Casu zastavit a naucit se zajimavost

0 mapé, kterou mozna jes$té neznal.



Cartography

Aggregation

Techniques that modify the resslution of feature geometry to alter the cartographic
appearance.

Aggregation transdorms multiple chstered point features
0 represen them as an area. 3
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Ukazka z knihy: Metody kartografické generalizace.

AUTORI

Vedle prace Kennetha Fielda je na knize znat rukopis dvou
dalsich spoluautort. Mapy Johna Nelsona jsou pro uZiva-
tele Esri divérné znamé - vytvoril naptiklad mapovy styl
Firefly (svétluska) ¢i mnoho map na webové strance Esri
Maps We Love. Wesley Jones je pak kartograf Esri, ktery
do knihy vytvofil mnoho ilustraci. Se vSemi autory se pak
miizeme setkat na webovém kurzu Cartography. (Jeho?.

pristi termin je naplanovan na 10. dubna 2019.)

SHRNUT{

Kniha ma ptes 540 inspirujicich stran. Nejedna se o u¢ebni-
ci pro naprosté zacate¢niky, ale kdokoliv, kdo jiz s tvorbou
map néjaké zkuSenosti m4, v ni nalezne cenné rady a vystiz-
na shrnuti skute¢nosti, které v jinych knihach zabraly i né-
kolik kapitol. Kenneth Field do knihy vnesl nejen praktické
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zkuSenosti, které pii své kariéfe nasbiral, ale také své nad-
Seni pro kartografii. A tak se nelze divit, Ze nazev jedné
z jeho prezentaci o této knize znél ,Milostny dopis karto-
grafii coz jsem si dovolil vyptjéit do nazvu ¢lanku.

Véci, popsané v knize, musi kartograf znat, aby mohl
tvortit mapy, které jsou hezké, zajimavé, spravné interpre-
tuji data a (coZ je neméné dfilezité) ¢tenai je dokaze spravné
pochopit. Pro kazdého, kdo kdy planuje vytvorit néjakou
mapu, je tato kniha pfinosem, a to i pro ty, kdo jsou v karto-
grafii jiz ostiilenymi veterany.

Knihu lze zakoupit ve webovych obchodech, jako je
Amazon nebo Book Depository. «

Ing. Jan Soucek, ARCDATA PRAHA, s.r.o.

Kontakt: jan.soucek@arcdata.cz

Kenneth Field: Cartography. Esri Press, 2018. ISBN: 978-15-8948-439-9



TIPY A TRIKY » TVORBA MAP: NOVA UCEBNICE KARTOGRAFIE

T'vorba map
) nova ucebnice kartografie ¢

Hledéate podrobnou kartografickou uc¢ebnici, kterd se tvor-
bou map zabyva od dat pfes soufadnicové systémy, ma-
pové znacky, barvy az po tisk, a pritom obsahuje navody
i pro konkrétni programy? Pak si urcité prohlédnéte uceb-
nici Tvorba map, kterou v elektronické podobé vydal kolek-
tiv autorti na Ostravské univerzité. K dispozici je na adrese
tvorbamap.osu.cz ve formatu PDF a je k dispozici zdarma.

Do autorského kolektivu patii RNDr. Jan Miklin, Ph.D.,
kterého znate ze stranek ArcRevue i z posterd a map
na Konferenci GIS Esri v CR, Ing. Radek Dusek, Ph.D., u¢itel
kartografie a geodézie na Ostravské univerzité, Mgr. Ludék
Krti¢ka a Mgr. Oto Kalab.

OBSAH KNIHY

O tvorbé map ucebnice pojednava tradi¢ni formou. Vy-
klad zac¢ina definici toho, co je mapa, slozitosti tvaru pla-
nety Zemé a problematikou jeho pfevodu do roviny. Shrne
zakladni typy dat a jejich formaty, pficemz se v této ¢as-
ti vénuje i autorskému pravu, dostupnosti geodat a jejich
licencim. Pokracuje se srozumitelnym vykladem o karto-
grafickych zobrazenich, ktery se nevénuje matematickym
rovnicim, ale pfedev$im popisu, jak zobrazeni ovliviiuje
vzhled mapy a jaké je pro které uzemi ¢i ucel nejvhodnéjsi.
Ddle se kniha vénuje polohopisu, mapovym znackam a po-
drobnéji probird vybrané kategorie, jako jsou napiiklad
hranice, hydrografie ¢i zastavba.

Nasleduje kapitola o vyskopisu, popisujici nejprve spe-
cifika prace s vyskami. Posléze se zaméfi na metody zna-
zornéni vyskopisu, jako jsou vrstevnice, hypsometrie ¢i sti-
novany reliéf. Kapitola o metodach tematické kartografie
se vénuje kartogramam, kartodiagramtm a klasifikaci dat.
Celou dalsi kapitolu si vyslouzila kartograficka generali-
zace. Nasleduje kapitola o barvach, barevnych stupnicich
i 0 barvovych prostorech. Pismo a popis se vénuje typogra-

fii a umisténi popisu do prostoru mapy.

Jan Souéek, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

Mezi posledni kapitoly pak patii design map, rozvrzeni ma-
pového listu, podoba legendy ¢i mapové sité. Vyznamna
Cast textu se vénuje i radam ke kompozici a stylim mapy.
Knihu zakoncuje kapitola o tisku map a polygrafii, coZ oceni
kazdy, kdo nakonec chce svoji mapu tisknout v profesional-

ni tiskarng, a kratké seznameni s webovymi mapami.

PRAKTICKA CAST
V priletu obsahem jsme nezminili dileZitou soucast kni-
hy, a tou jsou srozumitelné podané navody, které na kon-
ci kazdé kapitoly shrnuji, jak doty¢nou tematiku provést
v programech ArcGIS Pro, QGIS a OCAD. Diky tomu se vy-
klad nemusel zabyvat technickymi podrobnostmi a udrzel
se technologicky neutralni, pfesto kniha slouZi i jako navod
pro praktické ulohy.

V tradi¢ni knize by tyto kapitoly ptisobily nepatfi¢né
- béhem jednoho, dvou let se muze funkcionalita pro-
gramu vyrazné zménit, nékteré postupy zjednodusit, jiné
se budou provadét zcela jinymi kroky ¢i piikazy. Elektro-
nické vydani vsak zaclenéni téchto texti umoziuje. Autofi
totiz planuji knihu prabézné aktualizovat a dopliovat

a ke stazeni zpristupnovat vzdy ty nejnovéjsi verze.

SHRNUTI

Tvorba map je ucelena ucebnice kartografie vhodna nejen
pro studenty, ale pro vSechny uzivatele GIS, ktefi chtéji vy-
lepsit svoje mapové vystupy. V teoretickém vykladu si ¢tenar
muze vyjasnit odpovédi na problémy, které pfi tvorbé mapy
fesi, a v praktické ¢asti si zopakuje postupy ve svém oblibe-
ném programu. Kniha je navic k dispozici zdarma v tiskové
kvalité ve formatu PDF (pod licenci CC BY-NC-ND: uved'te
ptvod - neuzivejte komercéné - nezpracovdvejte), a tak dopo-

rucujeme kazdému, aby ji prostudoval. «

Ing. Jan Soucek, ARCDATA PRAHA, s.r.o.
Kontak: jan.soucek@arcdata.cz

Jan Miklin, Radek Dusek, Ludék Krti¢ka, Oto Kalab: Tvorba map. Ostravska univerzita, 2018. ISBN: 978-80-7599-017-4
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ZPRAVY

Prijdte pracovat do ARCDATA PRAHA

Jako oficidlni distributor geografickych informacnich systém Esri pfinasime do Ceské republiky nejnovéjsi technologie

GIS, ukazujeme lidem, jak jim tyto technologie mohou pomoci, a také je s nimi u¢ime zachazet. Radi mezi sebou uvitame

nové kolegy, ktefi maji ke geoinformatice stejné viely vztah, jako my.

Do na$eho tymu piijmeme nové kolegy na vyvojaiské a manazerské pozice. Radi se vsak setkame s kazdym, kdo ma ke

geoinformatice kladny vztah a ma zdjem o praci v nasi firmé. Napi$te ndm na jobs@arcdata.cz.

NA CEM BUDETE PRACOVAT?

Nase produkty a sluzby pomdhaji stovkam spole¢nosti,
organizaci a firem. Diky tomu u nas ziskate zkuSenosti na
projektech z riznych obort, jako jsou naptiklad mala i vel-
k& mésta, management zivotniho prosttedi, sprava inzenyr-

skych siti nebo tfeba i obchod a finance.

NA CO SE U NAS MUZETE TESIT:

Na praci s nejmodernéj$imi technologiemi.

Na moznost ucit se od nejlepsich lidi v oboru.

Na rozmanitou praci, kterd ma daleko k rutiné a stereotypu.
Na dobrou atmosféru a zodpovédnou firemni kulturu.

Na vybornou dopravni dostupnost a vyhodnou pozici

< W WV VY

centru Prahy.

Podrobny a aktualni popis volnych pracovnich pozic naleznete na strankach arcdata.cz/zpravy-a-akce/o-spolecnosti/kariera.

Skoleni v prvnim pololeti 2019

Pokud pottebujete drzet krok se vsemi novinkami nebo se chcete pustit do oblasti GIS, se kterou jesté nemate tolik zkuse-

nosti, mohou vam pomoci nase $koleni. Pokud by vam terminy, které jsou pro nasledujici mésice vypsany, nevyhovovaly,

je mozné domluvit mimotadny termin, pfipadné i celé $koleni uzpiisobené piimo vasim potiebam. Kontaktujte nas

na adrese skoleni@arcdata.cz. Terminy kurzd jsou aktudlni k uzavérce ¢isla. Na webovych strankach arcdata.cz/skoleni

naleznete vzdy aktudlni seznam termint a také online pfihlasky na skoleni.

ArcGIS Pro: zaklady a pracovni postupy
Migrace z ArcMap do ArcGIS Pro
Prostorova analyza v ArcGIS Pro
Rozsifovani ArcGIS Pro pomoci doplnki
Tvorba modelil v prostfedi ModelBuilder
Tvorba skriptii pro ArcGIS Pro v jazyku Python
Uvod do GIS

ArcGIS Enterprise: nasazeni a konfigurace
Sbér dat a prace v terénu pomoci ArcGIS
Sdileni geografickych dat pomoci ArcGIS
Sprava inzenyrskych siti v ArcGIS

ArcGIS Online

Programovani widgett pro Web AppBuilder
Tvorba map s pribéhem

Sprava geografickych dat v ArcGIS
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22.-23. 5.
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Zuzitkuite data RUIAN

Webové aplikace
0 D

0
'?.l I Moduly v IT systémech

. -
Mobilni aplikace

—
E Desktopovy GIS
=N

Geodatabaze ArcGIS
RUIAN Enterprise

D,ata
RUIAN Sluzby GIS

V Registru Gizemni identifikace, adres a nemovitosti naleznete adresni mista, parcely a data o dalich
Uzemnich prvcich a jednotkach, jako jsou ulice, obce a jejich ¢asti, okresy, kraje nebo volebni okrsky.
Ziskate z néj také Udaje o vyuziti a typech pozemku i o stavebnich objektech a jejich zplisobu ochrany,
piipadné dalsi popisné tdaje.

VFR Import vam poskytne nastroje, které zajistuiji:

) import VFR do geodatabdze (souborové nebo SDE),
) automatické stahovani XML soubord,

) denni aktualizaci dat,

Y tvorbu indexovych poli pro fulltextové prohledavani.

S daty mlzete nasledné pracovat v ArcGIS Desktop nebo je pomoci nastrojl ArcGIS Enterprise
publikovat pro vyuziti nejen v mobilnich a webovych aplikacich, ale i v softwaru jako je Microsoft Office
a dalsi, takze budou kdykoliv k dispozici kazdému, kdo je bude ve vasi organizaci potrebovat.

Radi vam navrhneme zpéisob, jak nejlépe vyuzit data RUIAN pro vasi praci.
Kontaktujte nas na adrese obchod@arcdata.cz

ARCDATA PRAHA

i/ o . .
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Australské mésto Auckland se nachazi na starém sopeéném poli. Na snimku z druzice RapidEye mZeme v zastavbé rozeznat
mnozstvi zatopenych mélkych kratert (maarti) a sypanych sopeénych kuzeld.

Soustava péti identickych druZic RapidEye snima zemsky povrch v prostorovém rozliseni 5 m v péti spektralnich pasmech
jiz od roku 2008. Tato data jsou dostupna diky rozsahlému archivu americké spole¢nosti Planet Labs Inc.

Snimek RapidEye © 2016, Planet Labs Inc.






