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Voda a Civilizace

Miroslav Barta
Univerzita Karlova, Filozofickd fakulta, Cesky egyptologicky ustav

Neni pochyb, zZe vztah ¢lovéka a pfirodniho prostfedi vzdy hral, hraje a i nadale bude hrat
zasadni roli v osudech lidskych civilizaci. Clovék v tomto vztahu mtze obéas vystupovat jako
vitéz, nékdy je v8ak nutné i tim, kdo je porazen. Lidské déjiny poskytuji nespocet piikladt pro
to, jak lidské déjiny byly zasadné ovlivnény ne-li determinovany vodou a cyklickymi zménami
ptirodniho prostfedi. Nase budoucnost v tomto ohledu nebude vyjimkou. «
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Zmeéna klimatu a rok 2019
Rok informaci, aktivistli a omylti

Radim Tolasz

Cesky hydrometeorologicky ustav, pobo¢ka Ostrava

Mezivladni panel pro zménu klimatu vydal
za posledni rok celkem ¢tyfi zvlastni zpravy.
Jednu metodickou a tfi informativni. Prvni
z nich (Otepleni o 15°C z fijna 2018) zvedla
vlnu aktivismu nejen ve svété, ale i v Cesku.
Aktualniho vyvoj zmény klimatu potvrdily
i zpradvy o vyuzivani pidy (Zména klimatu
a ptida ze srpna 2019) a o oceanech a ledov-
cich (Ocean a kryosféra v ménicim se klimatu
ze zati 2019). I pres velky objem novych i staro-

novych informaci o zméné klimatu pofad exis-
tuji snahy o jejich zpochybriovani. Je spravné,
ze véda vyvolava diskuse a skepsi, je viak tézko
pochopitelné, kdyz tato skepse popira zaklad-
ni fakta. Méli bychom se posunout a uroven
vySe a zalit koneéné diskutovat a moznych,
logickych a proveditelnych opatfenich, které
antropogenni zménu klimatu zmirni a pomo-
hou ndm s adaptaci. Neni ¢as panikafit, méli
bychom jednat. «

Konference GIS Esri v CR



Sucho a zména klimatu —
pohledem ceskym i globalnim

Miroslav Trnka

Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR vvi

Mendelova univerzita v Brng, Agronomicka fakulta, Ustav agrosystémi a bioklimatologie

Pokusy védct poodhalit a pokusit se odhad-
nout vyvoj klimatu byly a do jisté miry sta-
le ¢astou jsou pfedmétem posméchu vice ¢i
méné poucenych komentatoru. Ti si zvlasté
radi dobiraji uzite¢nost analyz toho, co se
stane v poloviné tohoto stoleti. Zatimco se
potykame podle nékterych indikatort s nej-
vyraznéjsi a nejdelsi suchou epizodou v po-
slednim stoleti, zatimco ztracime tisice hekta-
rt lesnich porostu, zatimco pfemyslime, pro¢
nam Kklesaji hladiny podzemnich vod a pro¢
zazivame roky s rekordnimi pocty tropickych
dnt, zasvéceni védi, ze viechny tyto projevy
zmény klimatu byly pro nase uzemi s vyso-

6. a 7. listopadu 2019

kou mirou jistoty prognézovany pied 20 lety.
Ackoliv je klimaticky systém neuvéfitelné
proménlivy a jeho chovani zahaleno rouskou
deterministického chaosu, je Citelnéjsi nez
mnozi lidé.

Pro¢ se méni a co se bude dit? A pfedevsim
jak muzeme jeho chovani odhadnout, jak
muzeme odhadnout dopady napt. na produk-
ci potravin? Jsou nase problémy se suchem
jedine¢né? Pro¢ ma smysl studovat oc¢ekava-
né dopady na cely svét a nejen na nasi zemi
a pro¢ je preferovani adaptace pasti, kterou
si sami chystame? Na to se pokusi pfednaska
odpovédét... «



Migros as a Pioneer for
a Sustainable Supply Chain

Roland Schenkel
Esri Schweiz AG

Migros Logistics/Transport manages both in-
ternational and domestic transportations for
Migros, Switzerland's largest retailer. Sustaina-
bility has been for years one of the Migros most
important targets. One of their goals to help
reach this target is to significantly reduce CO,
emissions across all of its transport activities.
With the help of experts from EMPA
(Swiss Federal Laboratories for Materials Tes-
ting and Research) and using the latest Esri

technology, Migros Logistics/Transport is
now able, not only, to calculate but also simu-
late the CO, emissions for its complete trans-
portation fleet and thus, in the long term,
aims to minimise the CO, emissions along its
transport routes.

This innovative environmental solution is
helping establish Migros as one of the most
progressive Swiss companies within the field
of sustainability. «

Konference GIS Esri v CR
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Role CUZK v projektu Digitalni
technicka mapa CR

Petr Soucek

Cesky utad zeméméticky a katastralni

V ptispévku se zaméfime na roli CUZK v projektu Digitalni technicka mapa CR. Detailné
se podivame na centralni komponentu Informaéni systém digitalni mapy vefejné spravy (IS
DMVS), jeho? spravcem bude pravé CUZK. Popiseme si navrzené technické fe$eni, a to véetné
popisu webovych sluzeb, které budou tvofit rozhrani mezi centralnim systémem a 14 krajsky-
mi informaénimi systémy. Krajské informaéni systémy budou obsahovat vlastni data tech-
nické mapy. Spole¢né si projdeme harmonogram budovani centralniho IS DMVS. Ve druhé
¢asti prispévku se podivame na piipravu legislativy, kterd je v gesci CUZK — a to zejména
na vyhlasku o naleZitostech digitalni technické mapy (vyhlaska CUZK specifikujici datovy
obsah, jednotny vyménny format DTM, ontologii) a metodiku pofizovani, spravy a zptisobu
poskytovani dat. «

6 Konference GIS Esri v CR



Role DTM v digitalizaci stavebniho
¥izeni
Jiti Ctyroky

Institut planovani a rozvoje hl. m. Prahy

Digitéalni technickd mapa CR je jednou ze zakladnich komponent systému digitalizace staveb-
niho Fizeni, ktery je v sou¢asné dobé v gesci Ministerstva pro mistni rozvoj v legislativni pfipra-
vé. Pfednaska bude vénovana pfiblizeni ucelu, obsahu a principim spravy Digitalni technické
mapy CR a vysvétleni vazeb na dalsi sou¢asti systému digitalizace stavebnich Fizeni. «

6. a 7. listopadu 2019 7



DTM CR z pohledu Kraje
(Vysoéina)

Martin Tejkal
Kraj Vysocina, Odbor informatiky, Oddéleni spravy GIS

Podobné jako fada z Vas, i my, jiz téméf rok, nesly$ime o ni¢em jiném. Co je na projektu
Digitalni technické mapy CR z pohledu kraju tak zajimavého a piinosného? Jakou v ném
kraje vlastné hraji roli a jak se na ni pfipravit? V ramci pfispévku se pokusime tyto otazky

zodpovédét. «

8 Konference GIS Esri v CR
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Zakladni topograficka mapa1:5 000

Mario Vejvoda

Zemémeéricky urad

Zeméméticky urad (ZU) jako spravce statnich
mapovych dél prezentoval v roce 2014 ve své
Koncepci rozvoje zeméméfictvi v letech 2015
az 2020 zamér tvorby nového mapového
dila, a to tzv. Zakladnich topografickych map
Ceské republiky. Soucasti nového statniho
mapového dila v geodetickém referen¢nim
systému Jednotné trigonometrické sité kata-
stralni zaméfeného na narodni potfeby vetej-
né spravy je i mapa v méfitku 1:5 000 s celo-
ploénym pokrytim Ceské republiky (CR).

Zakladni topograficki mapa v méfitku
1:5 000 (ZTM 5) je prioritné uréena pro agen-
dy v oblasti podrobného uzemniho planovani,
projektovani a stavebni projekéni éinnosti
lokélniho charakteru. Obecné muZe mapa
nalézt uplatnéni v agendach statni spravy
a tzemni ¢i zajmové samospravy, a to zejmé-
na v informac¢nich systémech umoziujicich
vyuzivani geografickych podkladu.

CHARAKTERISTIKA ZTM 5

Zakladnim piedpokladem pro tvorbu ZTM 5
je zajisténi vyroby celkového poétu 16 301
mapovych listt ve ¢tyfleté periodé. Uvedena
podminka pfedurcila vysoké naroky na auto-
matizaci celého procesu vyroby ZTM 5. Proto
je celd technologie zaloZena na automatizo-
vaném zpracovani kompletniho polohopisu
a vyskopisu. Popisné informace v ZTM 5 jsou

10

¢asteéné umistovany automatizované a ¢as-
te¢né jsou vytvorena vlastni umisténi popis-
ki, ktera jsou prubézné udrzovana v databazi
ZTM 5 na zakladé zménovych souboril riz-
nych ¢asovych fezti podkladovych dat.

Pro vyrobu ZTM 5 se vyuzivaji datové
zdroje spravované ZU. Zakladni obsah ma-
pového pole ZTM 5 vychazi z komplexniho
digitalniho geografického modelu tizemi CR
ZABAGED®, databéaze geografickych jmen CR
Geonames, ¢aste¢né z kartografické databaze
DatalO a z vyskopisu odvozeného z digitalni-
ho modelu reliéfu 5. generace.

Podstatnym rysem ZTM 5 je maximalni
snaha o zachovani polohové pfesnosti a sku-
te¢ného tvaru a velikosti zobrazenych topo-
grafickych objektl, tzn. zachovani ptvodni
geometrie geografickych objektd vedenych
ve zdrojovych databazich. Budovy, zdi, okraje
mostl, vrstevnice s intervalem 1 m a jiné ob-
jekty jsou zobrazovany v maximalnim moz-
ném detailu. Bylo pfistoupeno k minimalizaci
kartografickych zasahi, proto jsou kartogra-
fické posuny a generalizace vyuzivany v mini-
malni mife.

Nezanedbatelnym davodem, ktery pfispél
k rozhodnuti vyrabét ZTM 5, je zna¢né oboha-
ceni zobrazenych informaci viiéi v soucasné
dobé vyrabéné Zakladni mapé CR 1:10 000.
Byly doplnény naptiklad Zelezni¢ni pfejezdy,

Konference GIS Esri v CR



vyskova a porostova kategorizace lesnich
celk, doslo k odliseni orné pudy od ostatni
nespecifikované pudy, Zelezni¢ni trat byla
nahrazena prubéhem jednotlivych koleji, ne-
zobrazitelné bodové znacky byly u stejného
typu objektu zachovany formou dvojznacky.
ZTM 5 zavadi detailnéj$i popis objektd, ja-
kymi jsou napf. rozliSeni jednotlivych typt
uradu, zobrazeni ¢isel popisnych, podrobnéjsi
¢lenéni druhovych popist areald, zobrazeni
relativnich vy$ek vybranych objekti, rozlise-
ni typt $kol, oznaceni Zelezni¢nich pfejezdt
a silnic IIL tf¥idy. V neposledni fadé ZTM 5
zobrazuje vice popist z databize Geonames.
Rozsifeni ucelené méfitkové fady smérem
k mapam velkych méfitek si vynutilo revi-
zi stavajiciho znackového klice. Pro potfeby
nového statniho mapového dila byl vytvoren
srovnavaci zna¢kovy kli¢ zakladnich map, vo-
jenskych topografickych map a map okolnich
staty, ktery se stal podkladem vyvoje nového
standardizovaného znac¢kového kli¢e. Pro za-
jisténi konzistence symbologie napfi¢ celou
méfitkovou fadou (1: 5 000 — 1: 250 000) byl
vytvorfen uceleny styl znackového klice, ktery
je spravovan jednotné pro vSechna méfitka.

V¥RroBA ZTM 5

Vyvoj technologie vyroby ZTM 5 byl zahajen
v bfeznu 2017 a v prubéhu roku 2017 byly
realizovany tkoly automatizace generovani
polohopisu a tvorby nové databaze ZTM 5.
Od ledna 2018 byly zahajeny prace na pted-
vyrobé popist, jejich spravé, zptusobu editace
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a jejich aktualizaci. Jedna se pfedevsim o jmé-
na sidel a orientované nebo tvarované nazvy,
napt. vodnich tokti, mostt, piehradnich hrazi,
cest, ulic nebo Zelezni¢nich trati. V prosinci
2018 byl vefejnosti pfedstaven navrh podoby
mapového listu ZTM 5.

Vyroba ZTM 5 byla zahdjena v lednu 2019
a spo¢iva v piipravé podkladovych dat a vy-
mezeni prostoru produkce mapovych listl
na zakladé souvisejici vyroby ve zdrojovych
databazich. Po automatizovaném vygenero-
vani polohopisu, vy$kopisu a vétsiny popist
pouzitych v mapé je exportovan operator-
sky rastr, ktery je vyuzivan pfi vyrobé jako
podklad namisto vlastnich dat. P¥i nasledné
manualni editaci jsou operatorem upraveny
pozice popiskli ve zpracoviavaném mapo-
vém listu, po které dochazi k automatizova-
né tvorbé arealovych znacek, $ipek vodnich
tokli, masek popisti a masek bodovych zna-
¢ek. Navazujici manualni operaci jsou revizor-
ské préce. V ptipadé schvaleni koneéné podo-
by mapového listu je proveden finalni export
dat do formatu tiskového souboru a pro pre-
zentaci v mapovych sluzbach.

ZAVER

Zahajenim tvorby Zikladni topografické
mapy v méfitku 1:5 000 rozsituje ZU svoji
produkei zakladnich mapovych dél s pied-
pokladem zafadit k 1. lednu 2023 uvedenou
mapu do seznamu zavaznych statnich mapo-
vych dél uzivanych vefejnou spravou Ceské
republiky. «
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Vyuziti nastroji GIS pfi tizemni
pripravé Scitani 2021

Petr Klauda, Stépan Moravec

Cesky statisticky ttad

V roce 2021 probéhne v Ceské republice opét po deseti letech Séitani lidu, domi a byt jehoz
piipravu, provedeni a zpracovani #idi a zajistuje Cesky statisticky tfad.

Prioritou s¢itani 2021 je co nejvice mini-
malizovat administrativni zatéz kladenou
na respondenty, a proto je silné orientova-
no na vyuziti administrativnich zdroju dat
(AZD). Z nich se pievezme ¢&ast udajii zjisto-
vanych v minulosti prostfednictvim séitacich
formulaft od povinnych osob. Mimo jiné jiz
nebudou ve s¢itacich formulafich zjistovany
udaje za domy, které budou plné pokryty
z AZD. Se snizovanim administrativni zatéze
Uzce souvisi i inovovany zplisob sbéru dat,
ktery bude rozdélen na 2 samostatné na sebe

navazujici faze: online s¢itani (elektronic-
ky formuld¥) a terénni doSetfeni (listinny
formulai). Pfi online sé¢itani se bude mozné
selist jednoduse prostfednictvim néavod-
ného elektronického formulafe odkudkoliv
a na jakémkoliv koncovém zafizeni (PC, tab-
let, telefon). Pfi terénnim dosetfeni pak bude
vypliiovan papirovy formulaf pouze témi do-
macnostmi, které se nesecetly elektronicky.
Tento formulaf jim bude bud dorucen scita-
cim komisafem, nebo si ho samy vyzvednou
na tzv. kontaktnim misté.

,
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|
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Obr. 1.
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UzEMNi PRiPRAVA

Dulezitym pfedpokladem pro tspésné prove-
deni online s¢itani i terénniho dosetfeni bude
dostupnost maximalné kvalitni a Gplné baze
dat o tzemi a séitanych objektech (budovy,
adresy a byty). Souhrn ¢innosti, kterymi se
zajistuje jejich kompletace, verifikace a aktu-
alizace pfed provedenim s¢itani, se oznacuje
jako izemni pfiprava.

Ze své podstaty jde o geografickou tlohu,

kde nastroje GIS hraji kli¢ovou roli zejména
pri:
) sbéru popisnych a lokaliza¢nich udaju
o objektech s¢itani v terénu nebo s vyuzitim
online mapovych ¢i panoramatickych sluzeb,
) vymezovani s¢itacich obvodu.

Pro efektivni zajisténi sbéru dat v ramci
uzemni pfipravy bude nasazen komplexni
informaéni systém (GIS UP), ktery zahrnu-
je datové ulozisté, mapovy server (ArcGIS
Enterprise), komunikaéni infrastrukturu,
komponenty pro zadavani a spravu tkoli
a monitoring pribéhu praci a uzivatelské ap-
likace pro online a terénni (mobilni) Setfeni
(viz obrazek 1).

GIS UP bude v plném provozu vyuzivat
zhruba 200 pracovniku na krajskych a okres-
nich pracovi$tich Gfadu, ktefi budou mit k dis-
pozici notebook a mobilni telefon (smartpho-
ne) s nainstalovanymi koncovymi aplikacemi
pro podporu tloh tzemni pfipravy.

VYMEZOVANI SCITACICH OBVODU

Séitaci obvody predstavuji zakladni izemni
a logistickou jednotku pro pfipravu a prove-
deni sbéru dat od respondentti. Jejich vyme-
zeni je jednou z nejvyznamnéjsich a zaroven

6. a 7. listopadu 2019

technicky nejnaro¢néjsich ¢innosti tzemni
pfipravy. Primarnim atributem s¢itaciho ob-
vodu je jednozna¢né vymezeni hranicemi, pfi-
¢emz definované tzemi musi zvladnout fadné
a v¢as obslouzit pravé jeden séitaci komisaf.
P1ihlizi se proto nejen k celkovému mnozstvi
objektd, resp. domacnosti ve s¢itacim obvo-
du, ale naptiklad i k typu zastavby ¢i celko-
vému charakteru dané oblasti. Terénni prace
pfi Séitani 2021 bude zabezpecovat Ceska
posta, s.p., kone¢na podoba séitacich obvoda
tudiz musi respektovat i zavedeny logisticky
systém postovniho doruc¢ovani.

Pro podporu vymezovani sé¢itacich obvodi
byly vytvofeny specidlni editaéni nastroje,
které interaktivné vyhodnocuji kvantitativni
i kvalitativni parametry séitaciho obvodu jiz
v okamziku jeho navrhu a zaroven umoziu-
ji rizné zpusoby vlastniho vymezovani, a to
formou:

) shlukovani statistickych obvodd,
) editace vnitfni kresby a rozdéleni polygonu
PSC.

V obou ptipadech jsou na zikladé pfi-
sludnych atributli adresnich bodu v redlném
¢ase generovany informace o poé¢tu budov,
byttl, domacnosti a obyvatel v daném shlu-
ku ¢ v ramci jednotlivych éasti rozdéleného
polygonu PSC a zaroveni o mife shody s do-
rucovacimi okrsky Ceské posty, s. p., a jejich
zptisobem doru¢ovani (pésky, kolo, auto). Vy-
hovuyje-li shluk ¢i navrh vnitfni kresby nasta-
venym parametrim, je ulozen jako polygon
s¢itaciho obvodu a doplnény jeho identifikaé-
ni a popisné udaje.

Vyse zavedené nastroje jsou implemen-
tovany a distribuovany formou doplitku pro
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aplikaci ArcGIS Pro, po jehoz instalaci pfibu-
de v ArcGIS Pro nova karta Séitaci obvody (viz
obrazek 2).

Zahajeni vymezovani se provadi aktivaci
néstroje Vybrat statistické obvody (zahaji vy-
mezovani shlukovanim) nebo Vytvorit novou

VioZit

délici linii (zah4ji vymezovani délenim polygo-
nu PSC). Aktivaci vybraného néstroje zaroven
dojde k otevieni pomocného panelu Vymezo-
vdni S¢O, ktery obsahuje informace o navr-
zenych obvodech a také moznost nastaveni

vrstev v mapé (viz obrazek 3). «

Analyza Zobrazit Editace Obrazova data Sdilet Séitaci obvody
a
< d B v
v i ]
Prozkoumat = Vybrat statistické UloZit Zahodit Kontrola
obvody navrh  navrh pokryti
Mavigace Shlukovani Déleni polygonu PSC Potvrzeni Kontrala
Obr. 2.
L e |
Vymezovéni SEO - o

Mysi v mapé vyberte stafistické obvody,

O kieré maji byt slouéeny do jednoho sciteciho
Novriené obvody | Nastavent
Pozet satisickych budov/vchodi
Pocet bytd

Pocet domacnosti

Pocet byt nebo domacnosti

Shoda s doruovacimi okrsky

o a
Shoda zpdsobu dorucovdni G
7| Shods s P5C dodivaciprovezony g 100
Shods typu zistavby C m
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Rozvoj mésta a planovani kapacit

Toma$ Ctibor, Tomas Sedlacek

4ct sr0

Hlavnim nedostatkem sou¢asného planova-
ni je skute¢nost, Ze tak komplexni ekosysté-
my, kterymi mésta bezpochyby jsou, vétsinou
nahlizime skrze roztfi§téné informace. Soft
data a kvalitativni analyzy vytvafené na je-
jich zakladé tak v dtsledku postradaji kvanti-
fikované parametry. Na druhé strané i struk-
turovand hard data velmi casto postradaji
propojenost. Data mést nejsou ¢asto sbirana,
hodnocena a aktualizovdna v takové formé,
aby s nimi bylo mozné uzite¢né pracovat.
Dal$im ¢astym nedostatkem v sou¢asném
planovani je rozhodovani pfi nedostate¢né

6. a 7. listopadu 2019

znalosti vychoziho stavu uzemi a jeho vyuzi-
telného potencidlu. V takovém piipadé jsou
soucasnd rozhodnuti vyraznym omezenim
budouciho rozvoje tizemi.

Metoda AS[a]P slouzi k ptehledné a objek-
tivizované analyze stavajiciho stavu a identi-
fikaci potencialil. Jedna se o poznani zadané-
ho tzemi skrze data v kontextech. Zapojeni
procesu analyzy do cyklu zmény v tzemi.
AS[a]P umozZiiuje vytvofit objektivizovany
podklad pro jakékoli politické rozhodnuti,
dohodu v tizemi ¢i zadani izemné planova-
cich dokumentu. «
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SMARTIC Portal
vSe o mobilité ve meésté

Zdenék Pokorny
VARS BRNO as

Prakticky kazdé vétsi mésto dnes fesi problé-
my spojené s dopravou na svém uzemi. Pfe-
devsim to, jak ziskavat aktualni a Gplné infor-
mace z dopravniho provozu, jak je poskytovat
svym obyvatelim a jak tyto informace dale vy-
uzivat pfi rozhodovacich a planovacich ¢innos-
tech v oblasti mobility i spravy komunikaci.

Nejvétsi mésta, ktera provozuji rozsahly
systém svételné fizenych kfizovatek, vétsi
mnozstvi linek MHD, automatizované par-
kovaci systémy, kamery, dopravni a envi-
ronmentalni detektory apod., buduji vlast-
ni dispe¢inky ¢ dopravni centra na miru,
do kterych investuji fadové desitky az stovky
miliénti korun a nemalé personalni zdroje.

Pro mensi mésta (napt. kategorie okresnich
mést) takové investice postradaji smysl, hleda-
ji proto feseni, které by dostupnym zptsobem
integrovalo data z rtznych zdroju a skladalo
z nich potfebny obraz o aktualni i dlouhodobé
dopravé. Dnes je tomu v drtivé vétsiné tak, Ze
zajemce o komplexnéjsi pohled musi postup-
né navstivit webové stranky meésta, stran-
ky s dopravnimi informacemi RSD, stranky
méstské policie a Policie CR, stranky spravce
méstskych komunikaci, stranky krajské spravy
udrzby silnic, hlukové mapy na webu minister-
stva zdravotnictvi a tak dale.
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ProtoZze ma naSe spole¢nost dlouholeté
zku$enosti s budovanim velkych dopravnich
center SMARTIC a zpracovanim vSech druht
dopravnich dat, rozhodli jsme se vytvofit do-
stupné feSeni pro stfedni a mensi mésta, kte-
ré jsme nazvali SMARTIC Portal.

SMARTIC PORTAL

SMARTIC Portal je modularni cloudové fe-
Seni, které umoziuje méstu ziskavat aktual-
ni a uplné informace z dopravniho provozu
a poskytovat je obyvatelum i vyuzivat je pfi
rozhodovacich a planovacich ¢innostech
v oblasti mobility.

SMARTIC Portal dokaze vyuzit vSechny
dostupné informace souvisejici s mobilitou.
Muze ovladat zafizeni dopravni telematiky.
Zajistuje obousmérnou vymeénu dat s Narod-
nim dopravnim informaénim centrem RSD.

Protoze je doprava pfimo zavisla na stavu
komunikaci, je sou¢asti SMARTiC Portal také
vizualizace pasportu komunikaci a chodni-
ku, hodnoceni jejich stavu, planovani adrzby
a investi¢nich akci v¢etné jejich zakladni ko-
ordinace.

Uzivatelem SMARTIC Portal muze byt ka-
zdy, kdo pottebuje aktualni informace o do-
pravé ve mésté — o provozu automobilové

Konference GIS Esri v CR



Mésto PREROV

SMARTHIC]
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Obr. 1. Ukdzka tvodni stranky SMARTIC Portdl.

dopravy, uzavirkich a omezenich, o stavu
provozu MHD, o moznostech cyklo a elek-
tromobility i o stavu sjizdnosti komunikaci.
K tomu vSemu posta¢i webovy prohlizec.
Pokud si uzivatel zaregistruje svij e-mail,
muze dostavat aktudlni informace okamzité
do schranky.

Specialni ¢ast Portalu je urcena pro do-
pravni odborniky a manaZery mésta, kte-
fi maji pfistup k operativnim dashboar-
dim, ke dlouhodobym dattm, statistikam
a reportim jak o dopravnich datech, tak
o provoznich stavech zfizeni dopravni te-
lematiky. Vyskoleni uZzivatelé mohou pro-
stfednictvim agendovych aplikaci zadavat
dopravni udalosti na komunikacich nebo
ovliviiovat provoz povelovanim promén-
nych informaénich tabuli, vytvafet plany
blokového ¢isténi ¢i koordinovat uzavirky
a akce na uzemi mésta.

Tézistém vizualizaci SMARTIC Portal jsou
tematické mapy a mapové aplikace postavené
na technologii Esri, takze se pro vétsinu uzi-
vatelt jedna o divérné znamé prosttedi.

6. a 7. listopadu 2019

MODULARN{ SYSTEM

Cely systém je vybudovan jako modularni,
aby dokazal méstu poskytnout funkce pravé
v tom rozsahu, jaky potfebuje:

) Modul Dopravni komfort — informace
o aktudlni dopravni zatéZi ve mésté, predikce
dopravni zatéze a dojezdovych dob.

) Modul Parkovani — informace o aktualni
i dlouhodobé obsazenosti parkovist, predikce
obsazenosti.

) Modul MHD — informace o zastavkach
a trasach MHD, aktudlni polohy vozidel, od-
jezdy ze zastavek.

) Modul Dohledové kamery — obrazova in-
formace z kamer.

> Modul Cyklodoprava — vybavenost a para-
metry tras pro cyklistickou dopravu.

» Modul Rizeni dopravy — ovladani svételné
signalizace, proménného dopravniho znaceni
a informacénich tabuli.

) Modul Sjizdnost — vizualizace planu zimni
adrzby komunikaci i aktualni sjizdnosti.

» Modul Nehody — piehled o vyskytech do-
pravnich nehod a o nehodovych mistech.
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Obr. 2. Moduldrni systém SMARTIC Portdl.

) Modul Blokové ¢isténi — provadéné a pla-
nované ¢idténi komunikaci ve mésté.

) Modul Planovani investi¢nich akci — evi-
dence stfednédobych i dlouhodobych plano-
vanych stavebnich akci s vlivem na provoz
na komunikacich ve mésté.

) Modul Elektromobilita, sdileni — nabijeci
stanice ve mésté a stav sdileni aut.

Nezavislé moduly se pfipojuji k jadru, které
zajistuje integraci vSech dat do modelu dopra-
vy, vizualizaci informaci v mapé, tabulkach
a grafech, poskytuje dopravni informace a vy-
tvaii datovy sklad pro BI analyzy.

KouzLo cLouDU

SMARTIC Portél provozuje spoleénost VARS
BRNO a.s. jako fe$eni v cloudu, coZ ptinasi za-
kazniktim fadu vyhod:
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) Mésto ziska prakticky okamzité zakladni
funkéni feSeni pracujici s daty dopravnich
udalosti z NDIC RSD véetné FCD, daty nehod
Policie CR a dalsich vefejné dostupnych zdro-
j, véetné zapracovani datovych vrstev z GIS
mésta a jeho organizaci.

) Mésto uziva dalsi moduly feSeni v rozsahu,
jaky potfebuje — online parkovaci systémy,
kamery, informace z MHD apod.

) Neni potfeba vstupni investice, sluzby fese-
ni se hradi formou mési¢nich poplatki, jejich
vyse zohledriuje pouzivané moduly.

) Neni nutné uzavirat dlouhodobou smlou-
vu.

> K dispozici je centralni helpdesk.

) Mésta budou mit automaticky k dispozici
nové verze moduld a rizna vyleps$eni funké-
nosti. «

Konference GIS Esri v CR



SMARTIC Region Traffic

David Novak
VARS BRNO as

Prednaska predstavuje feSeni, které regio-
niim — optimalné na trovni kraji — posky-
tuje kompletni pfehled o stavu a kvalité do-
pravy na jejich Gzemi.

FCD pata
0d lotiského roku provozuje RSD ,,Systém pro
plodné kontinualni monitorovani dynamiky
dopravnich proudii na siti komunikaci CR®
zalozeny na sbéru a zpracovani FCD dat. Tato
data poskytuje flotila 150 tisic vozidel s pev-
né zabudovanymi GPS jednotkami, pficemz
udaje o jejich poloze jsou v systému zpracova-
vany kazdou minutu. FCD data jsou sbirana
v rozsahu lokaliza¢ni sité TMC, ktera pokry-
va prakticky vSechny vyznamné silni¢ni tahy
mimo mésta i ve méstech. Toto pokryti spolu
s velikosti flotily vozidel FCD podava realny
nahled na okamzity stav dopravy v uzemi.
Dulezité je, Ze zpracovana a autorizovana
data FCD poskytuje RSD zdarma jako open
data.

SMARTIC TRAFFIC GUARD

Kvalita dopravy, jeji vyvoj v ¢ase, vyhodnoce-
ni dusledkt externich vliva i rozhodovacich
procesu se staly dulezitymi tématy pro velka
mésta a pro krajské samospravy. Dosud se
vSak mohly opirat o kusé informace z usekii
monitorovanych dopravnimi detektory, pfi-
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padné o specializované jednorazové pruzku-
my a modelovani. Tato situace se zisadné
méni s dostupnosti celoplo$nych dat FCD. Je
vsak tfeba zajistit nepfetrzity ptijem, validaci
a vyhodnocovani velkého mnozstvi dat a na-
sledné je vhodnym zpiisobem interpretovat
a prezentovat.

Spole¢nost VARS BRNO a.s. se proto roz-
hodla vytvofit systém, ktery zajisti vée po-
tfebné — nazvali jsme jej SMARTIC Traffic
Guard a je cilen pfedevsim pro potfeby kraju.

Systém pfijima, uklada a zpracovava data
o siti komunikaci, dopravni udalosti a pfede-
viim nepfezity proud dat FCD z NDIC RSD.
Ze vstupnich dat po¢itd parametry, které
lze vyuzit pro hodnoceni kvality dopravy /
dopravniho komfortu. Formou dashboardu,
generalizovanych map a grafii jsou prezen-
tovany na prvni pohled srozumitelné ,nad-
hledové* ukazatele aktualniho stavu dopravy
a jejich porovnani s typickymi historickymi
stavy. Dostavame tak informace o aktualnich
stupnich dopravy na jednotlivych usecich sil-
ni¢ni sité, o dojezdovych dobach, zpozdénich
a vyskytu kolon.

Systém SMARTIC Traffic Guard vs$ak ne-
pracuje pouze s aktualnimi adaji, pro mnohé
Gcely dulezitéjsi je jeho ¢ast zpracovavajici
historicka data. Aktualni informace jsou totiz
automatizované agregovany do riznych po-
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hledd a ukladany v historické databazi, nad
kterymi jsou vytvofeny vizualizace a funkce
zpiistupniyjici napt.:

) Typické stavy dopravy na siti komunikaci.
) Typické dojezdové doby na preddefinova-
nych stalych tazich.

) Agregované dojezdové doby a zdrzeni
na prechodné sledovanych tazich.

) Celkové doby zdrZeni na silni¢ni siti kraje
za jednotlivé kalendafni dny, tydny, mésice
a roky.

) Celkové trvani kolon na uzemi kraje za jed-
notlivé kalendafni dny, tydny, mésice a roky.
) Vyhodnocovani stanovenych KPI kvality
dopravy v kraj.

-]
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Obr. 1. Ukdzka vizualizace dopravni zdtéze z dat FCD RSD.

Kromé statistického vyhodnoceni dat
o dopravni zatézi poskytuje systém také spe-
cializované analytické funkce, napt.:
) Detekce vyznamnych zmén stupiiti dopra-
vy v navaznosti na vybrané dopravni a jiné
udalosti.
) Zjistovani celkové doby zdrzeni na vybrané
Casti sité komunikaci za vybrany ¢asovy tsek.
) Zjistovani doby trvani kolon na vybrané
Casti sité komunikaci za vybrany ¢asovy tsek.

Ve vizualizaci se velké mife uplatfiuje tech-
nologie Esri, data z datového skladu lze vyuzi-
vat i pro dalsi geografické a BI analyzy.

Systém SMARTIC Traffic Guard je feSeni
s rychlym nasazenim a zajisténou podporou. <€

Konference GIS Esri v CR



Zasmodrchavani a rozSmodrchavani
procesu nad geodaty
aneb jak se maluje s orezanymi
pastelkami v Breclavi

Jitka Kominacka

Meésto Breclav

Pokud mé komplikovany komplex techno-
logii, geodat, procest a lidi fungovat jako
dobfe sefizeny stroj, tak pfedevsim lidé musi
byt dobfe motivovani. Prvotni je spravny
vybér a instalace technologii, tedy hardware
a software. To je pomérné jednoduché, i kdyz
ponékud drahé. Na druhém misté je pofizeni
kvalitnich geodat. Zde uz je tfeba se hluboce
zamyslet a jasné definovat, co si pod pojmem
kvalitni pfedstavujeme. Pak teprve za¢iname
pracovat s lidmi, coz byva kamen drazu, byt
nemusi byt na prvni ¢i druhy pohled identi-
fikovatelny.

Pfed rokem jsem na konferenci nadsené
referovala o prvnim roku ,s GIT“ na Mést-
ském afadu Bieclav. Jak jsme koupili server,
nainstalovali geoportal Esri, do geodatabaze
dali dostupna data, vytvofili prvotni webovou
aplikaci a vybrani uzivatelé vam prostfednic-
tvim videa fekli, jak je geoportal baje¢na véc,
bez které uZ si téméf nedovedou predstavit
zivot. No...

Nyni je za ndmi druhy rok ,s GIT“ a po pr-
votnim nadSeni zcela logicky pfichazi vysttiz-
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livéni. Pravdou je, Ze geoportal se takiikajic
zabéhl, ma vice nez 80 uzivateld, coz je nad-
polovi¢ni vétsina zaméstnanct ufadu. K apli-
kacim na geoportale i na AGOL pravidelné
pfistupuje naSe méstskd policie, dokonce
i PCR a nékteré piispévkové organizace més-
ta. Starosta i mistostarosta nad geoportalem,
popt. z ného vytisténymi mapkami diskutuji
o0 rozvoji, takze geoportal pronikl i do ,vrchol-
né“ politiky mésta. Podafilo se potidit zaklad-
ni sadu pasportl mésta, pribézné se aktua-
lizuji UAP, postupné se ptidavaji jednotlivé
UP v ramci ORP a prostfednictvim WMS se
tové sady.

Stale drzim strategii jednotného uloZeni
dat v geodatabazi a pfistupu k nim prostfed-
nictvim webovych aplikaci geoportalu. Uzi-
vatelé nemaji nainstalované tlusté klienty,
ale bud pouzivaji zakladni webovou aplikaci
s uvedenymi daty a bez moznosti editace
dat, nebo maji pfipravené specializované
webové aplikace, kde maji riznoroda prava
dle jejich role v konkrétnim procesu. A zde
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se dostavam k vySe zminénému vystfizli-
véni. Demonstrujme si to na prvni pohled
pomérné jednoduchém procesu povolovani
umistovani reklamnich zafizeni na Gzemi
mésta. Pfispévkova organizace mésta povo-
luje, zpoplatiiuje a sama umistuje reklamni
zafizeni na sloupech vefejného osvétleni
a zabradlich. Odbor dopravy povoluje, odbor
rozvoje se vyjadfuje a ekonomicky odbor
zpoplatiiuje umistovani dal$iho reklamni-
ho zafizeni (stojany, 4¢ka, billboardy, ...) dle
obecné zavazné vyhlasky na komunikacich
a vefejnych prostranstvich. Méstska policie
v terénu kontroluje, zda umisténa reklama
je povolena, a PCR, zda je v souladu se za-
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konem o provozu na pozemnich komunika-
cich. Uz jen zjistit, jak proces probiha, bylo
malé detektivni patrani. Kazdy ze zaintere-
sovanych znal jenom kousek tohoto proce-
su, a to mnohdy ten svijj kousek prezento-
val ne zcela jednozna¢né. Kdyz byl proces
roz§modrchan, popsan, namalovan a vSemi
odsouhlasen, tak bylo pomérné jednodu-
ché vytvofit aplikace nad bodovou vrstvou
s individudlnimi pfistupovymi pravy pro
kazdého uzivatele. Uzivatelé byli opakované
a peclivé motivovani a proskoleni. Reklo by
se ,bingo“. Bohuzel pfisla pomérné radikalni
organiza¢ni zména na ufadu a proces se opét
zasmodrchal. «

Konference GIS Esri v CR



Sprava inzenyrskych
siti a majetku

Go Digital!
Transforming your Workflow with Schneider Electric‘s System of Design
Thiago Carvalho
Schneider Electric

GIS v prostfedi spravce vodohospodafské infrastruktury
RiZena Fisdkova, Martin Mojdl

Prazska vodohospodarska spole¢nost a.s.

Pohled na infrastrukturu okem rozsifené reality
ARAM — Augmented Reality for Asset Management
Vaclav Wiesner
HSI, spol. s r.o., ¢len skupiny Unicorn

Zptestiovani polohy tras inZenyrskych siti Esri nistroji v CR i zahraniéi
Lukas Opat, Marie BéZelova
HRDLICKA spol. s r.o.

MUNI 100 — P#ibéh GISu
Pavel Blazek, Petr Kovacs, David Mikstein, Jitka Spurna, Jan Tajovsky
Masarykova univerzita

Datovy model pro navigaci ve vefejnych budovach
Radovan Prokes, Hana Kiepelkova, Eva Muli¢kova, Adam Stencek
CEDA Maps a.s.

Profesionalni bezpilotni systémy pro mapovani a inspekce
Klara Pesoutova
GEOTRONICS Praha, s.r.o.



Go Digital!
Transforming your Workflow with
Schneider Electric’s System of Design

Thiago Carvalho
Schneider Electric

See how your utility will be transformed using the Schneider Electric’s ArcFM Solution XI se-
ries. ArcFM Editor XI, ArcFM Designer XI and ArcFM Mobile XI will take your utility to the
next level by making the entire workflow completely digital. «
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GIS v prostredi spravce
vodohospodarské infrastruktury

Rtzena Fisakova, Martin Mojdl

Prazska vodohospodarska spole¢nost a.s

Geograficky informacni systém patfi k zaklad-
nim systémtm IT architektury Prazské vodo-
hospodarské spole¢nosti, a.s. (dale PVS). Jeho
hlavnim ukolem je poskytovani informaci
o vodohospodarské infrastruktufe naptiklad
udaje o poloze, parametrech sité a podrobné
informace o objektech. Déle slouZi jako pod-
pora a evidence navazujicich procest pfi spra-
vé investic vodohospodaiské infrastruktury
a planovani stavebniho rozvoje.

Mapové podklady pokryvaji celé tzemi hl.
mésta Prahy a zahrnuji 4100 km kanalizac¢-
ni stokové sité, 3 800 km vodovodnich fadt
a 114 000 odbérnych mist.

V letosnim roce byl ve spole¢nosti PVS
zaveden novy GIS postaveny na technologii
ArcGIS Enterprise, ktery nahradil stavajici
technologicky zastaralé feseni.

Platformu Esri vyuZivaji dalsi prazské spo-
le¢énosti jako naptiklad Prazské vodovody
a kanalizace, a.s. (dale PVK), Magistrat Hlav-
niho mésta Prahy (ddle MHMP), Institut pla-
novani a rozvoje hlavniho mésta Prahy (dale
IPR), a to umoznuje snazsi vyménu dat a spo-
lupraci pfi jejich sdileni.

Jednim z hlavnich poZadavki na novy sys-
tém byla jeho moderni architektura zalozena
na webovych sluzbach. Uzivatelé pro prohlize-
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ni a zdkladni editaci dat spousti aplikace skrze
svilj webovy prohlize¢. Pro mobilni zafizeni
je k dispozici mobilni aplikace Explorer for
ArcGIS, ktera je volné dostupnd pro prostie-
di i0S i Android. Touto cestou lze pohodlné
pfistupovat ke vSem vytvofenym mapovym
aplikacim.

Jadrem celého systému je serverova tech-
nologie Esri ArcGIS Enterprise a databaze
Oracle, jeZ slouZi k uloZeni dat a je propojena
s dal$imi agendami v PVS. Editace dat a konfi-
gurace mapovych kompozic se provadi pomo-
ci ArcGIS Desktop.

Vyhodou tohoto feseni je moznost pfizpu-
sobeni vzhledu a funkénosti webového roz-
hrani jednotlivym skupindm uzivateld, ktefi
s nim pracuji, s tim, Ze zaroven poskytuje
plnohodnotné prostiedi pro prohlizeni a ak-
tualizaci dat.

Kromé zakladniho prostfedi pro prohliZeni
dat a vyhledavani byla nakonfigurovana fada
tzv. specializovanych komponentii a nastrojit
pro podporu jednotlivych tiloh (procesti), kte-
ré zpracovavaji jednotlivi uzivatelé nebo sku-
piny uzivateli.

Pro zrychleni naéitani dat byla data roz-
délena do nékolika mapovych kompozic —
aplikaci, které poskytnou skupiné uzivatelt
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M A P OV E aplikace

GISPVSas. G ISPVS a.s.- editace PS a
PI

M AP OV E aplikace

AR

G IS PVS a.s.- Destova
kanalizace

G ISPVSa.s. - SIP, RIP

G IS PVS a.s.- Manazerska
sestava

GISPVSa.s. - PPO

G I SPVS a.s.- Pfetizeni
stokové sité

G IS PVS a.s.- zasakovaci
mapa

Obr. 1. Schéma seznamu mapovych aplikaci.

potfebné informace spojené s konkrétnimi
pracovnimi procesy jednotlivych skupin.

GISPVS

Zakladni aplikace vyuzivand vSemi uzivateli,
kde jsou k dispozici podrobné tdaje o vodohos-
podafské infrastruktufe ve spravé PVS, véetné
investi¢nich akei a planovanych staveb.

Tato aplikace je propojena na sluzby po-
skytované spole¢nosti IPR a CUZK, jako jsou
napf. data o vodohospodafské infrastruktufe
ve spravé ostatnich subjektd, aredlové sité,
majetkopravni mapa, nebo propojeni na sluz-
bu WMS pro zakladni informace o vlastnictvi
jednotlivych pozemk, ktera umoziiuje rychly
piistup na portal CUZK.

GIS P VS — EDITACE PS A PI

Aplikace s modulem zikresu propojeného
s agendou PVS umoziiuje zakresleni, editaci
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a smazani prvku soucasné s vytvorenim jeho
vazby na eviden¢ni agendu. Z agendové evi-
dence se do GIS pfendsi do vrstev informace
jako stav, nazev, odhadované naklady atd.

GISPVS — SIP A RIP

Aplikace se zakresem stfednédobych investi¢-
nich pland od roku 2001 a ro¢niho investic¢-
niho planu s moznosti vyhledavani a selekce
podle parametrd nastavenych dle potfeb uzi-
vatelt.

GIS P VS — MANAZERSKA SESTAVA

Aplikace s tematickymi mapami rozdéleni
vodohospodafské infrastruktury dle po-
tfeb uzivateld, kde pro jednodussi orientaci
v datech nebo pro jejich analyzy jsou mapy
upraveny a rozdéleny napf. podle zasobniho
nebo tlakového pasma, materialu, stafi siti,
povodi apod.

Konference GIS Esri v CR
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Obr. 2. Mapovd aplikace GIS P V S s propojenim na CUZK.

GISPVS — PPO

Aplikace s kompletnimi informacemi o pro-
tipovodnové ochrané na uzemi hl. m. Prahy,
véetné objektl na stokové siti s identifikaci
strojniho zafizeni. Dale jsou zde obsaZeny
informace o zaplavovém uzemi, poskytnuté
sluzbou spole¢nosti IPR.

GIS P VS — ZasaKovAci MAPA

Aplikace se zakresem vsakovacich pod-
minek rozdélené na vhodné/podminéné
a vhodné/nevhodné, véetné hloubkového
vsakovani.

GIS P VS — PRETiZENI STOKOVE SiTE
Aplikace s informaci o pfetiZeni stokové sité
béhem srazkové udalosti s desetiletym efek-
tem na siti, zpracované pomoci matematic-
kych simula¢nich modelt v softwaru MIKE
URBAN.
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Vsechny mapové aplikace, mimo zaklad-
nich vyhledavacich komponentt (ulice, par-
celni &slo, ...), obsahuji i komponenty pro
vyhledavani pfizpusobené potiebam spolec-
nosti PVS. Jsou jimi napt. vyhledani a vypis
vSech pozemki, které protinaji zakres nebo
stavajici sit, informace o limitech napojeni
planovanych staveb pro konkrétni parcely,
komponenta pro vytvareni vlastniho obsahu
jednotlivych uzivateld k jednorazové vizuali-
zaci ¢asti dat a predani téchto informaci, vy-
bér dat podle prvki z jiné vrstvy apod.

Bubpouci rRozvos
Uspésna implementace nového GIS pfinesla
jeho uzivatelim nejen moderni softwarové
feSeni, ale polozila i zaklad k rozvoji systému
do budoucna.

Dal§im tématem je pak automatizace
zpracovani bilance a evidence staveb pro
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Obr. 4. Mapova aplikace GIS P V S — Pretizeni stokové sité.

jednotlivd povodi/pasma dle stavu, propo-
jeni fazi procest evidence stavby od povo-
lovaciho fizeni az po predani do majetku
hlavniho mésta Prahy. Sdileni vice infor-
maci z vystupt matematickych simula¢nich
modeld, napt. stafi vody, zbytkova kapacita
vodovodni a kanaliza¢ni sité. Podrobna in-
formace o druhu a povrchu povodi, véetné
zakladnich vypoétt mnozstvi vod. Propojeni
podrobnych informaci z kanaliza¢nich fada
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s aktualnim seznamem producenti splagko-
vych a technologickych vod s pfedéisticimi
objekty, ...

Obecné by méla nova platforma umoznit
sbér dalsich technickych informaci, rozsifit
a zkvalitnit tak datovou zakladnu GIS. Uzi-
vatelé GIS v PVS tak budou mit k dispozici
poru svych ¢innosti, nastavenou pracovniky

PVS dle potieb jednotlivct ¢ skupin. «

Konference GIS Esri v CR



Pohled na infrastrukturu okem
rozsireneé reality
ARAM — Augmented Reality for
Asset Management

Vaclav Wiesner

HSI, spol. s ro, ¢len skupiny Unicorn

Rozsifend a virtudlni realita (Augmented Rea-
lity / Virtual Reality) se dostava ke slovu v po-
slednich letech i v oblasti spravy inzenyrskych
siti. Mezi hlavni divody rozvoje této oblasti
patfi nové technologie a frameworky, které
umoziuji plné vyuzit HW i SW moznosti, jez
nabizeji cilova zafizeni. A tak je mozné pro-
vozovat roz$ifenou realitu na mobilnich zafi-
zenich, typu chytry telefon ¢i tablet, kterymi
jsou jiz ve vét§iné pfipadt terénni pracovnici
spravy ¢i provozu sité vybaveni a vyuzivaji je
pro evidenci a plnéni pracovnich pfikazi nebo
pro praci s mobilnim mapovym klientem.
Spoleénost Unicorn vyvinula novou aplika-
ci ARAM, neboli Augmented Reality for Asset
Management, pro tablet ¢i zafizeni Microsoft
Hololense. Jakym zpusobem je mozné aplika-
ci efektivné vyuzit pfimo v terénu pfi spravé
a provozu inzenyrskych siti, si fekneme dale.

V JAKYCH OBLASTECH ROZSIRENA REALITA
POMUZE

Reseni ARAM zajistuje plné digitalizovany
proces feSeni nasledujicich situaci pfi spravé
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podnikovych aktiv (tedy zafizeni energetické
sité a ostatni infrastruktury) v terénu:

) Koncepce a navrh siti
V procesech rozvoje a planovani siti je u sloZi-
té&jsich staveb nutné ovéfit spravnost navrhu
sité, a zafizeni na ni umisténych, pfimo v ci-
lové lokalité. Timto zpusobem nejen ziskame
presnou predstavu o pribéhu sité, ale prede-
v§im budeme schopni identifikovat mistni
souvislosti, které jsou z technické dokumen-
tace jen tézko ziskatelné.

Pokud do navrhu pfidame také pribéh siti
od ostatnich spravct, parcely a budovy, uvidi-
me planovanou sit opravdu komplexné.

) Piiprava a realizace vykopovych praci

Jak v ptipravné fazi stavby, tak pfi jeji realiza-
ci umozni aplikace efektivni vizualizaci infra-
struktury pfed samotnym zapocetim vykopo-
vych praci. Planovanou ¢i aktudlni situaci jsou
technici Fidici stavbu schopni konzultovat
s dodavatelskymi firmami, ostatnimi spravci
siti nebo se zastupci obci a mést.
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Hlavni pfipady uZiti aplikace ARAM.

) Podpora pfi vytycovani siti a zafizeni v terénu
Aplikace disponuje kalibra¢nim mechanis-
mem, ktery zarudi, Ze pfesnost projektované
sité se pohybuje v fadech centimetrt. Tato
prfesnost je jiz dostate¢nd na vyty¢ovani pru-
béhu sité pfimo na povrchu a méfeni vzdale-
nosti mezi siti a ostatnimi objekty. Pfesnym
vyznaCenim tak muZeme piedejit kolizim
s ostatni infrastrukturou.

) Technicky dozor investora pfi kontrole stavby
V pribéhu stavby lze kontrolovat zhotovitele
stavby, zda postupuje pfesné v souladu s pro-
jektovanym stavem. Tuto kontrolu je nutné
délat prubézné jesté pfed samotnym zakry-
tim vykopu.

BEZ DAT MODELOVAT NELZE

Zakladnim vstupem pro aplikaci ARAM jsou
data o siti a objektech na ni umisténych, kte-
ra jsou v organizaci zpravidla uloZena jako
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technicka evidence v geoinformacnich sys-
témech. Data pro aplikaci jsou v soudasné
verzi exportovana z GIS Esri ve formatech
GeoJSON ¢i KML. Aplikace data nikterak
nemodifikuje a vykresluje tdaje tak, jak byly
prevzaté ze zdrojovych systémi.

Pfedpokladem pro modelovani rozsifené
reality jsou dostate¢né pfesna data. Ackoli
je mozné s vyuzitim kvalitniho digitalniho
modelu terénu vizualizovat i data ve 2D od-
sazenim pod povrch, vysledky s geodeticky
zaméfenymi 3D daty jsou podstatné lepsi.
Pfestoze existuji normy definujici hloubku
ulozeni konkrétniho typu infrastruktury, ¢as-
to pfi samotné realizaci dochazi k vyjimkam
anebo k nedodrzeni stanovenych parametru.
Jedinou moznosti pro pfesné zdokumentova-
ni sité je pak jeji geodetické zaméreni.

Pokud aplikace obsahuje komplexnéjsi
data z vice utilit, stava se i pfehledna vizuali-
zace vyzvou. Obecné lze vyuzit principu, kdy
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volime barvy dle pfirozeného pocitu, napf.

modrou pro voduy, zlutou pro plyn ¢i ¢ervenou
pro elektriku. Samotné modelovani vzhledu
sité je pak Cisté zavislé na stavajicich kon-
vencich pro vizualizaci, které jsou definovany
jednotlivymi spravci siti.

Riznymi zpusoby lze také modelovat ob-
jekty sité, kdy mizeme trubkam nastavovat
ruzné dimenze a povrchy nebo v piipadé
elektrickych podzemnich vedeni modelovat
kabelové svazky.

K dispozici je i demonstraéni maéd, ktery
vykresluje vybrany pfeddefinovany datovy
set s pfedem upravenou vizualizaci vykopu
a sitové infrastruktury tak, aby bylo mozné
funkci demonstrovat v ramci predstaveni
v zasedaci mistnosti ¢i na konferenci.

PRINCIP ,,MOBILE FIRST

Hlavnim téelem aplikace je podpora tech-
nickych pracovnikii pfimo v terénu. V téchto
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pfipadech by nebylo tG¢elné pracovat s kan-
celafskym zafizenim jako pfenosny poéitac.
Chytré mobilni zafizeni je v tomto piipadé
jedinou spravnou volbou.

Inovaci v tomto sméru je vyuziti pokroci-
lych technologii jakymi jsou napiiklad bryle
Microsoft Hololens. Jednd se o technologii
budoucnosti, kterd umoziiuje pracovnikovi
zcela bez omezeni vyuzivat obé ruce. Tento
piistup je jiz néjaky ¢as vyuzivan v ramci sou-
¢asného trendu digitalizace Pramysl 4.0, kdy
je rozsifena realita vyuzivana predev$im pii
opravach a servisnich zasazich na slozitych
prumyslovych zafizenich.

Proti vyuziti této technologie stoji zatim
pfedev$im vysoka pofizovaci cena, nachyl-
nost zafizeni k poskozeni nebo nevhodnost
vyuziti v nepfiznivych klimatickych podmin-
kach (mraz, dést, slunce).

Dal$i mozZnosti je mobilni zafizeni typu
tablet ¢i chytry telefon. A¢koliv je bez problé-
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mu mozné vyuziti mobilniho telefonu, tablet
pfedstavuje z pohledu uZivatelské pfivéti-
vosti leps$i variantu. Pro vyuziti tohoto typu
zafizeni mluvi jasné fakt dostate¢né velké
a piehledné obrazovky a moznost odolnosti
zafizeni proti padiim ¢i vykyviim podasi.

Z pohledu pofizovacich nikladi se muze
jednat o velmi ekonomickou variantu, protoze
vétsina terénnich pracovniku a Cet je jiz dnes
vybavena mobilnim zafizenim, na kterém bézi
systémy WFMS (Work Force Management
System) ¢i mapové klienty GIS.

VIZUALIZACE BUDOUCNOSTI A NECO NAViC

Aplikace maximalné vyuziva senzoru, ktery-
mi je zafizeni vybaveno. A¢koliv jsou senzory
jako GPS modul ¢i kompas pomérné presné,
pro precizni zobrazeni je doporudeno provést
kalibraci zafizeni v zajmové lokalité. Ke ka-
libraci se v ARAM vyuzivaji rohy budov, lze
ji vSak provadét vzhledem prakticky k jaké-
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mukoliv redlnému objektu (obrubnik, silnice,

plot), pro ktery jsou v organizaci k dispozici
dostate¢né pfesna data.

Aplikace disponuje mimo roz$ifené rea-
lity také klasickym mapovym zobrazenim.
Z tohoto pohledu je mozné vyuzit mapy pro
celkovy prehled nad zajmovym tzemim, lo-
kalizaci zdjmového mista nebo identifikaci
konkrétniho zafizeni a jeho atributd. Oba po-
hledy jsou vzajemné propojené, proto pokud
vyhledame a ozna¢ime objekt v mapovém
zobrazeni, zlistane oznacen i v rozs$ifené rea-
lité. V mapovém zobrazeni je moZné vypinat
a zapinat mapové vrstvy, vyhledavat konkrét-
ni objekty sité ¢i spustit navigaci k zajmové-
mu prvku.

V zobrazeni rozsifené reality je mozny vy-
bér z4jmovych vrstev (nékterd mista mohou
byt diky hustému zasitovani nepiehlednd),
zjistovani technickych atributd oznadeného
zatizeni nebo zobrazeni hranic budov a parcel.

Konference GIS Esri v CR



Praktickou funkci je moznost méfeni vzdale-
nosti a ploch, ktera funguje pfi kalibrovaném
pohledu s centimetrovou pfesnosti.

Stejné tak jako se vyvijeji moderni tech-
nologie, spole¢nost Unicorn vyviji produkt
ARAM dle pozadavkl zikaznikl z utilitniho

6. a 7. listopadu 2019

a telco sektoru. Do budoucna pfedpokladame
podporu pro detailni mapovani a vizualizaci
nejen z pohledu priubéhu sité, ale i pro revizni
a servisni ¢innosti spojené s udrzbou elektric-
kych nebo optickych rozvoden, trafostanic ¢i
ptedavacich plynovych stanic. «
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Zpresnovani polohy tras
inzenyrskych siti Esri nastroji v CR
i zahranici

Lukas Opat, Marie Bézelova
HRDLICKA spol. s 1o

Spole¢nost Hrdli¢ka se zabyva zpfesiiovanim
polohy tras inZenyrskych siti jiz vice nez 10
let. Mimo samotné zpfesiovani realizuje i za-
kézky na digitalizace a aktualizace dokumen-
taci pro nejvétsi spravce technické infrastruk-
tury v Ceské republice, jako jsou CEZ, E.ON,
Innogy a CETIN.

Digitalizace a aktualizace pro Westnetz je
vs$ak prvni zakazkou, kterou realizuje napifi-
mo pro tak velkou zahrani¢ni spole¢nost, jez
je nejvétdim provozovatelem distribu¢nich
siti (elektfina, plyn, voda a teplo) v Némecku.

Spole¢nost Westnetz je odpovédna za pla-
novani, vystavbu, udrzbu a provoz vice nez
185 000 km elektrickych siti a 28 000 km
plynovodnich tras. Ziskani zakazky navazu-
je na vice nez dvacetiletou praci odborniki
nasi firmy na zahranié¢nim trhu, ktera vznik-
la ve spolupraci s némeckymi spole¢nostmi
jako je naptiklad Mettenmeier, SPIE SAG
a dalsi.

Zptestiovani a aktualizace je kompletné re-
alizovana v prostfedi ArcGIS 10.2.1 s nadstav-
bami InnoGIS (platforma Innogy vytvofena

// Rumbeck
Flurd

CORX e

Obr. 1. Zndzornéni sité v redlu/prehledovy pldan pro 10kV — 30kV.
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Obr. 2. Moznosti zndzornéni zapojeni a napdjent jednotlivych el. okruhi.

nad ArcGIS Enterprise) a ArcFM UT, které
je specializovanym softwarovym balickem
nastroju pro tvorbu, spravu a udrzbu geodat
libovolnych typt distribu¢nich siti. Software
ArcFM UT lze diky rozsahlé podpote celé fady
databazovych systém, standardnich vyvojo-
vych prostfedi i softwarovych technologii
snadno zaclenit do existujicich IT systému
energetickych spole¢nosti.

Cely proces zpracovani je ¢asové naro¢ny
a spoliva v tom, Ze do stavajici technické
dokumentace specialisté zpifestiuji, aktua-

e (D Analyse

lizuji a zakresluji zmény inzenyrskych siti
a jejich prvku, véetné vyplnéni jednotlivych
atribut@ daného prvku sité, nad kterymi se
poté provadi optické a topologické kontroly.
Spravci inzenyrskych siti kladou velky diraz
na spravny postup prace (pravidla, metodi-
ka, terminologie, ...), pfesné znazornéni sité
(pfehlednost, pfesnost, uroven detailu...)
a zdatnost v ovladani softwaru (architektura,
ptistupy, nastroje, ...). Navazujici prace je pak
napf. tvorba riznych typt schémat a ptehle-
dovych map.

Obr. 3. Moznost zobrazeni materidlii plynovodii (Ize zobrazit napt. dle rokii poloZent atd.).

6. a 7. listopadu 2019
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Diky znalosti workfow v tuzemsku i za-
hrani¢i miZeme provést porovnani pfistupu
k technickym dokumentacim mezi CEZ (CR)
a Westnetz (Némecko).

Prvni a nejvétsi odli$nosti na drovni po-
fizeni dat je pfesnost, kterou technik pro
Westnetz fe$i, po polozeni kabelu, ru¢nim
zadkresem ,skicy“ dané situace, okétovanim
a zapisem dulezitych atributi pro dany typ
sité. Oproti tomu technik CEZ pied ziho-
zem zavola geodeta, ktery provede zaméfeni
ve 3. tfidé presnosti a vyhotovi DSPS (doku-
mentace skute¢ného provedeni stavby).

Dal$im rozdilem na drovni zpracovani
dat je pfifazovani lokalit, kterd se prova-
di v UT Job Organizeru. V obou spole¢-
nostech se pracuje na ,kopii dat“ které
se po dokonceni zpracovani zpét zasilaji
do ,SDE_default“ = stavajici technicka do-
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kumentace. Westnetz ma vzdy jednoho do-
davatele pro dané uzemi a povoluje max. 3
,posty“ denné, takze mize dojit ke konflik-
tu zpracovani pouze na rozhranich tzemi.
Naopak CEZ podet ,postti“ nema limitovan
a v ramci zpracovani obci nebo jejich ¢asti —
tzv. evidenc¢nich celkd (u NN sité) — doda-
vatelem zamyka vstup (pouze ohlésenim, ni-
koliv technologicky) pro ostatni, takZe snaze
muze dojit ke konflikttim v tipravé technické
dokumentace.

Na softwarové drovni je shoda ve verzich
vyuzivanych technologii serveru, desktop
klientd i nadstaveb. Drobny rozdil je pak
v pouziti kontrolnich néstroji, kdy Westnetz
vyuziva InnoGIS a CEZ naopak HSI tools, coz
je dano i pohledem na data, kdy v Némecku
se upfednostiiuje piehlednost a Cechach na-
opak pfesnost. «

Konference GIS Esri v CR



MUNI 100 —

Pribeh GISu

Pavel Blazek, Petr Kovacs, David Mikstein, Jitka Spurnd, Jan Tajovsky

Masarykova univerzita

Masarykova univerzita byla zalozena v roce
1919. Tehdy zadinala se ¢tyfmi fakultami —
filozofickou, lékafskou, pravnickou a pfiro-
dovédeckou. Béhem své stoleté historie se
postupné rozrostla o pét dalsich fakult (peda-
gogickou, ekonomicko-spravni, informatiky,
socialnich studii, sportovnich studif), areal
Kampusu a dal$i soucasti, jako jsou naptiklad
Mendelovo muzeum, kino Scala, Stiedoevrop-
sky technologicky institut CEITEC nebo vy-
zkumna polarni stanice na Antarktidé. S tim,
jak nartstal poéet univerzitnich budov, na-
rustaly i naroky na jejich evidenci a spravu.
Co se dfive fesilo papirovymi stavebnimi vy-
kresy, to dnes hravé zvlada GIS. K dne$nimu
dni spravuje univerzita vice nez 150 vlastnich
budov s podlahovou plochou pfesahujici pul
milionu metrt ¢tvereénich.

U prilezitosti oslav 100 let zalozeni Masary-
kovy univerzity si dovolujeme zmapovat prvni
kri¢ky GISu ve spravé datové sité, mohutny
rozvoj béhem pasportizace budov a technologii,
vyuziti Esri Site License ve vyuce, a také integra-
ci s univerzitnimi informa¢nimi systémy a s tim
souvisejici podporu facility managementu. Kro-
mé téchto oblasti ma GIS nezastupitelnou roli
ve vyuce studentt a je vyhledavanym néstrojem
ve védecko-vyzkumné ¢innosti.

Pocatky univerzitniho GISu se datuji
k roku 2000. Tehdy studenti Fakulty infor-
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matiky v ramci zavére¢nych praci a za do-
hledu RNDr. Petra Glose vyvinuli Informaéni
systém brnénské akademické pocitacové
sité, tzv. IS BAPS. V té dobé se jiz mohutné
rozristala infrastruktura univerzitni datové
sité (vnitfni i vné&jsi). A byl to GIS, jehoZ na-
sazeni podstatné uleh¢ilo spravu pocitaové
sité i souvisejicich sitovych prvkia. Dodava-
telem v oblasti GIS softwaru se tehdy stala
spole¢nost ARCDATA PRAHA. Toto dlouho-
dobé a stabilni partnerstvi se pro rozvoj GISu
na univerzité ukazalo jako kli¢ové.

Rostouci naklady na provoz budov a tech-
nologii a z toho plynouci pozadavky na zvy-
Sovani efektivity provozu vedly mj. k zavedeni
systému jednotné evidence budov a mistnosti
(tzv. Stavebni pasport). Tento krok byl ne-
zbytny k elektronizaci agendy spravy majetku,
ale pozdéji i dalsich agend propojenych s daty
Stavebniho pasportu. Dosavadni zku$enos-
ti z implementace IS BAPS a provozu GISu
umoznily prosadit koncepci Stavebniho pa-
sportu jako strukturované databaze objektdy,
véetné jejich grafické reprezentace. Pro tyto
Gcely byl vytvoien jednotny standard paspor-
tizace (tzv. Metodika pasportizace). Kromé
budov a mistnosti se napt. evidovaly atributy
i geometrie dvefi, oken, konstrukci, schodist
a jinych komunikaci. To byl jiz kracek k po-
loZeni zadkladu digitalniho modelu budov,
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Obr. 1. Ukdzka webového GISu KOMPAS a znakového klice Technologického pasportu.

na rozdil od puvodné pozadované evidence
budov a mistnosti s nékolika zdkladnimi atri-
buty jako je napiiklad nazev a plocha mist-
nosti. Komplexnost a nastaveni modelu z hle-
diska struktury evidovanych objektu i jejich
atributd, procest s nimi spojenych, soustfe-
déni a propojeni informaci jiz tehdy splnovaly
nalezitosti principti dnes oznacovanych jako
BIM (Building Information Management).
Podkladovymi daty pro Stavebni pasport
byly standardizované CAD vykresy a excelové
tabulky, které se po kontrole automatizova-
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né prevadély do geodatabaze. Tato prevodni
linka vyuzivajici Esri Data Interoperability
umoziovala i zpétny export z geodatabaze
pro potfeby aktualizace ze strany dodavatell
staveb a rekonstrukei.

Casem se ukazalo, Ze od evidence staveb-
nich prvku jiz nechybélo mnoho k evidenci
technologii. Zdanlivé malinky kriacek se ale
ukazal byti krokem obrovskym. A to prede-
v§im z divodu rozsahu evidovanych tech-
nologii v budovach a potfeby komplexnosti,
otevfenosti a udrzitelnosti celého systému.

Konference GIS Esri v CR
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Obr. 2. Digitdlni model budov a technologii jako zdroj dat

pro univerzitni informaéni systémy a aplikace.

Bylo nutné vytvofit jednotny Registr zafizeni
Technologického pasportu, véetné atributi
u nich evidovanych. Atributy se déli na hro-
madné, tedy spoleéné viem zafizenim (napf.
kéd polohy a technologie, vyska, nazev, vy-
robce ad.) a specifické, tedy jedine¢né pro ka-
2dy typ zatizeni (napf. pro svitidlo je to pocet
a druh zdrojii véetné piikonu; pro hasici pfi-
stroj typ a mnoZstvi naplné). Mezi zafizeni-
mi, i napfi¢ technologiemi, se eviduji logické
a funkéni vazby. Lze tak napt. zjistit, kterym
jisti¢em se vypina pfivod el. energie k zasuvce
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nebo kterymi ventily lze uzaviit pfivod vody
k socialnim zafizenim. Pro potfeby vizualiza-
ce nejen ve webovém GISu byl vytvofen zna-
kovy klié.

Data Stavebniho a Technologického pa-
sportu uzivatelim zprostfedkovavaji od roku
2007 webové aplikace pro spravu budov.
Prvni aplikace byla postavena na techno-
logiich ArcIMS, pozdéji na ArcGIS Server
a WebADF .NET. V reakci na pocet uzivatelti
a jejich zvySujici se naroky byly tyto jedno-
duché mapové aplikace nahrazeny moderni

41



javascriptovou aplikaci KOMPAS, ktera je
plné pfizpusobitelnd a vyhovuje naroénym
pozadavkiim ze strany uZivateld i ze stra-
ny samotného pasportu. Vse pohani ArcGIS
Server a data se ukladaji v enterprise geoda-
tabazi. KOMPAS je modularni aplikace, umoz-
nuje tedy logicky oddélit jednotlivé ¢asti a Se-
tfi tak i mnoZstvi dat pfenesenych skrze sit.
V soucasnosti se provozuji tfi moduly — sta-
vebniho pasportu, technologického pasportu
a pozarni ochrany. V kazdém z nich je moz-
né fulltextové vyhledavat, pfidavat si prvky
do oblibenych a samozfejmosti je integrace
s dal$imi informaénimi systémy univerzity.

Potencial stavebniho pasportu se uplatnil
také na univerzitnim webu. V prvni dekadé
nového tisicileti se na vefejnych interneto-
vych strankach univerzity objevily jedno-
duché rastrové orientacni plany vytvorené
v ArcGIS JavaScript API, které zobrazovaly
polohu budov ve mésté i polohu mistnosti
v jednotlivych budovach. Dnes jsou orien-
ta¢ni plany na vefejném webu vektorové,
vytvofené pomoci vlastni javascriptové ma-
pové knihovny munimap. Ta umoznuje vlo-
Zit orienta¢ni plan se zvyraznénou budovou
¢i mistnosti na libovolné webové stranky,
¢ehoz se hojné vyuziva nejen na vefejném
webu, ale i v dal$ich informaé¢nich systémech
univerzity.

Digitdlni model (dile jen BIM MUNI)
v soucasnosti popisuje budovy, technologie
i vnéjsi plochy ve spravé univerzity. Vedle
KOMPASu zpfistupriuji uzivatelim data BIM
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i dal8i nastroje: MapGEN pro automatizovany
export dat do statickych vystupti (PDF, PNG),
Esri Data Interoperability umoziiuje export
do CAD vykrest. Databaze BIM MUNI slou-
71 také jako primarni zdroj pro dalsi agendy
a informaéni systémy vyuzitelné v provozu
univerzity.

Esri Site/Educational License rozsifuje
GIS i mezi studenty, ktefi se u¢i poznavat
a aktivné pouzivat téméf celé portfolio do-
stupnych aplikaci. Rada studenti pfispéla
k rozvoji GISu na univerzité piedevsim svy-
mi zavéreénymi pracemi nebo sbérem dat
v ramci terénnich cvi¢eni a praxi. Vzhle-
dem k dlouholeté tradici zacinali studenti
jesté s ArcView, ze kterého plynule presli
na ArcGIS Desktop, od kterého se dnes od-
klangji smérem k ArcGIS Pro a moZnostem
webového a mobilniho GISu.

V budoucnu bude potfeba pruzné reagovat
na masivni rozvoj informacnich technologii.
A to nejen v oblasti GISu, ale napf. tzv. Inter-
netu véci (IoT) nebo virtudlni reality. Vyzvou
je také naplnéni vladou schvalené Koncepce
BIM. Obrovsky potencidl ma vyuziti GISu
v oblasti vizualizace, ale i analyz dat z provo-
zu budov a technologii, ktera ma univerzita
k dispozici prostfednictvim systému BMS.
Vyuziti GISu v CAFM napf. umozni efektiv-
néjsi spravu ploch (tzv. Space management),
najmu a rozuctovani nakladu sluzeb. Vyzvou
nadchazejicich let je také vyvoj navigace, kte-
ra by usnadnila orientaci uvnitf univerzitnich
budov. «

Konference GIS Esri v CR



Datovy model pro navigaci
ve verejnych budovach

Radovan Prokes$, Hana Ktepelkovd4, Eva Muli¢kovd, Adam Stencek
CEDA Maps as

S rozmachem rozvoje technologii, které umoz-
Auji navigaci také v mistech, kde nelze vyuzit
konvenéni metody satelitni navigace, je nutné,
kromé vhodné technologie samotné, vytvofit
dostate¢né sofistikovanou datovou strukturu,
pro realisticky popis vsech prvkil nachaze-
jicich se uvnitf budov a arealtt — napt. v do-
pravnich terminalech, vnitfnich parkovistich,
letistich, arealech vysokych $kol a nemocnic,
vefejnych budovach. Jelikoz komplexnost
jednotlivych budov se pfipad od piipadu lisi,
odpovida tomu i sloZitost jednotlivych prvka,
zohlednénych v tomto modelu.

JAK TO FUNGUJE

Zakladem datového modelu pro navigaci
ve vefejnych budovach je vnitfni sit daného
mista — tzv. IndoorNet. Na rozdil od venkov-

ni silni¢ni sité, kde se urovilovost tyka pouze
tunelii nebo mostd a nenabyva tedy velkych
hodnot, v budovéch je ¢lenéni na patra zasad-
ni charakteristikou (vy$kové budovy, podzem-
ni parkovi$té apod.) Patra jsou mezi sebou
propojena prostfednictvim raznych verti-
kalnich spojeni, jako jsou vytahy, schodisté
a eskalatory, které jsou tak dulezitymi prvky
datového modelu. Vysledkem je sit popisujici
budovu jako celek. Nad touto siti je nasledné
mozné vyhledavat trasy nejen v ramci jedno-
ho patra, ale také napfi¢ celou budovou nebo
komplexem budov. Kromé beze$vého spojeni
v ramci pater, je vnitini sit budov napojena
také na jiz existujici silni¢ni (tzv. StreetNet)
a pési (tzv. PedestriNet) sit a tvofi tak jednu
komplexni sit, pfizpusobenou pro vyhledavani
tras ve venkovnich i vnitfnich prostorech.

Obr. 1. Sit vicepodlazni budovy.

6. a 7. listopadu 2019
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S ohledem na podrobnost vnitini sité do-
chézi i k polohovému zpfesnéni stavajicich
bodt zajmu (POI — points of interest). Prv-
ky POI jsou definovatelné jak pro vnitfni, tak
i venkovni sit. Pro pfehlednost a zamezeni
tvorby duplicitnich znakdi mapového klice je
symbolika vnitfnich a venkovnich POI spo-
le¢na. Soudasti reprezentace na vnitfni siti je
i detailni popis pfesného umisténi, pfistup-
nosti, typu prostfedi apod. vyuzitelného pro
navigaci. V ptipadé vyhledavani konkrétni-
ho POI a navigace k nému, probiha hledani
po venkovni siti (StreetNet, PedestriNet)
k dané budové a nasledné po vnitfni siti
(IndoorNet) aZ k hledanému cilovému mistu.

\
&
"
\
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\

Obr. 2. Propojeni venkovni a vnittni sité.

Datovy model byl navrzen tak, aby doka-
zal popsat komplexni budovy s velkou tirovni
detailu, kterou je nutné znat v pfipadé vyhle-
davani tras také pro uzivatele s omezenou
schopnosti pohybu a orientace. Prvky jako
jsou vytahy, schodi$té, rampy, eskalatory aj.,
lze popsat velmi podrobné tak, aby uzivatel
mohl zvolit trasu s ohledem na konkrétni
omezeni — riizné jsou parametry bezbarié-
rovosti pro uZivatele na invalidnim voziku,
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maminku s koéarkem, cestujiciho s tézkym
kufrem apod. Ruznymi kombinacemi prvkua
v datovém modelu je mozné vyhledat vhod-
nou trasu pro téméf kohokoliv. Model je také
plné kompatibilni s datovym modelem imple-
mentovanym v platformé pro navigaci hen-
dikepovanych osob ROUTE4ALL.

Kromé vnitinich prostor komplexnich bu-
dov je model vyuzitelny také pro popis parko-
vist, ktera jsou jejich soudasti. Pro vytvoreni
hierarchické struktury je parkovaci lokalita
rozdélena na mensi parkovaci skupiny, které
jsou tvofeny jednotlivymi parkovacimi misty.
Vznikla datova vrstva parkovist je napojitelna
na existujici venkovni a vnitfni sité. V kom-
binaci s vhodnymi technologiemi pro detek-
ci obsazenosti (na urovni celého parkovisté,
skupin nebo jednotlivych mist) mtize slouzit
k poskytovani sluzeb pro navadéni na volné
misto nebo k zaparkovaném autu.

VYUZIT] V PRAXI

Datovy model ma mnohostranné vyuziti.
Pfinosem muZe byt pfi pasportizaci budov
a vnitfnich parkovist, pro popis jak vnitfni-
ho prostfedi, tak i blizkého okoli véetné mist,
kde dochéazi k pfechodu mezi venkovnimi
a vnitfnimi sitémi. Své vyuziti najde také
v pfipadech mapovani pfistupnosti. Data sbi-
rana v souladu s timto modelem lze nasledné
implementovat do aplikaci pro orientaci a na-
vigaci osob (nejen) se sniZenou schopnosti
pohybu a orientace. Aplikace tohoto typu
poskytuji uzivateli informace pro pohyb napf.
ve vefejnych budovach, dopravnich termi-
nalech, afadech apod. podobnym zptisobem,
jakym jsou zvykli z tradi¢nich naviga¢nich
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Obr. 3. Zmapované vnitini parkovisté.

aplikaci zalozenych na satelitnich systémech.
Jelikoz konvenéni metody zaloZené na GNSS,
diky svym charakteristickym vlastnostem,
v téchto mistech spolehlivé nefunguji, je
nutné zkoumat alternativni pfistupy. V téch-
to pfipadech jsou to nejcastéji technologie
zalozené na WiFi, Bluetooth Low Energy
a dalsich. Poloha uzivatele je pak zobrazena
tradi¢ni modrou teckou, pfipadné Sipkou,
pokud technologické provedeni dokaze uréit
také smér a orientaci uzivatele. Uzivatel na-
sledné dokaze vyhledavat cilova mista a trasy
k nim v dané budové nebo v blizkém okoli.
Jako zobrazovaci platforma muze poslouzit
napiiklad chytry mobilni telefon uzivatele,
na kterém sleduje priichod trasou v realném
¢ase podle pohybu uzivatele. Toto feSeni
vsak klade uréité naroky na cilovou skupinu
uzivatell, ktefi musi vlastnit telefon s pod-
porovanou verzi operaéniho systému, musi
byt ochotni nainstalovat naviga¢ni aplikaci
a povolit zapnuti mobilnich senzort. Alterna-
tivou, ktera neni zavisla na zafizeni uZivatele,
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jsou napf. interaktivni kiosky, kdy je uziva-
tel vybaven tzv. tagem — malym zafizenim
o velikosti kreditni karty, které je vybaveno
Bluetooth ¢ipem, NFC, RFID nebo QR kédem.

Obr. 4. Interaktivni navigacni kiosek s tagy.

Interaktivni kiosek tento tag dokaze dete-
kovat a sdélit uZivateli informace, kde se na-
chazi, o jeho trase nebo nejblizsich mistech
v okoli. Vhodnym umisténim kioskd v budo-
vé lze vytvorit sofistikovany naviga¢ni systém
pro Siroké spektrum uzivateld. «
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Profesionalni bezpilotni systémy
pro mapovani a inspekce

Klara PesSoutova
GEOTRONICS Praha, sro

Seznameni s portfoliem bezpilotnich multikoptér DJI Enterprise a letount: senseFly eBee. Moz-
nosti snimacich senzor a jejich vyuziti pro rizné druhy zakazek. Zpracovani fotogrammetric-
kych dat s ukazkou vystupt a vysledka. «
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Dalkovy priuzkum
Zemeé

Imagery — podivejte se z dalky na to, co jini z blizka nevidi
Inka Tesafova
ARCDATA PRAHA, s.r.o0.

Sledovani ristu chmele pomoci distanénich metod a senzorové techniky
Jitka Kumhalova', Karel Krofta?, Jan Chyba', Vaclav Brant',
Jan Lukas®, David Kabelka*, Karel Stary*
Ceska zemédélska univerzita v Praze
2Chmelafsky institut s.r.o. Zatec
#Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i.
*Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pudy, v.v.i.

Letecka kampati FLEXSense
Jan Hanus$
Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v.v.i., — CzechGlobe

Kam a jak na data Sentinel v Ceské republice
Ondtej Svab
Ministerstvo dopravy



Imagery — podivejte se z dalky
na to, co jini z blizka nevidi

Inka Tesafova
ARCDATA PRAHA, sro

Workshop vénovany zpracovani rastrovych dat v platformé Esri a ENVI se dotkne témat, jako
je analyza sucha porovnanim ¢asové fady druzicovych snimku Sentinel nebo automatické ozna-
¢eni objektt diky analyze deep learning. Podivame se také, jak jsou propojené aplikace ENVI
a ArcGIS nebo jak pracovat s multispektralnimi, multidimenzionalnimi i mnoha UAV daty. <«
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Sledovani rustu chmele pomoci
distan¢nich metod a senzorové
techniky

Jitka Kumhdlova', Karel Krofta? Jan Chyba', Viclav Brant®, Jan Luk4s®,
David Kabelka®, Karel Stary*
*Ceskd zemédélska univerzita v Praze

2Chmela¥sky institut sro. Zatec

SVyzkumny ustav rostlinné vyroby, vivi

*Vyzkumny ustav melioraci a ochrany ptidy, vvi

Chmelatsky vyzkum ma v ¢eském chmelafstvi
mnohaletou tradici a vyznamné postaveni.
Vyzkum se od prvopocatku orientoval pfede-
v$im na $lechténi a ochranu chmele. V oblasti
péstitelskych technologii se vyzkum zaslouzil
o pfestavbu na $irokosponné vysadby, o uplat-
néni progresivnich zptisobt1 obdélavani chmel-
nic, o rozvoj mechanizace, skliziiové techniky
a poskliziiového zpracovani. Mimotadna po-
zornost vyzkumu je orientovana na kvalita-
tivni parametry ¢eského chmele a jeho vyuziti
v pivovarnictvi.

MOZNOSTI SLEDOVANI CHMELNIC POMOC{
DISTANCNiCH METOD

Soucasna doba nabizi moznosti monitoro-
vani rustu zemédélskych plodin i pomoci
distan¢nich metod. Ackoliv je mozZné vyuzit
zdarma druzicové snimky z programu Coper-
nicus, bohuzel se tyto snimky pfili§ nehodi
v ptipadé sledovani ristu chmele, a to pfe-
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devsim z diivodu nevhodného (pfilis malého)
prostorového rozliSeni u Sentinelu 2 a v pfi-
padé Sentinelu 1 pro pfitomnost kovovych
prvka chmelnicovych konstrukci. Z téchto
duvodu bylo nezbytné vyzkouset distanéni
metody zalozené na snimani porostu bez-
pilotnimi prostfedky. Tento, jesté zdaleka
neprozkoumany smér vyzkumu, je podpo-
fen narodnim grantem NAZV QK1910170
s nazvem ,Zgjisténi dlouhodobé konkurence-
schopnosti deského chmelafstvi na zdkladé
principti implementace principti precizniho ze-
médélstvi a technologii smart farming®. Cilem
projektu je reagovat na klimatické zmény,
pfedevsim na prohlubujici se nedostatek vla-
hy v chmelnicich v oblasti Zatce, ktera navic
spada do srazkového stinu. Pro dlouhodobé
sledovani vyvoje rustu rostlin byly vybrany
dvé chmelnice v lokalité Steknik, na kterych
hospodati Chmelafsky institut s.ro. Zatec.
Jedna se o bio-chmelnici, kde jsou zastou-
peny odrtdy ,Zatecky ¢ervenidk a Premiant®,
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a dale konvené¢ni chmelnice se tfemi odrida-
mi — ,Sladek, Premiant a Agnus®

VYUZITi BEZPILOTNICH PROSTREDKU A PRi-
STROJOVE TECHNIKY

Snimky z bezpilotniho letounu eBee X s moz-
nosti osazeni kamerami senseFly S.O.D.A.
(snimky ve viditelné ¢asti spektra), Parrot Se-
quoia+ (multispektralni kamera se spektralni-
mi pasmy (Red, Green, Red Edge a NIR) a sense-
Fly Duet T (termdlni kamera doplnéna S.O.D.A.
kamerou) umoZfiuji velmi detailni pohled
na chmelnici z pta¢i perspektivy a kontinualné
tak mohou zachycovat dynamicky rust chmele.
Kampari byla naplanovana od zac¢atku kvétna
dle prirastku s opakovanim cca 7—I14 dni az
do konce srpna pro zachyceni skliziového sta-
vu porostu. Béhem vegeta¢ni sezény tak bylo
ziskano celkem 11 datovych soubort.
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Obr. 1. Snimek biochmelnice odriidy Premiant z 10. 6. 2019.

Tato kampan byla doplnéna méfenim
in-situ — odebiranim vzorku rostlin a pudy
¢ méfenim pfistrojovou technikou (napf.
Chlorophyll Content Meter — CCM300 ¢i
PlantPen pro zjisténi mnozstvi chlorofylu
a lokalniho NDVI na listech) pro validaci dat.
Nutno podotknout, ze u zadného pouzitého
pfistroje nikdy neprobéhlo méfeni vlastnosti
rostlin chmele, proto bylo nejprve nutné vy-
tvofit metodiku pro samotné méteni (horni
vs. spodni listy rostlin, pfizptisobeni pfistro-
je pro méfeni na ¢lenitém chmelovém listu).
Pfilezitostné v ramci porovnani ziskanych
dat bylo vyuzito i sluzeb Laboratofe Posto-
loprty, ktera mimo jiné provozuje i bezpilot-
ni prostfedky typu VTOL pevné kfidlo a DJI
Phantom 4 Pro s multispektralni kamerou
MicaSense RedEdge-MX. Na zakladé snimki
je mozné vyhodnotit pfirtstek listové plochy
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RGB snimek
10.6.2019

NDVI
[} High : 0,90
B Low s 0,20

Duet_termalni
kamera [°C]

o High : 21,49
L Low 1 9,08

Obr. 2. Snimky biochmelnice odriid Zatecky cerveridk (severni ¢dst)
a Premiant (jizni &dst) z 10. 6. 2019.



v prostoru chmelnice s ohledem na odrudu
a typ hospodafeni (biochmelnice vs. konvené-
ni chmelnice), nartist rostlin chmele v ¢ase,
zdravotni stav, kondici a strukturu odrtid &
vodni stres porostu v zavislosti na stanovi-
$ti a odrudé. Interpretace snimku byla pod-
pofena referenénim méfenim in-situ vybra-
nymi senzory. Ziskané snimky byly nejprve
pfedzpracovany v SW eMotion a Pix4D aZ
do podoby ortofotomozaiky. Pro pokrocilé
zpracovani obrazu jsme vyuzili nastrojovych
moznosti softwaru ENVI a ArcGIS. Jelikoz se
jedna o obrovské mnozstvi dat, budou vysled-
ky ziskavany postupné. Z téch predbéznych
1ze pfedevsim uvést, ze pro nasledujici roky je
potfeba se pokusit porosty chmele nasnimko-
vat min 2x denné pro zachyceni dynamického
vyvoje rostlin a jejich pfipadného stresu bé-
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hem samotného dne. Pro pfesnéjsi interpreta-
ci naméfeného je potfeba zajistit odbér vzor-
ku z hustsi vzorkovaci sité. Pro ziskani pfesné
listové plochy, jejiz znalost je béhem ristu
kli¢ova, upravit metodiku pro separaci listt
od ostatni plochy (listy chmele vs. ptida a listy
chmele vs. plevelné rostliny — v pfipadé bio-
chmelnice). Pfedbézné vysledky monitoringu
jednotlivych odrtid ndm ukazaly kontinualni
narust listové plochy v zavislosti na sledova-
né odriidé a jeji reakci na dané podminky.
Zavérem lze fici, Ze nam tato studie umoz-
nuje nejen prakticky vyuzit jednotlivé soft-
warové nastroje na feseni zcela vyjimecnych
tkold, ale také nam pomaha vyrazné zlepsit
metodiku péstovani chmelovych odrid pii
pfizplisobovani se danym podminkam s ohle-
dem na klimatickou zménu. «
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Letecka kampan FLEXSense

Jan Hanus

Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, vivi, — CzechGlobe

V ramci ptipravy budouci druzicové mise ESA
FLEX byla v roce 2018 uskuteénéna rozsahla
leteckd kampari. CzechGlobe se kampané zu-
¢astnil s leteckou laboratofi FLIS doplnénou
o letecky demonstrator budouci druzice FLEX
(HyPlant) vlastnény némeckym FZJ. Na kam-
pani spolupracovali partnefi z fady zemi napt.
Italie, Némecka, Spanélska, Svycarska, rovnéz
zajmové lokality byly zvoleny po celé Evropé.
V ramci prezentace bude nastinén priibéh
praci v béhem kampané a zobrazeny prvni

vystupy.

PROJEKT FLEXSENSE

ESA projekt FlexSense je realizovan na pod-
poru budouci satelitni mise FLEX, ktera je
zaméfena na detekci signalu chlorofylové
fluorescence. Druzicovy sensor mise FLEX
(rovnéz nazyvany FLORIS) bude nainstalo-
van na satelitni platformu v rdmci mise Earth
Explorer 8, ktera bude umisténa na obéz-
nou drahu v tandemu se Sentinelem-3. Data

Sensor Hyplant
Italie 200
Némecko 108
Spanélsko 9
Francie 19
Svycarsko 1

ze Sentinelu-3 pofizovana pro stejné uzemi
soucasné s daty mise FLEX budou vyuzi-
ta k interpretaci signilu chlorofylové fluo-
rescence, ktery v sobé nese informaci o fo-
tosyntetické aktivité rostliny a je mozno ho
vyuzit k uréeni miry aktudlniho stresu a zdra-
votniho stavu vegetace.

Projekt FlexSense se soustfedil na pofize-
ni leteckych dat v lokalitach, kde byl pfedem
zajitén sbér referen¢nich pozemnich dat.
Nejdelsi ¢ast z dvoumésiéni kampané se usku-
teénila v Italii na vyzkumné lokalité Grosseto.
Krats$i méfeni byla provadéna nad némeckymi
lokalitami Julich, Selhausen a Klein-Altendorf,
francouzskou lokalitou Observatory Haute
Provence, $panélskou lokalitou Majadas a $vy-
carskymi lokalitami Laegeren a Greifensee.
Sbér dat byl provadén leteckou laboratofi
FLIS doplnénou o sensor HyPlant. Na zemi
simultanné probihalo zejména verifika¢ni mé-
feni fluorescence a v pfipadé italskych a né-

meckych lokalit i povrchové teploty. «
TASI LiDAR
192 165
107 107
9 9
19 19
1 8

Tab. 1. Pocet letovych linii nasnimanych v pritbéhu kampané FlexSense jednotlivymi senzory.
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Obr. 1 a 2. Ukdzka nasnimané povrchové teploty pro lokality Julich a Grosseto.
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Obr. 3. Ukdzka bodového mraéna nasnimaného laserovym skenerem v lokalité Laegeren.

Obr. 4. Ukdzka bodového mracna nasnimaného laserovym skenerem v lokalité Julich.
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Kam a iak na data Sentinel
v Ceské republice

Ondtej Svab
Ministerstvo dopravy

Prvni druzicové snimky z Evropského progra-
mu pozorovani Zemé Copernicus jsou dostup-
né jiz od roku 2014, kdy byla na obéznou dra-
hu vypusténa druzice Sentinel 1A. Od té doby
odstartovalo na své orbity dalsich 6 Sentinel
a ukazalo se, ze zdjem uzivatelii o data je vy-
razné vétsi, neZ se ptivodné ocekavalo. Piivé-
tiva datova politika Sentinel, na zakladé které
maji uzivatelé plny, otevieny a bezplatny pfi-
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stup k dattim z druZic Sentinel, nastartovala
doslova boom rozvoje nejriznéjsich aplikaci.
Prvnim krokem vsak je se k datiim Sentinel
vubec dostat. Kromé Evropskych platforem
je mozné datim pokryvajicim tzemi Ceské
republiky pfistupovat také prostfednictvim
narodniho datového skladu, ktery ma od le-
to$niho ¢ervence i nové rozhrani pro nacteni
dat do GIS. «
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Zivotni prosttedi

Strategické hlukové mapy a INSPIRE
Pavel Junek

Zdravotni ustav se sidlem v Ostravé

Jak se méni nase chranéna izemi? Lekce z fragmentace a unifikace krajiny
Dusan Romportl, Tomas Janik, Vladimir Zyka, Roman Borovec, Jakub Houska
Vyzkumny uastav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v.v.i.

Air Tritia — automatizovana tvorba map a export dat do webové mapy ve velkém
vyzkumném projektu
Jan Bitta, Irena Pavlikova, Petr Janéik, Peter Chovanec, Vladislav Svozilik
Vysoka $kola bariska — Technicka univerzita Ostrava, Fakulta materialové-technologicka,
Katedra ochrany zivotniho prostfedi v pramyslu

Sledovani vyvoje sedimentace na p¥ehradé Les Kralovstvi s vyuzitim modernich
geoinformaénich technologii a geofyzikalnich metod
Jitka Elznicova', David Raida, Jiti Stojdl*, Jan Pacina®, Ondfej Babek?, Zuzana LendakovaZ,
Tomas$ Matys Grygar®
*Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem, Fakulta Zivotniho prostfedi
2Univerzita Palackého v Olomouci, Pfirodovédecka fakulta



Strategické hlukové mapy
a INSPIRE

Pavel Junek

Zdravotni tstav se sidlem v Ostravé

Strategické hlukové mapovani se provadi v Ces-
ké republice jiz od roku 2003 v pravidelnych
pétiletych cyklech. Jeho cilem je zmapovat
hlukovou situaci v okoli hlavnich silnic, hlav-
nich Zeleznic, hlavnich leti$t a ve vybranych
aglomeracich na zakladé vypo¢ta akustickych
model. Vysledkem je nejen zjisténi poctu
hlukem zasazenych osob v jednotlivych objek-
tech pro bydleni, ale také ur¢eni hlukem za-
sazenych $kolskych a zdravotnickych zafizeni,
a dale specifikace tichych oblasti predevsim
v aglomeracich. Strategické hlukové mapy
(dale jen SHM) se pak prezentuji v tabulkové
podobé a v podobé hlukovych map.

Piiprava dalsiho, jiz 4. kola SHM, zacala
$kodlivinou zivotniho prostfedi a jednotliva
témata SHM se tak stala prioritnimi tématy
smérnice INSPIRE. To znamena pfipravu da-
tovych specifikaci téchto témat, pfipravu ma-
povych sluzeb a jejich zvefejnéni tak, aby byla
v souladu s pozadavky smérnice INSPIRE.
Tento proces ma fadu uskali, na ktera se za-
méfime v prezentaci.

Dalsim uskalim jsou zdrojova data, ktera jsou
pouzivana pro vypo¢ty SHM. Tato data jsou
Casto vyzadovana také smérnici INSPIRE, ale
jsou pro potieby SHM nedostate¢na, netiplna,
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popfipadé i chybna. Jak zajistit systém garance
a aktualizace dat v pfipadé nalezeni chyb?

Pro vypoéty SHM se také pouzivaji pod-
mnoziny INSPIRE dat. Napiiklad silni¢ni sit
vstupujici do vypo¢ti SHM je podmnozinou
tématu INSPIRE I-7 Dopravni sité, Silni¢ni
a délni¢ni sit CR. Jak v ramci existujiciho téma-
tu INSPIRE vytvofit podmnozinu dat, doplnit ji
o potiebné tdaje a dile s ni pracovat?

V Ceské republice byly v roce 2018 prezen-
tovany vysledky 3. kola SHM pomoci mapové
aplikace SHM 2017. V ramci této aplikace jsou
nabizeny také mapové prohlizeci a stahovaci
INSPIRE sluzby. V ramci EU se nyni diskutuje
o tom, aby tyto sluzby mély jednotnou podo-
bu, nabizely stejné formaty dat a ¢lenské sta-
ty mohly reportovat vysledky SHM Evropské
komisi prostfednictvim odkazu na narodni
mapové portaly, které budou tyto sluzby na-
bizet. To by vyrazné zjednodusilo cely systém,
protoze by aktudlni data byla pouze na jed-
nom misté, v jednom geografickém systému
a vjasné definované struktufe.

NaSe Narodni referené¢ni laboratof pro ko-
munalni hluk spolupracuje na propojeni smér-
nice END (Noise Environmental Directive)
a smérnice INSPIRE s Evropskou agenturou
zivotniho prostfedi. «
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Jak se méni nase chranéna izemi?
Lekce z fragmentace a unifikace krajiny

Dusan Romportl, Tomas Janik, Vladimir Zyka, Roman Borovec, Jakub Houska

Vyzkumny Ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, vivi

Evropska kulturni krajina se sice v pribéhu
desetileti dynamicky proméiuje, ov§em v pfi-
padé chranénych tzemi alespori podvédomé
predpokladame jejich stabilitu, zakonzervova-
nou pravé statusem uzemni ochrany. Spole¢ny
projekt Vyzkumného ustavu Silva Taroucy pro
krajinu a okrasné zahradnictvi a Ministerstva
zivotniho prostfedi v§ak ukazuje ¢asto prekva-
pivé zavéry hlubokych promén, kterymi kraji-
ny nasich narodnich parkd, chranénych krajin-
nych oblasti i lokalit soustavy NATURA 2000
od svého vyhlaseni prochazeji.

Cilem projektu je analyzovat zmény kra-
jinného pokryvu a jeho struktury postupné
ve vsech velkoplosnych zvlasté chranénych
tzemich CR béhem ¢tytech ¢asovych horizon-
tl — od 50. let 20. stoleti, ktera zachycuji stav
krajiny pted velkoplosnou kolektivizaci a sou-
Casné pred vyhlasenim uizemni ochrany; dale
90. 1éta 20. stoleti jako meznik moderni ochra-
ny piirody a krajiny ve svobodné spole¢nosti;
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rok 2004, kdy CR vstupuje do EU a piejima
dalsi prvky ochrany ptirody (NATURA 2000)
a kone¢né soucasnost.

Z dosavadnich vysledkl vyplyvaji velmi
protichtidné trendy vyuziti krajiny v raznych
typech chranénych tzemi — od lokalniho na-
rustu diverzity a prostorové heterogenity kra-
jiny, pfes enormni rozvoj fragmentace uzemi
antropogennimi strukturami, po dominujici
procesy unifikace a homogenizace krajiny,
které zaznamenavame napfi¢ gradientem pfi-
rodnich podminek (od niZinnych CHKO aZ
po horské NP).

V ramci pifispévku tak budou predstave-
ny zakladni metody hodnoceni zmén vyuziti
a struktury krajiny v prostfedi ArcGIS a speci-
alizovanych nadstaveb, zakladni trendy, které
byly napfi¢ zkoumanymi uzemimi identifi-
kovany a zaroven navrhy opatfeni, které by
mohly vést ke zpomaleni ¢i zastaveni negativ-
nich procesti v krajiné. «
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Air Tritia — automatizovana
tvorba map a export dat do webové
mapy ve velkém vyzkumném
projektu

Jan Bitta, Irena Pavlikova, Petr Jancik, Peter Chovanec, Vladislav Svozilik

Vysoka skola bariskda — Technickd univerzita Ostrava

Fakulta materidlové-technologickd, Katedra ochrany zivotniho prostredi v pramyslu

V soucasné dobé je zlepsovani kvality ovzdu-
$i v nadmérné zneci$ténych oblastech fizeno
na mistni trovni bez respektovani hlavnich
pricin znedi$téni a bez optimalizace opatfeni
ke zlepSeni. Znedisténi ovzdusi nezna hranice,
pro jeho efektivni fizeni je tak nezbytné nut-
na mezinarodni a regionalni spoluprace. Cilem
projektu Air Tritia je vytvofit mechanismus
mezinarodniho fizeni kvality ovzdusi na pomezi
Ceska, Slovenska a Polska prostfednictvim roz-
voje spole¢né informaé¢ni databaze, nastroji pro
Fizeni a predikce a strategii kvality ovzdusi.

V soucasnosti se jiz podatilo dokond¢it vétsi-
nu tloh, které jsou souéasti projektu. V testo-
vaci verzi je jiz k dispozici prvnim uzivateliim
interaktivni webova mapa s vysledky projektu,
bylo dokonc¢eno modelovani jak stavii v letech
2006, 2010 a 2015, tak u¢inku moznych opat-
feni na kvalitu ovzdusi. V soucasnosti probiha
vyhodnocovani efektu jednotlivych opatfeni.
Jsou vyhodnocovany nejen jejich finanéni na-
klady, ale rovnéz i pfinosy ve formé niz$i zdra-
votni zatéze obyvatelstva, vyssi atraktivity re-
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gionu apod. Cilem je navrhnout takovou sadu
opatfeni, pomoci které bude mozné dosahnout
vyrazného zlep$eni kvality ovzdusi v regionu
Na této ¢asti projektu spolupracuje autorsky
tym projektu s regionadlnimi (kraje, vojvod-
stvi) i mistnimi (z4jmova mésta) organy statni
Spravy a samospravy. Zajmovymi mésty jsou
v projektu mésta Opole, Rybnik, Opava, Ostra-
va a Zilina.

Zcela zasadni ¢asti tohoto projektu, kde jsou
ptijemcem vysledku lidé, ktefi nejsou v dané
oblasti odborniky, je vizualizace vysledki mode-
lovani a analyz. To v kone¢ném dusledku zna-
mena vytvoreni stovek map a export velkého
objemu prostorovych dat do webové mapové
aplikace. V soucasnosti bylo v ramci projektu
Air Tritia vytvofeno 3371 riznych map. Z tohoto
davodu je zcela zasadni moZnost automatizace
generovani map.

Pro veskerou praci s prostorovymi daty je
vyuzivan software ArcGIS. Pro generovani map
je zde velice vyhodna kombinace grafického uzi-

Konference GIS Esri v CR



Nulovy scénaf

EFEKT OPATRENiI NA KONCENTRACE B(A)P V OBLASTI PROJEKTU AIR TRITIA

Celkové koncentrace, Uplné vyména kotlt na pevna paliva - ekodesign (emisni tfida 5)
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Obr. 1. Efekt plosné vymény kotlii na pevnd paliva na koncentrace benzo(a)pyrenu.

vatelského rozhrani, kde je mozné pohodlné si
pfipravit graficky navrh mapy, a moznost au-
tomatizace a standardizace procest diky skrip-
tim v jazyce Python vyuzivajicich modul arcpy.
Tvorba map je tak velmi rychla, efektivni a snad-
no se pfi ni odstrariuji chyby a nedostatky.
Jazyk Python se v soucasnosti stale vice
uplatrivje jako standardni nastroj pro datové
analyzy. Mezi jeho hlavni vyhody patfi pfede-
v$im velmi dobfe navrzena, snadno nauéitelna
a ¢itelna syntaxe jazyka, nezavislost na platfor-
mé nebo opera¢nim systému, otevieny format
bez licen¢nich poplatkt a moznost snadno si

6. a 7. listopadu 2019

vytvatet nové specializované moduly pro rizné
obory, véetné standardizované dokumentace
modulti a jejich pfistupnosti v centralnim re-
positafi. Proto jsou dnes pro jazyk Python do-
jazyka Python do mnoha oblasti lidské ¢innosti.
Diky tomu je mozné v ramci jedné platformy
propojovat vizualizani a analytické funkce
ArcGIS s mnoha dal$imi nastroji pro datové
analyzy (napf. datab4zové systémy, manipula-
ce se soubory, numerické a statistické vypocty,
genetické algoritmy, neuronové sité, paralelni
vypocty atd.) nebo vizualizace dat. «
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Sledovani vyvoje sedimentace
na p¥ehradé Les Kralovstvi s vyuzitim
modernich geoinformacnich
technologii a geofyzikalnich metod

Jitka Elznicova!, David Raida, Jit{ Stojdl}, Jan Pacina?,

Ondrej Bdbek? Zuzana Lendakova? Toma$ Matys Grygar*

Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labern, Fakulta Zivotniho prosttedi

2Univerzita Palackého v Olomouci, Ptirodovédeckd fakulta

V soucasné dobé zvyseného rizika sucha se
stale ¢astéji fesi otazka vystavby novych vod-
nich nadrzi a pfehrad jako mozné zasobarny
vody. Malokdo vsak pfitom uvazuje problémy
ukladani sedimentt v pfehradach, které pred-
stavuji antropogenni bariéru pro transport
pevnych &astic i zne¢idténi. V ramci projek-
tu GACR 17-06229S jsme vyuzili pro studium
sedimentace v pfehradnich nadrzich Les Kra-
lovstvi a Nechranice moderni geoinformacni
technologie a geofyzikalni pfistroje pro hod-
noceni vyvoje sedimentace.

V¥VOJ SEDIMENTACE

NA VODNi NADRZI LES KRALOVSTVE

V piipadé prehrady Les Kralovstvi se pfi zho-
toveni digitalniho modelu reliéfu Gzemi pfed
vybudovanim nadrze vychazelo z mapy, ktera
vznikla v ramci projektovani vodni nadrze
v letech 1912—1916. Vektorizovany byly vrs-
tevnice po 1 m, z nichz pak byl rekonstruovan
historicky model terénu. Model souc¢asného
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stavu dna pfehrady byl vytvofen s vyuzitim
batymetrického mapovani (s pomoci sonaru
Helix 7 CHIRP DI GPS G2) na podzim roku
2018 a dale byly pouzity studie, které hod-
notily vyvoj sedimentace v této prehradé
v predchozich letech (rok 2008 a 2013). Pro
zachyceni nizkého stavu vody v lété roku
2018 bylo, s vyuzitim maloformatové letec-
ké fotogrammetrie, vytvofeno podrobné or-
tofoto. Data byla zpracovavana v programu
ArcGIS 10.5.1. od spole¢nosti Esri.

Odebrany byly rovnéz vzorky na zjisténi
kontaminace sedimenti. Provadéno bylo téz
méfeni plavenin (suspendovanych ¢&astic)
na natoku do pfehrady a jejim odtoku v ob-
dobi duben 2018 az Gnor 2019, aby bylo moz-
né odhadnout rychlost ukladani sedimentt
v pfehradé. Z provedenych prizkumd a ana-
lyz bylo mozné identifikovat ukladani sedi-
mentt za poslednich 10 let. Ve stfedni ¢asti
piehrady byla zjisténa nejvétsi mocnost
usazeného sedimentu, a to az 11 m. Pomoci

Konference GIS Esri v CR
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Obr. 1. Analyza zmény urovné dna prehrady Les Krdlovstvi po jeji vystavbé do roku 2018,

véetné identifikace uloZeného sedimentu ve vybranych profilech.

¢asosbérnych ortofot bylo mozné ukazat
dynamiku dna na natoku a téz identifiko-
vat morfologické zmény biehu prehrady.
JelikoZz odbér plavenin probihal i v obdobi
extrémnich sucha a miniméalniho pratoku,
bylo zjisténo, ze naopak v této dobé do-
chazelo k vyplavovani usazenin z pfehrady
do fi¢éniho systému.
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HODNOCEN{ SEDIMENTACE

NA JINYCH PREHRADACH

V ramci projektu GACR pak bylo provedeno
i hodnoceni na natoku do pfehrady Nechra-
nice za pouziti vySe uvedenych geoinfor-
macnich nastroju a geofyzikalnich pfistrojii
véetné sonaru s dvoji frekvenci (sub-bottom
profiler SES 2000® Compact), které dokazou
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zobrazovat také sedimentarni rozhrani pod
soucasnym povrchem sedimentu.

MAPOVA APLIKACE

Vsechna ziskani a zpracovani data (zpra-
cované staré mapy, ortofota, batymetricka
data, mista vzorkovani a dalsi) jsou publi-
kovana v mapové aplikaci, vytvofené v pro-
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stfedi ArcGIS Online. Tento pfistup je velmi
efektivni s ohledem na velikost a geografické
rozlozeni fesitelského tymu. Geoinformaéni
a geofyzikalni metody tak umoziuji detailni
pohled na mocnosti a strukturu sedimentu
na prehradnich dnech, coz ma znaény vy-
znam pro management pirehrad i jejich bliz-
kou budoucnost. «

Konference GIS Esri v CR



GIS ve vzdélavani

Vyruka GIS nepat#i jen na V3
aneb GIS na SPS stavebni Josefa Goéara, Praha
Hana Vanéckova
SPS stavebni Josefa Go¢ara, Praha

Vyuziti analytickych nastroji ArcGIS Online v u¢ebnich ulohach
Darina Misafova, Vendula Masterova
Masarykova univerzita, Pedagogicka fakulta



Vyruka GIS nepat#i jen na VS
aneb GIS na SPS stavebni
Josefa Gocara, Praha

Hana Vanéckova

SPS stavebni Josefa Godara, Praha

Pfed tfemi roky jsem zacala se zavadénim GIS
do vyuky na Stfedni prumyslové $kole staveb-
ni Josefa Gocara v Praze a ve svém prispévku
bych se rdda s vami podélila o zkuSenosti na-
byté pfi této vyuce.

STORY MAPS

Nejprve jsem GIS otestovala pfi pouziti Story
Maps béhem vyuky ICT (Informaé¢ni a komuni-
kaéni technologie) v 1. roéniku. Studenti byli se-

osefa Go&ara

Adaptak-SPS Stavebi

dg 1A g,

Chata-1.Den  Cesta na snézku
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Cesta zpatky do chaty a veZerni ohefi

znameni se $ablonou ,,Shortlist“ a byly jim uka-
zany $ablony ,Cascade®, ,Map Journal, ,Swipe*
a nyni i nova $ablona ArcGIS StoryMaps
a jednoduché tupravy webovych map v ArcGIS
Online. Nésledné si studenti vybrali témata pfi-
béhti pro zpracovani a k nému vybrali vhodnou
Sablonu. Ukazalo se, Ze studenti méli mnohem
vétsi potize s vybranim piibéhu a jeho vypravé-
nim, zatimco pouziti Story Maps s pfipravenou
$ablonou jim pfipadalo pfirozené, intuitivni a ne-

Mapa s piibthem &

Posledni den+stFeleckd soutd:

E5rl, HERE, Garmin | Earthstar Geographics
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meéli s nim zasadni problémy. To, co bylo studen-
ty nejvice ocetiovano bylo kromé zajimavé prace,
ktera je bavila, jednoduchost vyuziti $ablon, kde
pfitom vysledek vypadal ,profesionalné*.

Na zakladé této prvotni zkusenosti, byly
Story Maps nasazeny do vyuky jako plno-
hodnotné téma, na kterém lze demonstrovat
a utit celou fadu dovednosti a kompetenci,
jako je naptiklad bezpe¢na prace na interne-
tu, autorska prava, upravy obrazkd, vyuzivani
cloudd, a cela fada dalsich.

Story Maps byla pouzita napiiklad i pro
zpracovani prezentace o Seznamovacim kur-
zu, kterého se nasi studenti ucastni ihned
v uvodu studia. Nejzajimavéjsi Story Map pak
byla publikovana na webovych strankach $ko-
ly jako informace pro rodi¢e a budouci ucha-
zeCe o studium.

SHRNUTi POUZITi STORY MAPS

Tuto aplikaci lze vyuzit v libovolném ro¢niku
stfedni $koly bez zavislosti na zaméfeni $koly,
a podle zku$enosti jsem pfesvédéend, ze by sla
vyuzit i na 2. stupni $koly zakladni. V tomto
sméru mi davaji za pravdu i inovativni ucitelé,
se kterymi se setkavam na $kolenich k Mapo-
vym ptibéhtm, které pro NIDV (Narodni insti-
tut dal$iho vzdélavani, uréeny pro Dalsi vzdé-
lavani pedagogickych pracovnikii) lektoruji.

ARrcGIS Pro

Kromé vyuky Story Maps v 1. ro¢niku je v ram-
ci volitelného Seminate pro ¢tvrté roéniky vy-
ucovana desktopova verze ArcGIS, kdy jsme
pred tfemi roky zacinali se softwarem ArcMap
a v soucasné dobé je vyucovan ArcGIS Pro.
Rozsah tohoto seminéfe jsou 2 hod/tyden.
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Logenda
Vodoved
PROFIL

Vyuka studentil je zaméfena na vyuziti GIS
ve stavebnictvi s vazbou na jejich maturitni
projekt stavby, kterou tvoii v CAD progra-
mech. Studenti se nau¢i pracovat s riznymi
datovymi zdroji (CUZK, Geoportal Praha, IPR
Praha), ze kterych si shromazdi data pro svo-
ji parcelu, na které vytvareji stavbu tak, aby
byla vhodné zaclenéna do daného prostoru
a byla v souladu s Metropolitnim planem Pra-
hy. Pfi praci s inzenyrskymi sitémi se napf.
udi vyhledavani pomoci atributovych a pro-
storovych dotazi a vybrana data si exportuji
do formatu CAD, aby je mohli pouzit ve svych
projektech. Finalni pudorys stavby ze softwa-
ru CAD je naimportovan jako vrstva do GIS
a finalnim vystupem seminare je mapové dilo
obsahujici podkladové vrstvy — letecké foto-
grafie, katastralni mapy, inzenyrské sité a pti-
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dorys stavby. Vyslednou mapu s méfitkem,

legendou a popisem studenti tisknou a pfi-
kladaji do projektové dokumentace.

SHRNUTE

Pfi vyuce v seminafi se jednoznac¢né ukazalo,
7e diky znalostem z pfedchoziho studia (za-
klady geodézie) studenti védi, co jsou soutad-
nicové systémy, katastralni mapy a z vyuky
CAD umi pracovat s vrstvami. Proto pro né
neni pochopeni principti prace v GIS tak slo-
zité. Pouziti desktopovéh softwaru je tedy bez
problémt mozné na $kole, kde GIS je v praxi
spojen s tématem, na ktery je $kola zaméfe-
na, a studenti tudiz mohou vyuzit poznatky
ziskané béhem predchoziho studia. Z tohoto
duvodu tedy nemusi byt vyuka tak jednodu-
cha a bezproblémova pro viechny typy skol.

MEZINARODNI ETWINNINGOVY PROJEKT
Poslednim nasazenim GIS na nasi $kole bylo
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jeho vyuziti v mezinirodnim eTwinningovém
(patii pod Erasmus+) projektu.

eTwinningovy projekt (ID 171282) s nazvem
,Eco-House challenge* probihal v minulém
skolnim roce mezi studenty 1. az 3. ro¢niku nasi
skoly a studenty 2. roéniku ,Lycée général et
technique Monge* v Chambéry ve Francii. Cilem
projektu bylo studentiim ukazat jaké eco-no-
mické, eco-logické a bioklimatické aspekty je
nutno zohlednit pfi navrhu Eco domu. K hlav-
nim dovednostem, které projekt rozvijel, patfila
komunikace v anglickém jazyce, tymova prace,
diskuse a vyvozovani zavérti, vedeni dokumen-
tace priibéhu projektu a celd fada dalsich.

V ramci projektu byly na ¢eské strané po-
uzity systémy CAD a GIS jako podpurny pro-
stfedek. GIS byl vyuzit ve fazich:

) vybéru pozemku — a to i na zakladé bio-
klimatickych pozadavk francouzské strany,
) zadlenéni stavby do kontextu katastru, Me-
tropolitniho planu a regulativii dané oblasti.

Konference GIS Esri v CR



Cely projekt byl finilné prezentovan a po-
psan pomoci Story Maps. Celkovym vystupem
projektu za ¢eskou stranu bylo vytvofeni fy-
zického 3D modelu rodinného domu v mé-
fitku 1:50, technické vykresy pro vytvoreni
3D-modeluy, tisk toalety v méfitku 1:50 na 3D
tiskarné, vytvofeni trojjazy¢ného slovnicku
odbornych vyrazii k dané problematice a Sto-
ry Maps o projektu.

Projekt ziskal certifikat ,eTwinning Qua-
lity Label“ a diky své komplexnosti a na-
vaznosti na realnou praxi i ,Narodni cenu
eTwinning“ za rok 2019 v kategorii ,,Stfedni
skoly a gymnazia“ udélovanou Narodnim
podptrnym stfediskem pfi Domé zahrani¢ni
spoluprace.

ZAVER

Z vy$e uvedeného a ze zku$enosti, které jsem
nabyla v souvislosti s vyukou, si dovoluji tvr-
dit, Ze GIS na stfedni $kolu patfi. Studenti
by se méli v kazdém ptipadé nauéit pracovat
s mapovou informaci v elektronické podobé,
a to nezavisle na pouzZité platformé (Esri,

Google, Mapy.cz, ...). Story Maps jdou bez pro-
blému vyuzit jak aktivné — tj. kdyz je studen-
ti sami vytvareji, tak pasivné — pouzivani jiz
hotovych Story Maps k nazornéjsimu osvojo-
vani znalosti (napt. v hodinach déjepisu, ze-
mépisuy, cizich jazykd, ...).

V piipadé odbornych kol (stavebni, ob-
chodni, zemédélské, cestovni ruch, ekono-
mické, ...), jejichz odbornost v realné praxi
pouziva platformu GIS, je mozné zafadit
specializovany seminaf v poslednim ro¢niku
studia. Znalost GIS muZe absolventiim pomo-
ci jak p#i pripadném studiu na VS, tak pfi pii-
mém nastupu do praxe. V naSem piipadé se
jedna o praci v projekénich kancelafich, sta-
vebnich ufadech a firmach a ve statni spravé.
Znalost a orientace v technologii GIS ma pro
absolventy pfidanou hodnotu pfi hledani za-
méstnani na trhu prace.

GIS v ruznych podobach se také muze
stat soucasti ruznych komplexnich projek-
t, narodnich ¢ mezinarodnich, jako napfi-
klad na$ mezinarodni eTwinningovy projekt
»Eco-House challenge®. «

https://arcg.is/10G10u — odkaz na Story Map o eTwinningovém projektu ,,Eco-House challenge“
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Vyuziti analytickych nastroji
ArcGIS Online v ucebnich ilohach

Darina Misafovd, Vendula Masterova

Masarykova univerzita, Pedagogicka fakulta

CESKA A ZAHRANIENT KURIKULA

Prestoze geografické informaéni systémy skry-
vaji velky potencidl pro budoucnost vyuky
na zakladnich a stfednich $kolach a v zahrani¢-
nich kurikulech se stavaji jakymsi standardem,
vyuzivani GIS v prostiedi ¢eské skoly je stale
v pocatcich. Vyuka GIS je nedostate¢né podpo-
fena jak metodickymi materialy, tak legislativ-
nimi dokumenty. Neexistuje zadna koncep¢né
zpracovana metodika ¢i dostupny didakticky
materidl, ktery by ¢eskému uditeli pomohl
této systematické implementaci GIS do vyuky
a umoznil tak koncepéni realizaci napfi¢ pied-
méty a ro¢niky ZS a SS.

I kdyz nejvyznamnéjsi koncepéni a strate-
gické dokumenty CR (napf. Strategie vzdé-
lavaci politiky 2020 ¢i Strategie digitalni
gramotnosti 2015—2020) zdtraziiuji vyznam
digitalnich technologii ve spole¢nosti a hovo-
fi o nutnosti rozvijeni digitalni gramotnosti,
zaleZi pouze na samotném uditeli, jak naloZi
s potencialem GIS a bude u svych zaka pro-
stfednictvim téchto technologii zadané kom-
petence a dovednosti rozvijet.
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ESRI PRO SKOLY

Software firmy Esri mohou zakladni a stfed-
ni $koly diky grantu pro podporu vzdélavani
az do roku 2023 vyuzivat zdarma. Ro¢ni ter-
minovana licence ArcGIS for Schools Bundle
zahrnuje kromé u¢tu organizace na ArcGIS
online i 500 licenci ArcGIS Desktop Advanced
(ArcGIS Pro i ArcMap) véetné nejoblibenéjsich
nadstaveb, 500 pojmenovanych uzivateld,
30 000 kreditd, ptistup k digitalni mapam ce-
lého svéta pres The Living Atlas of the World
a dalsi aplikace ArcGIS. Mimo jiné tato licence
umoznuje také neomezeny pfistup k e-lear-
ningovym kurziim od Esri. U¢itel tak muze
diky uvedené licenci velmi snadno vyuzit vel-
ké mnozstvi nastroji.

UCITEL — METODIK?

Praxe ukazuje, ze diky snadnéjsi dostupnosti
a niz8i technické naro¢nosti najdou uplatné-
ni ve §kole pfedevsim online feSeni. V ArcGIS
Online lze napfiklad k tvorbé uéebnich uloh
vyuZit nabizené analytické nastroje (analyza
¢asové dostupnosti, analyza viditelnosti atd.).
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Zde v3ak odkazme na uvod tohoto pfispévku
a podotknéme, ze diky absenci metodické
podpory je pouze na profesni kompetenci
ucitele, jak tyto analytické nastroje rozumné
vyuzije. U¢itel tak musi vhodnym zplsobem
formulovat ucebni ulohy, najit a vybrat vhod-
na data, dale nachystat napf. pracovni listy ¢i
jiné didaktické materialy a pomucky k vyuce
tak, aby zvolena ucebni uloha splnila specific-
ké cile odpovidajici napf. pravé probiranému
tématu ¢i korespondovala se schopnostmi
zaku a specifik tfidy, potazmo $koly.

Zavérem podotknéme, ze ucitelim dne$ni
doba nabizi nespocet moznosti vyuzivat geo-
informaéni technologie ve vyuce, svou snad-
nou dostupnosti maji napf. v podobé ArcGIS
Online pomérné jednoduchy, ale zaroven silny
nastroj. Je vSak potfeba uditelim také podat
pomocnou rukuy, jak a kdy tento nastroj ve vy-
uce vhodné vyuzit. «

6. a 7. listopadu 2019
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Uzivatelskeé prednasky

Dynamicky obraz mésta — AS[a]P
Tomas$ Sedlacek, Vitalii Kostin, Ondfej Mulicek
4ct s.r.o.

Tipy pro kartografickou tvorbu nejen $kolnich map
Pavel Seemann
Kartografie PRAHA, a.s.

GIS do kaZdej horarne
Ivan P6bis, LESY Slovenskej republiky, $tatny podnik,
Slavomir Sipina, YMS, a.s.

ModelBuilder a jeho promény v ¢ase
Zdena Dobesova
Univerzita Palackého v Olomouci, Pfirodovédecka fakulta, Katedra geoinformatiky



Dynamicky obraz mésta — AS[a]P

Tomés Sedlacek, Vitalii Kostin, Ondrej Mulicek
4ct sr0

Smyslem metody AS[a]P je spojit vSechny
relevantni zdroje do strukturované matrice
a ziskat potfebny kontext pro kvalifikované
rozhodovani. Jedna se o strukturovani soucas-
nych, jiz ziskanych informaci a jejich doplnéni,
tak aby umoznili zobrazit parametry mésta
ve vSech relevantnich kontextech a efektivné je
aplikovat. Nedostate¢na systemati¢nost prace

6. a 7. listopadu 2019

se vstupnimi informacemi sou¢asnych metod
méstského planovani a rozvoje komplikuje
jejich interpretaci, vede k nejasnostem v na-
sledné implementaci a v kone¢ném dusledku
znemoznuje kvalifikované rozhodovat. Systém
AS[a]P mé& ambici tento stav vylepsit pomoci
sady nastroju navrzenych k tomuto ucelu. <«
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Tipy pro kartografickou tvorbu
nejen skolnich map

Pavel Seemann
Kartografie PRAHA, a.s

SKOLNf PRODUKCE KARTOGRAFIE PRAHA
Spole¢nost Kartografie Praha vydava dlouho-
dobé fadu $kolnich produktt . K uspé$nym ti-
tultim se fadi zejména Skolni atlas svéta, ktery
je urcen pro zaky zakladnich $kol, i studenty
stfednich $kol a gymnazii. Novinkou, uréenou
détem na druhém stupni zékladnich 3kol, je
pak Zakovsky atlas. Pfi ptipravé obou atlasti je
vyuzivan program ArcGIS Desktop (ArcMap),
coz je mocny nastroj. Ale i tak nabizi jen ome-
zeny pocet pfimo pouzitelnych kartografic-
kych metod. K vytvofeni méné tradi¢nich
map je nutné vyuzit funkce softwaru ArcMap
aZz na maximum, ¢ si pomoci v softwaru gra-
fickém. A pravé netradi¢ni tematické pfistupy,
stejné jako dalsi tipy a triky pro kartografic-
kou tvorbu nejen skolnich map jsou pfedmé-
tem nasledujiciho pfispévku.

OBECNA POLOHA KARTOGRAFICKYCH ZOBRAZEN{
Téma svétového hospodafstvi jisté patfi mezi
stézejni obsah, ktery by se mél objevit v ka-
#dém $kolnim atlase. Nejinak tomu je i v Za-
kovském atlase, pro ktery méla byt pfiprave-
na mapa malého méfitka, jez by zachycovala
prehledné a jednoduse svétové hospodarské
vazby, dopravu a souvisejici jevy. Takto stano-
veny cil a védomi toho, Ze zajmova oblast je
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celd Zemé, avSak s dirazem na severni polo-
kouli, vedla k tomu, ze by mélo byt pouzito
kartografické zobrazeni pro cely svét v obecné
poloze. AvSak dialog pro vybér kartografické
projekce v softwaru ArcMap (obr. 1) umoziuje
u kartografickych zobrazeni navrzenych pro
zobrazovani celého svéta (napt. Robinsonovo
nepravé valcové zobrazeni) volit jen sttedovy
zemépisny polednik, nikoliv uz polohu karto-
grafického pélu — tedy obecnou polohu.

General

Name:

Robinsonovo neprave véicové zobrareni

Projecton

‘l

Name: Robinson

>

Barameter Valus

TR B
Faise oring Y 0.000000000000000000
Central_uenaang 0.000000000000000000

Linear Uit

Name: Meter

I‘ <

Meters per urit:

Geographic Coordinate System

Name: GCS_WWGS_1984 ~
Anguiar Unit; Degree (0,0174532925 199433)
Prime Meridian: Greenwich (0,0)
Datum; D_WGS_1984
Spheroid: WGS_1584
Semimajor Axis: 6378137,0 v

Chenge...

o[ ==

Pousit

Obr. 1. Dialog pro vybér kartografického zobrazeni
v softwaru ArcMap bez moznosti nastavit obecnou

polohu.
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Reseni, jak toto omezeni piekonat p¥imo
v softwaru ArcMap, nabidne dialog trans-
formace mezi soufadnicovymi systémy
(obr. 2). Respektive vyuziti predstavy, ze
kdyz nemuze uzivatel virtualné pohybovat
s referené¢ni plochou, na kterou zobrazuje
(valec, kuzel), tj. volit obecnou polohu, miize
otacet samotny referen¢ni elipsoid nebo re-
feren¢ni kouli pod svym kuZzelem ¢&i valcem.
Otéceni, neboli rotaci kolem jedné ¢&i vice
o0s, lze nastavit ve zmifiovaném programo-
vém dialogu (obr. 2).

Pro mapu svétového hospodatstvi do Za-
kovského atlasu tak byla data prevedena
z elipsoidu WGS84 na referen¢ni kouli pomo-
ci rotace kolem osy Y o 50° (v dialogu jako
180 000") a dale zvoleno Robinsonovo nepra-
vé valcové zobrazeni se stiedovym (ted uz
kartografickym) polednikem 45°. Vysledna
mapa v obecné poloze je vidét na obr. 3.

i T Trans‘nm\athL =]

Convert froms

GC5_sphere EVEP

6C5 VG 1964
New_Geographic_Coordinate_System

&

Into
[scs_sphere

=) [Chse ]

Using (choices are sorted by suitabilty for the layer's extent):
- ...

Method:  Position Vector - dx=0,000000 dy=0,000000 d2=0,000000
rx=0,000000 ry=150000,000000 rz=0,000000 5=0,000000

‘About geoaraphic bransformations

Obr. 2. Dialog transformace mezi souradnico-
vymi systémy s rotaci kolem osy Y o 50°.

KARTOGRAFICKA ANAMORFOZA

Jednou z metod, jak zobrazovat kvantitativni
data, je kartografickd anamorféza. Tuto meto-
du vsak program ArcMap v zakladu nenabizi.
Uzivatel ma vSak moZnost stahnout si ,Carto-
gram geoprocessing tool“ z webu ArcGIS.com,
ktery méni velikost polygond (statll) v za-

Uroven hospodaské vyspélosti (2017)
[ rozvinuta zemé
[ rozviejci se zeme
[ zaostals zeme.

[ datanejsou k dispozici

Letecka doprava (2017)
@  vyznamné letiste
vyznamné letecké spojent

jadrovs oblast
svétového
hospodastyi

Némofni doprava (2017)

Potrubni doprava Surovinové zdroje

i trasa

vyznamna namofni trasa

 ropor D)
plynovod (ropa, zemni plyn, uhii)

Obr. 3. Mapa hospoddstvi ze Zakovského atlasu v Robinsonové zobrazeni v obecné poloze.
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Hruby doméci produkt (HDP)
rozloha stiti a makroregiond svéta je odvozena |
od celkového objemu jejich HDP v USD & -

Obr. 4. HDP makroregionii ze Skolniho atlasu svéta jako kartografickd anamorféza vytvorend

v ArcMap pomoci ,,Cartogram geoprocessing tool*

vislosti na kvantitativnim parametru (napi.
populaci) pfi zachovani ptivodni topologické
navaznosti polygond. Timto nastrojem byla
vytvofena mapa HDP makroregionti pro Skol-
ni atlas svéta (obr. 4).

Do Zakovského atlasu pak byla pfipravena
mapa poctu obyvatel ve statech svéta jinym
typem anamorfézy — tak, Ze jeden ¢tverecek
o hrané 1 mm pfedstavuje 1 milion obyvatel
(obr. 5). Tato mapa vznikla kompletné v gra-
fickém softwaru Adobe Illustrator a jeji pfi-
prava byla vyrazné usnadnéna pomoci skrip-
tu na vypocet plochy obrazce. Nebylo tedy
nutné nijak zdlouhavé pocitat ¢tverecky napt.
v Indii ¢i Ciné.

TIPY PRO PRACI SE SLOUPCOVYMI

A KRUHOVYMI KARTODIAGRAMY

Vytvofit v programu ArcMap kartodiagram je
pomérné snadné, ale nastroj pro jejich tvorbu
ma jisté nedostatky. Nevede nezkuseného uzi-
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vatele k dodrzovani kartografickych pravidel,
respektive mu komplikuje tvorbu korektnich
legend. Rovnéz uprava a umisténi diagramt
v ramci mapového pole neni moc uzivatelsky
piivétiva. Jak tedy zminéné piekonat?

Prvni tip se tyka kartodiagramu, které
nejsou vytvafeny za ucelem jednorazového
vydani, ale uz od zac¢atku se vi, ze se budou
v budoucnu aktualizovat data v diagramech.
V téchto piipadech se osvédcilo oddélit polo-
hovou slozku (napt. vrstvu s polygony statt)
od slozky atributové (napf. tdaje o zahra-
ni¢nim obchodu) tim, Ze ménici se atributo-
vé tdaje jsou ulozeny v dbf tabulce, ktera je
na polohova data napojovana pomoci funkce
Join Data. Odpada tak nutnost editovat atri-
butovou tabulku polohovych dat a zarover
neni tato atributova tabulka pfetéZovana
nadbyte¢nymi sloupci.

Druhy tip se tyka umisténi diagramt. Cas-
to jsou kvalitativni udaje, ze kterych se dia-

Konference GIS Esri v CR



Potet obyvatel (2018)
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Rusko
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Indie
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Obr. 5 Pocet obyvatel ve stdtech svéta jako kartografickd anamorféza vytvorend

v softwaru Adobe Illustrator.

gramy generuji, vztaZeny k polygontim (napf.
udaje za staty ¢&i kraje). Pokud se v ArcMap
vytvoii diagram vztazeny k plo$né vrstve,
neni moznost s nim pohybovat v ramci ma-
pového pole, coz je ale ¢asto nutné, aby se
zabranilo kolizim s dal$im mapovym obsa-
hem. Re$enim je pievést si diagramy do gra-
fiky a posunovat pak diagramy jako grafické
elementy. Le¢ toto rozhodnuti vede k tomu,
Ze se pretrhne propojeni na data, ze kterych
je diagram generovan, tj. pii pozdéjsi zméné
podkladové tabulky (napf. z dtvodu aktuali-
zace dat do dal$iho vydani) se zména v diagra-
mech neprojevi. V Kartografii Praha si proto
vytvafime pomocnou vrstvu prostfednictvim
funkce Feature to Point, kdy polygonovou
vrstvu (staty) prevedeme na vrstvu bodovou
se stejnou atributovou tabulkou. S diagramy
vztazenymi k bodovym prvkim pak lze pohy-
bovat v ramci mapového pole béznymi editaé-
nimi nastroji.
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Pro ¢tenadttiv komfort chee kartograf vy-
tvafet v legendé takové popisky sloupcovych
diagramti, aby mohl uvést, Ze napf. 1 mm vys-
ky sloupce odpovida 15 mld. K¢. Coz v ArcMap
neni vyfeSeno intuitivné. Nutné je zjistit si
maximum z mnoziny dat, spocitat pro toto
maximum vy$ku sloupce v mm, pfevést udaj
do bodt (pt) a vysledné &islo zadat v pfisluiném
okné s nastavenim. V pfipadé sady map na po-
dobné téma (napt. vysledky voleb v riiznych
letech s pocty hlast pro strany jako sloupco-
vymi diagramy) se osvéd¢ilo vytvotit si falesny
udaj o okrouhlé hodnoté (nékde mimo mapové
pole), ktery je vétsi neZ redlné maximum z celé
sady dat pro viechny mapy. A nasledné pocitat
vysky sloupctl z této pomocné hodnoty.

Podobné lze postupovat i u kruhovych
diagramu, kde se v$ak prumér kruhu odviji
od minimalni hodnoty z mnoziny dat. Je tedy
vhodné opét vytvofit pomocny bod (viz druhy
tip) a v atributech mu nastavit okrouhlou mi-
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Obr. 6. Ukdzka nastaveni symboliky plosného znaku v ArcMap pro aredl

s neurcitou hranici za pomoci barevného prechodu.

nimalni hodnotu, mensi neZ je realna a které
bude pfisluset minimélni primér kruhu, jenZ
se zadava v pfislusném okné ArcMap. Stejné
fale$né minimum pak v sadé map zajisti, Ze
prumér diagramu v mapé A pro hodnotu 100
bude odpovidat priméru v mapé B pro hod-
notu 100. Pomoci falesnych hodnot lze rovnéz
snadno konstruovat diagramy pro aplikaci
v legendé — napf. kartograf vytvofi pomocné
body, z nichz se diagramy generuji, o hodno-
tach 100, 1000 a 10 000, které nasledné pieve-
de do grafiky a pouZije je v legendé.

DALS{ TIPY PRO PRIPRAVU MAP V ARCMAP
Vagné vymezené arealy (narodopisné oblasti)
je vhodné znazornit napf. pomoci barevného
prechodu — gradientu. Toto umi kazdy lepsi
graficky software. Ale i v ArcMap lze gradient
vytvofit Sikovnym nastavenim parametrii
symboliky (obr. 6). Vyhodou fe$eni v ArcMap
je spora ¢asu (odpada dodateéné zpracovani
v grafickém softwaru) a snadni pfenositel-
nost do dal$ich map.

78

Naopak zlep$eni ¢itelnosti popisti v mapé
pomoci masek okolnich liniovych prvka
(obr. 7) se osvédéilo pro tisténou produkci
provadét az v grafickém softwaru. Funkce pro
maskovani sice ArcMap nabizi, ale uz u stfed-

7 _ Miura? O
Numazu 47y TTej;(:r]ﬂ;Ogawa @)
@ Sagami Q

A9 mys Nodzima '

s DO-svima T CY‘

Obr. 7.

né rozsahlych map zna¢né nartsta nasledny
datovy objem tiskovych dat. Nutnost pfi kaz-
dé sebemensi zméné popisu (v poloze, v zapi-
su, opravé preklepu) editovat ¢&i vytvaret mas-
ku znovu pak také neni uzivatelsky komfortni
a v disledku je tedy ¢asové naro¢na. «
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GIS do kazdej horarne

Ivan Pobis, LESY Slovenskej republiky, $tatny podnik

Slavomir Sipina, YMS, a.s

Informac¢no-komunika¢né technolégie nie st
v teréne v3ade na dosah. Ctime si historické
tradicie lesnickeho osidlenia a prevadzkové
poziadavky jeho osadenstva. Konstatujeme
vsak, ze je ne$tastim, ked Informac¢no-komu-
nikaéné technolégie (IKT) nie st prinosom
k pracovnému pohodliu, skor pri praci zdrzuja
a kladu pouzivatelom do ich ¢innosti rézne
prekazky, ktoré su od efektivity a pracovnej
pohody zamestnanca nedohladne vzdialené.
Co spaja osadenstvo, ktoré Zije a pracuje
v tradi¢ne lesnickych sidlach, aké maju pra-
covné podmienky?
) Spravuju hodnotné lesné porasty, ktoré
maju v okoli vysoké zastupenie.
) Pracovne sa pohybuju v priestoroch, kde
nie dostupny mobilny signal ani pevné tele-
féonne vedenie. Ak maju k dispozicii datovy
signal tak jedine cez satelitné pripojenie.
) Zija v lokalitach, kde nie je ziadny mobilny
signal na dlhych kilometroch v okoli.
) Napriek nepriaznivym podmienkam tu Zija
nasi zamestnanci celoro¢ne a ich deti docha-
dzajt do §kél.
) V Gzemi nie je neobvyklé stretnut sa s med-
vedmi a divou zverou.
) V zime mavajt nadelené viac ako meter snehu.
) Cesta k vymozenostiam IKT je velmi dlha.
investicia

Napriek tomu Ze nemald

do predstaveného rieSenia sa aktualne do-
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tyka menej ako orienta¢ne 3% pouzivatelov,
podnik prikro¢il k tomuto kroku a spolo¢na
snaha o vytvorenie GIS pre tychto ludi bola
zurocena.

Svetlo sveta uzrelo rieSenie ,Off-line GIS
ktoré od roku 2013 driemalo v hlavach pod-
nikovych $pecialistov a ktoré umoziuje za-
mestnancom v odlahlych sidlach plnit si ich
pracovné povinnosti lah$ie, bezpecnejsie
a efektivnejsie.

Aby vsak nevzniklo podozrenie na plyt-
vanie §tatnymi zdrojmi, ,,Off-line GIS nesie
potencial, ktory ho predur¢uje k vyuzitiu
kazdym zamestnancom podniku pri pracov-
nych cestach, kde je potrebné mat priestorové
data so sebou, kde je potrebné evidovat nové
skuto¢nosti vznikajuce v priestore, pricom
on-line konektivita k ditovym zdrojom uz nie
je limitujicou podmienkou ktora urcuje vyber
miesta napr. pracovného stretnutia.

,GIS do kazdej horarne je motto, ktorého re-
alizaciou bol naplneny dlhodoby milnik s ci-
elom poskytnutia priestorovych dat a nastro-
jov pre manipulaciu s nimi pouzivatelom tak,
aby bola zachovana bezpeé¢nost, jednozna¢no-
st a spolahlivost obojsmerne prenasanych dat
medzi centralnou geodatabazou a pouziva-
telsky odpojenou replikou a zaroveri boli za-
chované vsetky licenéné podmienky tykajtce
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sa externych dat zahrnutych do podnikového
informaéného systému.

PAR SLOV NA OBJASNENIE

GIS podniku LESY Slovenskej republiky,
$.p. je striktne centralizovany, dostupny len
v podnikovej sieti LAN a to pouzivatelom,
ktori patria najmenej do jednej z organizac-
nych jednotiek. Podla uzivatelskej dostupnos-
ti ho delime na:

) Centralizovany GIS (poskytuje centralnu
geodatabazu s datami, servery ArcGIS Entrer-
prise a ich sluzby, konfigura¢né tabulky pou-
Zivatelskych rozhrani). Je dostupny vyhradne
administratorom podnikového GIS.

) WebGIS (pouzivatelské rozhranie pre vi-
zualizaciu priestorovych a atribatovych dat
s nastrojmi pre manipulaciu s nimi.)

) Mobilny GIS (pouzivatelska aplikacia pre
smartfon zamerana na zber bodovych prvkov
s jednoduchou datovou synchronizaciou.)

» Mapovy plug-in (zdsuvny modul pre inte-
graciu GIS do inych informaénych systémov
pouZivajuicich technolégiu .NET Framework.)
) Off-line GIS (realizacia motta ,GIS do kaz-
dej horarne®)

Autentifikicia pouzivatela je centralizova-
na podnikovou doménou v MS Acive Direc-
tory, ktora v kombindcii s konfiguraciou GIS
autorizuje pouzivatela na funkéné a datové
prava, podla ktorych sa dynamicky nastavuju
a konfiguruju uzivatelské rozhrania GIS.

CIELOVA SKUPINA POUZ{VATELOV

V prvom kroku zabezpeujeme pouZivatelov
s nepriaznivymi pracovnymi podmienkami,
ktoré nevieme ovplyvnit, (kriticky nevyho-
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vujtce a nedostupné Internetové pripojenia),
prifom od nich ziadame vykon evidencii
v digitalnej forme. V druhom kroku musime
poskytnut dita a zodpovedajuci pracovny
nastroj vyjazdovym pracovnym skupindm,
ktorym nie je mozné zabezpecit konektivi-
tu do podnikovej LAN a tym aj dostupnost
k centralizovanym dloziskam dat, pricom
priestorové data su zakladom ich denno-
dennej pracovnej ¢innosti.

Aplikacia je poskytovana trom typom
pouzivatelov v zavislosti od kvality pripoje-
nia/nepripojenia do podnikovej LAN.

) Pouzivatel, ktory pracuje vyhradne v online
rezime. Pripaja sa priamo na mapové sluzby
z mapovych serverov, v podstate identicky
ako pri WEB rieseni.

) Pouzivatel so sice trvalym pripojenim
do podnikovej siete, aviak bez jej garantova-
nej priepustnosti. Takyto pouZzivatel potre-
buje pripravu off-line dat vyberom tzemia
a vrstiev, ktoré potrebuje pouzivat. Systém si
na pozadi stiahne pozadované data do lokal-
neho uloziska projektu, zaregistruje editaéné
repliky a vytvori distribuované geodatabazy
edita¢nych sluzieb. Obojsmerna synchroniza-
cia zmien prebieha na pozadi v pravidelnych
intervaloch.

) Treti typ pouzivatela pracuje s lokalne ulo-
zenymi datami ako v predchadzajicom pripa-
de av8ak vyhradne v off-line rezime bez aké-
hokolvek pripojenia do podnikovej siete. Cas
od ¢asu sa vSak tento musi pripojit do LAN
podniku a spustit obojsmernt synchronizaciu
replik a obnovenie licencie. Casovy limit pre
obnovenie licencie, ktora ho opraviiuje riese-
nie pouzivat je aktualne nastaveny na 30 dni.

Konference GIS Esri v CR
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Obr. 1. Grafické uzivatelské rozhranie programu Off-line GIS.

RIESILI SME VYRIESENE?

Ako iste vSetci vieme, spolo¢nost Esri pontuika
obrovské mnozstvo technolégii, programov,
nastrojov, rieeni, ktoré pri spravnom zamys-
leni sa pokryja potreby a poziadavky nejedné-
ho podniku, ktory vytvara alebo spracovava
priestorové data. Distribuované geodatabazy,
r6zne nastroje pre manipuldciu s priestoro-
vymi datami, vizualiza¢né a analytické na-
stroje geodat a samozrejme dalsie, to vSetko
nachadzame v portféliu firmy Esri. Napriek
tejto komplexnosti sme sa rozhodli $tandard-
né nastroje opustit a hladat cestu, ktora po-
uzivatelov GIS neodradi, nezahlti potrebou
ziskavania novych poznatkov, cestou, ktora
im poskytne taky systém, ¢o budu pouzivat
dobrovolne a radi. Tak ako v pripade webové-
ho rozhrania WebGIS, vyriesené bolo pouzité,
poskladané a poukladané tak, aby pouzivatel
dostal k dispozicii jednoduchy nastroj, ktory
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umozni robit velké veci a ktory nan hovori
jemu blizkou re¢ou a myslenim.

ARCHITEKTURA A VYVOJ

) Architekttra aplikacie Off-line GIS je po-
stavena na platforme Esri — ArcGIS Runtime
SDK for .NET.

) Pre vyvoj bola vyuzita technolégia UWP
(Universal Windows Platform) od spolo¢nosti
Microsoft.

V tomto duchu nesie rieSenie potencial
jeho portovania a instaldcie na rézne operaé-
né systémy (Windows, i0S, MacOS, Android),
¢o aktudlne nie je vyuzivané.

Co SYSTEM PONUKA?

Okrem nastrojov pre zmenu mierky, uréenie
polohy a volby podkladovej mapy, systém
ponuka velmi prijemné a zrozumitelné na-
stroje pre manipulaciu s datami.
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Obr. 2. Stav procesov pripravy off-line ddt.

) Nastroje na spravu projektov

Ak sa pouzivatel zaradil do jednej z dvoch
kategorii pouzivatelov, kde je nevyhnutna da-
tova priprava. Ako prvy krok po uspesnej au-
tentifikacii a ziskani edita¢nej licencii pouzije
nastroj pripravy dat.

Pouzivatel si vybera vrstvy, s ktorymi bude
pracovat, $pecifikuje nadradenti organiza¢nt
jednotku (v naSom pripade Odstepny zavod)
a organiza¢nd jednotku, pre ktord odpdja
data z centralnych geodatabaz. (lesnt spra-
vu). Systém z Active Directory pozna zara-
denie pouzivatela do organiza¢nej jednotky
a podla toho sa aj sprava. Zamestnancovi
lesnej spravy poskytne len jeho tzemnu p6-
sobnost (jednu lesnd spravu), zamestnanco-
vi na odstepnom zavode poskytne moznost
lokalne si ulozit priestorové data vsetkych
lesnych sprav, ktoré organiza¢ne prislachaju
tomuto od$tepnému zavodu. Po spusteni pro-
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cesu vlastnej pripravy dat je o stave datového
prenosu pouzivatel priebezne informovany
(vid obr. 2).

Po uspesnom nacitani dat a vytvoreni
datovych replik na serveroch sa pouZivatel
moze prepnut do off-line rezimu. Automatic-
ky st v systéme zobrazené len tie data, ktoré
boli v procese pripravy prenesené do lokalne-
ho uloziska projektu. (vid obrazok 3). Tieto
je mozné priebezne do projektu dopliiat ale-
bo z neho odstrafiovat podla pouZivatelovej
potreby.

Pouzivatel, ktorému su pristupné data
za viac ako jednu z organiza¢nych jednotiek
lesnych sprav si méze v podobe projektov pri-
pravit off-line data pre kazdu jemu dostupnu
lesnt spravu.

V tychto nastrojoch najdeme taktiez sluz-
by na otvorenie jedného z uloZenych pro-
jektov, alebo sluzbu na zmazanie projektu,

Konference GIS Esri v CR
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Obr. 3. Zobrazenie off-line ddt z lokdlneho projektu.

ktory komplexne rie$i nie len vymazanie dat
z lokéalneho tloziska a odstranenie pristupo-
vych replik na serveroch ale tiez umoziuje
pred vlastnym mazanim novovytvorené data
z lokalnych databaz odoslat do centralnej
geodatabazy.

) Nastroje pre spravu vrstiev ktorymi pouzi-
vatel riadi viditelnost jemu dostupnych ma-
povych sluzieb v on-line rezime a ich aktiva-
ciu a dostupnost v rezime off-line.

) Nastroj na identifikiciu objektov a vypis
vlastnosti objektov (atribttov), ktoré st ne-
oddelitelnou sucastou geometrie.

) Nastroje na zistovanie polohy, meranie di-
zok a ploch.

) Nastroj na vytvaranie poznamok.

) Edita¢né néstroje, ktoré umoziuju objekty
vytvarat alebo preberat z inych identickych
geometrii. Pre existujice geometrie je tieto
mozné upravit (pridat, zmenit, odstranit lo-
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mové body), rozdelit liniovou geometriou,
zmenit polohu objektu bez zmeny geomet-
rie, otocit objekt alebo ho vymazat. Objekty
je mozné geometricky spojit, kde v pripade
identickej hrany alebo jej ¢asti vznika jeden
novy objekt, v pripade nespojitej ¢asti geome-
trie vznika ,mutli“ objekt, ak je to systémom
povolené.

) Nastroj pre export aktualnej mapovej zo-
stavy do obrazka.

) Nastroje na synchroniziciu zmien a to sa-
mostatne pre edita¢né vrstvy, kde synchroni-
zacia prebieha obojsmerne a pre poznambky,
kde synchronizacia prebieha jednosmerne,
z odpojenej repliky do centralnej geodataba-
zy. Pouzivatelovi sa dostava informacia o po-
slednej uspesnej synchronizacii.

) Nastroj poznamok vychodiskovo vytvara
odpojent lokalnu geodatabazu, do ktorej na-
¢ita vSetky poznamky z centralnej geodataba-
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zy, ktoré patria prihldsenému pouzivatelovi.
Pouzivatel nasledne pracuje s vrstvami po-
znamok a volitelne tieto synchronizuje s cen-
tralnou geodatabazou.

Quo Vabis OFF-LINE GIS?

Aktualna verzia rieSenia pokryva vsetky za-
kladné funkcionality, ktoré umoziuji pou-
ivatelom naplfiat ich pracovné povinnosti
spolahlivo a s vy$§ou pracovnou pohodou. Je
teda vobec potrebné zamyslat sa nad dalsim
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rozvojom? Odpoved je ,Urcite ano“. Spektrum
pracovnych ¢innosti, ktoré vykonavaju nasi
zamestnanci nas indpiruje k tomu, aby sme
systém posunuli dopredu a to tak, aby pokry-
val nie len zakladné potreby a poziadavky, ale
aby prinasal prospech v podobe ulahcenej pra-
ce. Velmi neradi by sme v budicnosti poc¢uvali
vyjadrenia ,Co ste to preboha spravili?“. Chce-
me viest dalsi rozvoj tak, aby vyjadrenia ko-
re$pondovali smerom ,Chodili sme pre vodu
s vedrami. Zaviedli ste nam vodovod!“. «

Konference GIS Esri v CR



ModelBuilder
a jeho promény v case

Zdena Dobesova

Univerzita Palackého v Olomouci, Pifrodovédecka fakulta, Katedra geoinformatiky

Tak jako se pfechdzi z ArcGIS 10 na ArcGIS Pro
2, tak uzivatelé zacinaji pouzivat pro automati-
zaci zpracovani novy ModelBuilder. Pfispévek
pfinasi zamysleni nad zménami, které nastaly
v grafickém slovniku a funkcionalité z hledis-
ka efektivity kognice. Jsou to zmény k lepsi-
mu nebo jsou zde i kroky zpét?

Aby toto posouzeni nebylo jen subjektivnim
nazorem jedné uzivatelky, tak si autorka vzala
na pomoc teorii Physics of Notations. Tato te-
orie se snazi definovat principy, které by mély
byt dodrZeny, aby grafickd notace vizualniho
programovaciho jazyka byla kognitivné efek-
tivni. Asi na prvni pohled si kazdy véimne po-
tlaceni sytosti barvy symbolu ve verzi Pro. To,
Ze zmizelo ¢erné ohraniceni symbolt a dokon-
ce 1 zmizely vnitfni ikony kladivka u nastroje
a ikona kruznice u iteratoru (a smotek papiru
uvlozeného Python skriptu), si asi pfi rutinnim
pouzivani malokdo viimne. Pfi tom sémantic-

Pfibyl novy symbol testovani logické pod-
minky IF ve tvaru kosoétverce ve verzi ArcGIS
Pro. Coz je z pohledu rozlisitelnosti symbola
pomoci tvaru a barvy spravny tvar, neb je
jiny nez dosud pouzité tvary obdélniku, ovalu
a Sestitthelniku. Navic kosoétverec odpovida
historickému slovniku symbolt vyvojovych
diagramii. Ale ma stejnou zlutou barvu jako
operace, ackoliv IF je fidi konstrukce progra-
movaciho jazyka.

Co je uréité pfinosem, je moznost vlozit
do modelu skupinu Group a tim sdruzit néko-
lik operaci. Tim se zvy$ila moznost modulari-
zovat model (a z&4sti tak naplnit princip Rize-
ni sloZitosti z teorie Physics of Notations). Ale
opét barva skupiny ma zluté ohraniceni, které
nelze ménit. Nastaveni barvy skupiny by bylo
uzite¢né, pokud chceme odlisit vice skupin
v jednom modelu.

Dalsi zamysleni a ukazky budou souéasti pti-

ka transparentnost ikon je vysoka. spévku. «
5
Copy Features
RowRRC —= Copy Features —+ RCopy%Value%
»
Iterate Row
Selection
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ArcGIS API for JavaScript 4.x

Zdenék Jankovsky
ARCDATA PRAHA, s1o0.

JavaScript se stal nezbytnym pomocnikem pfi
vyvoji webovych aplikaci a webovych stranek,
a to zejména diky $iroké paleté knihoven, na-
stroju i dalsich technologii. Esri neztistala po-
zadu a pfi vyvoji ArcGIS API for JavaScript 4.x
také vyuziva moderni technologie, k ¢emuz

6. a 7. listopadu 2019

sméruje i vyvojafe pouzivajici ArcGIS APIL
Seminaf pfedstavi pouziti vybranych techno-
logii pro psani webovych aplikaci jako Type-
Script, CSS BEM, Sass a také vlastni nastroje
Esri (ArcGIS JS CLI a dalgi), které vyvojartim
mohou také pomoci. «
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ArcGIS Python API & Notebooks

pro uzivatele i spravce ArcGIS Online

nebo ArcGIS Enterprise

Matej Vrtich
ARCDATA PRAHA, sr0

Prace v prostfedi webového GIS (ArcGIS
Online & ArcGIS Enterprise) mtize byt nékdy
limitovana uzivatelskym rozhranim jednotli-
vych aplikaci, ve kterych se pohybujeme. UzZi-
vatelské rozhrani portalu se neustéle rozviji,
ale pro nékteré ¢innosti je mnohdy neefek-
tivni, jako je napf. zména URL adres z HTTP
na HTTPS u deseti mapovych vrstev ve webo-
vé mapé.

Klikanim v uzivatelském rozhrani aplika-
ce ,pouze® vola jednotlivé funkce webového
GIS. Pro¢ tyto funkce nevolat programové?
Veskera funkcionalita ArcGIS Online i ArcGIS
Enterprise je dostupna prostfednictvim
ArcGIS REST APIL Jedna se o velmi kom-
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plexni webové rozhrani tvofené hierarchii
webovych sluzeb a jejich operaci. Abychom
to programovani neméli tak slozité, vyuzi-
jeme knihovnu ArcGIS Python API, ktera
nam tu komplexnost webového GIS vyrazné
zjednodusi. Python je skriptovaci jazyk, tedy
ve skute¢nosti nebudeme programovat, ale
pouze ,skriptovat v pfivétivém webovém
uzivatelském rozhrani Jupyter Notebooks.
Ve workshopu se seznamime s jednotlivymi
funkcemi a moduly knihovny ArcGIS Python
API a ukazeme si jeji vyuziti v oblasti spravy
a vyuziti webového GIS, od pfihlaseni se, pfes
praci s obsahem portélu, az po administrativ-
ni operace. «

Konference GIS Esri v CR



What is new in Survey123 and
QuickCapture for ArcGIS

Ismael Chivite

Esri

Join this session to learn what is new with
Surveyl23 and QuickCapture. For Surveyl23,
we will describe how you can now work with
polygons and polylines and configure your
maps using mobile map packages and web
maps. We will also describe how Surveyl23
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can work with high accuracy GPS receivers
and integrate with external enterprise sys-
tems. In this session we will also demonstrate
how you can create your own QuickCapture
projects to enable rapid data collection in the
field. «
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Tipy a triky pro ArcGIS

Vladimir Holubec, David Novak
ARCDATA PRAHA, sro.

Tipy a triky se tento rok budou vénovat ne-
jen ukazkam v desktopové aplikaci ArcGIS
Pro, ale i v ArcGIS Online. Podivame se
na spojeni webového a desktopového GIS
v organizaci, aby byl systém dobfe vyuzitel-
ny v praxi. Zaméfime se tedy na praci s daty
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v ArcGIS Pro a jejich publikaci do ArcGIS
Online. Hostovana data na ArcGIS Online
pak vyuZzijeme v mobilni aplikaci Collector
for ArcGIS. Nevynechame ani uzite¢né tipy
pro administratory organizaci a mnoho dal-
siho. «

Konference GIS Esri v CR
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