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Predpokladam, zZe kazdy z nds uz nékdy narazil na néjaky
zakaznicky webovy portal a musel pfi tom celit i vyplnova-
ni vice ¢i méné obtézujiciho formulate. Nevim jak vy, ale ja
si tuto ¢innost nijak zvlast neuzivam. Moje prvni (a nebo-
jim se pouzit to slovo) konfrontace s obdobnym formuldfem
byla dokonce tak emotivni, Ze vzpominka na ni je i po néko-
lika letech stale hodné 7iva.

Jednalo se tenkrat o zadani reklamace v jednom inter-
netovém obchodé s elektronikou. Pocital jsem, Ze to udé-
lam stejné jako vzdycky. Tedy ze vyrobek prosté donesu
rovnou na pobocku, vystojim si frontu a vSe vytidim s pro-
davacem, ktery se mé na vSechno dulezité dopta, a ja ze
pak pockam, nez to vSechno sepi$e. Namisto toho mé ale
jesté pred tim donutili vyplnit néjaky nesmyslné dlouhy
a podrobny online formulaf, coz jsem tehdy vnimal jako
jednozna¢né nevstticny pristup, kterym se mi snazi rekla-
maci pokud mozno co nejvice znesnadnit. A nakonec, kdyz
uz jsem vSe poctivé vyplnil, bylo vysledkem stejné jen pridé-
leni ¢isla reklamace a ,predvolani“ na pobocku.

Trochu jsem se tehdy pfipravoval, ze jim povim, co si
tom novém systému myslim. Nakonec jsem k tomu ale
popravdé nemél prileZitost a vlastné ani davod.

Poté, co jsem prisel na pobocku a v samoobsluzném
kiosku zadal ¢islo reklamace, jsem se ptipravil na ¢ekani,
nez odbavi tu spoustu lidi pfede mnou. Ani jsem se ale
nestihl poradné rozkoukat a byl jsem na fadé. Misto obli-
gatni otazky ,S ¢im vam mohu pomoci?“ a mého nasled-
ného pétiminutového monologu o tom, co se presné rozbilo,
mé ale prodavac oslovil jménem, rovnou se omluvil za pro-
blém, vysvétlil, Ze dané zafizeni je opravdu poruchové a ze
uvazuji o jeho vytazeni z prodeje, a hned mi nabidl jinou
alternativu ve stejné cenové hlading, anebo okamzité vra-
ceni penéz.

To mi trochu vzalo vitr z plachet a fikal jsem si: ,Pani,
jak na mé ten chlap mohl byt takto ptipraveny? Vzdyt tako-
vych, jako ja, denné odbavi desitky - ¢i spiSe stovky.“ Pak mi
to ale doslo. Pripraveny na mé nebyl on, ale informaéni sys-
tém, ktery mu diky podrobnym a strukturovanym informa-
cim z mého formulare umoznil vSe velmi rychle a snadno
vyhodnotit.

Vy, ktefi jste si jiz vyzkouSeli novy zptusob komuni-
kace s nasi technickou podporou, ted uz urcité vite, kam
tim v§im miffim. Ano, nebojte, ani my vas nechceme nutit
k vypliiovani formulait jen tak pro nic za nic. Naopak, jde
nam o to, aby vase zkus$enost se sluzbami ARCDATA byla co
nejlepsi, a véiime, ze novy portal technické podpory k tomu

zase o kousek prispéje. Budeme proto radi, kdyz se s nami

Jan Novotm;' podélite o své zkusenosti s jeho pouzivanim.
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Odpady a zelen,
bézné problémy meéstskych casti
z pohledu kurzu GIS

Terezie Simakova, Eliska Bohdalkova, Martin Prach, Josef Briina a David Stella, P¥irodovédecka fakulta Univerzity Karlovy

Stejné jako v minulych letech, i letos se sesla skupina stu-
dentti Prirodovédecké fakulty UK, aby v ramci predmétu
GIS - moderné, prakticky a pokrocile pracovala na zadaném
projektu a nahlédla tak do zakulisi prace s GIS a jeho prak-
tického vyuziti. V minulych letech se studenti zabyvali hy-
potetickym rozsifenim nosali na Sumavé (ArcRevue 2/2016)
a cyklistice v Praze na zdkladé redlnych dat ziskanych
diky aplikaci Do prdce na kole (ArcRevue 1/2018). Tento-
ni den kurzu po uvodnim cviceni ptiSel osobné starosta
MC Praha-Vinoi pan Michal Biskup, ktery piedstavil, co by
my se ukazaly byt dva, proto se studenti rozdélili a Glohy te-
sili ve dvou skupinach. Nasledujici den stravili v terénu sbé-
rem dat, které pak posledni dva dny kurzu doplnili o data
vefejné dostupnad a analyzovali.

KONTEJNERY

Prvni skupina student se rozhodla optimalizovat rozmis-
téni kontejnertt v MC Praha-Vinot. Celkové se zde nacha-
zi 18 stanovi$t kontejnerd na ti{dény odpad. Rozmisténi

kontejnerd vznikalo (jako témér vSude) pribézné, dle ak-
tudlnich prostorovych moznosti a bez jakékoliv analyzy do-
stupnosti ¢i vytiZzenosti. Proto byvaji mnohé kontejnery
Casto preplnéné, nékteré naopak nejsou vyuzivany efektiv-
né a nékteré jsou zbyte¢né daleko. Jejich vyvoz samoziej-
mé stoji méstskou ¢ast nemalé finan¢ni prostredky a kupi
se také stiznosti obyvatel na preplnéné kontejnery. Proto
si studenti dali za cil optimalizovat rozmisténi kontejnert
z hlediska dostupnosti a vytiZenosti.

Data o rozmisténi kontejnerti a Cetnosti jejich vyvozu
poskytla MC Praha-Vinof. Studenti v terénu tato data zkon-
trolovali, v nékterych piipadech upravili data o poloze
a zaznamenali si piipadné preplnéné kontejnery. Déle byla
vyuzita data o poc¢tu obyvatel domt (kterd pro tcely kurzu
poskytl Cesky statisticky tifad), silni¢ni siti a autobusovych
zastavkach (z otevienych dat Geoportalu Praha). Data byla
zpracovana v QGIS a v R.

V prvni fazi byly ke zpracovani dat pouzity rtzné
nastroje sitové analyzy, jejichz zakladem byla vzdalenost
bodt dvou bodovych vrstev - domy a kontejnery, a to podél
liniové vrstvy - ulice. Nejprve studenti ke kazdému domu

KONTEINERY
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Obr. 1. Soucasny stav a navrhované rozmisténi kontejnerovych stani v MC Praha-Vinot. Nahote: mapa s polohou domt (barevné odligeny podle
ptislugnosti k nejblizéimu kontejneru, domy oznaené ¢ern& nemaji kontejnerové stani do vzdalenosti 300 m) a polohou kontejner( (barevné odligeny
dle vytfzenosti). Grafy: RozloZen( vytizenosti kontejnert (potet obyvatel pfipadajici na jeden kontejner).
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Obr. 2. Navrhy pfesunu kontejnerd, tato nova mista kontejnerového
stani jsou vyznacena Cervené.

pritadili nejblizsi kontejnerové stani a spocitali vzdalenost
od domu k nejbliz§imu stani. Tak vznikla vrstva ,neobslou-
Zenych domt“ (dal neZ 300 m od nejblizsiho stani) a pfi-
danim poctu obyvatel v jednotlivych domech také vytize-
nost kazdého kontejnerového stani (pocet obyvatel, kteif
to k danému stani maji nejblize, ale ne dal nez 300 m). Stu-
denti dale vizualizovali pohyb lidi cestou z domu na nejblizsi
autobusovou zastavku jakozto moznou piilezitost k vyna-
Seni odpadu. Pomoci jiz zminénych nastroji opét urcili nej-
blizsi zastavku ke kazdému domu a pomoci heatmap vizua-
lizovali ¢etnost pouziti jednotlivych ¢asti ulic.

Na zakladé téchto podkladu studenti nasledné navrhli
zmény rozmisténi kontejnerovych stani. Ridili se zejména
vytizenosti jednotlivych kontejner, kterd se ukazala byt
opravdu nevyvazena, a pti rozhodovani prihlédli k poloze
yneobslouzenych domt“ (aby vétsina obyvatel méla ke kon-
tejnertim blizko) a k ¢etnosti pohybu lidi mezi domovem
a autobusovou zastavkou (aby byly kontejnery bliz misttim,
kudy chodi hodné lidi na autobus). V navrzeném feseni stu-
denti zachovali celkovy pocet kontejnerovych stani (18)
a zménili polohu ¢tyf stani. Pro novou polohu kontejne-
rovych stani studenti opét spocitali vytiZenost kontejnert
a obslouzenost domti.

Ve druhé fazi doslo k rozliSeni pro dva nejcastéjsi typy
kontejnert (plast a papir) a zohlednéni po¢tti nadob daného
typu ve stani a také frekvence jejich vyvazeni. Tento detail-
néjsi pohled ukazal dalsi moznosti na potencialni zlep$eni
situace v podobé zmény frekvence vyvazeni. Zmény byly
navrhnuty s cilem vyrovnani vytizenosti jednotlivych stani.
Piipadna aplikace téchto zmén ale nardZi na praktické pro-
blémy, kdy svoz odpadu neni piimo v rukou méstské ¢asti,
ale soukromé firmy.

V ramci pomérné kratkého ¢asu kurzu se tak podatilo spl-
nit zakladni vytycené cile. Pfi novém rozmisténi se snizi-
la vytizenost nejvytizenéjsich kontejnerovych stani, snizil
se pocet neobslouzenych domu (obr. 1) a ptibylo stani bliz-
ko nejfrekventovanéj$i autobusové zastavky (obr. 2). Pocet
kontejnert zistal zachovan, takze pfi navrzeném feSeni by
nedoslo k Gispofe na strané méstské ¢asti, nicméné za sta-
vajici finance se podafilo pouhymi ¢tyfmi zménami navrh-
nout rozlozeni fesici pfeplnénost a nevyvazenost vyuzivani
kontejnert a zaroven zlepsit jejich dostupnost pro obyvate-
le (obr. 1). Pro dalsi vyrovnani vytiZenosti kontejnerti byly
navrzeny zmény ve frekvenci jejich vyvazeni. Nase vysledky
dobfe korespondovaly se stiznostmi obyvatel (napf. na face-
bookové strance Sdruzeni pro Vinor, kterou méstska ¢ast
spravuje) a méstska ¢ast zohledni nase vystupy pfi planova-

ni zmén rozmisténi kontejnera.

ZELEN

Druhd skupina, kterd zahrnovala studenty botaniky, se za-
byvala zmapovanim pésin ve vinoiském parku a dalsi zeleni
na Gzemi Vinote a v jejim okoli, vytipovanim takovych mist,
ktera jsou néjakym zplisobem zajimava, a mist, ktera by za-
slouzila néjakym zptisobem zménit. Mimo to si dala sku-
pina za cil navrhnout béZecké trasy a navrhnout i takovou
trasu, ktera by byla vhodnd pro maminky s kocarky a lidi
odkdzané na invalidni vozik.

Skupina se v ramci predmétu vydala do Vinofe na terénni
prizkum a pomoci mobilni aplikace Mapy.cz zaznamenala
trasy, cyklostezky, i ty nejmensi pésinky. Cestou studenti
zaznamenavali také body a soufadnice mist, kterd jsou
nééim zajimava (pozitivni, napt. hradisté, jeskyné, vypa-

leny dub), tak i mista, ktera by si zaslouZila dalsi pozornost
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Trasy v Vinofi
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Obr. 3. Ukazka webové aplikace, velky b&Zecky okruh ve Vinofi a okoli (vyznaZeny fialovou kFivkou). Zelené body jsou z pohledu student{ pozitivni,
Cervené negativni a zahrnuijf jejich doporucenf a obrazek. Rozkliknuty bod ilustruje jeden z nich - hradisté.

(negativni, napt. strom spadly pies cestu, znacka oznacujici
cyklostezku v potoce, navrh umisténi lavicky).

Obr. 4. Ukazka webové aplikace, ktera zahrnuje bézecké a prochazkové
trasy, konektivitu a body, které ukazuji na zajimavosti, na které studenti
narazili. Trasa znazornéna modre je urcena pro kocarky a vozickare, trasa
vyznacena fialové je velkd bézecka trasa a okruh vyznaceny oranzovou
prerusovanou Carou je idedlni trasa, kterd by byla vhodna k propojeni
jednotlivych zelenych celk(l v okoli Vinofe. Body je mozné rozkliknout,
najdeme zde i doporuéent, co by zde studenti zménili (negativni, cervené
body) & naopak ponechali (pozitivni, zelené body).

Ziskana data byla zpracovana v ArcGIS Online. Bézecka
trasa i trasa pro osoby se snizenou pohyblivosti byla zpraco-

vana diky terénnimu prazkumu i dattim ziskanych z aplikace

Strava. Zaznamenané body byly nahrany do mapy a barevné
rozdéleny na ,pozitivni“ a ,negativni“. Ke kazdému bodu
byla pfifazena také fotografie mista a poznamka s vysvét-
lenim, co studenti navrhuji, Zze by se zde mohlo zménit,
¢i co by naopak neménili (obr. 4). Navic jesté navrhli okruh
ykonektivita“, ktery by mél spojovat zelené celky ve Vinofi
a okoli s ohledem na migraci Zivocichu, ale jehoz trasa je
uréena i k prochazkam. Jednim z doporuceni tak bylo napfti-
klad vytvoreni aleji.

Vystupem této prace bylawebovéaaplikace (https://arcg.is/
OySfju) ktera ma slouzit obecnim zastupiteltim a ob¢antim
Prahy-Vinofe jako podklad k tomu, co by se zde okem neza-
ujatého botanika-ekologa mohlo néjakym zptusobem zmé-
nit. Bylo by naptiklad vhodné, kdyby se v ramci vinotské
zelené vytvorily cedule s vyznacenymi trasami a trasy se
i vhodné znacily.

Cely kurz mél letos dvé vyvrcholeni. Posledni den kurzu
probéhly prezentace vysledkt obou skupin pted odbornou
vefejnosti na pudé Prirodovédecké fakulty UK. Studenti se
setkali s veskrze pozitivni odezvou a konstruktivni kritikou.
Pripominky studenti je$té zapracovali, jelikoZ je Cekala pre-
zentace na setkani zastupitelstva v Praze-Vinori. I prezen-
tace pred laickou verfejnosti dopadla nad ocekavani dobie,
obyvatelé Vinofe se bohaté zapojovali do diskuse a vyjad-
fili nad vysledky své nadseni. I to byla velikd motivace pro
studenty, ktefi na GIS rozhodné nezanevteli. Kurz ukazal,
7e i béhem kratké doby lze pomoci sofistikovanych metod
navrhnout feSeni, na kterd se pti bézném provozu radnice
nenajde ¢as a ktera mohou zlepsit prostfedi pro obyva-
tele. «

Terezie Simakova, Eliska Bohdalkova, Martin Prach, Josef Brtina a David Stella, Prirodovédecka fakulta UK. Kontakt: Josef.Bruna@ibot.cas.cz
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Kolik je v Litvinove
poulicnich lamp?

ska sprava pro svoji hladkou ¢innost vyfesit, je sjednoceni
a zpiistupnéni dat ze vSech zdroji, se kterymi se pracuje -
at to jsou data ze statnich instituci, data, ktera dodavaji zfi-
zované organizace a externi firmy, ¢i data, ktera si ufednici
vytvareji sami. Neni praktické, aby kazdy proces pracoval
se svymi proprietarnimi daty, a neni ani realné, Ze se ves-
kera data budou udrzovat v ramci jediného univerzalniho
systému, snahou je vSak co nejvic rozttisténych dat sjed-
notit do databazi ptistupnych standardizovanymi prostted-
ky, udrzovat je pokud mozno online a vyhnout se duplikaci
dat, ktera pfindsi problémy s aktudlnosti a nejednozna¢nos-

ti adajt.

JAK TO BYLO V LITVINOVE

Podobny problém fesil Odbor systémového fizeni mésta
Litvinov. Prace s prostorovymi daty a zplsoby jejich zis-
kavani a aktualizace pottebovaly optimalizovat. Mnozi
spravci IT systémt mést ¢i vétsich obei podobnou situa-
ci jisté znaji. Data GIS byla ulozena na centrdlnim databa-
zovém serveru, ktery je poskytoval pro zobrazeni a editaci
v tézkych desktopovych klientech. Z tohoto databazové-
ho serveru byla data kopirovana do databazovych soubort
na webovém serveru pro potiebu webové prezentace mapo-
Vym serverem.

Navic sprava jednoho z pasporti, pasportu vefejného
osvétleni, probihala na oddéleném pracovisti technickych
sluzeb, které je umisténo v jiné pocitacové siti. Proto aktu-
alizace probihala pouze formou nepravidelné, jednosmérné
synchronizace dat do centralniho databazového serveru.
Kdyz bychom chtéli znat odpovéd na titulni otazku ,kolik
je v Litvinové pouli¢nich lamp“, neméli bychom jistotu, ze
jsme ziskali aktudlni ¢islo. Pokud by navic doslo ke zméné
dat pasportu vetrejného osvétleni v ,nasi, centralni data-
bazi, pifi dals$i aktualizaci by byla tato data prepsana ver-

zemi z oddéleného pracovisteé.

Vladimir Hudec, ARCDATA PRAHA, s.r.0., a Jan Uher, Méstsky ufad Litvinov

Stavajici GIS spravuje tyto databaze:
Pasport MK - mistni komunikace
Pasport VO - vefejné osvétleni
Pasport mobiliare

Pasport zelené

ISKN

UAP

Rizna pracovi$té piitom pouzivaji razné z téchto data-

L

bazi. Napfiiklad Silni¢ni spravni uifad spravuje pasport mist-
nich komunikaci, kde dochazi k editaci vyhrazenych parko-
vacich mist a znacek vcetné dodatkovych tabulek a v ramci
svych pracovnich postupt nahlizi do ostatnich databazi.
Odbor naklddani s majetkem spravuje pasport mobili-
afe, lavicky a pasport zelené. (A tedy v téchto databazich
dochazi k tvorbé a editaci prvki, zapisu poznamek a prida-
vani piiloh.) Pracovnici pfitom nahlizi do ostatnich data-
bazi pasportt a do dat katastru nemovitosti. K parcelam
zapisuji prondjmy, vécnd bfemena a ochranna pasma.

Vedle téchto vztaht vSak nebyl méstsky GIS napo-
jen na zadny dals$i informaéni systém mésta. Pokud nékdo
potteboval provazat data z GIS, obvykle si na papir pozna-
¢il néjaky identifikator z GIS a podle néj nalezl souvisejici

prvky v jiném systému.

GEOPORTAL

Bylo tedy vhodné dulozisté prostorovych dat sjednotit
a vSechna tato data lépe vyuzivat. To ma zajistit novy geo-
portal vyuzivajici technologii Esri, ktery se stal jednou z di-
lezitych slozek nedavno dokonc¢eného projektu aktualiza-
ce GIS. Geoportal pracuje s jednou centralni geodatabazi,
ze které jsou prostrednictvim ArcGIS serveru publikovany
jednotlivé datové vrstvy pro pouziti v desktopovych, webo-
vych i mobilnich aplikacich, pfi¢emz uzivatelé neztraceji
v pripadé potifeby moznost pfipojit se rovnou do databa-
ze a data zpracovavat tézkym klientem ptimo. Vedle to-

hoto tzv. interniho geoportdlu je k dispozici také prostor



Obr. 1. Zobrazeni svitidel, dopravniho znaceni a dat UAP v aplikaci Pasporty.

na ArcGIS Online, ktery miize slouzit k hostovani a publika-
ci dat urcenych pro vefejnost.

Vyhodou geoportalového teSeni je také prostredi pro
spravu uzivatela portalu, Portal for ArcGIS. Na ném ma
kazdy uzivatel svij ucet a spravce mize ovladat, s kym jsou
sdileny jaké polozky (aplikace, datové vrstvy atd.) a zda ma
doty¢ny uzivatel prava urcita data prohlizet, ¢i dokonce
upravovat a vytvaret nova. Timto zpusobem lze pfipravit
viditelnost dat kazdému oddéleni na miru.

LICENCNI ZAJISTENI

Mésto Litvinov ma uzavienou tzv. Podnikovou licen¢ni
smlouvu pro mistni samospravu, ktera garantuje piistup
k GIS aplikacim Esri (desktop, servery, vyvojaiské nastro-
je) témér bez omezeni. Vytvofit proto geoportal prostied-
nictvim ArcGIS Enterprise a Portal for ArcGIS nebyl vétsi

Obr. 3. Aplikaci pasportl vyuziva i méstska policie. Kazdy sloup vefejného
osvétleni ma jedinecné evidencni ¢islo, které mohou straznici pouzit jako
voditko k lokalizaci ¢lovéka volajictho na tisfiovou linku.

problém. Soudasti licence je i zminény prostor na ArcGIS
Online s dostatkem kreditt, a tak je mozné i toto prostie-
di pouzit pro publikaci dat vefejnosti a vyuzit vyhod cloudu
- i kdyby ndhle narostl objem pfistupt uzivatela z fad ve-
fejnosti, na vykonu cloudové infrastruktury se to neodrazi.

Vedle softwaru Esri se pouziva také software VFR Import
a ISKN Studio spole¢nosti ARCDATA PRAHA, ktery se stara

o import a aktualizaci dat katastru nemovitosti a RUIAN.

TEMA > KOLIK JE vV LITVINOVE POULICNICH LAMP?

Obr. 2. Nastroj Sumarizace atribut(l vefejného osvétleni a dopravniho znacen.

APLIKACE PASPORTY

Pro bézného pracovnika utfadu je nejsnazsi pracovat s daty
na geoportalu prostiednictvim webové aplikace. Prvni ta-
kova vznikla k prohliZeni a editaci pasportu. Je vytvorena
v prostiedi Web AppBuilder for ArcGIS a specificka funk-
cionalita je doprogramovana formou zasuvnych modult,
widgett. Oproti béznym aplikacim zde je tedy k dispozici
fulltextové vyhledavani adres, nastroj pro atributovy vy-
bér prvka, ktery dokaze pracovat i s podtypy, a ndstroje pro
pokrocilou editaci prvka. Ty umi, vedle béznych tloh, také
rozdélit prvek na dva ¢i sloucit dva prvky do jednoho. Také
je mozné k existujicimu prvku rovnou vytvofit navazny pr-
vek, napiiklad svislou dopravni znacku na stozaru, pfi¢emz

provazani prvku se vytvori automaticky.

PRIPRAVENO NA ROZzVO)])

Jednou z vyhod geoportdlu vytvoreného pomoci Portal
for ArcGIS je snadnd tvorba webovych a mobilnich aplika-
ci. Pokud je potieba, spravce miiZze prostiednictvim Web
AppBuilder for ArcGIS ,naklikat“ novou aplikaci s vrstvami
a pristupem ptesné podle poptavky. Tak mohla vzniknout
napifklad Mapa dopravnich omezeni, kterd vyuziva datové
vrstvy Reditelstvi silnic a dalnic a CUZK. Vedle dat publiko-
vanych pfimo méstem se tak daji vyuzivat i data publikova-

na organizacemi na statni nebo krajské trovni.

NA ZAVER

Jednou z funkci, kterou jsme u aplikace Pasporty nezminili,
je nabidka Geoprocessing, kterd umoznuje sumarizaci vybra-
nych prvki a jejich atributii. Pravé na tomto misté nalezne
clovék odpoveéd na titulni otazku, kolik je v Litvinové svitidel
vefejného osvétleni. Dnes ji ziskd z aktualnich dat bez nebez-
pedi, ze nékdo data pred nékolika dny upravil a do databaze
jesté nenahral aktudlni verzi. Dnes je tedy svitidel 3200. €«

Ing. Vladimir Hudec, ARCDATA PRAHA, s.r.0.
a Bc. Jan Uher, Méstsky Gfad Litvinov.
Kontakt: vladimir.hudec@arcdata.cz, jan.uher@mulitvinov.cz
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Databaze Datab0
Zememerickéeho uradu

Databéze Datas0 je digitalni geograficky model tizemi Ces-
ké republiky odpovidajici pfesnosti a stupném generaliza-
ce méfitku 1:50 000, ktery je spravovan Zemémétickym
uradem v ramci Informacniho systému statniho mapového
dila. V této databazi je spravovano civilni zdkladni a tema-
tické statni mapové dilo méftitek 1: 50 000 a 1:100 000. Vy-
stupy z Data50 byly do nedavna poskytovany uzivatelim
pouze jako tisténé mapy, barevné rastrové soubory beze-
§vé podoby Zakladni mapy CR 1:50 000 (ZM 50) a Zakladni
mapy CR 1:100 000 (ZM 100) nebo formou prohlizecich slu-
zeb na Geoportalu CUZK. Nové jsou poskytovana vektorova
data. Od prosince 2018 je Datas50 soucasti prohliZecich slu-
zeb Geoportalu CUZK, od dubna 2019 je exportovana do vy-
dejnich souborovych dat ve formatu shapefile, ktera jsou
poskytovana uzivatelim jako oteviend data. To znamena,
7e je lze uzivat komer¢né i nekomer¢né, mohou se kombi-
novat s dal$imi tdaji nebo z nich lze vytvaret vlastni pro-
dukty, mohou byt transformovana, upravovana a citovana

v jinych dilech.

PUVOD DAT

Bezesva databaze Datas0 byla vytvofena v roce 2010
na podkladé Zikladni baze geografickych dat Ceské
republiky (ZABAGED®), databaze geografickych jmen
Ceské republiky (Geonames) a predevsim z piedchozi digi-
talni verze ZM 50. Ta byla v letech 2002-2010 vedena jako
souborova data po jednotlivych mapovych listech. Tato
souborova data byla odvozena z dat ZABAGED® metoda-
mi kartografické generalizace. Liniové prvky ZABAGED®,
stejné jako obvodové linie plosnych prvk, byly vyfiltrova-
ny, pficemz byla odstranéna ptiblizné ¥ bodud. Nasledova-
ly vybéry, odsuny, tvarové zjednodu$eni, slucovani a oje-
dinéle i zvétSovani objektl. Takto byly vytvoreny napf.
vrstvy dopravnich komunikaci, vodstva, spravnich hranic
a ploch vegetace. Prvky s nejvétsim stupném generaliza-

ce, jako je zastavba a plochy zahrad, byly nové nakresleny

Jaroslava Bofkovcova, Zeméméticky ufad

s podlozenim dat ZABAGED®. Pro bodové objekty a ndzvo-
slovi na podkladé Geonames byly pouzity predevsim vy-
béry a odsuny. Vyskopis s jednotnym intervalem vrstev-
nic 10 m byl odvozen pomoci TIN modelu z 2D vrstevnic
ZABAGED® s vyuzitim atributu elevation a vrstvy kétova-
nych bodt.

SPRAVA DAT

Datas0 je ulozena bezesvé v databazovém systému Oracle
(v soucasnosti ve verzi 12¢) s vyuzitim ArcSDE a je spravo-
vana v datovém modelu geodatabaze se symbolikou vice-
nasobnych kartografickych reprezentaci. Editace dat probi-
ha v ArcGIS Desktop (v soucasnosti ve verzi 10.6.1). Datovy
model pro spravu Datas0 byl navrZzen tak, aby usnadnil edi-
tace dat a kartografické vystupy. Obsahuje proto i nékteré
Cisté kartografické objekty (napi. smérové Sipky na vodnich
tocich a spadovky vrstevnic) a popis ve formé anotaci.
Ve vydejnich souborovych datech SHP jsou tyto kartogra-
fické objekty odstranény a datovy model vyexportovanych
vektorovych dat je patficné upraven (napf. misto anotace
obce je poskytovan defini¢ni bod spravniho celku). Navic
byla data pied zahdjenim distribuce topologicky vycisté-
na a topologické kontroly probihaji i v pribéhu aktualizace

a pred kazdym exportem dat.

AKTUALIZACE

Databéze Datas0 je pravidelné aktualizovana. Kazdy rok je
pfiblizné na jedné ¢tvrtiné tzemi CR provedeno komplet-
ni zpracovani obsahu podle podkladovych dat ZABAGED®
a Geonames. V rozsahu celé CR jsou aktualizovany silni¢-
ni komunikace (stav minimalné k 1. 7. pfedchoziho roku)
a spravni rozdéleni, kam jsou zatfazeny hranice spravnich
jednotek a katastralnich izemi a defini¢ni body spravnich
celkti (stav minimalné k 1. 1. pfedchoziho roku). Rovnéz jsou
kazdoro¢né v rozsahu celé CR aktualizovany defini¢ni body

Casti obci a velké zmény v zastavbé.



Produkt Souborova data
Z4kladni mapa CR 1:50 000 X
Z4kladni mapa CR 1:100 000 X

Silni¢nf mapa CR 1:50 000

Mapa obcf s rozsitenou plsobnosti 1:50 000

Prehled trigonometrickych a zhustovacich bod 1:50 000

Prehled vykové (nivela¢ni) sité 1:50 000

Vektorova Data50 X

TEMA » DATABAZE DATAS0 ZEMEMERICKEHO URADU

Prohlizeci sluzby Geoportalu CUZK

WMS WMTS ArcGIS Server Tisténa mapa
X X X X
X X X X
X
X
X
X
X X

Tab. 1. Produkty generované z Data50 a formy jejich poskytovani.

DISTRIBUCE

Tabulka 1 uvadi jednotlivé produkty generované z Datas50
a formy jejich poskytovani. Vice informaci o jednotlivych
produktech je uvedeno na http://geoportal.cuzk.cz.

POSKYTOVANI VEKTOROVE FORMY DATA50

Oteviend souborova data SHP tvoii 59 typu geografickych
objektt rozdélenych do osmi tematickych oblasti. Dataso je
mozno stahnout bud po jednotlivych vrstvach, nebo vsech-
ny najednou na Geoportalu CUZK http://geoportal.cuzk.cz,
na zalozce Datové sady, skupina produktd Mapy, produkt
Datas0. Na stejné strance je mozno stahnout i soubor MXD

pro kartografickou vizualizaci v prosttedi ArcGIS Desktop
a dokument Katalog Datas0 s popisem datové struktury.
Vizualizace vychazi z podoby ZM 50 (obr. 1).

ZAVER

V praxi je Casto vyuZivana barevna rastrova ZM 50. Je to vi-
dét v fadé prezentaci na konferencich, na strankach ¢aso-
pisu ArcRevue i v fadé dalsich materidla. Véfime, ze nové
poskytovand vektorova forma Dataso si také najde své uzi-
vatele. Je v ni ulozena dlouholetd kartograficka prace, kte-
ra pokracuje i nadale procesem zpiesniovani podobné jako
ZABAGED®. «

Ing. Jaroslava Borkovcova, Zeméméticky Girad. Kontakt: jaroslava.borkovcova@cuzk.cz

Obr. 1. Vizualizace otevienych dat Data50 v poskytovaném souboru MXD.
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Moderni webove aplikace
s ArcGIS Experience Builder

ArcGIS Experience Builder je nova generace prostiedi Web
AppBuilder for ArcGIS, kterd uzivatelam umoznuje vytva-
fet moderni webové aplikace bez nutnosti umét programo-
vat. Tyto aplikace mohou pracovat s mapou jako s hlavnim
prvkem, mit ji pouze v pozadi ¢i ji dokonce viibec neobsaho-
vat. MiiZe je tvofit jedina obrazovka (tzv. single page aplika-
ce) nebo klasicka stranka, ve které scrollujeme, jak to zname
7 Map s pribéhem. Tvarce navic neni omezen jen prostorem
jedné stranky, ale cely obsah aplikace 1ze rozdélit na néko-
lik stranek (naptiklad podle tématu), na kterych se pouziji
rizné kombinace zminénych $ablon.

Piestoze ArcGIS Experience Builder nabizi rozmani-
tou funkcionalitu pro mapové aplikace, mame samoziejmé
také moznost si néjaké funkce naprogramovat, a to diky
frameworku zalozenému na ArcGIS API for JavaScript 4.x
a knihovné React.

ArcGIS EXPERIENCE BUILDER

A WEB APPBUILDER FOR ArcGIS

Jestlize vas zarazilo slovni spojeni ,nova generace WAB
nemusite se ni¢eho obavat. Do budoucna neni plan Web
AppBuilder nahradit a jeho vyvoj a tdrzba bude dale probi-
hat paralelné. Navic Experience Builder stdle jesté postrada
mnohé z funkcionality Web AppBuilderu, ale postupné by ho
mél, hlavné co se funkci widgett tyce, dohnat. Dal$im rozdi-
lem oproti Web AppBuilderu je, ze Experience Builder je zalo-
Zen na modernich webovych technologiich. Naptiklad dokaze
uchovavat stav aplikace v URL, coZ je vhodné pro sdileni. Ap-
likace vytvorené v Experience Builderu jsou sviznéjsi a rych-
leji, a navic také lépe orientované na SEO (Search Engine
Optimalization), coz oceni hlavné vyhledavac¢ Google. Distri-
buce Experience Builderu bude nicméné stejna jako u Web
AppBuilderu, tedy jako soucast ArcGIS Online. Bude mozné
stahnout si rozsifenou verzi Developer Edition a Experience
Builder bude také souc¢asti ArcGIS Enterprise.
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Jan Sarata, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

PRISTUPNOST PRO MOBILNI ZARIZENI

Esri tento sv(j novy produkt neoznacuje jako ,mobile
Sfriendly, ale piimo jako ,mobile first“. Dava se tak najevo,
7e moznosti pro upravu a prizpusobeni aplikace na rtzné
velka zatizeni jsou opravdu propracované. Vybornou funk-
ci je napf. schopnost uplné oddélit obsah zobrazovany
na desktopu od obsahu zobrazovaného na mobilnim zafize-
ni, coz pomuze zvysit prehlednost, ¢itelnost a vyuzitelnost
aplikace.

UPRAVY VZHLEDU? SAMOZREJME!

Uzivatelé, ktefi pouzivaji ArcGIS Web AppBuilder, jsou
zvykli mit moZznost ur¢itych uprav rtiznych pevné danych
Sablon vzhledu aplikace. V prostfedi ArcGIS Experience
Builder mtize uzivatel cely vzhled aplikace vytvotit uplné
sam, a to pomoci moderniho rozhrani. To sleduje soucas-
né trendy, jezZ jsou znamy z tvorby webti pomoci platforem
Wix.com ¢i Squarespace.com. Uzivatel ma obrovskou svobo-
du jednotlivé prvky aplikace upravit podle potteby. L.ze mé-
nit jejich umisténi, velikost, barvu, druh pisma apod. Diky
tomu je celd tvorba mnohem zabavnéjsi a dokaze v uzivate-
lich probudit kreativni stranku.

I ArcGIS Experience Builder obsahuje nékolik styla ¢i
motivi, které urcuji jednotny styl aplikace (barvy, pisma
apod.). Lze je uZivatelsky pfizptisobit a vytvofit tak motiv,
ktery se bude hodit k firemnim barvam a vizualnimu stylu
organizace. Motivy se daji samoziejmé ukladat a sdilet
a jejich pouziti prispéje k jednotnému stylu aplikaci napftic

organizaci.

DATOVE ZDROJE A WIDGETY

Datové zdroje pouzité pti tvorbé aplikace mohou byt webo-
vé mapy a webové scény z ArcGIS Online ¢i piimo vrstvy
prvkit nebo URL adresy na dal$i mapové sluzby. Zaklad-
nim stavebnim kamenem kazdé aplikace jsou widgety, které

jsou svymi funkcemi zaméfeny jak na vzhled aplikace, tak
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Vyhlidky na Prahu

. Pradsiy hasd .
ramps

. Riegerovy sady

Letensky émedek

Obr. 1. Ukazka zékladniho rozhrani ArcGIS Experience Builder.

JAK VYPADA PROSTREDI ArcGIS EXPERIENCE BUILDER?

Paleta dostupnych widget(.

Nahled budované aplikace.

Tla¢itko pro uzamceni rozvrzeni aplikace proti nechténému posunu.
Tlacitko pro Zivy nahled na aplikaci.

S R A

na funk¢nost mapy. Skvélou moznosti je tzv. dynamické
propojeni dat (atributti) z vrstev s obsahem widgetd, ¢imz
1ze docilit vzdy aktualniho obsahu a souladu s daty.

V neposledni fadé je také potieba zminit tzv. akce, kte-
rymi nékteré widgety disponuji. Jedna se o moznost komu-
nikace a interakce widgetti mezi sebou. Pfikladem muze byt
akee, kdy se pfi vybéru néjakého prvku v seznamu (widget
Seznam) mapové okno (widget Mapa) na tento prvek pre-
sune a zobrazi vyskakovaci okno.
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Prepinaci ovladaci panel pro vybér widgetd, pfidavani novych stranek do projektu, pfipojovani datovych zdrojd a volbu motiv{i vzhledu.

Sada nastrojl pro prizplsobeni aplikace pro rlizné druhy zafizeni s rlizné velkymi displeji.
Sada ovladacich prvki: krok vpfed/vzad, uloZeni, ndhled v novém okné, publikace aplikace, p¥ihlagenf uZivatele.
Panel pro dodate¢né tpravy (funkce, vzhledu, pozice) jednotlivych prvkd aplikace.

HODNE ZHAVA NOVINKA

ArcGIS Experience Builder je v dobé psani tohoto ¢lan-
ku stale je$té v beta verzi, ale az budete ¢asopis drzet
v ruce, mélo by jiz byt po jeho oficidlnim zptistupné-
ni. Tak jako tomu je i u ostatnich aplikaci, i Experience
Builder bude v nasledujicich aktualizacich ziskavat dalsi
nové funkce a widgety, a tak sledujte blogy Esri a novin-
ky na strankdch www.arcdata.cz, kde se dozvite Cerstvé

informace. «

Mgr. Jan Sarata, ARCDATA PRAHA, s.ro. Kontakt: jan.sarata@arcdata.cz
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Psani kodu
v ArxcGIS API for JavaScript 4

Tento ¢lanek se zaméfi na prostredi a nastroje, které nam
mohou pomoci s psanim kédu v ArcGIS API for JavaScript
4.x. Misto zdkladnich funkei a teorie kédu vas seznami
s rozsifujicimi tématy o tom, jaké nastroje je mozné pouzit
pro psani robustnéjsiho kodu.

Probirat budeme nasledujici témata:
) Editor a pracovni prostiedi - jeho nastaveni, dopliiky
ajak je efektivné vyuzivat.
)» TypeScript - superset JavaScriptu, jenz pridava roz-
Sitené funkce, které je mozné prevést zpét na tradi¢ni
ECMAScript 5.
) Pouziti kaskadovych styla pomoci knihovny Sass a mo-
tivy JavaScript API, pomoci kterych je mozné celé aplikaci
jednoduse zménit vzhled.
) Nastroj @arcgis/cli, pomoci néhoz muzeme ziskat
Sablonu kodu aplikace i $ablonu pro tvorbu widgetu
v JavaScript API 4.x.

& SowCpondncivisr K
G widgem * @ Showt)
19 ampo

interface ShewCoordinntesConitructorParans
maphiew: MagView

const €55 w
basa: “ssri-widget zj-show-coords®
¥ )

fisubclass| “app.widgets.ShowCoordinates™
export default clais ShowCoordinater extends declered Widget

roundFrec: nusber = 188

wgsToSjtskTrans :GeographicTransformation = new GecgraphicTransformation({
staps!
néw GeographicTransformationStep((
isInverse: true,

L1 whid: 1823

e n

FT]

41 i
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43 sjtskSpRef :SpatialReference = new SpatialReference({
a4 whid: 5514

45 354

F

47 isProjectionloaded:boolean = false;
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a3 constructor(parass: ShowCoordimatesConstructorPerass) |
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this.viewModel = nmew ShowCoordinatesViewModel(
mapview: params.mapiien
"

Obr. 1. Ukdzka kédu tidy v TypeScriptu.
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NASTROJE PRO PRACI S JAVASCRIPTEM

Dnesni aplikace pouzivaji velké mnozstvi zavislosti a nej-
rtiznéjsich knihoven. Pro lepsi praci s témito zdroji se pou-
ziva balickovaci systém npm obsazeny v prostiedi Node.js.

Pro jeho pouZiti se nejprve na pocita¢ nainstaluje pro-
stfedi Node.js a poté se pomoci balickovaciho systému npm
stahuji a instaluji zavislosti pro aplikaci (JavaScript API,
knihovny) i pfidruZzené nastroje pouzivané pro vyvoj, jako
jsou naptiklad Compiler pro Typescript, WebPack a podobné
automatiza¢ni nastroje. Informace o téchto zavislostech se
uchovavaji v souboru config.json a samotné balicky jsou ulo-
Zeny v adresati node_modules.

Pro editaci kédu JavaScriptového API se osvédcil editor
VSCode. Je rychly a je dobfe integrovan s prostfedim GIT
i s piikazovou fadkou. Lze jej proto pouZit pro ptikazy npm,
coz se nam bude hodit pozdéji. Pro VSCode existuje mnoho
rozsifeni. Z nich lze doporucit napiiklad rozsiteni pro zvy-
raznéni kodu (naptiklad zvyraznéni zavorek) a rozsifeni pro

integraci s GITem (Git Graph).

TYPESCRIPT
TypeScript je superset neboli nadmnozina JavaScriptu.
To mimo jiné znamena, ze jakykoliv kod JavaScriptu ES5
je také kodem TypeScript. Pouziti TypeScriptu pii psa-
ni kodu umoziuje vyuzit prvky, které vyvojati usnadriu-
ji praci. Pred spusténim aplikace dojde k prekladu kédu
zpét do JavaScriptu. Béhem tohoto procesu je provedena
kontrola spravnosti zapisu a vazeb, nasledné dojde k od-
stranéni zapisu TypeScriptu a kod se stane surovym ES5.
TypeScript pti pouziti nikterak neupravuje jména promén-
nych ani neminifikuje kéd (neodstraiuje nepotiebné zna-
ky, jako jsou mezery apod.), k tomu mohou nésledné slou-
Zit dalsi nastroje.

ArcGIS API for JavaScript 4.x je v TypeScriptu ptimo
vyvijeno. Proto také Esri poskytuje predpis objektt pro
JavaScript, coZ nam pomaha s psanim koédu a s odhalova-

nim preklept a zdkladnich chyb.



& 2 & & |90 1270015500 de ke
= pusm -

SOFTWARE » PSANI KODU v ARCGIS API FOR JAVASCRIPT 4

~PFa i DY FO R

Obr. 2. Aplikace vyuzivajici upraveny motiv Sass a vlastni widget.

Podivame-li se na zapis kodu v TypeScriptu, nalezneme
na prvni pohled nékteré rozdily: soubor ma naptiklad kon-
covku TS, ¢im7 je oznaceno, Ze se jedna o TypeScript. Dru-
hym rozdilem je import, ktery je zapsan pomoci notace ES6.
TypeScript obecné pouziva notaci z ES6, coZ naznacuji i de-
klarace proménnych pomoci klicovych slov const a let. const
oznacuje konstantu, tedy proménnou, kterd se v kodu ne-
bude déile ménit, slovo let oznacuje proménnou, kterd ma
oproti tradi¢nimu oznaceni var (funkéni scope) scope v ram-
ci bloku kodu.

Nasledujici ukazka demonstruje zapis nékolika promén-

nych pomoci notace ESé6:

let centerPoint:number[] = [14.43, 50.062];
const view = new MapView({
map: map,
container: "viewDiv",
center: centerPoint,
zoom: 12
DA
centerPoint = [14, 50];
view.center = new Point({x: centerPoint[0], y: centerPoint[1]});

Velkou vyhodou TypeScriptu je vyuziti syntaxe ES6 pfi
tvorbé tfid - TypeScript nas tak nuti psat objektové ori-
entovany kdd, a tim pfispivat k robustnosti a recyklaci

komponent.
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KASKADOVE STYLY A MOTIVY
Dale bychom radi ptedstavili motivy, anglicky themes. Pti
vytvareni JavaScriptového API pouzila Esri pro psani CSS
technologii Sass. Sass muZeme povazovat za roz$ifeni ja-
zyka CSS nebo za nadmnozinu jazyka CSS, podobné jako
TypeScript u JavaScriptu. Sass také muzZeme nazvat jako
preprocesor, tedy nastroj, ktery prevede kod Sass do CSS,
ktery je pak ve standardni podobé k dispozici prohlizeci.
Sass prinasi ulehceni pti psani komplexnich kaskado-
vych stylt - naptiklad v podobé proménnych, vnofenych
definic, matematickych vyraza ¢i mixint. Mze jednoduse
prepsat proménné prostiedi, kod zkompilovat, a tim ziskat

kompletné zménény vizualni vzhled aplikace.

BEM
S kaskadovymi styly v ArcGIS API for JavaScript souvisi po-
jem BEM. Je to zkratka pro Block - Element - Modifier, coz
pfimocate vyjadfuje, o co se jedna: BEM neni technologie
nebo programovaci jazyk, je to sada doporuceni, jak pojme-
novavat jednotlivé selektory CSS. Nazvoslovi BEM souvisi
s objektovym psanim kaskadovych stylt (OOCSS), pficem?.
BEM tento koncept rozsifuje.

Styly se dle BEM vytvareji samostatné, bez zavis-
losti vzhledu na struktufe. Neni proto doporuceno pouzi-
vat modifikatory standardnich tagt. CSS se pise s co nej-

mens$i specifiénosti, tzn. naptiklad bez klauzule limportant,



selectoru potomkt nebo bez kombinovanych selec-
tort. Vyvoj je timto zptisobem zaméfen na komponenty
a na jejich opakované pouziti. Naptiklad pokud vyvojar
pozméni hierarchii HTML, nemélo by byt potfeba ménit
predpis kaskadovych styla.

Mala praktickd ukazka: za blok se povazuje funkéni,
samostatny blok aplikace. U naés si pod tim muaZeme pted-
stavit naptiklad widget. Element je pak ¢ast bloku, napfi-
klad nazev soufadnicového systému. Dle predpisu BEM je
oddélen pomoci dvou podtrzitek. Modifikdtor, oddéleny
pomoci dvou pomléek, konkretizuje néjaky stav elementu,
i tfeba bloku. Predpis modifikdtoru neopakuje kod, v apli-
kaci se tedy pouzije dohromady ptedpis jak ptvodni kom-
ponenty, tak modifikdtoru.

ArcGIS CLI - COMMAND LINE INTERFACE
Nastroj ArcGIS CLI (Command Line Interface) obsahu-
je skripty v prostfedi Node.js pro tvorbu $ablon vybranych
aplikaci. Pomoci nastroje je mozné rychle vygenerovat za-
klad aplikace nebo ziklad widgetu.

CLI se pouziva velice jednoduse. Ve vybraném adresati
provedeme instalaci pomoci

npm install @arcgis/cli

Npm tim stahne balicek a vSechny zavislosti. Nasledné
pouzijeme globalné instalovany bali¢ek npm-run a pomoci
néj spustime nastroj na tvorbu a vytvofeni widgetu.

npm-run arcgis widget muj-widget

Vytvorila se zdkladni struktura kodu widgetu: vlastni
slozka, zakladni soubor TypeScriptu, ViewModel widgetu
a také soubor stylt pro Sass.

Odkazy
Ukézkovy kod aplikace JS API 4.x: http://bit.ly/2rbotdb
Node.js a npm: https://nodejs.org/en/

WIDGETY

Widget je komponenta dédici od tfidy Widget JS APIL Tim
ji mizeme snadno zaclenit do uzivatelského prostiedi apli-
kace JS API 4.x; sta¢i vlozit funkci view.ui.add() pred ozna-
¢eni rohu okna MapView. Engine widgety na obrazovce au-
tomaticky usporada.

Na strukture widgetu je dulezité rozdéleni View a View-
Modelu. View slouzi pro zobrazeni komponenty, tedy jejiho
vykresleni v aplikaci, ViewModel slouzi pro vytvoreni business
logiky. Esri dava k dispozici neminifikovany kod View vsech
widgetli - je tedy mozné ¢ast widgetti pro vlastni potiebu
modifikovat nebo alespori prostudovat jejich zdrojovy kdd.

SHRNUTI

V ¢lanku jsme se seznamili s prostiedim Nodejs a jeho
balickovacim systémem. Pomoci ného je mozné stdhnout
zavislosti pro vyvoj aplikace a pouzit automatizaci pro se-
staveni kédu a styla aplikace. Predstavili jsme si editor
Visual Studio Code, dale byla te¢ o TypeScript. Pro
JavaScriptové API jsme vyuzili zejména deklaraci ttid,
syntaxi JSX a typovost jazyka.

Re¢ byla o preprocesoru Sass, zméné motivu aplikace
pomoci proménnych v Sassu a také o metodologii pojme-
novani tfid CSS BEM. Na zavér jsme predstavili nastroj
arcgis/cli pro generovani $ablon aplikaci (popiipadé adre-
sait widgetu) a ve spojitosti s timto nastrojem jsme si uka-
zali také zdkladni body frameworku pro widgety, tak jak je
nastaven v ramci JavaScriptového API. «

Ing. Zdenék Jankovsky, ARCDATA PRAHA, s.r.o.
Kontakt: zdenek.jankovsky@arcdata.cz

Zaznam prednasky z Konference GIS Esri 2019: https://youtu.be/Sc7Rtkoglgw
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SOFTWARE » NADSTAVBA ENVI SARSCAPE ANALYTICS

Nadstavba
ENVI SARscape Analytics

ENVI SARscape, robustni nastroj na zpracovani radarovych
dat, je v nabidce spole¢nosti Harris stélici. Radarova data
neboli SAR (Synthetic Aperture Radar) jsou velmi uzite¢na

diky tomu, ze dokazou snimat povrch i pfes obla¢nost nebo

jena. Nyni se zacinaji tésit vétsi oblibé nejen diky dostup-
néj§im snimkam (napfiklad z druZice Sentinel-1), ale také
diky dostupnéjsim a uzivatelsky pristupnéj$im nastrojim
na jejich zpracovani. Mezi tyto nastroje mizeme nové za-
fadit i SARscape Analytics Engine, ktery umoziuje snad-

no zpracovavat radarova data pfimo z ENVI toolboxu, ENVI
Modeleru i ArcGIS Pro.

Obr. 1. Automaticka klasifikace rozsahu povodné nastrojem Flood Mapping.

SARscape Analytics Engine obsahuje v ENVI i v ArcGIS Pro
deset zakladnich nastrojii doplnénych zptesnujicimi na-
stroji a nastroji pro spravu uzivatelskych nastaveni. Se za-
kladnimi néstroji, které maji uzivatelé nadstavby SARscape

Analytics k dispozici, se nyni blize seznamime.

CHANGE DETECTION

Detekce zmén pouziva koherenci a intenzitu mezi dvéma
scénami ke sledovani jemnych strukturalnich zmén. Vy-
stupni klasifikaci je pak mozné dopliikovymi nastroji dale

zpfesnit.
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Inka Tesatovia, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

FLOOD MAPPING

Nastroj pro analyzu povodni umoznuje rychle porovnat
snimky pred a po povodni a automaticky klasifikovat oblas-
ti zaplavené vodou.

SHIP DETECTION

Automatickd detekce lodi umozniuje pomoci radarového
snimku snadno sledovat lodé na vodnich plochach. Vekto-
rové bodové zaznamy lze porovnat s databazi AIS (Automa-
tic Identification System), ale sledovat je mozné i pohyb lodi,
které nejsou ve zpravach tohoto systému. Sledované lodé
pak mohou byt vstupnimi daty naptiklad pro kontrolu chra-
nénych Gzemi nebo pro monitoring drah lodni dopravy.

Obr. 2. Automaticka detekce lodi a porovnani s databazi AIS (Automatic
Identification System).

DEM EXTRACTION
Porovnanim dvou SAR snimku lze na zakladé Ghlu pohle-
du a rozdilu radarového signalu vygenerovat digitalni mo-

del terénu.

DISPLACEMENT MAP

Porovnani dvou radarovych scén z riznych obdobi umoziu-
je sledovat pohyb zemského povrchu. Tato analyza, znama
pod nazvem DinSAR, se obvykle pouziva naptiklad pfi ze-
métiesenich ¢i vulkanickych erupcich.



SOFTWARE » NADSTAVBA ENVI SARSCAPE ANALYTICS

TIME SERIES

Mate-li vice radarovych snimkd z raznych ¢asovych obdobi,
pak muzete vyuzit nastroj Time Series k vytvoreni vrstvy
obsahujici sérii snimka, ktera dale usnadni analyzu zmén
a vyuziti zemi. K dispozici jsou multitemporalni statistiky;,
jako je primeér, minimalni a maximalni hodnota, minimal-
ni a maximalni datum, smérodatna odchylka, gradient i po-
méry mezi primérem a smérodatnou odchylkou - naptiklad
MuSigma nebo koeficient variace.

PERSISTENT SCATTERS

Na zdkladé interferometrie ¢asové tady lze timto nastro-
jem odhalit zmény povrchu na milimetrové trovni. Z Ca-
sové tady snimku lze sledovat vyvoj deformaci povrchu,
napiiklad pii sledovani vlivu stavebnich praci béhem stav-
by podzemni drahy. Vystupem tohoto nastroje je rastrovy
soubor ukazujici miru povrchovych deformaci v mm/rok
a shapefile oznacujici vyznamné oblasti s atributy pramér-
né zmény v mm/rok a hodnoty posuvu pro jednotliva ¢aso-

va obdobi v mm.

IMAGE GEOCODING
S vyuzitim tohoto nastroje lze surové snimky snadno pfte-
vést na rastry znazornujici intenzitu odrazu, georeferenco-

vané do mapovych soufadnic.

SENTINEL DOWNLOAD
& SENTINEL AUXILIARY FILE DOWNLOAD
Po zadani piihlasovacich udajt 1ze podle zadanych parame-
trit automaticky stahovat data z druzic Sentinel-1 a Senti-
nel-2. Je mozné zadat vice filtrovacich podminek, jako na-
priklad zdjmovou oblast nebo ¢asové rozmezi, a na zakladé
jednoho pozadavku tak davkové stahovat vice snimku. Pro
dalsi analyzu dat Sentinel-1 je mozné vyuzit i doplitkové
stahovani metadatovych informaci ze stranek Sentinel-1
Quality Control (https://qc.sentinelt.ec.esa.int).

Piihlaseni do ESA Scientific Hub (https://scihub.
copernicus.eu/dhus), z néjz jsou snimky stahovany, je
mozné spravovat v nastrojich SARscape Management Tool

- SARscape Setting User Accounts.

NEKOLIK TECHNICKYCH UDAJU NA ZAVER

ENVI SARscape Analytics lze vyuzivat jak z prostiedi ENVI,
tak formou geoprocessingovych nastrojt v ArcGIS Pro. Nad-
stavba se instaluje samostatné a pokud ma uzivatel instalo-
vano ENVI i ArcGIS Pro, automaticky se tyto nastroje zpfi-
stupni v obou softwarech s tim, Ze pro plnou funkcionalitu
v ArcGIS Pro je potfeba mit nainstalovano i ENVI Py 1.3.1.
ENVI Py je specialni Python knihovna (poskytovana zdar-
ma), kterd zpristupnuje nastroje ENVI z prostfedi ArcGIS
skrze ENVI Task Framework API a je potieba ji instalovat aZ
po nainstalovani obou softwarti i nadstaveb. Obdobné jsou
v prosttedi ArcGIS k dispozici zdkladni nastroje ENVI jako

geoprocessingové nastroje ENVI Analytics. «

RNDr. Inka Tesafova, ARCDATA PRAHA, s.r.o. Kontakt: inka.tesarova@arcdata.cz

Obr. 3. Pomoci nastroje Image Geocoding Ize surové snimky prevést na rastry georeferencované do mapovych soufadnic.
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Uvod do spoluprace
ArcGIS Online a AxcGIS Pro

David Novak a Vladimir Holubec, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

Webovy GIS jiz za¢ind byt pfirozenym zptisobem prace s geodaty, letosni workshop tipt k platformé ArcGIS na Konferenci

GIS Esri v CR se proto zaméfil na zaklady webového GIS a jeho propojeni s praci v desktopové aplikaci ArcGIS Pro. Ukazky

se vénovaly zdkladnimu nastaveni ArcGIS Online, funkcionalité webové mapy a novym moznostem analyzy, které webovy

GIS svym uzivatelim nabizi. Nasledujici ¢lanek vychazi z tohoto workshopu, je doplnén o néktera témata a je upraven tak,

aby nevadila absence Zivych ukazek. Témata, kterymi se workshop zabyval, jsou urcena pro uzivatele, ktefi si zac¢inaji osa-

havat funkcionalitu ArcGIS Online, hledaji vhodna nastaveni a zajima je, jak webovy a desktopovy GIS propojit.

POLOZKY

Kazdy soubor, aplikace, mapa, vrstva... cokoli, co nahrajeme
na ArcGIS Online, je zde oznaceno jako polozka (item). M-
Zeme si to predstavit jako analogii souboru v pocitaci, jehoz
obsahem také muze byt od textu, obrazku az po geodata té-
mér cokoliv. Pokud na polozku klikneme, otevie se stranka
s prehledem informaci o polozce. Kromé zalozky Prehled tu
nalezneme zalozku Nastaveni a dalsi zalozky dle typu poloz-
ky. Konkrétni piiklad si ukdZeme na jedné vektorové vrst-
vé prvki.

Na ArcGIS Online jsme nahrali data nehod, ke kterym
doslo v Jihomoravském kraji v roce 2017. Vytvotila se nam
hostovana vrstva prvkd. (Termin hostovana znamend, Ze
data jsou nahrand pfimo na tlozi$té ArcGIS Online. Existuje
i moznost vytvorit polozku, ktera se na data, tvofend napii-
klad sluzbou na jiném serveru, jen odkazuje. Prichazi se tak
ovSem o vyhody ulozi$té ArcGIS Online.) Na zalozce Vizu-
alizace se presvédcime, Ze je kazda nehoda symbolizovana
bodem. Na zdloZce Prehled zjistime, Ze vrstva ma povolené

prilohy, povolenou editaci a export (zdlozka Nastaveni).
Editace

B Povolit editaci.

L] Sledovat zmiry.

B Sledovat, kde wivedl| a naposhedy skualizowal preky.

B Povolit syncheonizad [pofsdoving pro poukiti offline a spoluprid).

* Kdo milthe upravovat pry?

Sdilefte vrsteu 5 konkrdtnimi skupinami dl, organizaci nebo vefe|nd pomoci tadita Sdiet na kand
o Jaké Opravy juou povabary T

® Pridat, aktualizovat a cdstranet prdoy

O Pridaya alouslizovar proky

O Pridst proky

O Altuslizovat prely

2 Aldualtzovat pouze stributy
o Jaké prvy editofi vidi?

B Fditaf wdi viechny proky

O Editofi vidi pouze svié visstni ordev wviaduie sledovini)

Moznosti nastaveni editace vrstvy na zalozce Prehled.
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Na karté Data pak uvidime, Ze vrstva obsahuje mnoho atri-
buti véetné ¢asovych dat, typizace nehody, k jaké skodé do-
Slo a jaké vozy byly v nehodé zainteresovany nebo jaké byly

povétrnostni podminky.

PODKLADOVE MAPY

Vektorové vrstvy se pouzivaji predevsim jako tzv. operac-
ni vrstvy, coZ jsou vrstvy s tematickymi daty urc¢enymi pro
analyzu, vizualizaci, jejich tvorbu ¢i upravu. Kromé operac-
nich vrstev by kazda mapa méla obsahovat i vrstvu podkla-
dovou, kterd poskytuje nezbytny prostorovy kontext. Pro
podkladové vrstvy se nejcastéji vyuzivaji rastrové a vekto-
rové mapové dlazdicové sluzby. V nasem ptipadé pouzijeme
dvé externi sluzby: jedna bude rastrova dlazdicova sluzba
ortofota z CUZK a druha bude vektorova dlazdicové sluzba
RUIAN ze serveru ARCDATA PRAHA.

Co maji tyto sluzby spole¢ného? Soufadnicovy systém
améftitkové urovné. To je dilezité pro to, aby sluzby v aplika-
cich dobte fungovaly. Nesoulad v souradnicovych systémech
a méfitkovych urovnich mtze praci v aplikaci velice zpo-
malit, piipadné zcela znemoznit, pficemz zejména mobilni
a lehké webové aplikace jsou témito problémy, zptisobenymi

neustalym prepocitavanim a transformaci, nachylngjsi.

VLASTNI PODKLADOVE MAPY

Zcela béznym pozadavkem je pfipravit pro svou organizaci
vlastni podkladové mapy. Vychozi podkladové mapy v ka-
7dé organizaci jsou od spolecnosti Esri ve formé vektoro-
vych a rastrovych dlazdic. Jejich métitkové schéma je spo-
le¢né pro mapy Esri, Bingu a Googlu. Vsechny tyto mapy
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jsou také v soufadnicovém systému Web Mercator (s ¢isel-
nym kodem 3857). Podkladova mapa definuje souradnicovy
systém a méfitka vytvarené mapy.

To nam uz mohlo napovédét duvody, pro¢ vytvorit
vlastni podkladové mapy. MtZeme je shrnout do tii bodu:
) Potiebujeme mapy v souradnicovém systému JTSK.

)» Mozna potiebujeme mapy uvést do souladu s jinymi
dlazdicovymi mapami, které jsou zaloZeny napt. na schéma-
tu od CENIA.

) A tfetim dvodem miize byt obsah mapy - radi bychom
jako podklad pouzili néjaka specidlni ¢eska data, jako je
Zakladni mapa CR nebo vizualizace RUIAN.

Abychom mohli viibec premyslet nad souborem vlast-
nich podkladovych map, musime nékde definovat, zZe tyto
polozky budu podkladové mapy. Pomiize nam s tim skupina.

SKUPINA A JEJi VYZNAM
Skupina je virtualni prostor, do kterého muzeme omezit
pristup jen pro nékteré uzivatele. Miizeme dostupnost kon-
krétnich dat omezit jen pro ur¢itd oddéleni ¢i vybrat, ktera
data budou publikovana pro vefejnost. Jedna se tak o vy-
znamny prvek zabezpeceni ArcGIS Online.

Pristup k polozkam miize mit ¢tyti podoby:
)» Bez sdileni - polozku vidi jen vlastnik. Pak také jesté
i administratofi organizace, ktefi maji ke vSem polozkdm
pristup vzdy bez ohledu na nastaveni sdileni.
) Vefejné - polozka je k dispozici vSem, a to v nékterych
pripadech i neptihlasenym uzivateltim.
» Sdileni v organizaci - polozka je k dispozici v§em uZiva-
telum, ktefi existuji v ramci nasi organizace.
» Sdileni do specidlni skupiny - tento piipad si popise-
me na prikladu. Nase organizace ma tfi oddéleni - urbanis-
ty, ekology a specialisty na dopravu. Kazdé ma na ArcGIS
Online svou vlastni skupinu. Vytvoftili jsme mapu, kterou
chceme poskytnout jen uzivatelim oddéleni urbanismu.
Mapu tedy budeme sdilet pouze se skupinou urbanismu.
Vsichni ¢lenové této skupiny mapu uvidi a budou s ni moci
pracovat podle svého uzivatelského typu a role. Nicméné

KM WMS
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Imagery
(WGse4)

Na ArcGIS Online m&zeme si mézeme galerii podkladovych map pFizplisobit presné nasim potfebam.

uZivatelé z ostatnich dvou oddéleni, ktefi nejsou cleny této
skupiny, se k mapé nedostanou, ani kdyby se néjak dozveé-
deéli jeji URL adresu.

TVORBA SKUPINY PODKLADOVYCH MAP
Nejprve klikneme v hlavni nabidce na polozku Skupiny a vy-
tvofime skupinu s mapami, které ArcGIS Online vyuZije
jako mapy podkladové.
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Tvorba nové skupiny.

Vybereme vhodny nazev a celou skupinu zptistupnime
jako vetejnou. A protoZe budeme chtit, aby do skupiny
mohli pfispivat vSichni uzivatelé, které do skupiny pridame,
ponechdme nastaveni, Ze prispivat mohou vSichni uzi-
vatelé. Zaroven ale omezime fizeni ¢lenti pouze na mana-
Zera skupiny, coZ znameng, ze pouze on bude moci ptida-
vat nové ¢leny. Aby jednotlivi ¢lenové neupravovali mapy
pro vSechny, ponechame nastaveni pro upravy jednotlivych
polozek ve vychozim stavu. Poté skupinu vytvoiime.

Podkladovd mapa z rastrové dlazdicové sluzby ortofoto CUZK

Nyni se vrhneme do tvorby podkladovych map. Otevieme
Mapovy prohlize¢ ArcGIS Online a ptidame do néj dotyc-
nou sluzbu. V nabidce Pridat vrstvu z webu nezapomeneme
zaskrtnout moznost Pouzit jako podkladovou mapu. Mapu
uloZime a nastavime vefejné sdileni a sdileni do skupiny

podkladovych map.

Podkladova mapa z vektorové dlazdicové sluzby RUIAN
Otevieme novou prazdnou mapu a tentokrat pridame pod-
kladovou vrstvu s vektorovymi dlazdicemi.
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Pridani vrstvy jako podkladové mapy.

Jednou z vyhod vektorovych dlazdic je i moznost zmény
stylu. V podrobnostech vrstvy si otevieme styl a ulozime si
jej jako novy, vlastni styl. Automaticky se nam otevie okno,
kde si vektorovou vrstvu muZzeme upravit podle nasich po-

zadavki. V tomto pfipadé zménime barvu pro hranici kra-

4@ ruian 5514

lkona pro zménu stylu vrstvy vektorovych dlazdic.

ji a hranici ORP. Ale jen zména barvy hranic z jedné barvy
na druhou nam nové informace nepfinese - jen nam hranici
jinak obarvi. Provedeme tedy jesté jednu zménu. Barvy par-
cel zménime tak, Ze nejprve ve vlastnostech vrstvy KN obar-
vime vSechny typy stejnou Sedou kromé jedné, orné ptdy
hnédé (#573304). Vytvoiili jsme tak jakousi piizptisobe-
nou podkladovou mapu. Diky tomuto editoru styl mize-
me 7 jedné vrstvy odvodit vice tematicky zamérenych map,
které ale vyuzivaji stale jedny jiz existujici dlazdice.

T g
dram

Upravené vektorové dlazdice RUIAN.

Ulozime styl a vratime se zpét do mapy, mapu ulozime
a opét nastavime sdileni do skupiny podkladovych map.

POUZITi SKUPINY PODKLADOVYCH MAP

Otevieme si nastaveni organizace. Na karté Mapa hned
v prvni nabidce vybereme nasi skupinu jako skupinu pod-
kladovych map. Z rozbalovaci nabidky Vychozi podklado-
vé mapy muzeme vybrat, jaka podkladova mapa se zobra-
zi jako prvni. Pokud vime, Ze nékteii uzivatelé budou chtit
pracovat i s podkladovymi mapami Esri, mizeme je mezi

nase mapy zahrnout také.
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Nastaveni vychozich podkladovych map.

Nastaveni musime ulozit modrym tlacitkem vlevo

nahore.

DALSI NASTAVENI ORGANIZACE

Nastaveni ale neni jen podkladova mapa. Jsou zde moznosti
pro nastaveni vychozi domovské stranky, kam muzete vlo-
Zit své logo a také obsah, ktery se bude zobrazovat na tivod-
ni obrazovce a stane se tak jakousi vasi vykladni skiini.

Dadle zde mtZeme nastavit tzv. Pomocné sluzby - tedy
misto vychozi tiskové sluzby mtizeme zvolit jinou, napii-
klad z vlastniho ArcGIS Serveru, kde mate vlastni slozité
tiskové sablony. Dulezitou polozkou je také geokddovani,
kde kromé vychozi Esri sluzby a opét vlastni geokddovaci
sluzby mtizeme vlozit i sluzby vyuzivajici Geokodovaci SOE.

Na karté Zabezpeceni pak mutzeme nastavovat obecna
pravidla pro celou organizaci - jako zda bude organizace
dostupna i bez piihlaseni (tzv. anonymni piistup), coZ
umozni vefejnosti nav§tévovat titulni stranu organizace.
Miuzeme také nastavit, zda pro piistup do organizace bude
vyzadovan sifrovany protokol HTTPS (coZ je silné doporu-
¢eno), zda se bude vyuzivat vychozi sklad uzivatel(, nebo
zda ArcGIS Online napojime na podnikovy sklad uzivatelt,
zda bude vyzadovano vicefaktorové ovéreni prihlasent, jak
to zname napftiklad z nasich bank, nebo zda naopak dovo-
lime ptihlasovani pres socidlni sité.

Dalsi zajimavou kartou je karta Spoluprdce, na které
muzeme nas ArcGIS Online propojit s jinou organizaci a sdi-
let si mezi sebou polozky. Na karté Kredity pak muzeme uZi-
vateltim nastavit limit poc¢tu krediti, které mohou pti své
praci za ur¢itou dobu vyuzit.

TVORBA NOVE TRIDY PRVKU

V dalsim kroku si vytvofime novou tfidu prvki. Pokud
chceme na ArcGIS Online vytvorit néjakou tematickou vrst-
vu, nepotfebujeme k tomu nutné tézkého klienta. Vrstvu
prvka mizeme vytvorit i v rozhrani ArcGIS Online. V sekci
Obsah vybereme moznost Vytvorit - vrstva prvkii.

Mezi $ablonami v kategorii Vytvorit vrstvu vybereme
Sablonu pro bodové prvky. Ddle ur¢ime pozadovany rozsah.
Vrstvu pojmenujeme Zdravotnickd zafizeni. Po vytvoreni se
nam otevie karta vrstvy, prohlédneme si kartu Data a zde
otevieme zadlozku Pole/Fields. Zde piidame textové pole
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Dialog tvorby nové vrstvy prvki

s nazvem zarizeni a pole typ_zarizeni, coZ bude pole typu
integer - celociselny datovy typ.

Klikneme na posledné jmenované pole a tlacitkem
Vytvorit seznam vytvoiime koédovanou doménu s hodno-
tami: Nemocnice 0, Poliklinika 1, Ostatni 2.

typ_carieni &

Popis

- Typ hodnaty pole e

Huvtarenn

Definice kodované domény.

V Nastaveni vrstvy zkontrolujeme, zda ma polozka
povolenou editaci, umoznime sledovani zaznamu vytvo-
fenych prvka a zkontrolujeme, Ze mohou byt ptidavany
nové prvky a Ze je povolend synchronizace. Dale pre-
jdeme na kartu Vizualizace a zménime styl vykreslovani
podle typu zdravotnického zafizeni, odklikneme upozor-
néni na zménu editac¢ni $ablony a na karté stylu nastavime
barvy jednotlivych typt. Nastaveni ulozime a vrstvu pii-
dame do nové mapy.

Vidime, Ze se mapa oteviela s vychozi podkladovou
vrstvou, kterou jsme pred chvili definovali. Nyni budeme
chtit vytvofit novy prvek, bod, na misté Urazové nemoc-
nice Brno. Do vyhledavaciho okna geokodéru za¢neme
psat nazev nemocnice. NaSeptava¢ nam brzy nabidne
spravnou adresu.

Jakmile na adresu klikneme, mapa se na néj presune.
Tlacitkem Editovat spustime editacni rezim. V nabizené
edita¢ni $abloné zvolime Nemocnice, vytvorime v mapé bod
a vyplnime atributy.

Nasledné mapu ulozime a nastavime zptsob sdileni. Pre-
jdeme na detaily polozky mapy (bud pres stranku Obsahu
nebo pfimo z podrobnosti o mapé) a na karté Nastaveni
zkontrolujeme, zda ma mapa povoleny offline rezim. To pro

nas bude dulezité v nasledujicim kroku.
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COLLECTOR FOR ArcGIS

Toto byla jedna z moznosti, jak tvofit prvky v mapé. Nic-
méné muzeme pro sbér vyuzit i piimo k tomu urcené mo-
bilni aplikace. V telefonu si spustime aplikaci Collector
for ArcGIS, nalezneme nasi mapu zdravotnickych zafizeni
a spustime editaci. Collector vzdy za¢ina na poloze, kde se
nachdzime. Vytvoiime bod, nasledné vyplnime jeho atribu-
ty a mazeme poiidit i fotografii. Jakmile jsme se zadanim
spokojeni, data bodu aktualizujeme a odesleme na server.
Pokud se nyni pfepneme zpét do mapy na ArcGIS Online,
vidime, Ze se bod skute¢né vytvoril.

KdyZz musime vyrazit do terénu, kde neni mobilni
signadl, dokazeme s aplikaci Collector for ArcGIS pracovat
i v offline rezimu. Pfechod do offline reZimu muze byt pro-
veden dvojim zpisobem. Mizeme v Collectoru vyvolat kon-
textové menu (tfi tecky nad mapou), v dal$im okné vybe-
reme oblast a stahneme ji do zafizeni.

Druhy postup je podobny, ale provedeme jej v ArcGIS
Online. Otevieme detail mapy zdravotnickych zafizeni,
prepneme na Nastaveni a na zalozku Offline, kde muzeme
vytvorit oblasti pro offline pouziti (offline areas). Tam
v mapé klikneme na polozku vytvofit oblast a nakreslime
ji do mapy. Miizeme i nastavit detail nové mapy a nasledné
nechame offline oblast ulozit. Takovych oblasti mizeme
vytvorit vice. Jakmile budou hotové, uvidime je v Collectoru
a muzeme je vyuZit pro sbér dat.

DALSI MOZNOSTI VKLADANI DAT

Do sluzby prvk nemusime data ptfidavat jen ru¢né. Data je
mozné do sluzby nahrat ze soubort GeoJSON, shapefile, geo-
databéze, excelovych tabulek nebo CSV. Nahrani provede-
me v podrobnostech sluzby pod tla¢itkem Aktualizovat data
a dale Pripojit data k vrstvé, nasledné jiz jen vybereme soubor
obsahujici data, ktera chceme pridat do nasi hostované sluzby.

FILTRACE DAT
Nyni do mapy vloZime vrstvu zachycujici nehody v Jiho-
moravském kraji. Obsahuje kolem 8000 bodu. Pro nasi

mirsech, ke nemur B phpetend kinvernesu, Po povolend offine rebmey mide uivesel




analyzu nas zajimaji jen nehody, pti kterych doslo ke zra-
néni. Filtraci dat mtizeme provést pfimo ve webové mapé.
Tim docilime toho, Ze budeme mit filtrovanou vrstvu, ale
pouze v této mapé. MuzZeme vsak z dané vrstvy také vytvo-
fit pohled. Ten ma mnoho dalsich vyhod, které si za chvi-
li popiseme.

Filtraci v mapé provedeme stisknutim tlac¢itka Filtr
v tabulce obsahu u dané vrstvy. Zadame pozadovany vyraz
a potvrdime tla¢itkem Pouzit filtr. Zobrazeni dat se ihned

upravi.

TVORBA POHLEDU

Pohled je definice dat, ktera cerpa data a néktera nastave-
ni z ptvodni vrstvy (zména v ptivodnich datech se projevi
i v pohledu a naopak), ale ziroveri nam umoziuje pomér-
né velkou miru svobody co se tyce nastaveni filtrace prvki,
zobrazovanych sloupct v tabulce, nastaveni symbold, edita-
ce i vlastniho pristupu k vrstve.

Pohled vytvoiime v Podrobnostech polozky na karté Pre-
hled tlacitkem Vytvorit vrstvu zobrazeni. Jakmile se pohled
vytvori, otevie se karta Prehled pohledu. Prepneme se
na kartu Vizualizace, kde si v nabidce vrstvy (...) otevieme
Nastavent definice pohledu.

——

Definice zobrazeni pohledu.

Definici pohledu ma pravo upravovat pouze vlast-
nik polozky nebo administrator organizace. Mizeme
tak omezit uzivatelsky ptistup k vrstvam prvkd pfimo
na urovni dat. (Toto je ale moZné pouze pro hostované
sluzby, tedy pro sluzby, které jsou publikované ptimo
na ArcGIS Online.)

MuzZeme nastavit rozsah dat, zobrazované sloupce
a také filtrovat prvky podle atributti. Zde nastavime jedno-
duchy filtr Charakter nehody je nehoda s ndsledky na zivoté.
Vrstvu ulozime.

Vratime se zpét do vlastnosti pohledu a na kartu Nasta-
veni, kde mutizeme urcit, zda budou uZivatelé moci data
v pohledu editovat a exportovat. Povolime editaci, sledo-
vani probéhlych editaci i export dat - tyto vlastnosti se tedy
mohou lisit od nastaveni vrstvy ze které pohled vytvatime.
To je velmi efektivni zplisob, jak zpFistupnit verejnosti urci-
tou mnozinu dat napiiklad bez edita¢nich moznosti, bez
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toho abychom dana data museli publikovat dvakrat a neu-

stale se starli o aktualnost této odvozené datové sady.

ArcGIS PRO

V nasem vykladu se nyni presuneme do desktopové aplika-
ce ArcGIS Pro. Webové mapy a vrstvy jsou vytvoreny tak,
aby se s nimi dalo pohodIné pracovat i v desktopovych apli-
kacich a uzivatel nemusel s kazdym typem vrstvy zachazet
zcela jinak. ArcGIS Pro tedy s webovymi mapami umi pra-
covat, ¢ist je a publikovat, dokaze vyhledavat data na por-
talu organizace a pouzivat sdilené geoprocessingové sluzby.
Nyni si pravé takovou spolupraci predvedeme, hned po né-
kolika praktickych tipech k nastaveni ArcGIS Pro.

Tipy pro zpFijemnéni a zrychleni prace v ArcGIS Pro

V nastaveni aplikace je mozné definovat mnoho zajimavych
vlastnosti, pfi¢emz jednou z nich je i zptisob, jakym se bude
ArcGIS Pro spoustét. Na zalozce Moznosti aplikace je moz-
né naptiklad nastavit, aby se vSechny budouci projekty ote-
viraly z urcité Sablony - v té muze byt definovan vychozi
soutradnicovy systém, podkladova mapa, ptipojené slozky,
servery a geodatabaze obsahujici data, se kterymi uzivatel
obvyKkle pracuje.

Pokud ndm nevyhovuje vychozi nastaveni aplikace,
muzeme zde definovat, kam se budou nové projekty ukla-
dat. Nové projekty se mohou zakladat bud pokazdé s novou
vychozi geodatabdzi a novym toolboxem, nebo je mozné
pouzivat stale ty samé. To umoznuje sndze vyuzivat nastroje
a obsah z jinych projektd, mensi komplikaci v§ak muize byt
neptehlednost.

Velice oblibenym nastavenim je také zména barevného
motivu celé aplikace. V tmavém prosttedi je ¢asto vyuzivan

i Tmavy rezim aplikace.

Tmavy rezim aplikace ArcGIS Pro.

Na zdloZce Mapa a scéna muzeme definovat vychozi pod-
kladovou mapu. Tu sice ur¢uje administrator portalu, my si
v8ak mzeme zvolit vlastni vychozi mapu, piipadné zacinat
zcela bez podkladové mapy. Misto toho, aby se soufadni-
covy systém mapy nastavoval podle prvni opera¢ni vrstvy,
zde mzeme urcit vlastni vychozi soufadnicovy systém.

Dal$im zajimavym nastavenim pak mtize byt také zména
barvy vybéru v zalozce Vybér. To je napiiklad vhodné vyuzit,
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pokud je nastaveni symboli v mapé velmi podobné vychozi
barvé vybéru. Dal$i moznosti je nastavit, zda se vyberou
i prvky, kterych se hranice vybéru dotkne, nebo jen prvky
uvniti hranice vybéru.

Upozornime vdas je$té na jednu zajimavou polozku
v nastaveni, a tou je na ziloZce Editace moznost automa-
tického ukladani Gprav. Mame na vybér bud automatické
ukladani po ubéhnuti urcitého ¢asu, nebo po provedeni

urc¢itého mnozstvi operaci.

Oblibené polozky

Na zalozku Oblibené v panelu Katalog si miZeme pridavat
databaze, slozky i serverové sluzby. Miizeme tak ucinit bud
pres tlacitko Pridat polozku, nebo piimo v projektu klik-
nout na polozku pravym tla¢itkem a zvolit Pfidat do oblibe-
nych. Takto ptidané polozky pak budeme mit po ruce v ka-
7dém nasem projektu.

PFidani pfiloh k datdim

Kromé lokdlnich dat mtizeme v ArcGIS Pro samoziejmé
vyuzivat i data z portdlu. Data z portdld, véetné ArcGIS
Online, mGizeme pridavat z katalogového okna na zaloZce
Portdl, kde jiz vidime nejen nase data na portélu, ale i data,
ktera s nami sdileji jini uzivatelé prostfednictvim skupin.
V tomto ptipadé budeme chtit obohatit data z portalu o lo-
kalni ptilohy. Pfidame si proto do mapy zvolenou hostova-
nou sluzbu. Jako pfilohy mtuzeme kromé dokumentu pfifa-
zovat také fotografie.

Piilohy je v zasadé mozné pridavat dvéma zpusoby:
jednotlivé, nebo hromadné. Jednotlivé pifidani mutZeme
provést vybranim daného prvku, kliknutim na Atributy
a v panelu atributt kliknutim na tla¢itko Pridat. Hromadné
pridani priloh provadime pfes geoprocessingovy nastroj
Pridat prilohy. Tento nastroj pozaduje vedle vstupni vrstvy
a slozky s fotografiemi jesté Tabulku pdrovdni. Tato tabulka
musi obsahovat dva sloupce: prvni s identifikatorem prvku
(naptiklad ID) a druhy sloupec s nazvem fotografie.

Prilohy ve webové vrstvé.

Zalozky
Zalozky pomahaji uzivatelim, pracujicim s nasi mapou,

snadno nalézt mista, na kterd je chceme upozornit. Zalozky

je mozné vytvofit na karté Mapa kliknutim na tlac¢itko Zd-
lozky a Nova zdlozka... Zalozka se nam vytvoii pro aktudl-
ni zobrazeni mapy a je uloZena do mapy v projektu. Pokud
tuto mapu budeme sdilet s dal$imi uzivateli, naptiklad pres
portdl, bude zachovana i zalozka a uzivatelé ji budou moci
v této mapé pouzivat, at s ni pracuji v tézkych ¢i lehkych
klientech.

PRACE S WEBOVOU MAPOU NA ArcGIS ONLINE
V Prohlize¢i map na ArcGIS Online nalezneme zalozky
v nabidce nad mapovym oknem. Vedle existujicich zdlo-
7ek je i zde moZnost vytvaret nové, ptipadné ty stavajici
upravovat.

ArcGIS Online obsahuje pomérné Sirokou paletu geopro-
cessingovych néstroju, které miizeme v prostiedi Prohlizece
map vyuzit pro analyzu.

[E)Pedrobnosti | # Pfidat ~ | .~ Editovst B Pockiadovd mapa | E] Analyza

Provést analyzu

* Shrnout data

* Majit lokality

* Obohaceni dat

* Analyza prostorevého uspolédini
[* Obalové zény, vedilencst

Vybrofit obalowé zény

e Vytvorit oblasti podle doby jizdy

@ Majit rajblidi
Plénovat trasy
Q Spejeni potdtkd s ol

* Spravovat data

Nabidka nastroji na karté Analyza.

Na karté Analyza nalezneme tematicky roztiidéné dobte
znamé geoprocessingové nastroje. Mizeme tak napiiklad
vypocitat obalové zdny.

Zcela dole, pod parametry nastroje, nalezneme dvé zaji-
mavé volby. Prvni je moZnost spustit nastroj pouze pro
aktudlni rozsah mapy, coz se hodi pro testovani. Druhé je
tlac¢itko Zobrazit kredity, které nas bude informovat o tom,
zda nds bude pouziti toho nastroje stat néjaké kredity
a kolik to bude.

Vysledkem je nova vrstva, ktera se ulozi na ArcGIS
Online jako samostatna polozka.

Jednim z prvkd, které pomdhaji mapé poskytovat co
nejvic informaci, jsou vyskakovaci okna. Jejich nastaveni
nalezneme v nabidce vrstvy v tabulce obsahu. Zde mtazeme
vybirat z nékolika moznosti, naptiklad ze seznamu poli
a zobrazeni piiloh.

Nemusime se omezovat pouze na vychozi seznam
poli. Okno muzeme dle vlastniho pfani i stylovat. Pokud
v Obsahu vyskakovaciho okna zvolime moznosti Vlastni
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Wytvofit obalové z6ny

Vyberte vrstvu obsahujici prvky, pro které L ]
se maji vytvofit obalové zény.

jmk_dopravni_nehody_2017 -

0 Zadat velikast obalové zény o

2] !

Vzdilenost Pole

Zadat velikost obalové zény

1 Mile -l

Cheete-li wytvolit vice
obalovych zén,
raclévejte vzdélanost
oddBlend mezeremi (23
5.

F  MoZnosti L]

e Nézev vysledné vrstvy o

! Obalova 2éna vratvy jmk_dopravni_nehody_2

VloEt vjsledek do | vholubec_workshop "

Pouwkit rozssh slouiini mapy Zobrazit kredity

SPUSTIT ANALYZU

Konfigurovat vyskakovaci okno
jmk_dopravni_nehody_2017

[#) Zobrazit vyskakovaci okna
Nézev vyskakovaciho okna
limk_dapravni_nehody_2017 | ®

Obsah vyskakovaciho okna

Zobrazeni: Sernam atributd poli| -

Zobraz se tyto atributy:

identifikacni_cislo {identifikacni_cislo} -
druh_pozemni_komunikace [druh_pozemni_k [l
cislo_pozemni_komunikace {cislo_pozemni_ke

datum_nehody {datum_nehody} -

Kenfigurovat atributy

[¥] Zobrazit pfilohy prvkd jake odkazy
[#] Zobrazit Zas posledni Gpravy
Vyrazy atributu

Po pFidéni vyrazl budete moct vytvofit nové
informace ze stdvajicich poll, iterd se pouliji ve
wyskakovacich oknech.

PRIDAT

Zadné wjrazy. %
Klikn&te na ‘PRIDAT pro jejich pfidénl.

Vyskakovacl okna s médii

Ukazka geoprocessingového nastroje ,Vytvorit obalové zény“ na ArcGIS Online.

zobrazeni atributii, budeme moci oteviit rozsiteny editor.
Do néj miizeme vlozit formatovany text v kombinaci s hod-
notami atributt.

Obsah vyskakovaciho okna

Zobrazeni: | Vlastni zobrazeni atributu| |

Konfigurovat atributy

Nabidka pro rozsiteny editor zobrazenf atributu.

Zapis muze vypadat naptiklad takto:

P¥iéinou havarie bylo: {hlavni_pricina_nehody}.

K nehodé doslo: {datum_nehody}.

V obsahu vyskakovaciho okna se nemusime omezovat
na stavajici atributy prvku, ale mazeme si vytvorit i vlastni
atributy, a to pomoci jazyka Arcade. Kliknutim na tla¢itko
Pridat v sekci Vyrazy atributu se otevie prostiedi, kde
vytvorime novy, virtudlni atribut pomer.

Ten definuje pomér mezi $kodou na vozidle a celkovou
hmotnou $kodou. Navratovou hodnotu z definovaného
vyrazu pak vlozime do vyskakovaciho okna.

Arcade vyraz mtzZe vypadat takto:

var pomer = $feature["skoda_na_vozidle"] / $feature['celkova_hmotna_skoda"]

return pomer

Nastaveni vyskakovacich oken na ArcGIS Online.

Vyskakovaci okno dale mtizeme v prostiedi editoru konfi-
gurovat pomoci jazyka HTML. Piikladem muze byt nasle-
dujici tabulka, ktera je formatovana pomoci standardnich
HTML tagu, jako je border, text-align, background-color,
Sont-family a dalsi:

jmk_dopravni_nehody_2017

Tabulka nehod

Pomdr masl
Ekodou na
voridle 3
calkovou
hrotrnou
Eeodou

nepfimétena |
rycniost
jizdy .

Phlohy:
41306170044./pg

Efibl¥it na

ArcGIS PRO

Rychld analyza pomoci vizualizace

Velmi obsahla bodova data, jako jsou napiiklad nehody, mo-
hou na prvni pohled ptsobit neptehledné. Jednotlivé body
se Casto prekryvaji, pfipadné se vyskytuji tak blizko sebe, ze
pri nedostate¢ném piiblizeni neni spolehlivé mozné v urdi-

té oblasti rozeznat jejich pocet. Spravné zvolena vizualizace
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Zobrazeni ¢etnosti vhodnym nastavenim bodovych symbold.

nam muize podobné jevy pomoci odhalit a umoznit novy po-
hled na data. Nasim cilem bude zprahlednit symboly tak,
aby se vice bodtd na jednom misté projevilo syté&jsi barvou.
Nebudeme chtit tudiz zprthlediovat celou vrstvu, ale jed-
notlivé symboly.

V nastaveni symbolti klikneme na symbol, presuneme se
do jeho vlastnosti a pfepneme se na zalozku Vrstvy. Sitku
obrysu symbolu snizime na nulu, klikneme na vybér barvy
vyplné a zvolime Vlastnosti barev. Zde zvolime vyraznou
barvu a jeji prithlednost nastavime na cca 90 %. Tuto hod-
notu obvykle musime doladit podle mnozstvi dat. Tak bude
sytda barva zvyrazniovat mista, kde je nejvétsi mnozstvi
zdznam (napiiklad nehod), a svétlé zabarveni mista s fid-

kym vyskytem prvka.

Prostorova analyza aneb které zdravotnické zafizeni je
nejblize od mista nehody

V tomto ptipadé je cilem zobrazit u kazdé z nehod nejbliz-
$i zdravotnické zatizeni. Pfedpokladem pro tuto analyzu je
bodova vrstva nehod a bodova vrstva zdravotnickych zafi-
zeni v regionu. Nejspravnéjsi postup by byl bud pokrocilou
sitovou analyzou zjistit dojezdové casy z jednotlivych ne-
mocnic a vybrat si pro kazdou nehodu tu nejrychlejsi, nebo
pouzit skute¢né hranice oblasti pro vyjezd vozidel zachran-
né sluzby - my si tento ptiklad trochu zjednodusime a bu-
deme vyhledavat nejblizsi zatizeni vzdusnou ¢arou.

Pokud nezname vhodny geoprocessingovy nastroj, ArcGIS
Pro je nam schopné pomoci. Umoznuje totiz fulltextové
vyhledavani nastroji. Pokud tedy naptiklad zadame frazi
propojit data do vyhledavace geoprocessingovych nastrojt,
tak jednim z prvnich nastroja, které nam aplikace nabidne,
bude Pripojit data podle umisténi (Spatial Join). Jako cilové
prvky zvolime nasi vrstvu nehod, ke které budeme chtit pfi-
pojit informace z vrstvy nemocnic. Typem operace bude Pri-
pojit jeden k vice, jelikoz vice nehod bude spadat pod jednu
nemocnici. NejdtleZitéj$im parametrem nastroje pak je volba
parovani, kterd v naSem ptipadé bude probihat podle nejbliz-

$iho umisténi nemocnice. Zvolime tedy moznost NejbliZsi.
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Vysledkem takového prostorového propojeni je nova vrst-
va nehod s novym atributem s nazvem nejbliz$i nemocnice.
Podle ného muzeme nehody obarvit, aby odpovidaly barvé
symbold nemocnic.

Vysledek funkce P¥ipojit data podle umisténi (Spatial Join).

Casovd data

Nyni tedy jiz pfesné vime, z které nemocnice by to mohlo
byt na misto nehody nejrychleji. Zvladla by vsak nemocni-
ce takovy pfisun pacient’? Abychom mohli na podobnou
otazku odpovédét, musime v ArcGIS Pro pracovat s ¢asovy-
mi daty. Pojdme si tedy ukdzat, jak ¢as u dat pouzit.

V nasem piipadé vrstva nehod obsahuje mimo
jiné i atribut Datum. Ve vlastnostech vrstvy ptjdeme
na zalozku Cas a vlastnost Cas vrstvy zménime na Kazdy
prvek md jedno ¢asové pole. ArcGIS Pro se nasledné pokusi
automaticky najit atribut, ktery je typu Datum, a pouZit
jej. Pokud bychom zvolili druhou moznost Kazdy prvek
md pole pocdtecniho a koncového c¢asu, vybirali bychom
dvé data, napiiklad ¢as pocatku dopravniho omezeni
a jeho ukonceni.

ArcGIS Pro pak automaticky zobrazi Casovy rozsah
dostupnych dat, v nasem piipadé to je jeden rok. Ostatni
parametry na této karté vlastnosti vrstvy miizeme vyu-
7it ke zpresnéni ¢i urceni nasich Casovych dat, naptiklad
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Vysledek nastroje Service Area - dojezdové vzdalenosti.

zvolenim vhodného ¢asového pasma. Aktivaci ¢asovych
dat pak mutzeme spustit na karté Cas na hornim panelu
- zde klikneme vlevo na tla¢itko Cas. Nésledné nasta-
vime, po jakych casovych usecich chceme data zobrazo-

vat. Po vtefinach, hodinach, dnech, nebo tfeba i staletich?

Zadny problém.
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Nastaveni ¢asovych dat.
V naSem ptipadé budeme zobrazovat data po mésicich.

Takto vytvorené casové tseky pak mlZzeme porovnavat

s po¢tem volnych ltzek v jednotlivych nemocnicich.

Vyuziti sitovych analyz bez nadstavby Network Analyst

Diky propojeni ArcGIS Pro a ArcGIS Online mizeme praco-
vat s geoprocessingovymi sluzbami ptimo z ArcGIS Online.
Jejich vyhodou je, Ze k jejich vyuziti nepotiebujeme Zadnou
dalsi licenci. K vypoctam téchto sitovych analyz navic neni
vyuzivan vypocetni vykon naseho pocitace, ale vypocetni
vykon serverti ArcGIS Online.

Service Area - dojezdové vzdalenosti

Tyto geoprocessingové sluzby mtizeme najit v ArcGIS Pro
na zalozce Analyza pod tlacitkem Network Analysis. Jako
prvni si predstavime moznosti Service Area neboli dojezdo-
vé vzdalenosti. Nasim cilem bude potvrdit, Ze se ke vSem
nehodam dokazou vozy 7ZZS dostat do 45 minut. Po kliknuti
na moznost Service Area se nam nejprve zaloZi nova skupi-
na vrstev Service Area. Skupina vrstev obsahuje novou bo-
dovou vrstvu Facilities (body zajmu) a bodové, liniové a po-
lygonové bariéry, coz mohou byt naptiklad padlé stromy
nebo zaplavené oblasti. Vrstvy Lines a Polygons jsou ur¢ené
pro vysledky analyz.
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Na hornim panelu se nam objevila nova zalozka nastroji
Service Area. Jako prvni zde budeme chtit importovat body
zdjmu, to budou nase nemocni¢ni zafizeni. To provedeme
pres tlacitko Import Facilities. Ddle musime vybrat zptsob
vypoctu. V tomto ptripadé budeme poditat jizdni ¢as, nicmé-
né pocitat muzeme velké mnozstvi tloh od pési chiize az
po délku trasy nakladniho auta.

Parametr Cutoffs udava, pro jaké casové tseky budeme
chtit dojezd pocitat. Pro nds to bude 45 minut. V dal$ich
moznostech Arrive/Depart Time mtizeme definovat, pro jaky
den ¢i ¢as chceme danou analyzu spoustét. Jizdni ¢as v pon-
déli v osm rano a v sobotu v osm vecer se bude vyrazné lisit.
V posledni ¢asti uz jen definujeme, jak ma vypadat vystupni
geometrie, a nastroj spustime.

Mozna si ted ale fikate, Ze nemame Zadnd data silni¢ni
sité, ani hustoty provozu. To je pravé dalsi vyhodou geo-
processingovych sluzeb na ArcGIS Online. Mizeme vyu-
Zit sitova i naviga¢ni data spole¢nosti Esri, ktera je ziskava
od spole¢nosti Here. Zadani analyzy se odesle jako pozada-
vek na ArcGIS Online, kde na serverech dojde k vypoctu.
Zpatky se nam vrati dojezdova vzdalenost z nemocnic jako
polygonova vrstva.

Z naseho vysledku mtizeme vidét, jak se dojezd z nemoc-
nic prodluzuje podél velkych dopravnich tepen, v tomto
pripadé napiiklad podél dalnice Di. Nékteré nehody se
vSak i tak udily mimo dojezdovou vzdalenost 45 minut
od nemocnic.

Closest facilities - nejblizsi body zajmu

Dalsi sitovou analyzu najdeme opét v geoprocessingovych
sluzbach Network Analysis pod nazvem Closest Facilities.
Jejim cilem bude odpovédét na otazku: Pokud neni nehoda
v dojezdové vzddlenosti 45 minut, tak v jaké? A kudy md sa-
nitni viiz jet, aby zde byl co nejrychleji?

Budeme pocitat nejen s vrstvou nemocnic, ale vyuzi-
jeme i data nehod. Vybereme jednu z nehod mimo dojez-
dovou vzdalenost 45 minut a pro tu budeme dané otazky
zjistovat.
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Optimalni trasy do dvou nejblizsich nemocnic.

Po zaloZeni nové skupiny vrstev Closest Facilities se obje-
vi nova zalozka na hornim panelu Closest Facilities. Tlacit-
kem Import Facilities importujeme do ndstroje nemocnice,
ke kterym budeme chtit jizdni ¢as pocitat. Pro import inci-
dentt nejprve vybereme jen ty nehody, pro které budeme
chtit ¢as pocitat. V nasem piipadé vybereme jen jednu a tu
importujeme tla¢itkem Import Incidents.

Budeme pocitat jizdni Cas, ale tentokrat zvolime v para-
metru Direction moznost Towards Facilities. Parametr
Cutoff ponechame tentokrat prazdny. V parametru Facilities
muzeme zvolit poCet nemocnic, pro které se nam spocita
dojezdovy ¢as a trasa jizdy. V nasem ptipadé budeme chtit
pocitat trasu pro dvé nejbliz$i nemocnice. Ostatni para-
metry mizeme ponechat ve vychozim nastaveni a nastroj
spustime tlac¢itkem Run. Vysledkem jsou dvé trasy ukazu-
jici nejrychlejsi zptisob dopravy z mista nehody do nejblizsi
nemocnice. V atributech téchto linii jsou informace o cel-
kové délce trasy a dobé jizdy.

Nyni tedy zname nejlepsi trasu pro viz, ktery pojede
od nasi nehody do nemocnice, a i dobu jeho jizdy. Je to velice
silny nastroj, ktery muzeme vyuzivat bez dalsich licenci,

stoji nas vsak kredity na ArcGIS Online, jelikoZ vyuzivame
nejen Esri data, ale i vypocetni vykon ArcGIS Online. Sitové
analyzy patfi mezi ty naro¢néjsi, a tak jedna oblast dojez-
dové vzdalenosti vyjde napiiklad na o,5 kreditu.

CO S WEBOVOU MAPOU DAL?

Nyni tedy vime, jak webovou mapu sestavit a Ze v ni ma-
Zeme provadét analyzu, tim vSak naSe moznosti zdale-
ka nekondi. Velmi jednoduse z mapy vytvorime webovou
aplikaci, kterou muzeme s kolegy sdilet, piipadné ji vlozit
do webovych stranek.

V Mapovém prohliZe¢i na ArcGIS Online si pod tlacit-
kem Sdileni vybereme ze tfi moznosti. Miizeme vytvorit
aplikaci na zakladé jedné z konfigurovatelnych $ablon. Dale
muzeme aplikaci vloZit do tzv. Dashboardu, coz je specialni
prosttedi pro prezentaci dat, nebo miizeme vytvofit vlastni
konfigurovatelnou aplikaci pomoci prostiedi ArcGIS Web
AppBuilder. Nakonec, je-li mapa vetejné sdilend, pomoci tla-
¢itka Vlozit do webovych strdnek vygenerujeme HTML kod,
ktery stadi jen zkopirovat do zdrojového kodu nasich webo-
vych stranek. «

Ing. David Novék a Ing. Vladimir Holubec, ARCDATA PRAHA, s.r.o. Kontakt: podpora@arcdata.cz

Sdilet

Wyberte, lodo mide tuba mapu prehlitet.
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TEORIE Y DUHOVA BAREVNA STUPNICE: JEJi NEVYHODY A JAK ]l NAHRADIT

Duhova barevna stupnice
jeji nevyhody a jak ji nahradit

Jan Souéek, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

S pouzitim duhové barevné kaly (spravné bychom patrné méli napsat ,stupnice celého barevného spektra®) jste se uz jisté

setkali, naptiklad na nékterych meteorologickych mapach, v termokamerach, pti vizualizaci namahy materidlu a ve spousté

dalsich simulacich, vizualizacich dat a jinych schématech. V tomto ¢lanku se dozvite, pro¢ byste tuto barevnou stupnici uz

nikdy neméli pouzit, a ziskate piehled o jejich alternativach.

Za¢néme nejprve otazkou, pro¢ je duhova barevna stupni-
ce tak atraktivni a co vede lidi k tomu, aby ji pouzili. Zcela
nevédecka odpovéd, kterd nas vzapéti napadne, zni: ,mozna
je k dispozici jako vychozi vybér a mozna lidem pfijde hez-
ka.“ Prvni ¢ast odpovédi nds na spravnou stopu nepfivede,
protoze jako vychozi vybér tuto stupnici snad uz v Zzadném
softwaru nenajdeme. Druha ¢ast odpovédi nam ale dost na-
povi. Stupnice se muze zdat ,hezkd protoze jeji barvy jsou
syté a nékteré z nich jsou i dost vyrazné. Uzivatelé také mo-
hou ocenovat, Ze stupnice obsahuje mnoho barev, a tak
predpokladaji, ze lze diky tomu snadnéji rozeznavat jed-

notlivé hodnoty, které stupnice reprezentuje. Ale je tomu
opravdu tak?

Obr. 1. Duhova barevna stupnice.

NEJPRVE BAREVNA TEORIE

Existuji rtizné zpusoby, jak v digitdlnim svété popisovat
barvy. Barevny model RGB k tomu pouziva princip skla-
dani tff barevnych svétel (¢erveného, zeleného a modrého)
a pouziva se predevsim pii zobrazovani barvy na displeji.

Obr. 2. Barevné modely RGB a HSV.

Piimo totiz vyjadiuje intenzitu, s jakou maji jednotlivé ba-
revné body obrazovky svitit.
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Barevné modely typu HSL popisuji v jedné slozce jas barvy,
ve druhé jeji sytost a ve tfeti odstin. A to je pro duhovou
stupnici idealni - sytost i jas sta¢i drzet konstantni a zmé-
nou posledniho parametru dokdzeme procestovat celé ba-
revné spektrum. Je to jednoduché a lze to snadno imple-
mentovat, stupnice vytvofena timto zplsobem je vSak

v nékolika ohledech problematicka.

BARVOSLEPYM NEPOMUZEME

I kdyZ to zni trochu smé$né, musime jako prvni nevyho-
du barevné stupnice uvést, ze neni vhodna pro barvoslepé.
Pii tvorbé nasich map je vzdy dobré zkontrolovat, zda bu-
dou citelné i pro ¢tendfe, ktefi trpi nej¢astéjsimi poruchami
barevného vnimani. Mnoho barevnych stupnic je navrzeno
tak, aby je dokazali uspokojivé rozeznat i oni. Duhova stup-

nice v§ak mezi né nepatfi, jak se mizete piesvédcit na ob-
razku 3.

Obr. 3. Duhova barevna stupnice, jak ji vidi ¢lovék postizeny protanopif,
jednou z poruch barvocitu. Néjakou formu poruchy barvocitu je
postizeno az 9 % muzl a 0,5 % Zen.

MAPA SE NEVYTISKNE DOBRE

Stupnice se lidem muze libit, protoze na obrazovce vidi jas-
né a zarivé barvy. Pokud si vSak mapu vytisknou, zjisti, Ze
celd jaksi zeSedla a vyrazné barvy se ztratily. To je zaprici-
néno rozdilem mezi barvovym prostorem RGB (ve kterém
na pocitaci obvykle pracujeme) a CMYK (ktery pouzivaji tis-
kéarny). Tiskarna tvoii obraz michanim inkoustt, a proto za-
fivé a svétlé barvy dokaze vytisknout zejména v oblasti azu-
rové, purpurové a zluté. Ostatni barvy jsou pak jiz ur¢itym

kompromisem, zejména se to projevi na zelenych barvach.
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I tak ale prostor CMYK nedokaze vytisknout ty tiplné nej-
zativéjsi barvy. Pokud pouzijeme stupnici barev s maximal-
nim jasem a saturaci, beze zmény bude pouze maly kousek
kolem 7zluté a oranzové, jak je vyznaceno na obrazku 4.

Obr. 4. Cervenou barvou je vyznadeno, které ¢asti barevné stupnice se pfi
tisku (jinymi slovy pfi prevodu z RGB do CMYK) zmén.

NEKTERE BARVY JSOU VYRAZNE)SI
Jednoduchost, s jakou model HSL popisuje barvy, ma nevy-
hodu v tom, Ze hodnota jasu barvy neodpovida tomu, jak jas
barvy vnimaji nase o¢i. Neni zaruc¢eno, Ze rizné odstiny bar-
vy se stejnou hodnotou jasu a sytosti budeme vnimat stej-
né vyrazné. Podivame-li se na duhovou barevnou stupnici,
hodné na nas bude zarit zluta a azurova, zatimco modra se
zda velmi tmava. Jesté 1épe si to vyzkousime, pokud stupni-
ci pievedeme do stupnii $edi (obr. 5). Vyvazena stupnice by
byla rovnomérna (a to bud cela stejné $eda, nebo by se jed-
nim smérem zesvétlovala, piipadné ztmavovala).

Obr. 5. Po ptevodu do stupn Sedi je vidét, které barvy v duhové stupnici
plsobf vyraznéji. Lidské oko je totiz na zménu jasu citlivéjsi nez na
zménu barevného odstinu. (Pokud vam pfijde, Ze si svétlosti v oblasti
azurové barvy neodpovidaji, na viné je to, ze prevodem do stupnid Sedi

jsme analyzovali plivodni stupnici v RGB, zatimco vrchni stupnice je
vytisténa, a tedy ve CMYK.)

Tyto variace ve svétlosti jsou dalsim davodem, proc¢
nékterym lidem prijde tato stupnice jako ,pestrd“ a jako
stupnice, na které bude moZzné rozeznat mnoho hodnot.
Tyto velké rozdily vsak mohou snadno zapficinit, ze vizua-
lizovana data budou $patné interpretovana. UkdZeme si to

hned vzapéti.

DUHA VEDE KE SPATNE INTERPRETACI

Barevnou stupnici pro vizualizaci dat volime tak, aby bylo
dobte poznat, kterd data maji nizkou a ktera vysokou hod-
notu. Lidské vnimani je dobfe pfizptisobeno k rozeznavani
jasu, rozeznavani barevnych odstint je vsak mnohem té73i.
Kromé toho, ze nam muze situaci zkomplikovat barvosle-
post, neni fazeni barev do spektralniho potadi intuitivni.
Asi kazdy dokaze setadit pét sedych karticek od nejsvétlejsi
po nejtmavsi. Ale dokazali byste za sebe spravné setradit pét
barev? Pokud vy ano, co vas kolega, ktery nema zkusenos-
ti s grafikou? Dité? Babicka? A kolik premysleni to zabere?
Potadi barev dle vlnové délky svétla se musi kazdy nékde
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naucit. Neni to posloupnost, na kterou bychom byli gene-
ticky pfipraveni.

Zrazuje nas také intuitivni vnimdni teplych a studenych
barev. Doufam, Ze nejsem jediny, komu pfijde syta purpu-
rova barva jako docela teplda - najdeme ji vSak jako ,nej-
studengjsi“ barvu ve spektru. A pfijde vim na mapé tep-
lejsi zarivé 7luta ve ttetiné spektra, nebo ¢erveno-oranzova
na jeho nejteplejsim kraji?

Vnimani barev je tedy ovlivnéno nejistotou, kterou si
do procesu dekédovani barevné stupnice piindsi kazdy ¢te-
nar na zakladé svych schopnosti a zkusenosti.

Obr. 6. Sefadit Sedé ctverce podle jejich tmavosti neni tézky tkol.
Ale dokazete spravné sefadit barevné ¢tverce podle spektralniho pofadi?
Zatadite prostiedni barvu spi§ na za¢atek, nebo na konec spektra?

Vidime, co neni, a nevidime, co je

Rozdily v rizném vnimani jednotlivych barev stupnice za-
pricinuji zasadni nevyhodu: v datech mtzeme vidét vzo-
ry, které se v nich ve skute¢nosti nevyskytuji. Na obrazku
7 vidime rtzna ukazkova data zobrazena duhovou stupni-
ci, ve stupnich $edi a nakonec gradientem od tmavé hnédé
po Zlutou a bilou. Prvni sloupec ukazuje pouZitou stupni-

Obr. 7. Rlizné typy dat zobrazené tfemi stupnicemi. Duhova neukaze
schlidek v datech ve druhém sloupecku, ve tfetim a ve Ctvrtém vytvari
z plynulych dat zdanlivé ,schody*.
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ci, ve druhém sloupci je uprostied ¢tverce nespojitost v da-
tech; maly ,schidek®, kterého si ve spodnich dvou fadcich
diky zméné jasu vSimneme - u barevného odstinu ale tak
malou zménu nejsme schopni rozeznat.

Kopec ve tretim sloupci vypada v barvé spi$ jako sou-
stfedné kruhy a vnimani celkového charakteru dat ve ¢tvr-
tém sloupci je ptirozenéjsi ve spodnich dvou fadcich.



Jak se to projevuje ve skute¢nych vizualizacich? Zkusme toto
barevné schéma aplikovat napiiklad na reliéf Evropy. Zejmé-
na na rozhrani 7luta/zelena a zlutd/Cervend vnimame hranice
celku, které ve skutec¢nosti neexistuji. Naopak v oblasti pre-
chodu mezi zelenou a azurovou nevnimame mnoho zmén.
Detaily se zde vytraceji, zda se, Ze v nich ,neni nic dulezitého*
a Ze se mame zaméfit na oranzové a zluté ¢asti.

Misto toho, aby nam vizualizace poskytla uceleny pohled
na data, ndm nahodné nékteré jevy zdurazni a jiné potladi.

COSTIM

V zasadé mame dvé moznosti, jak se s nevyhodami duho-
vé barevné stupnice vyporadat. Prvni moznosti je vybrat si
zcela jinou stupnici, druhou moznosti je pokusit se $patné
vlastnosti duhové stupnice opravit.

Moznosti Upravy duhové stupnice

Jednim z problému stupnice je nevyrovnany jas. Muze-
me se jej pokusit opravit, a to tak, Ze stupnici pfevedeme
do barevného modelu Lab, ve kterém kandl L. popisuje jas
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Obr. 8. Reliéf Evropy v duhovych barvach zvyraziiuje terénni tvary které ve skute¢nosti nejsou tak vyrazné. Podobné artefakty vytvari duhova stupnice na jakychkoliv datech, na kterou ji pouzijeme.

a kandly a a b barvy. Pokud kandl L. zarovname, stupnice
bude vypadat (s ur¢itym posunem kvili tisku) takto:

Obr. 9. Stupnice s vyrovnanou slozkou jasu.

Stupnice vypada trochu mdle - to protoze zadna z barev
neni vyraznd. Abychom lépe vyjadrili posun od nizkych hod-
not k vysokym, mtzeme misto uniformniho jasu pouzit pre-
chod, kdy vlevo budou barvy tmavsi a vpravo co nejsvétlejsi.

Obr. 10. Stupnice s vyrovnanou slozkou jasu.

Jako stupnici vytvofenou timto zptisobem mulZeme
uvést napiiklad tuto (Kindlmann, Reinhard, Creem)?:

0.1 0.3 0s 07 09
(46.4.76)  (8.66,165) (7.137,69)  (84,194,9) (252.220,197)
[ 1
0.0 02 04 0.6 08 10
(0.0, 0) (63, 7. 145) (5, 106, 106) (B, 168, 26) (196, 206, 10) (255, 255, 255)
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Obr. 13. Rozdil mezi duhovou stupnici a stupnici Inferno. (Zdroj: Twitter Justina Braatena, @jstnbraaten.)

Jiné stupnice

Mnoho praci se zabyva navrzenim lep$ich stupnic, nez je
duhova. Snazi se dodrzet predevsim tyto zasady:

» Koncit Zlutou ¢i bilou barvou, aby nejvy$si hodnoty byly
nejsvétlejsi.

) Postupovat rovnomérné od tmavych barev do svétlych.
) Udrzet jednoznacnost i pro barvoslepé.

Mezi takové stupnice patfi naptiklad Inferno, Magma,
Plasma a Viridis, které najdeme v nabidce aplikace ArcGIS
Pro. Zejména na vyuziti barvoslepymi je pak zaméfena stup-
nice Cividis (také je v nabidce ArcGIS). V programu MATLAB

duhu nahradila stupnice Parula.

Inferno

®
3
o

Plasma

@] <
<. =
o =3
@ 7

Parula (ze softwaru MATLAB)

Obr. 12. Barevné stupnice, které doporucujeme pouzivat misto duhové
barevné stupnice.

K dalsimu ¢tenf

SCIENTIFIC COLOR SCHEMES

V dobé sazby tohoto ¢lanku vytvorila Esri skupinu na
ArcGIS Online s ndzvem Scientific Color Schemes, ve kte-
ré naleznete styly pro aplikaci ArcGIS Pro, obsahujici ba-
revné stupnice vytvofené podle navrhu Fabia Crameriho
(www.fabiocrameri.ch). Na jeho strankach je kazda ze stup-
nic podrobena i percep¢ni analyze. Pokud tedy chcete vy-
zkouSet néjakou netradi¢ni, ale dobfe navrzenou stupnici,
prohlédnéte si jeho stranky a ze skupiny na ArcGIS Online
si stahnéte prislusné styly.

e = [e— o [ [
o ot e [ e [
sns e e = - 2
[ o == [ — -
e et ok 0

Obr. 14. Barevné stupnice podle navrhu Fabia Crameriho.

ZAVER

Duhova stupnice si uzila nejvétsi slavu v minulosti, kdy byvala
vychozi barevnou stupnici v nejriiznéjsich programech. To se
v8ak méni ve prospéch lepsich stupnic. Skvélé je, Ze s pouzitim
duhové barevné stupnice jsme se mezi nasimi uzivateli jiz né-
kolik let nesetkali, at se jedna o soutéZ posterti na Konferenci
GIS Esri v CR, nebo o vizualizace ve ¢lancich v ArcRevue, a tak

duha snad uz navzdy ztstane pouze na obloze. «

Ing. Jan Soucek, ARCDATA PRAHA, s.r.o.
Kontakt: jan.soucek@arcdata.cz

* Borland D,, Taylor R. M., Rainbow Color Map (Still) Considered Harmful, IEEE Computer Graphics and Applications, vol. 27, no. 2, str. 14-17, Apr. 2007.

2 Kindlmann G., Reinhard E., Creem S. Face-based luminance matching for perceptual colormap generation. In Proceedings of IEEE Visualization, str. 299-306, October 2002.
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Konference o

GIS Esri vCR

Jan Souéek, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

V Kongresovém centru Praha se ve dnech 6. a 7. listopadu 2019 konal dvacaty osmy ro¢nik Konference GIS Esri v CR.
Zahdjil jej feditel spole¢nosti ARCDATA PRAHA Ing. Petr Seidl, CSc., pfednaskou, ktera shrnovala aktudlni vyvoj tech-
nologii GIS, ale také problémy, kterym soucasné lidstvo Celi, a které geografické informac¢ni systémy pomahaji fesit.

Hlavnimi tématy leto$ni konference
byly voda a klima. Voda, jeji rozmisté-
ni, jeji dostatek nebo naopak nedosta-
tek ovlivitoval jiz celou fadu civiliza-
ci pred ndmi - to zaznélo v predndasce
prof. Mgr. Miroslava Bdrty, Dr. Zmé-
na klimatu byla obsahem prednasek
i zbyvajicich dvou hlavnich tec¢nika.
RNDr. Radim Tolasz, Ph.D., se véno-
val zméné klimatu a udalostem, kte-
ré prinesl rok 2019. Sucho a klima ne-
jen v Ceské kotliné bylo skloniovano
i v prednasce prof. Ing. Mgr. Miroslava
Trnky, Ph.D.

V ramci hlavniho bloku konfe-
rence byl za inovativni pfistup pri
tvorbé Statnitho mapového dila ocenén
Zeméméiicky afad. Cenu pievzal Ing.
Karel Brdzdil, CSc.

ZAHRANICNI HOSTE

Jesté dopoledne bylo mozné poslech-
nout si prednasku Rolanda Schenkela
z Esri Schweiz o tom, jak nejveétsi svy-

carska maloobchodni spole¢nost Migros

s pomoci GIS optimalizovala sviij doda-
vatelsky fetézec. Odpoledne zahdjil svou
prednaskou Ismael Chivite, ktery pred-
stavil nejnovgjsi trendy ze svéta Esri.

VECERN{ PREDNASKY
Problematika Digitdlni technické mapy
CR je velmi aktudlni, a proto se toto
téma objevilo i v prvnim bloku uzivatel-
skych predndsek z oblasti vefejné spra-
vy. Hovotili o ni Mgr. Jirt Ctyroky, Ph.D.,
Ing. Petr Soucek, Ph.D, i Ing. Martin
Tejkal, Ph.D.

Dalsi prednasky se nesly v duchu ras-
trovych dat a jejich zpracovani, spo-
luprace softwaru Esri a ENVI i vyu-
ziti druzicovych a leteckych snimka
na ndrod-
(¢lanek
v ArcRevue 4/2019) a na leteckou kam-
pan FLEXSense.

v zemédélstvi. Doslo i

ni databdzi dat Sentinel

DRUHY DEN

Druhy den konference ptinesl prednas-

ky o tom, jak geografické informac¢ni

systémy pomahaji v nejriznéjsich ob-
lastech vefejné spravy, ochrany zivot-
niho prostfedi, spravy inZenyrskych
siti, ve vzdélavani a v celé fadé dalsich
obort. Béhem konference mohli Gcast-
nici navstivit také mnozstvi worksho-
pu, které jim pomohly s technickymi
otazkami nebo je seznamily s novinka-
mi v technologiich ArcGIS.

V zavéru pak fteditel ARCDATA
PRAHA Petr Seidl shrnul pritbéh kon-
ference a predseda oborné poroty
prof. RNDr. Vit Vozenilek, CSc., vyhla-

sil vitéze soutézni prehlidky postert.

VICE O PREDNASKACH

Prehled vSech pfednasek, které
na konferenci zaznély, naleznete
na strankach www.arcdata.cz. Vét-
$ina prispévka je obsahem sborni-
ku konference, ktery je na stran-
kach ke stazeni ve formatu PDF
Zaznam z hlavniho bloku konferen-
ce, prednasek tykajicich se DTM, ve-

fejné spravy a ze vSech workshopu
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naleznete na YouTube ARCDATA
PRAHA (www.youtube.com/user/
ArcdataPrahaTV).

VODA A CIVILIZACE

Prohlédnout si bylo také mozné kom-
ponovanou vystavu Voda a civilizace,
kterd na 44 panelech predstavila klico-
vy vyznam této Zivotodarné tekutiny,
jeji minulost, pfitomnost a budouc-
nost na Zemi. Na jednotlivych téma-
tech pracovali odbornici z nékolika
desitek cCeskych védeckych instituci
(za viechny napiiklad Ceskd geologic-
kd sluzba, Cesky hydrometeorologic-
ky tstav, Povodi Vltavy), ale také tre-
ba Scrippsuv institut pro ocednografii
a univerzita v San Diegu v Kalifornii.
Spole¢nost ARCDATA PRAHA k vy-
stavé prispéla mapami a vizualiza-
cemi. Vystavu si jeSté stile muZete
prohlédnout v parku Letnd pied Kra-

marovou vilou.

MAPY S PRIBEHEM

Téma hlavniho prednaskového bloku
a soucasné déni dopliovaly také dvé
mapy s ptibéhem. I v Cesku se méni
klima (https://tiny.cc/cr-klima) dopro-
vazela prednasku Radima Tolasze. Ob-
sahuje prehledné mapy ¢ty meteoro-
logickych jevi, sledovanych od roku
1961 do soucasnosti: primérna teplota,
pocty tropickych dnt, primérné roc-
ni srazky a pocty dnti se srazkou nad

30 mm.

Mapa 100 let Ceské geologické
sluzby (http://tiny.cc/100letcgs) od

Lucie Kondrové pak predstavila sou-
C¢asnou c¢innost této instituce, kte-
ra saha od projektt v CR po vyzkum
v mnoha zemich svéta véetné Antark-
tidy. Vedle map a fotografii obsahova-
la tato aplikace také informacni videa
a 3D scény.

DOPROVODNY PROGRAM

Ve foyer si navstévnici jako jedni
z prvnich mohli prohlédnout také no-
vou Zakladni topografickou mapu
1:5000 (ZTM), na které specialis-
od roku 2017. Pfedstavena byla ve for-
matu velkoplo$ného tisku. Této nové
mapy se tykala i jedna z podrobnych
uzivatelskych prednasek.

Béhem poledni prestavky prvniho

dne konference mohli ¢astnici s nad-
Senym vlakovym cestovatelem Petrem
Cermakem nahlédnout do svéta legen-
darnich alpskych Zeleznic.
Komu nestacila davka technologie
v prednaskovych salech, mohl dalsi
znalosti nacerpat z tematickych mini-
seminafu na stanku technické podpo-
ry ARCDATA PRAHA.

SOUTEZNI PREHLIDKA
POSTERU

Posterova sekce predstavila 35 projek-
th, z nichz tfi nejlepsi vybrala odborna

porota a navstévnici urcili svymi hlasy

Cenu publika. Odborné porota hodno-
tila postery zejména ze tii hledisek:
mira zapojeni produktt Esri, hloubka
profesionalniho zpracovani (tematic-
kého i analytického) a zptsob prezen-
tace posteru. Na ocenénych mistech se

v roce 2019 umistili:

1. misto

> Experimentalni laserové skenova-
ni piskovcovych skal z UAV
Michaela Tomkovd, Jakub Lysdk

Univerzita Karlova

2. misto

) Tvorba map znecisténi ovzdusi

a ocenéni nejistoty na evropské
a Ceské urovni

Markéta Schreiberovd, Jan Hordlek,
Pavel Kurfiirst

Cesky hydrometeorologicky tistav

3. misto a Cena publika

) Piibéh sucha 2019
Monika Bldhovd a kol.
Mendelova univerzita v Brné

Tyto postery otiskujeme na nasle-
dujicich strankach. Vétsinu dalsich
posterti ze soutéze si mulzete pro-
hlédnout na strankach konference
(www.arcdata.cz - Zpravy a akce
- Archiv akci - 2019 - Konference GIS
Esri v CR - Prehled poster(i). Zde nalez-
nete také celkové poradi postert, je-

jich seznam i kontakt na autory. €«

Ing. Jan Soucek, ARCDATA PRAHA, s.r.o. Kontakt: jan.soucek@arcdata.cz
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Porizeni dat

Vidimské lavky na Kokofinsku
byly naskenowany v poloving fina
201%. Pled uskuteénénim lefu bylo
poifeba noplanovat podet

a pribéh letovich ind a rychigst 7™

a vitku letu. Vzhledemn ke tvaru
Uzemi a skaldm, kterd jsou
soutdstl svahu, byl smér lelu
volen podél skalnho svahu. Ve
bylych lokalitdeh se poditd
5 nal&tanim kiitem, diky Semul se
il pravdépoedobnost odrazl
z puklin mez skalnimi Gheary.

Minimdinl bezpednd wyika letu
nad stromy byla profesiendinimi
ploty z firmy UpVision stanowena
na 10 metrd. Se zapoditanim
celkového vyitkového rozpati
¥ lokalité (zhruba 100 meld)
a vitkou stromd [minimding 20
metrd] vinklo cbavo, le dojde
k pfesdhnuti maximdaini
veddlenost skenen od objekil no
dné Odck, 7 tohoto divodu bylo
pfistoupenc k létani z rizné
viikové hladiny s manuainim
oviGddnim. Vyslednd data jsou
timto piistupem ovlivnéna,
pratobe ltové frajektone nejsou
zcala liniové a roziofeni
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Trajeictore letu o Jefi plevideni nad
DMRSG

I plevileni vislednéd ojekdcdie lesfi
lelovich pash v Servend omocend
zajmové obloshi nad DMR 5G je
paling, e 18 o i
rizke rod porchem, ol byl mcknd
iy IO RAInaTIL Svibaan dron.

naskenovanychiinil bodd neni pravideind.

MichaelaiTomkovd: i
Jakub Lysak :

atur.guni.cz

Pt

Pro podrobné mapovani slofitého terénu zalesn@nych piskovcovych krajin je velmi vhodné letecké laserové skenovani,
které dokdie do uréité miry pod vegetaci ,nahlédnout”. Podrobnost béiné dostupného DMR 5G s hustotou 1,5 bodu/m’
se pro GEely zachyceni lokdlni fopografie skalniho terénu v praxi ukazuje jake nedostateénd. Je tedy pofieba bodové
mraéno s vyisi hustotou. Vy3i hustota je také Zadouci kvili automatizovanému zpracovani dat, protoie v pfipadé
fidkého mraéna je rezliSeni skal a vegelace moiné pouze Easoveé ndrenou manudlni editaci. Nabizi se tedy otazka:
s jakou hustotou bodového mraéna zalesnéné piskovcové krajiny skenovat, aby se daly automaticky spolehlivé odlisi
skaly od vegetace, a zdroven hustota nebyla piehnané velka? Na tuto otdzku se snaii odpovédét vyzkum avtord poster.

Data pro ety vwzkumw byla o jelté budou pofizena s wwulifim laserového skenens umistEnédho na dronu, Vybrdny Byly Sl lokality £ rozdimymi
viastnosimi lerénu | vegeloce - Vidimské laviy na Kokofinsky, okoll Praviické bramy v Ceském Swicarsku, cenirdini &8st Adripolskych skal
a Skalni cstrov o Chrdmové stény v Teplickych skalkdch. v ndmcl letové kampané budou pofizena idarovd data o husiolé Fadovs stovek bodl
na m’, které budou pro stanoveni idedini hustoly postupné fed@ny a na nichi budou testowany izné algorimy fifrace. Prvni z téchto lokolit &
byla noskenovana a pofizend dotaljefich preotni zpracovani sou pfedstovena na tomio posterny,

= 14 1 e s -

Pi edzpracovani

Prvotni zprocovanl naskenmovanych dat probé&hlo v softwarach
PosPoc a RiProcess, Prvni aminény sloud k wyivofend frajekiorie z dat
GMES alMU ajajimu zpfesnéni pomod korekcl z parmanentnich stanic.
V nadem piipodd byla nasimulovana virudini stanice s daty Trimbile
VRS Now. Ipfesnéni trojekione hodnotime jako velmi bspéind, protole
letové pasy nejsou v sobé vidilelng posunulé. Nasledujicim krokem
byle wyiveleni bodového mradna v softwary Rifrocess a jeho
wyexporiovan! ve formdtu las, Vysledkem je celkem 150 milonl bodd,
z foho téméf 110 miliond uvniff zdjmové oblasti. Jednoduchym
wypodiem e dojit k hustolé ples 800 bodd/m®, oviem talo hodnola je
welmi voriabilni o promé&nliva v niané vitkeve hlading o znoénd £dst
g;d;inpgchﬁrl ad vegetoce, protole celd kokalila je kompleing

Héhiady na jednoliiv sheny
Hoplénovand leiové linle byly
Widny vidy po cvou kel ruing
wirnind boted, Mohledy ozl
rozrah Ziskangch dat bez ofimull
Ag zdumauov oblast nebo
konkréind fiedd of view, v
prenich dvow Bl [viewa] bylo
naskenovdns | plilehlé pole,
uitatrichi prollehity svalh Gaol

Zpracovani v ESRI softwaru

Obeé poulité verze GIS soffwaru [ArcMap 10,61 AreGiS Pro 2.4) nabizeg
ji pomémé pokrofilé malnosti pro précl s daty keserového skenovani,
L formidrtu bas | nikoliv viok laz) dokdB vyivolil LAS Dolase!, klery praocuje
5 bodovymi mrany 2 vice souborl nojednou, Data ize vizualizovat we
201 30, obandt o fitrovat podle Sklo edrozu, podiu odrazl nebo
Hasifikace, Profily zobrozené na tomto posteru jsou vyrhvofend pomod
nastroje LAS Dofaset Profile View. ktery je oviem dostupny jen
v ArcMap. W rdmci fohoto nastroje je modng manudlng kasifikovat
vybrané body vytvofeného profilu. LAS dataset lze dale konverlovat
rea TIM 1 rssrny cligitdaini el

Automatickd dasifikace bodového mrana je k disporici od vere
10.4. Pro tvarbu digitGinihe modelu terdnu je stéejni funkce Clossify
LAS Ground, kterd pracuje jen 3 poslednimi odrazy, kiend maiji kéd fidy
0 |nikdy neklasifkewéna), 1 [nepfifazenc) nebo 2 [ground). V popiy
fohoto toolu nejsou specifikovond cigortmy, které stofl zo ndzvy
Standord, Ceonservalive o Aggressive, Vime jen, fe moZnost
Comservafive se hodl pro rovinaté terény, Stondord procuje s urditou
varaci sklonu terénu, kterou oviem ulivatel nemife oviivnit,
a Aggressive je doponudovdna pro obbkasti 5 vyrazndSimi terdnnimi
skoky, ideding v dalfim kroky po kasifikaci s modnosti Sfandard.
Vysledky pravé této kombinace jsou zobrazend na profilech.
I pohledu zpracovdvandhe terdnu jsou ale metody nedostatednd,
protole asifikevaly jen velmi malé mnokstvize viech terdnnich bodi.
Ma druhou siranu nedolio k chybnému omaleni neterénniho bodu 2a
ferénni, tokle lze | metodu Aggressive oznolil za pomémé
konzervativni,

Igimavou novinkou pro proci
jen ArcGES Pro, je Point Cloud Scene Loyer, kierd je optimalizovand pro
vizualizaci velkého mnolstvi bodd. Sloud ji k tomu maoinosti Disploy
Lirmit a Density, kleré konfraluii podty vykreskovanych bodd. Takto
wyhvofenau vistvu je moiné publikovat a sdilet v ArcGIS Online.

i 5 bodovymi mraény. kterd je soudash

B urfenl rozestupu letevich linii je nuiné bedt v Ovohw plekryd
sowsednich pash. P skenowani z letadia nebo plochého Uzeml z UAY
oviiviuje lento plekryt jen vadjlemné wyrownanl past o vislednou
husiolu bodového mraéna, V plipad? toklo Slenitého lerénu a Eidnl
z maké vwiky mide ale maly pfekryt zpdsobit nenaskenovan pésu
wicholkl vegetace nebo i vysoko polofeného terénu mez sousednimi M
liniemi. Aby se télo siluaci zomedilo, byl terén a powrch nejdiive a
analyzevan | DMR 5G a DMP 1G a vysledny pieknyt byl d
nastaven individuding pro jednolive linde.

” L4 o -l -
Ukazky vysledku & zajimavosti
Ukérkowd profity lustnug, jok vysoké hustaty dat bylo il
skencvanl dosaleno, lobrazené body sou obarveny
podie &klo odrazu. Vybrané profily jsou pro vES
nézomost dopinény fologrofiemi, z nichi je patmy
charakterlokality o Elenitost terénu,

[Prodfiby i bodowym

Bodovd mroino byio kosiikewdne metodou Sfondord o ndsliednd melodou

Aggressive, joi je doponsd oning pro Senity ievén. be poimd, is bodd omolendch

Iclcu!u&nl?nédﬂbclw]wlanvﬂnnmﬂsbummmdyMrubw
Dyty oonateny 20 vegelocl. Na proflsch vprovo iou vidileind

Iﬁvk.vubﬁsllﬂud.mmu!jmupﬁ:u}wﬂ

Laver

Pofizend dafa spinila ofekdvani a dosahuji velmi vysoké hustoly.
Inadné mnoksivi bodd oviam pochdz z odrozd od vegetacse., protole
zdajii bukovy les byl stdle jeiié olistng. Vybér vhodné roéni doby pro
skenovani je problematicky, protole v dobé, kdy listi zcela opadd,
heod nizké teploty. kierd sniduji wdi batere dronu. Ma jofe phed
vegeladnim obdobim, kdy by byla pizniviji teplola, bywd pohyb wa
skalnich méstech omezen a tdni & dronem zakdzdno kvili hnizdsni
chranénych pidkd. | proto je peafivni zpedvou, 2e navzdory ne Oping
idedinim podminkém je naskenovany terdn vymodelovdn velmi
podrobng,

.
U profiy vprovo j@ notelnd velmi
rorcing hustola bodd no sivond po
svahu [vpeovo), kherd Do Tochycena
pll nejménd Ehdech pleletech. o profi
svahu (vievo), kde vandkl zdkryl
oodrazy poe zoeio chybl,
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TVORBA MAP ZNECISTENI ovzpuéi A OCENENI NEJISTOTY NA e
EVROPSKE A CESKE UROVNI o
Jan Hordilek’, Markéta Schreiberovi, Pavel Kurfiirst T

Cesky i sty (C) mﬂb Praba, Ceshi republika; “Moil autora pro korespondemci: fan boralebchmi oz .
OBECNE SCHEMA

pro tvorbu map a hodnocenl dopadii

Evropské stfedisko pro ovzdudi (ETC/ATNI), jehoZ soulasti je =y Rural air quality — W
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a pfedpovédi zemédétského sucha (tedy nedostatku pldni vidhy, ktery pak negativné oviiviivje

Monlla BLAROVA", Miroslay TRHEA', Petr HLAVINEA", Martin MOINT', Pavel TAHRADNICEK, Peir STEPANER. rostiny) se diouhodobé zobyva portal www.intersucho.cz.
Daniela SEMERADOVA ", Lucie KUDLACKOVA ', Lenko BARTOEOVA", Tdenik Lalup"™
'Mendelova univerzita v Brné, ‘stav wjzkumu globaini mémy AV ER, v. v L Winvoj sucha nebyl v letognim roce tak dramaficky, joko tomu bylo na piiklod v roce 2018. | ples
to jsme byli svédky wyznamnych suchych epizod o to zejména netypicky suchého pribehu jara.
Conee ity ( ohe Ton., WO e e (i S i Infersucha, ale faké méi o zemédaiskjch
W" "WEE i m“’“‘""‘- il ; zpravodojl mapuje nasledujici grafika.
Pracento zasalendho dzemi CR vybrangmi kategordemi sucha v roce 2019 Bilk: el
infergita sucha .
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Problém se suchem fesil nodi pfedkové a budou se s nim muset vypofaddavat | nall polomei. V nadich pedminkéach jsme zvykli na wiEité charakteristiky sucha. Al uZ do délky trvani, doby, kdy se
obvykle vyskytuje i jeho dopady. Kvilii zméné kimatu se viak méni jak délka trvani sucha, jeho charakter a zdroveri i jeho pravdépodobnost. Zadnd z pfedchozich generaci takto rychlou
zménu nezaiila. To je taky dived, prod tapeme. Selhdva zkutenost pfedchozich hospoddail, ziskané zkuienosti plali jen omezené.

Vice informoci o problematice sucha a rmény imalu najdete no portdlech www.intersvcho.cz o www kimatickezmena.cz,
Keontakt: Monika BlGhovd, blohovo.mi@czechgloba.cz | Idrof dal: wew intersucho.cz. www dimatickozmenauce | Poudity SW: ArcMaop 100 5.



ZPRAVY

Prijdte pracovat do ARCDATA PRAHA

Jako oficidlni distributor geografickych informac¢nich systémt Esri ptinasime do Ceské republiky nejnovéjsi technologie
GIS, ukazujeme lidem, jak jim tyto technologie mohou pomoci, a také je s nimi u¢ime zachazet. Do naseho tymu momental-
né hledame nové kolegy na vyvojarské i manazerské pozice, ale radi se setkame s kazdym, kdo ma ke geoinformatice stejné
kladny vztah, jako my. Napi$te nam na jobs@arcdata.cz.

NA CEM BUDETE PRACOVAT? NA CO SE U NAS MUZETE TESIT:

NasSe produkty a sluzby pomdhaji stovkam spole¢nosti, or-  » Na praci s nejmodernéj$imi technologiemi.
ganizaci a firem. Diky tomu u nas ziskate zkuSenosti na pro- Na moznost ucit se od nejlepsich lidi v oboru.
jektech z raznych obor(, jako jsou naptiklad mala i velka Na rozmanitou praci, ktera ma daleko k rutiné a stereotypu.

mésta, management zivotniho prostiedi, sprava inzenyr- Na dobrou atmosféru a zodpovédnou firemni kulturu.

L

skych siti nebo tieba i obchod a finance. Na vybornou dopravni dostupnost a vyhodnou pozici v centru Prahy.

JAKE JSOU AKTUALNE OTEVRENI POZICE?

) Vyvojaf webovych aplikaci - primarné v JavaScript a idedlné i serverovych aplikaci nad platformou .NET ¢i Java.
> Marketingovy specialista, ktery se bude starat o socidlni sité, potradani akei a mnoho dalsich kreativnich projekt.
> Obchodné technicky zastupce, ktery pecuje o stavajici klienty a vyhledava nové obchodni piilezitosti.
)

Account manager, ktery pecuje o klicové zakazniky spole¢nosti a zajistuje, aby jim projekty poskytly maximalni pfinos.

Podrobny a aktualni popis volnych pracovnich pozic naleznete na strankach arcdata.cz/zpravy-a-akce/o-spolecnosti/kariera.

Skoleni v 1. pololeti 2020

Pokud potiebujete drzet krok se v§emi novinkami nebo se chcete pustit do oblasti GIS, se kterou jesté nemate tolik zku-
Senosti, mohou vam pomoci nase $koleni. Nabizime oficialni $koleni Esri a nékolik doplnujicich kurza, které ptipravili nasi
odbornici. Pokud by vam terminy, které jsou pro nasledujici mésice vypsany, nevyhovovaly, je mozné domluvit mimotadny
termin, pfipadné i celé skoleni uzpusobené ptimo vasim potifebam. Kontaktujte nas na adrese skoleni@arcdata.cz.

Terminy kurzt jsou aktudlni k uzavérce ¢isla. Na webovych strankach arcdata.cz/skoleni naleznete vzdy aktudlni seznam
termint a také online ptihlasky na skoleni.

Uvod do GIS 4.-5.5.
ArcGIS Pro: zaklady a pracovni postupy 18.-20. 5.
Migrace z ArcMap do ArcGIS Pro 4.-5. 6.
Rozsifovani ArcGIS Pro pomoci doplika 12.-14. 5.
Uvod do jazyka Python pro uZivatele ArcGIS 21. 5.
Tvorba skriptd pro ArcGIS Pro v jazyku Python — 20.-22. 4. 16.-18. 6.
Tvorba modelt v prostredi ModelBuilder 30. 6.
Sbér dat a prace v terénu pomoci ArcGIS 26.-27. 5.
Sdileni geografickych dat pomoci ArcGIS 1.-2. 6.
ArcGIS Enterprise: nasazeni a konfigurace 22.-23. 6.
ArcGIS Online 7. 5.
Tvorba map s piibéhem 8. 6.
Uvod do tvorby webovych aplikaci pomoci ArcGIS API for JavaScript 10.-12. 6.

Programovani widgett pro Web AppBuilder  24. 4.
Sprava geografickych dat v ArcGIS 25.-26. 6.
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e Widgety ARCDATA PRAHA, s.r.o. wackay e tacz kontaki == 2 4 = = I

Vylepsete si aplikaci

Pro vase aplikace ve Web AppBuilder for ArcGIS nabizime zajimavé widgety, které vasim kolegtim mohou
usetfit mnoho ¢asu. Potfebujete ve webové aplikaci tisknout mapové série, prohlizet data ISKN nebo vkla-
dat CAD data? Kontaktujte nas na adrese sluzby@arcdata.cz.

N P¥idat soubor DGN/DWG Externi mapové portaly
Zobrazeni CAD soubortt DGN a DWG O} Otevieni zvolené pozice v mapé
ptfimo v aplikaci. na portalech Mapy.cz nebo GoogleMaps.

ISKN Widget Rozsiteny widget Kresleni
Vyhledavani a zobrazeni informaci /\:\ Vice moznosti zakreslovani véetné
== o parceldch z ISKN. exportu a importu vlastni kresby:.

Identifikace a tabulka prvki — Tiskova série
% Rozsifena tabulka prvka s exportem H Generovani série mapovych listd,
do CSV. s mnoho parametrt k nastaveni.
Pfejit na soufadnice Rozsifeny widget Tisk
@@ Pfesun na zadané soufadnice IE] Umoznuje tisknout mapy rtizného
S-JTSK East North nebo WGS84. obsahu bez zmény mapové kompozice.



Snimek Beringova priplavu vznikl spojenim t¥i radarovych snimku z druZice Sentinel, zachycenych
ve dvoutydennich odstupech. Radarové snimky jsou tvofeny jen jednim kanalem, a tak mohl byt kazdy z nich
pouzit do jednoho z barevnych kanald (éerveného, zeleného nebo modrého) vysledného snimku.

rvr .

A jelikoz voda radarovy signal prakticky neodrazi, v jediném snimku je tak mozné sledovat zménu v mo¥ském

zalednéni na pfelomu let 2017 a 2018.

Snimek Copernicus Sentinel © ESA/2017, 2018, CC BY-SA 3.0 IGO






