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Nové mapy pro ArcCR

Jan Souéek, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

ArcCR 4.0 je publikovana formou balicku projektu, sklada se tedy nejen z geodatabaze, ale také z nékolika map, podobné

jako bylo k pfedchozim verzim pfilozeno nékolik dokumentt MXD. Jejich tikolem je pfedstavit data, ktera jsou

v geodatabazi obsaZena, ale i ukazat nékteré z moznosti vizualizace dat v ArcGIS Pro. V tomto ¢lanku se s témito mapami

a nékolika jejich vlastnostmi seznamime bliZe.

PRVNI PRAVIDLO NOVE VIZUALIZACE

Pfi tvorbé mapy byva ¢asto vyhodné, kdyz si predem nasta-
vime néjaka omezeni, v ramci kterych se budeme pohybo-
vat (napiiklad omezena paleta barev, rozméry nebo prefero-
vané kartografické metody). Nékdy totiz mtze byt pfilisna
volnost ke skodé a lépe se nam bude pracovat, tvorit a kom-
binovat na omezenéj$im prostoru. I pro mapy v ArcCR jed-
no takové omezeni plati, i kdyz jsme si jej nevybrali dobro-
volné, ale vzniklo logickou nutnosti - veskerou vizualizaci
jsme se rozhodli zvladnout s daty tak, jak jsou, bez toho,
abychom zavadéli a vypocitavali doplnujici pole nebo vy-
tvateli pomocné vrstvy. Vy si vSak data samoziejmé muize-
te upravovat, jak potiebujete, a moznosti pro vizualizaci se
vam otevird daleko vice, at uz to jsou vypoc¢ty pomocnych
poli, pouziti anotaci nebo rizné metody generalizace.
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Obr. 1. Mapa administrativniho ¢lenéni CR - dvé Grovné priblizent.

ADMINISTRATIVNI CLENEN{

Zakladni mapou, kterd obsahuje vSechny vrstvy obsazené
v geodatabazi, je prehled administrativniho ¢lenéni. Vzhle-
dem k tomu, Ze data reprezentuji kategorie od izemi statu az
po Casti obci, bylo jasné, Ze mapa bude muset pouzivat méfit-

kova omezeni a podrobnéjsi izemni celky se budou objevovat
postupné s priblizovanim mapy. Pfi tvorbé mapy jsme také
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chtéli co nejvic omezit duplikovani vrstev, coz je postup, kte-
ry se pouziva napiiklad v ptipadé, Ze jedna data pottebujeme
zobrazit v néjakém méritku ur¢itym symbolem a v jiném mé-
fitku zase zcela jinak. Proto jsme symboliku navrhli tak, aby
se pri priblizovani mapy nemusela ménit a vystacili jsme si
s pridavanim podrobnéjsich a podrobnéjsich vrstev. Jednim
z dilezitych faktorti v takovéto mapé je nastaveni nejriiznéj-
sich kategorii popisk, které se objevuji se zménou métitka.

Popisky v mapé administrativniho ¢lenéni

Pfi nastaveni popiskt jsme méli na vybér dvé znac¢né odlis-
né moznosti. Bud miZeme pouzit polygonové vrstvy a po-
pisky umistit do plochy polygonu, nebo popisky zobrazit
na bodové vrstvé defini¢nich boda oblasti. Umisténi do po-
lygonu ma vyhodu v tom, Ze se popisky zobrazi ve vyvaze-
né pozici vzhledem k plose prvku; umisténi do defini¢nich
bodt zase znamend, ze popisky jsou pfimo v mistech, kde
se konkrétni obec (pfipadné krajské nebo okresni mésto)
nachazi. To je vhodné ve velkych métitkach, ale v malych
to neni piili§ Zadouci, protoze krajskda mésta nékdy byvaji
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Obr. 2. Nékdy je vhodné mit popisky okresti tam, kde se okresni mésta
skute¢né nachazeji. Na tomto obrazku jsou popisky umistény uprostred
polygond, zatimco okresni mésta jsou ¢asto o pékny kus jinde.



pobliz hranic kraje (napfiklad Pardubice a Hradec Kralové).
A tak jsou v této mapé pro kraje pouzity popisky v polygo-
ni¢nich bodech.

Mozna si v§imnete, Ze popisky kraji trva vykreslit rela-
tivné dlouho - nékolik sekund. Davodem je velka podrob-
nost dat. Polygony kraji se skladaji z desitek tisic bod,
takze vypocet nejvhodnéjsi polohy v polygonu chvili trva.
Samoziejmé pokud bychom vytvareli mapu, kterd zachy-
cuje pouze kraje, urc¢ité bychom provedli generalizaci
a pocet bodu snizili z desetitisicti na stovky - rychlost by
pak byla Gplné jina. V této mapé to je ale disledek toho, ze
data nijak neupravujeme.

Format popisku byl také navrzen s ohledem na to, aby se
vzhled jednotlivych kategorii (okresni mésto, obce s rozsi-
Fenou plisobnosti, obce s povéienym o. 0.) v rliznych méfit-

kach neménil, coz by mohlo ¢tendfe mapy zmast.
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Obr. 3. Symbol pro popisek nazvu obci se v rdznych méfitkach neméni
ani velikosti, ani formatem (vlevo 1: 500 000, vpravo 1: 50 000).

Aureola (halo) kolem popisk

Aureola (halo) je barevna plocha kolem popisku, ktera po-
maha odlisit popisek od podkladu. Jako symbol pro aureolu
muzeme pouZzit jakykoliv polygonovy symbol, dokonce i se
slozitou symbolikou. V této mapé jsme pro aureoly popis-
ka pouzili polygon s bilou vyplni, pod kterym je druhy po-
lygon vyplnény cernou barvou s 80% pruhlednosti a posu-
nuty o pixel smérem dolti, coz simuluje vrzeny stin. Popisky
na mapé tak vypadaji jako jakési samolepici $titky a jsou

lépe viditelné.
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Obr. 4. Symbol aureoly se sklada nejen z bilého polygonu, ale i z priihled-
ného ¢erného, ktery je o 1 bod posunuty dold.

Srafovani hranic krajt
Po priblizeni pod méfitko 1:1000 000 se objevi srafovani
kolem hranic kraji. Vytvoreno je z polygonové vrstvy krajt,

31

TiPY A TRIKY > NOVE MAPY PRO ARCCR

kterd ma typ vyplné srafovand vypli a na tuto vrstvu je pfi-
dan efekt donut. Tento efekt zptisobi, Ze se vypli polygonu
vykresluje pouze v urcité vzdalenosti od jeho hranice.
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Obr. 5. Efekt donut provede Srafovani pouze u hranice polygonu.

Obarveni kraj a okres(
Obarveni okrest riznymi odstiny jedné barvy v kazdém
kraji je pro béznou symboliku trochu ofisek. Museli by-
chom pomoci unikdtnich symbolti u kazdého okresu jeden
po druhém prifadit spravnou barvu, coz je zdlouhavé, a si-
tuace se jesté zkomplikuje, rozhodneme-li se pozdéji barvu
nékterého kraje zménit. Zvolili jsme zde proto fe$eni zaloze-
né na médech prolnuti, které jsou v ArcGIS Pro od verze 2.7.
Kraje jsou zobrazeny pomoci unikatnich symboli - poly-
gonu s rizné barevnou vyplni. Vrstvé je nastaven mod pro-
Inuti barva. Okresy jsou pak zobrazeny unikatnimi sym-
boly (zde nemame jinou moznost), ale jako vypln nam
stacilo nastavit ndhodné odstiny $edé (v rozmezi 60-80 %
value, ¢ili svétlosti barvy). Diky médu prolnuti krajii pou-
Zije ArcGIS Pro hodnotu barvy z kraje a hodnotu svétlosti

7 okresu.
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Obr. 6. Vlevo: kraje (zatim bez efektu), uprostfed: okresy, vpravo: kraje
prolnuté s okresy v rezimu barva.

Teoreticky staci provést tato dvé nastaveni a okresy
budou obarvené. Ve skute¢nosti jesté s praci hotovi nejsme.
Svétlost okresti se nastavila ndhodné a jisté bude néko-
lik mist, kde je rozdil barev sousedicich okrest pfili§ maly
a okresy od sebe neptjdou dobie rozeznat. V takovych mis-
tech musime ru¢né upravit vypln okresu, aby rozdil mezi
sousedicimi hodnotami value byl alespori 8 %.

Jsme-li s vyladénim okrest spokojeni, mame hotovo.
Pokud nyni budeme chtit zménit barvu nékterého kraje,
stadi jen upravit jeho symbol ve vrstvé krajii a vSechny
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okresy v kraji se adekvatné ptebarvi - uz je nemusime nijak
nastavovat.

Milym detailem je, Ze se diky této metodé i obarvily hra-
nice okresu uvnitt kraje.

Skladani prerusovanych ¢ar

Hranice obci s povéfenym obecnim tfadem (POU), hrani-
ce obci a hranice méstskych obvodt jsou zobrazeny piferu-
Sovanymi ¢arami s riznou délkou vzorku. Aby se hranice
podrobnéjsich celkti neukazovaly v mezerach ¢ar POU (pfi-
padné obci), jsou prerusované ¢ary vytvoreny ze dvou vrs-
tev - horni je pferusovana a spodni je plné bila. Tim ptekry-
je ¢ary spodnich polygont. Tato bila ¢ara vSak neni vidét

diky tomu, Ze se o barvy staraji kraje a okresy.

Jak ménit symboliku podle méfitka?
Pro metody jedinecné hodnoty a stupriované barvy existuje
moznost nastaveni métitkového omezeni pro kazdy sym-
bol kategorie. Pokud bychom data zobrazili nékterou z téch-
to metod, mohli bychom takto pro rtizna méfitka nastavit
odlisnou symboliku. V mapéach k ArcCR jsme tuto moznost
nikde nepouyzili, ale mohli bychom - pokud bychom symbo-
liku typu jediny symbol dokéazali zménit na jedinecné hod-
noty. To by se dalo udélat naptiklad tak, Ze pomoci vyrazu
Arcade vytvofime novou proménnou, ktera ma u kazdého
prvku stejnou hodnotu, a ji pak pouzili pro jedinec¢né hodno-
ty. Mizeme pouzit napiiklad tento vyraz, ktery nedéla nic
jiného, nez ze vraci fetézec ,obec*:

var vrstva="obec"

return vrstva

Pak uz bychom v ramci jedine¢nych hodnot dokazali

nastavovat méfitkova omezeni.
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Obr. 7. Pokud pro vizualizaci pouzivame zplsob unikdtni hodnoty,

na zaloZce Méfitka (Scales) mdzeme nastavit réizné symboly pro réizné
rozsahy méfitka. Staci prvnim tlacitkem ptidat novou zarazku a definovat
pro ni vlastni novy symbol.

Obr. 8. Mapa podilt ploch obci - vrstva ovocné sady.

PODILY PLOCH OBCI

Data UAP o vyuziti izemi obce nam umoznuji prohlédnout
si, které oblasti jsou zaméfené na zemédélskou produkci,
kde se nachazi mnoho lesni ptdy nebo kde je naopak plo-
cha obce silné urbanizovana. V mapé jsme zobrazili nékolik
téchto charakteristik, vzdy jednou barvou s ménici se pri-
hlednosti. Kazda z téchto tematickych vrstev je prolnuta
rezimem ndsobit, a proto se mirné obarvi o nazloutly pod-
kladovy polygon statu. Umoziiuje to ale zapnout si nékolik
vrstev najednou a podivat se ,skrz né“ Sice to nemusi byt
vzdy prehledné, ale v nékterych piipadech mtze toto nasta-

veni vytvofit zajimavou mapu.

Obr. 9. Vlevo: Modra vrstva ma 30% prlhlednost. Ztratf tim ¢ast intenzity
a stejné nejsou na nékterych mistech vidét zmény v polygonech zelené
vrstvy. Vpravo: Vrstvy prolnuté rezimem ndsobit.

Stin hranice statu

Maly trik jsme pouzili pti tvorbé stinu kolem polygonu CR.
Tento stin muZzeme vytvorit napiiklad nastavenim hranice
statu na typ prechodovd ¢dra s gradientem z Cerné do bilé
(ptipadné do zcela prithledné ¢erné). Nastavime velkou
tloustku ¢ary (napt. 20) a protoZe tloustka roste na obou
strandch hranice, posuneme ¢aru pomoci efektu offset o po-
lovinu tloustky ,ven®. Jenomze u ¢lenitych ¢ar (a takova
nase statni hranice je) se v ohybech objevi bila mista, coZ je
dusledek odsunu ¢ary pomoci offsetu.

Proto jsme v tomto piipadé offset nepouzili, v nastaveni
symbolu polygonu statu jsme jen ptetihli vrstvu hranice
pod vrstvu vyplné a pti definici tloustky ¢ary jsme pocitali
s tim, Ze polovina ji bude pod statem schovana.

DLOUHODOBI UCHAZECI O ZAMESTNANI

Nékdy je lepsi se ukocirovat

Mozna jste si v kapitole o mapé podilt ploch v obcich pro
sebe podotkli, Ze moznost prolinat mezi sebou vrstvy je sice



Obr. 10. Dlouhodobi uchazeti o zaméstnani.

dobrd, ale zkomplikuje ndm tvorbu legendy. V legendé se
totiz objevi barvy nastavené u jednotlivych vrstev, zatimco
i v tom nejjednodussim pripadé jsou v mapé barvy prolnu-
ty se zZlutym podkladem statu. A méli byste pravdu. V tako-
vém piipadé je skute¢né potieba legendé vénovat vic prace,
pravdépodobné ji prevést na grafiku a barvy upravit podle
toho, jak na mapé skutec¢né vypadaji.

KdyZ nehodlame se zobrazenim experimentovat, je lepsi
definovat barvy pfimo na doty¢né vrstvé - tak jako v této
mapé. Mapa zobrazuje pouze jednu vrstvu tematickych dat,
a tak ji byla nastavena paleta barev bez jakéhokoliv dalsiho
michani nebo prolinani s vrstvami podkladu.

Obr. 11. Nadéje doziti -

bivariantni kartogram.

NADEJE DOZITi

Bivariantni kartogram

Nadéji doziti jsme zobrazili dvéma zptisoby. Prvni z nich
je bivariantni kartogram, ktery réiznymi barvami vyjadiu-
je velikost nadéje doziti jak Zzen, tak muzi. OranZova barva
znamena nadpramérné vysokou nadéji doziti u Zen, mod-
ra u muzi a zelena barva znamena vysokou nadéji pro obé
pohlavi. Pro bivariantni kartogramy existuje v ArcGIS Pro
nékolik hezkych vychozich barevnych stupnic, pro ArcCR
jsme vytvorili vlastni, ve svétlejsich tonech.

Bivariate Colors ’
Symbolize your layer by quantity

Graduated Colors
Draw quantities using graduated colors.

Bivariate Colors
Draw quantities using bivariate colors.

Obr. 12. Bivariantnf kartogram najdeme ptimo v nabidce symboliky.
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Zména parametru popisk pomoci Arcade

Pro¢ bychom méli vyjadiovat nadéji doziti pomoci barev,
kdyZz mutZeme vypsat piimo jeji hodnotu? Pomoci popis-
ktt mazeme do kazdého okresu vepsat hodnoty doziti pro
muze i pro Zeny a pomoci forméatovacich tagt <CLR> je obar-
vit. Rizné okresy maji ale rizné pocty obyvatel a to bychom
méli zohlednit. Pouzili jsme proto vyraz Arcade a formato-
vaci tag <FNT size='x'>. Doty¢na ¢ast vypada takto:

"<FNT size='""+(sfeature.pocet_obyv/24000+5)+"">"
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Obr. 13. Nadéje do7Ziti jako popisky.

Zvétsuje a zmenSuje velikost popisku v zavis-
losti na poctu obyvatel doty¢ného okresu. (Koeficient
sfeature.pocet_obyv/24000+5 jsme vytvorili empiricky v zavis-
losti na nejméné lidnatém okresu.) Vysledny vyraz pro popi-
sek, ktery obsahuje rtizné barevnou nadéji doziti pro muze,
Zeny, odradkovani a nazev okresu je pak tento:
"<FNT size='"+(sfeature.pocet_obyv/24000+5)+"'><BOL>
<CLR blue='255' green='156' >"+ (sfeature.F2019_mui,0)+
''</CLR></BOL></FNT> <FNT size=""+($feature.pocet_obyv/24000+5)+
"'><BOL><CLR red="255' green='89'>"+ (sfeature F2019_Zeny,0)+
"</CLR></BOL></FNT>"+TextFormatting NewLine+$feature.nazev
Praha byla proti ostatnim okrestim pfilis velka, a tak si
vyslouzila vlastni tfidu popiskd, kde jsme velikost defino-
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Obr. 14. Turismus ve formé kartodiagramu.

TURISMUS

Pro zobrazeni dat o turistech, ktefi se v roce 2019 ubyto-

H
e

vali v jednotlivych krajich CR, jsme pouzili sloupcové gra-
fy. Sloupcovy graf, i kdyz je nékdy nahlizen jako nejobycej-
ngjsi typ grafu, ma nespornou vyhodu: je prehledny. Dobie
na ném rozlisime pomeéry jednotlivych kategorii, i kdyZ jsou
mezi nimi jen malé rozdily - to byva problém u kolac¢ovych
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grafty, ve kterych segmenty o velikostech napft. 30 a 32 % vy-
padaji stejné. U sloupct zato hned vidime, co je vyssi.

V datech je zahrnuto pres 60 kategorii - statt, odkud
kategorii, a tak bylo potteba nejprve provést rychlou ana-
lyzu dat. Nejlepsi pro to bylo vytvofit si spojnicovy graf pro

vSechny staty a podivat se, jak jsou data rozloZena.
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barvy a upravili maximalni délku sloupce tak, aby i v krajich

s nizkou navstévnosti bylo néco vidét.

CO JSME NEPOUZILI

Pavodni navrh mapy administrativniho ¢lenéni byl ¢ernobi-
ly a pro rozliseni hranic pouzival rtizné tloustky ¢ar a kombi-
naci plnych a pierusovanych linii. (Nékteré z téchto symbo-
It se nakonec objevily i v barevném navrhu.) Tento zptisob
ale komplexni hierarchii (okresy, ORP, POU... méstské ¢as-
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Obr. 15. Pomoci grafu jsme si nasli $est zemi, ze kterych do CR jezdi nejvice turistl.

Graf nam prozradil, Ze do Prahy zavitd mnohonasobné
vic turist®, nez do jakéhokoliv jiného kraje. Je jich tolik, ze
bychom graf vidéli pouze v Praze a jinde by byly sloupecky

méli prostor na zménu velikosti pisma nebo jeho formatu.

titérné. Proto jsme Prahu z vizualizace vyloucili. Provedli - " Kanma
Kostomiaty &
nad Labem  ©

jsme to na karté Nastaveni symbolii na zdlozce Pokrocilé
nastaveni symbolii jednim atributovym dotazem. V nasta-
veni grafu pak vyloucdenym prvkiim muzeme nastavit vlastni
symbol - coz je vyhoda proti tomu, kdybychom jej pfimo

odebrali atributovym dotazem.

Primary symbology , g™
%Chaﬂs " Politany - il
Obr. 17. Nepou?Zita varianta mapy administrativného ¢lenéni. Cernobild mapa pro nase Ucely
[ g B T T L = More v (srozumitelna ve v3ech méitkach, zbytetné neduplikovat vrstvy a nedopotitavat zadna dal3f
pole) nebyla vhodna a radé&ji jsme vytvoFili mapu barevnou.
Fields Symbol Label
|Némeckn ] ] TR Pokud byste vytvareli mapu administrativniho ¢lenéni
= 5 ro pouziti v jednom jediném méftitku, cernobilého stylu se
|C|'na - i | Cina prop J J ’ Y
bat nemusite. Pro viceuroviiovou mapu od kraja po mést-
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: ské ¢tvrti jsme ale vybrali barevnou variantu.
[Rusko - ] Rusko
[Tchaj-wan ) E |rhawen NYNI JE RADA NA VAS
¥ Slovensko V téchto mapach jsme se tedy pokusili nejen zobrazit vsech-
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Obr. 16. Nastaveni kartodiagramu.

<excluded> Bez turistd v Praze

Nas$ janalyticky* graf se prekreslil a my nyni mohli najiz-
dét mysi nad jednotlivé linie a divat se, které zemé jsou nej-

vice zastoupeny. Vybrali jsme jich Sest, prifadili jim razné
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na data, ktera jsou v nové ArcCR k dispozici, ale také ukazat
nékolik druhu vizualizace, které jsou v ArcGIS Pro mozné,
a poskytnout vam tak ptadu pro prvni kroky pfi objevovani
novych moznosti. Budeme radi, pokud nam zaslete obrazky
svych map, které jste z ArcCR vytvofili. MiiZzete nam je zaslat
na e-mail data@arcdata.cz, stejné jako jakékoliv napady a pfi-

pominky k obsahu geodatabaze. Tésime se na vase ohlasy. €«

Ing. Jan Soucek, ARCDATA PRAHA, s.r.o. Kontakt: jan.soucek@arcdata.cz





