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Jak nasadit
GIS do terénu

Vladimir Holubec, ARCDATA PRAHA, s.r.o0.

ArcGIS ma mnoho podob. Vedle desktopového a ¢isté webového GIS obsahuje také aplikace pro mobilni GIS.

Diky nativnim mobilnim aplikacim miizeme v terénu zpracovavat rozli¢né ulohy a stdle pfitom byt propojeni s celym

systémem. Jsme tedy schopni tlohy nejen zpracovavat, ale také data z nich ziskana predavat v redlném case kolegiim

pracujicim na jiném misté v terénu, v kancelafi, nebo i kdekoliv jinde na svété. Tento ¢lanek vas provede zdklady nasazeni

mobilniho GIS ve vasi organizaci, a to s akcentem na sbér dat v terénu.

JAKOU APLIKACI MAM POUZIT?

Piedné je tfeba si spravné odpovédét na otazku: ,,Co chci
delat?“ Portfolio mobilnich aplikaci Esri je pomérné $iroké
a vybér té spravné aplikace muaze chystanou praci ohrom-
né usnadnit.

Pro sbér dat tu mame tfi aplikace - ArcGIS Field Maps,
ArcGIS Survey123 a ArcGIS QuickCapture. Jakou si tedy pro
sbér dat v terénu vybrat? Rychla odpovéd je, Ze to zavisi
na konkrétnim tkolu a na zptsobu sbéru dat. Ridit se
muZeme timto prehledem:

) ArcGIS QuickCapture - jak nazev napovida, je to aplika-
ce pro rychly sbér dat. Co to znamend? Je urc¢ena k tomu,
abychom data vytvotili co nejrychleji a nejpohodIngji, bez
nutnosti zdlouhavého vybéru vrstvy, volby typu prvku a vy-
pliovani atributii. Zaznamename tedy jen polohu prvku, vo-
litelné také hodnotu jednoho jeho atributu, mizeme pridat
fotografii - a rychle pry¢, zadné dalsi zdrzovani. Miaze to byt
naptiklad situace, kdy jedeme po silnici, sbirame polohu do-
pravnich znacek a rozlisujeme, zda je znacka v poradku ¢i
poskozena. Jakmile se ke znace ptiblizime, stiskneme v apli-
kaci tlacitko ,poskozend nebo v poradku® - a to je vSe. Te-
oreticky nemusime ani zastavovat, pokud netidime. Tla¢it-
ka se daji v aplikaci snadno nastavit podle toho, jaky typ dat
s jakymi atributy pravé sbirame.

)» Nyni mame zaznamenany vSechny neposkozené a po-
spekci, zmapovani okoli a detailnéjsi popis co do mnoz-
stvi atributd. V takovém piipadé mtizeme vyjet do terénu
s ArcGIS Field Maps. U kazdé poskozené znacky technik
zastavi, upfesni jeji polohu a vyplni vSechny potfebné atri-
buty dané znacky - jeji inventarni cislo, typ, popis poskoze-
ni apod. Zakladem ArcGIS Field Maps je tedy prace s mapou,
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ve které vytvoiime urcity prvek (nebo vybereme jiz existuji-
ci), zpresnime jeho polohu a doplnime ho o atributy.

> A nakonec je tu ArcGIS Survey123 - tentokrat tu mame
formulafovy zpusob, jak editovat data vrstev prvki. Zakla-
dem Surveyi123 jsou tedy formulate, v jejichz ramci viibec
nemusime (na rozdil od Field Maps) pracovat s geometrii
prvku. MaZeme ji sice uvadét jako dopliikovou informaci,
ale neni to nutnost a formulat Survey123 postavit i na zcela
oby¢ejné hostované negrafické tabulce.

Lawn Varisty

Obr. 1. ArcGIS Survey123 umozriuje odpovidat na otazky i prostfednictvim
vybéru rliznych mist na obrazku.

V nasem piikladu se znackami bychom mohli pouzit
Survey123 na vytvoreni komplexniho dotaznikového formu-
late pro vefejnost s dotazem, jak jsou spokojeni se soucas-
nym stavem znacek ve mésté, kde si mysli, Ze jich je moc,
kde néjaka chybi nebo kde by méla byt znacka jiného typu.
Takovy formulaf mtZze obsahovat nékolik otdzek rtzné
na sebe navazanych, mtzeme v ném pouzivat dokonce
i vypolty, vybér z piedptipravenych moznosti ze seznamu

nebo z grafického znazornéni (pomoci SVG obrazki),



[~ R e———— 2 | G e
oo dkold .-

dL]

sk = ¥

Sincatsn pty s

Puias

Wl by

[ ——

) ot b

s e spndd tu

- 1w wm

Fop

PO ——

PP

Obr. 2. Tvorba Ukolu v aplikaci ArcGIS Workforce.
vyplnéni odpovédi skenovanim QR kdédu nebo detekei
nastroji hlubokého uceni apod.

Tedy pokud bychom rozdéleni shrnuli - ArcGIS Quick-
Capture slouzi pro rychly sbér polohy témér bez atributt
(manualné je mozné zadat pouze jeden atribut), s ArcGIS
Field Maps pozici detailné zaméfime vcetné okoli a opat-
fime vSemi potfebnymi atributy. ArcGIS Survey123 slouzi
ke sbéru dat, kdy potfebujeme sbirat predevsim atributy
a kdy je tak e-formular nejlepsi volbou.

POKROCILE)Si APLIKACE

Samostatnou kapitolou je pak fizeni terénnich pracov-
nika. Abychom méli prehled, kde se nase tymy pracov-
nikd v terénu nachdazeji, a mohli tak optimalizovat jejich
¢innost, muzeme pouzit webové a mobilni feSeni ArcGIS
Workforce, ve kterém si dispecer v mapé zobrazi polo-
hu vs$ech tymd, aby jim nasledné ptifradil jednotlivé uko-
ly, jejichz plnéni pak pracovnici v terénu zase zazname-
navaji pomoci mobilni aplikace. V sou¢asnosti je mobilni
aplikace Workforce samostatnou aplikaci, ale pravé se
pracuje na jeji pfimé integraci do Field Maps. V blizké
budoucnosti tak bude vsechna tato funkcionalita soucas-
ti Field Maps.

Mobilnich aplikaci Esri existuje jesté nékolik. Je zde 3D
prohlizecka s nékolika zidkladnimi analytickymi nastroji
ArcGIS Earth, je tu aplikace pro spravu organizace (tedy
zplsob, jak byt adminem své organizace kdykoliv a kde-
koliv) ArcGIS Companion nebo navigace ArcGIS Navigator
a dalsi. Ty se vSak netykaji tématu tohoto ¢lanku a podrobné

se s nimi seznamime nékdy jindy.

JAK VSE ZPROVOZNIT

KdyZ jiz mame predstavu, jakou aplikaci v jaké situaci po-
uzit, muzeme postoupit k dalsimu kroku a fici si, jak vse
technicky zprovoznit. Shrneme-li to: potfebujeme mit pii-
stup do organizace ArcGIS Online (nebo ArcGIS Enterprise),
spravnou licenci a data. Piistup je asi samoziejmost, piejde-
me tedy k licencim.
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Stalo se ndco, co so stit nemilo?

et i b i b

Obr. 3. Pro ArcGIS Survey123 se formulafe tvofi skladanim stavebnich blokd.

Licence
Nejprve musime urcit, jaké ¢innosti se budou v terénu pro-
vadét; od toho se budou odvijet potfebné licence.
» Pro vytvoreni mapy, formuldfe nebo projektu pro ArcGIS
QuickCapture a Workforce, bez kterych v terénu pracovat
nelze, je tfeba mit alespon jednoho uzivatele typu Creator,
pripadné GIS Professional, ktery je soucasti kazdé licence
ArcGIS Pro.

Pro pracovni postupy na mobilnich zafizenich:
) Prohlizeni. Ve Field Maps muzZe vefejné mapy prohli-
zet kdokoliv, i bez ptihlaseni do systému. Mapy v ramci
organizace muze oteviit pouze uzivatel s u¢tem v ramci or-
ganizace, a tedy minimalné s licenci Viewer. Ostatni terén-
ni aplikace (Survey123, QuickCapture, Workforce) vyzaduji
alespon licenci Editor (vétsinou s doplitkovou licenci dané
aplikace), Field Worker a vyssi, protoze principem téchto
aplikaci je sbér dat, a tak je nutné jiz mit prava pro tvorbu
¢i editaci prvki.
» Sdileni poznamek. Pokud do prohlizené mapy budeme
chtit zanést poznamky, je to mozné. Ty se pak daji sdilet
naptiklad pomoci e-mailu. S licencemi typu Creator a vyssi
je mizeme sdilet v prostiedi organizace (vytvori se polozka
s poznamkami).
) Editace. Pro editaci dat musime mit uzivatelsky typ
Field Worker, Creator nebo GIS Professional, pripadné
typ Editor s ptidanou licenci pro mobilni aplikaci.
) Sledovani polohy. Uzivatelé, chtéjici zaznamenavat svo-
ji polohu, musi byt typu Field Worker nebo jiného typu
s explicitné prifazenou licenci ArcGIS Tracker.
) Sprava tkola v terénu. Dispecerovi staci licence typu
Editor, Field Worker, Creator nebo GIS Professional. Pro mo-
bilniho pracovnika je tfeba mit licenci typu Field Worker,
Creator, GIS Professional nebo Editor s doplnkovou licenci.

Vrstva prvkd - feature sluzba
Pro to, abychom méli data kam sbirat, potfebujeme
feature sluzbu. Tu mizeme vytvorit nékolika zptso-

by. V ptipadé formulait Survey123 a projektu Workforce



Ano:

SOFTWARE » JAK NASADIT GIS DO TERENU

a $ablonového projektu Quick Capture se nemusime o nic
starat. Sluzba vznikne automaticky pti zakladani projektu.
Pokud vSak chceme vytvofit sluzbu pro Field Maps, projekt
QuickCapture ¢i formulat Survey123 nad vlastnim datovym

modelem, mdme dvé moZnosti:

Mame vlastni data?

a) Nahrajeme je na ArcGIS Online nebo na ArcGIS Enterpri-
se (dale jen organizace) a nechame z nich sluzbu vytvofit.
b) Nebo pouzijeme ArcGIS Pro, data si pfipravime a pomoci
nastrojt sidleni je publikujeme do prostiedi organizace.

©) Data si vytvotime lokalné a provedeme krok a) nebo b).
d) Nebo si v ramci organizace pomoci integrovanych na-
stroju vytvorime novou hostovanou sluzbu se vsemi atribu-
ty (datovy model bez dat).

Dalsi kroky, které je nutné provést, se lisi v zavislosti na po-
uzivané aplikaci. Naptiklad pro ArcGIS QuickCapture se na-
stavi rozhrani v aplikaci, pro ArcGIS Survey123 vytvoiime
a publikujeme formuldf a pro Field Maps potfebujeme vy-

tvorit mapu - coz je tloha, na kterou se pravé zaméfime.

/ ArcGIS Field Maps

Obr. 4. ArcGIS Field Maps obsahuje funkcionalitu k prohlizeni map, sbéru
dat i ke sledovani polohy pracovniku.

ArcGlIS FIELD MAPS

ArcGIS Field Maps pracuje s webovou mapou. Feature sluz-
ba, kterou vypublikujeme, je$té neni webova mapa. Mapa
(dalo by se fici také mapova kompozice) se mize skladat
z nékolika typt sluzeb, obycejné obsahuje jednu podklado-
vou dlazdicovou sluzbu, muze také obsahovat néjaké needi-
tovatelné mapové sluzby a (coZ nas zajima nejvic) také edi-
tovatelné feature sluzby. Skladba nasi webové mapy zalezi
na tom, jestli ve Field Maps chceme data jen prohliZet, nebo
i editovat.

Pokud bychom s mapami chtéli pracovat i v offline
rezimu, je tfeba pouzit podkladovou mapu, kterd ma povo-
leny export dlazdic, a feature sluzby s povolenou vlastnosti
synchronizace - tedy vlastnosti, kterd nam umoziuje pro-
vést Caste¢ny export dat a po jejich zméné provést aktua-
lizaci sluzby. Klasické mapové sluzby export dat do offline
rezimu z podstaty neumoznuji.

Mame-li mapu (formulai nebo projekt) hotovy, staci ji

jen sdilet s poZzadovanym auditoriem a maZeme pracovat.

e > 8 S s
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Tim bychom mohli skoncit, ale nez tak uc¢inime, fekneme
si jesté nékolik tipti k webové aplikaci Field Maps (tu nalez-
nete v App Launcheru vasi organizace):

» Vjejim ramci mizZete elegantné spravovat, jaké mapy se
uZivatelim mobilni aplikace zobrazi. Nebudete se tak mu-
set obavat, Ze se v mobilni aplikaci zobrazi viechny zkousky
a aplikace se tak stane nepiehlednou. Pro Field Maps si tak
urcite jen relevantni mapy.

» Sablony. Kazda editovatelna vrstva, at uz na webu nebo
v ArcGIS Pro, ma svoji edita¢ni Sablonu - typicky symbol,
jakym se bude kreslit. Nejinak je tomu i pro Field Maps, ale
zde mtizeme mit kromé symboliky také prednastavené hod-
noty atributi pro kazdy typ prvku, ktery budeme v terénu
sbirat. Jdeme-li do terénu pasportizovat stromy, pak aby-
chom nemuseli zadavat kazdému bodu typ jehli¢nan, nebo
listndd, vytvotime si dvé Sablony stromu, kdy kazda bude
mit nastaveny jiny vychozi typ a ptipadné i vyplnéné néja-
ké dalsi atributy.

) Formulare. I ve Field Maps mtZeme pouZzivat formulafe,
ale od téch ze Survey123 se lisi. Kazdy ma odlisné techno-
logické pozadi. Formulate ve Field Maps jsou k tomu, aby-
chom mohli vice zpiehlednit praci s atributy. Urcuji, jaké
atributy uvidime, a pomoci jazyka Arcade miizeme nasta-
vit, kdy je uvidime - tedy mizeme nastavit podminku, kte-
ra tikd, ze dany atribut se zobrazi, jen pokud je v jiném atri-
butu vybrany urcity typ. Atributy mtzeme i seskupovat
a podminkové zobrazeni uplatnit i na né. To se velmi hodi
k tomu, abychom zachovali spravnost dat - naptiklad aby-
chom k jehli¢natému stromu nezadali informaci o stavu lis-
th. Timto zptisobem muzeme i zajistit, aby uzivatel neulozil

bod bez vyplnéni urcitého atributu.

ArcGIS QUICKCAPTURE

Nyni se pojdme vénovat ArcGIS QuickCapture. V ram-
ci této aplikace pracujeme v tzv. projektech, coz zname-
nd, ze ve webovém designéru vytvaiime konfiguraci vzdy
»ha miru“. Postup by se dal shrnout do nasledujici kroki:

» Pokud chceme sbirat data nad nasimi vlastnimi daty, nej-
prve je tfeba vytvoftit editovatelnou feature sluzbu s daty,
tak jak je popsano vyse.

» V ramci organizace si v App Launcheru spustime
QuickCapture a vytvoiime si zde projekt, a to bud ze sluz-
by z predchoziho kroku, nebo pomoci predpfipravené
sablony.

» Didle si v tomto prostiedi pfizptisobime uzivatelské roz-
hrani a upravime napojeni tlacitek na sbirané typy zazna-
mu. MZzeme zde také nastavit povinné pridani fotografie ¢i
jednoho ru¢né zadaného atributu. Nastavime zde piipadné
i sbér orientovanych snimki.

» UloZeny a sdileny projekt otevieme v mobilni aplikaci
a muzeme zacit sbirat data.

) V organizaci si vrstvu se sebranymi daty pfidame



Obr. 5. Nastavenf tlacitek pro sbér dat v ArcGIS QuickCapture.

do nové mapy (pokud nepouzivame $ablonovy projekt kte-

ry vie vytvoii za nas) a vysledky mizeme déle analyzovat.

ArcGIS SURVEY123

Podobné jako s aplikaci QuickCapture pracujeme i se
Survey123. Formulaf mtzeme vytvotit bud:

) na ,zelené louce“ a feature sluzba se vytvoii az podle
toho, jak formular navrhneme,

) 7z existuyjici feature sluzby, které nas formular
prizplisobime.

Formulai muaZeme vytvafet dvéma zpisoby: pomoci
webového designéru (opét spoustime z App Launcheru),
nebo v desktopové aplikaci Connect, kde formulaf navr-
hujeme v ramci tabulky Microsoft Excel. Tato varianta se
muze zdat sloZitou, ale pfinadsi dalsi funkce a moznosti, jak
jit pti tvorbé formulare vice do hloubky. Prvni navrh se sice
muze zdat slozitéjsi, ale jakmile si na toto prostiedi zvyk-
nete, dal$i vam nebudou ¢init vétsi problémy. At si vybe-
reme, jaky zpusob chceme, v kazdém z téchto prostiedi
nastavime, jak formulat vypada a jak se ma chovat.

Jakmile mame formulat vytvotreny, budeme jej sdi-
let v rdmci organizace. Formuldf pak miizeme vypliiovat
ve webovém prohliZe¢i nebo v mobilni i desktopové apli-
kaci. Vysledky mtizeme zobrazit v mapé, nebo je poskla-
dat do reportt. O reportech vice ve ¢lanku na blogu Esri:

Introducing Survey123 feature reports.

ArcGIS WORKFORCE
Na$ ¢lanek uzavieme aplikaci ArcGIS Workforce, ur¢enou
pro fizeni terénnich pracovnikii. Sklada se ze dvou ¢asti:
) dispecerské webové aplikace,
> mobilni aplikace terénniho pracovnika.
V organizaci si vytvofime pracovni projekt Workforce.

V rdmci néj nastavujeme:
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Obr. 6. Survey123 Connect umoZiiuje vytvaret formulafe pomoci XLSForms.

typy ukold, které se v projektu budou fesit,
kdo z organizace bude v roli dispecera,

ddle ptiddme seznam terénnich pracovnikt
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a nakonec ptipadné propojeni na dal$i mobilni aplikace,
jako je Field Maps, Survey123 nebo Navigator.

V takto zalozeném projektu pak muzeme do dispecerské
mapy nebo do mapy terénnich pracovnikt (kterd se bude
zobrazovat uzivatelim v terénu) piidat dal$i kontextové
vrstvy, pripadné nastavit offline oblasti.

Jak se s projektem pracuje?

) Dispecer s projektem pracuje ve webovém prohliZeci.
)» Terénni pracovnik si otevie mobilni aplikaci, pfihlasi se
a otevre si piislusny projekt.

Dispecer v mapé vidi polohu pracovniki a jejich stav
(pracuje, nepracuje, ma prestavku). Dle hlaseni, informaci
z jiného systému ¢i z kontextovych vrstev do mapy vytvari
rizné udalosti, zada jejich dopliujici informace (napiiklad
typ, popis, termin splnéni atd.) a pfifazuje je ur¢enému
terénnimu pracovnikovi.

Ten ihned obdrzi notifikaci na svém mobilnim telefonu
a muze zadit zpracovavat ulohu dle pozadavku. Jakmile je
tkol splnén, pracovnik to do aplikace zaznamend, muiize
dopsat komentai nebo jej doprovodit fotografii a dispecer
ihned vidi zménu stavu.

ZAKLAD JE PRO VSECHNY STEJNY

Jak je z predchazejicich fadka vidét, princip zistava stej-
ny. Vsechny aplikace pracuji s feature sluzbou a nase rozho-
dovani o volbé aplikace se tyka predevsim toho, jak udélat
sbér dat co nejplynulejsi a pro kolegy nejpohodInégjsi. I kdyz
se tedy muze zdat vybirani aplikace a spravné nastaveni
projektu trochu komplikované, odménou je hladky prabéh
prace v terénu a moznost bez problému pouzivat tato data
v ramci celého systému ArcGIS. «

Ing. Vladimir Holubec, ARCDATA PRAHA, s.r.o.
Kontakt: vladimir.holubec@arcdata.cz





