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Optiralizace feature sluzeb
publikovanych na ArcGIS Online

Jan Souéek, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

Rozhodneme-li se pouzivat webovy GIS jako jeden ze stézejnich informacnich systému nasi organizace, brzy zatneme

fesit otazku, jakym zptsobem nase data do prosttedi ArcGIS Online publikovat. Potfebujeme totiZ nejen aby jich uZivatelé

méli k dispozici co nejvic, ale hlavné aby s nimi mohli pracovat rychle, necekali na odezvy systému ptili§ dlouho a aby jim

webovy GIS praci skute¢né uleh¢il a nezkomplikoval. V tomto ¢lanku tak naleznete nékolik metod, kterymi muzete

znatelné zvysit rychlost publikovanych webovych sluzeb - a tim i pohodli jejich uzivatelt.

Neoptimalizovand data nezdrzuji jednou, ale hned nékoli-
krat. Takova data totiZ zabiraji v databazi vic mista a do-
taz do databdze znamend vétsi zatéz pii jejich prohledavani
i pti vraceni vysledku. Data se také déle odesilaji ze serveru
a v zavislosti na kvalité internetového piipojeni také déle
trva, nez je klient pfijme. A nakonec tato data musi byt také
v klientu zpracovana a vykreslena, pticemz u mobilnich te-
lefonti a tablet je kazdé ulehceni zatéZe velmi znat. Kdyz
se vSechna tato zdrZeni sectou, na praci v aplikaci to mtze
mit zasadni vliv.

Pro ukazku optimaliza¢nich metod budeme pouzivat
testovaci data Esri, liniovou feature vrstvu hostovanou
na ArcGIS Online, ktera predstavuje naptiklad sit vodovod-
nich potrubi. Dat je hodné a obsahuji i podrobné atributy,
takze typicky dotaz na data z této vrstvy vrati priblizné
6,5 MB sadu 10 000 linii. To trva zhruba 11 vtefin, coZ je
pro béznou praci nepouzitelné. Jak to miuzeme zlepsit?

KOMPRESE

Vysledky dotazt z ArcGIS Online (ne z ArcGIS Enterprise)
jsou bezztratové komprimovany algoritmem Brotli. Tato
komprese dokaze nase ukazkova data (geometrie s atribu-
ty) zmensit o 65 % na 2,3 MB.

KVANTIZACE

Objem pienasenych dat zavisi také na podrobnosti jejich
geometrie, coz se muze tykat jak poc¢tu vertexd, tak po-
¢tu desetinnych mist v jejich soufadnicich. Kvantizace je
proces, ktery ziskanou geometrii zjednodusi podle vybra-
ného rozliseni. Tato tolerance se obvykle urcuje jako veli-
kost pixelu v aktualnim pohledu na mapu. Vertexy, které

by byly zobrazeny na stejném pixelu, se slou¢i do jednoho,

24

a pokud by byl cely prvek mensi nez jeden pixel, nezobra-
zi se vibec.

Kvantizuji se data, kterd jsou hostovand na ArcGIS
Online a na ArcGIS Enterprise, piipadné ta z vlastni geo-
databaze, ke kterym se piistupuje prostfednictvim ArcGIS
Enterprise. Na sviij dotaz dostane klient jiz kvantizovana
data, pticemz pro body polylinii a hranic polygont se navic
pouzivaji relativni soufadnice - prvni bod linie ma soutad-
nice v prostoru obrazovky a soutradnice dalsich bodl jsou
jiz jen relativni prirtastky, napiiklad [354, 894], [+1, o], [-1, -1],
[0, +1]. Nejen Ze je tento format mnohem mensi nez sku-
te¢né souradnice bodu, ale také se dobte komprimuje.

Pokud na data aplikujeme kvantizaci a nasledné je zkom-

primujeme, jejich objem se celkové snizi o 85 % na 1,0 MB.

ODSTRANENI ATRIBUTU

Pro zobrazeni linii nepotiebujeme pouzivat vSechny atri-
buty, které ma nase potrubi ulozené v databazi. Pro sym-
boliku nam obvykle staci jedno, nanejvys dvé pole. Ostatni
data bud nepottebujeme, nebo dotaz na né muzeme vytesit
az pozdéji pro konkrétni prvek (tzv. pop-up). Je dost dobfe
mozné, ze atributova data zabiraji az 90 % velikosti vrstvy
prvki. Ukazkova data linii, se kterymi v této ukazce pra-
cujeme, obsahovala 32 poli, a kdyz jsme dotaz omezili jen
na pole potifebnd k nastaveni symboliky, objem spadl ze
6,5 MB na 53 KB. S aplikaci kvantizace geometrie a nasled-
nou kompresi se objem pienasenych dat snizil na 99,2 %
puvodni velikosti.

PROTOCOL BINARY FORMAT PBF
Aplikace v ArcGIS API for JavaScript (a i nékteré dalsi ap-
likace ArcGIS) mohou pfijimat data ve formatu PBF, ktery
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Obr. 1. Postup vyuzivani réiznych forem cache.

ma oproti JSON tu vyhodu, Ze je binarni, mensi a lépe jej
zpracovava graficky procesor. Nové verze ArcGIS API
for JavaScript jej pouzivaji jako vychozi format. Nase ukaz-
kova data se diky nému zmensi o dal$ich 12 KB na 41 KB.

VYUZITi CACHE
I kdyZ pouzijeme vSechny dosud popsané metody, odezva
severu muze byt stdle pomald. Zmensili jsme sice velikost
prendsenych dat, ale serveru jsme zatim moc neulehdili. Sta-
le se musi dotazovat na mnoho dat pfimo do geodatabaze.
Na ArcGIS Online (a i v nejnovéjsich verzich ArcGIS
Enterprise) je vSak k dispozici systém pro tvorbu cache.
Pokud se dotaZeme na nasi vrstvu, odpovéd poprvé zabere
obvyKkly ¢as, vysledek se v§ak zapiSe do cache a piisté dosta-
neme odpovéd na stejny dotaz béhem zlomku vtetiny
(za predpokladu, Ze se data nezménila).

Feature tile cache
Dotazy na rozsahla data je lepsi rozdélit na nékolik men-
Sich ¢asti. Tyto dotazy jsou konzistentni napfi¢ raznymi
aplikacemi a rtiznymi uzivateli; proto je mozné uchovavat
je na serveru a poskytnout je i jinym uzivateldm s jinymi
klienty, kteti budou mit stejny dotaz. To Setfi vykon serveru
i geodatabaze. Cache se tak navic mutze vytvaret prabézné,
podle zijmu uzivatelt, takZe neni nutné vytvaret najednou
celou cache ve v§ech métitkach podrobnosti.

Cache se vytvari v nékolika raznych umisténich. Mize
se nachazet v prohlizeci, na serveru nebo v prostiedi CDN,
content delivery network.

CDN, content delivery network

CDN je systém pro poskytovani dat prostiednictvim sité
serverd, které replikuji jeji obsah a uzivatelim jej distribu-
uji vzdy z toho serveru, ke kterému maji geograficky nej-
bliz. Vefejné sdilené hostované feature sluzby jsou zatraze-
ny do CDN automaticky. Diky tomu je tedy mozné ziskavat
cache ze serveru, ktery je v Evropé, ackoliv jsou data publi-

kovana napftiklad v USA.
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Cache na strané serveru

Vrstvy, které nejsou vetejné sdileny, CDN cache nevyuzivaji
kvuli vy$$imu zabezpeceni. Na ArcGIS Online vSak funguje
i tvorba cache na strané serveru, ktera je k dispozici véem
uzivateltim, ktefi maji k vasim dattim pristup. Neni sice dis-
tribuovana po CDN siti, ale i tak Setfi systémové prostied-
ky serveru i databaze a dokdze obslouzit vice uZivatela nez

sluzba bez cache.

Nastaveni obnovy cache

V zavislosti na tom, jak se vaSe data méni, lze zménit in-
terval obnovy cache. Tento parametr naleznete v nastave-
ni polozky na ArcGIS Online a vyjadiuje dobu, kdy systém
kontroluje, zda doslo ke zméné v datech. Pokud ano, bude
znovu vytvatet cache z aktudlnich dat. Pokud ne, bude po-
uZivat existujici cache. Tento interval miZeme ménit v roz-
mezi od 30 sekund po jednu hodinu. Delsi intervaly snizuji
zaté7 na server, mohou ale také znamenat, Ze vasi uZivate-
1é nékdy uvidi neaktualizovanou cache. Volte tedy velikost
tohoto intervalu v zavislosti na charakteru dat a na formé
jejich vyuzivani.

OPTIMALIZACE PODLE MERITKA
ArcGIS Online nabizi také moznost optimalizovat vykres-
lovani geometrie prvka v raznych méritkach. Pokud tuto
volbu zapneme, ArcGIS Online vytvoii nékolik verzi gene-
ralizovanych prvku ve vrstvé a uloZi je do geodatabaze. Pii
dotazu na geometrii prvka v mensich méritkach tak nemu-
si kvantizovat podrobna data, ale pouzije pfislusnou pre-
dem vytvorfenou verzi této zjednodusené geometrie.
Pokud pouzivame cache, je toto urychleni patrné
zejména pii prvnim dotazu na dané Gzemi - pak se jiZ
vytvori prislusnd cache a systém pouziva ji. Dale je
vhodné poznamenat, Ze tato metoda sice zrychluje odpo-
véd serveru, ale generalizované verze geometrie se ukla-
daji do geodatabaze, a tak velikost této vrstvy vzroste. Je
to vlastné podobny proces, jako je tvorba pyramid u rast-

rovych dat.
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Obr. 2. Pocet zobrazenych prvk mdzete omezit napfiklad vyuzitim shlukovani.

Volbu pro optimalizaci vrstvy v mens$ich métitkach nalezne-
me, podobné jako interval pro kontrolu cache, v nastaveni
polozky na ArcGIS Online s nazvem Optimalizovat vykres-
lovdni vrstev.

JAK SI POMOCI PRI VIZUALIZACI

I kdyZ technicky dokdzeme zobrazit desetitisice prvki, ne-
musi to byt vzdy dobry napad. Mapa by méla ¢tendfi po-
skytnout orientaci v datech, a ne jej zahltit tisicovkami zna-
¢ek. Pti publikaci rozsahlych dat bychom proto méli zvazit
pouziti nékteré z téchto metod:

MéFitkové omezeni

Vyberte méfitka, ve kterych dava zobrazeni dotyc¢né vrstvy
smysl. Pokud mame v okné aplikace celé mésto, neni nutné
vykreslovat kazdou kandlovou vpust - to az pfi ptiblizeni
na troven ulic. Nadbytec¢na data budou aplikace zbytec¢né
zdrzovat.

Ukazte jen duleZité objekty
Pouziti atributovych filtrd vam umozni fidit, jaky druh
prvkl‘.’l se bude zobrazovat. MuZete tak zobrazovat pouze

vvvvvv

boc¢ku. V aplikacich pomoci API for JavaScript pak muzete
ménit atributové filtry v zavislosti na aktudlnim méfitku
mapy a pri vétsim priblizeni tak zobrazit i ta nejpodrob-
néjsi data.

Agregace

Na ArcGIS Online a ArcGIS Enterprise se daji pouzit
dalsi metody pro vizualizaci velkého poctu prvki. Vyuzit
miizeme shlukovdni, které z blizkych prvki (citlivost si mii-
Zeme nastavit) vytvoii shluk s popiskem, ktery vyjadruje

pocet sloucenych prvki. Pro data uloZena v ur¢itych typech
Enterprise geodatabazi mtizeme také pouZit binning, kdy se
Gzemi rozdéli do ¢tvercové ¢i Sestitihelnikové miizky a v ka-
7dé burice se zobrazi pocet prvki, které se v ni nachazi.
A v neposledni fadé je to zobrazeni teplotni mapy, diky niz

se zvyrazni mista s vysokou koncentraci prvki.

DOPORUCENI V KOSTCE

» Pokud publikujete hostovanou feature vrstvu na ArcGIS
Online vefejné, bude pouzivat CDN.

> Muzete také na ArcGIS Online vytvofit polozku, ktera se
odkazuje na feature vrstvu ArcGIS Serveru, a tuto polozku
sdilet vefejné. Také zacne pouzivat CDN.

» Pokud mozZno, vypnéte na vrstvé editaci, synchronizaci
a pristup podle tviirce prvkii.

> Nastavte co nejdelsi interval kontroly platnosti cache.

» V aplikaci nebo ptfimo na vrstvé nepouzivejte filtry s re-
lativni definici ¢asu (jako je ,za posledni den“ nebo ,zitra®).
Znemoznuji tvorbu cache.

> Vrstvy s komplexni geometrii mtiZzete urychlit volbou
Optimalizovat vykreslovdni vrstev za cenu vétsi velikosti
uloZené vrstvy.

» Pred publikaci vrstvy muzete geoprocessingovym na-
strojem Pridat atributovy index (Add Attribute Index) vytvo-
fit atributovy index, ktery uleh¢i prohledavani dat.

» Pouzivejte aplikace postavené na nové generaci ArcGIS
API for JavaScript 4.X, jako je napf. nova generace Map
Viewer, Experience Builder ¢i Instant Apps. Tyto aplikace
totiz automaticky vyuzivaji vSechny popsané moznosti op-
timalizace (feature tiles, kvantizace, PBF, ...) a pro vykreslo-
vani (rendering) pouZivaji vyhradné graficky procesor. Do-
kazou tak velky objem vektorovych dat ze serveru nejenom

efektivné ziskat, ale také vykreslit do mapy. «

Ing. Jan Soucek, ARCDATA PRAHA, s.r.o0., Kontakt: jan.soucek@arcdata.cz

Clanek vychazi z textu na blogu Esri autora Kristiana Ekenese, Enhancements for Mapping More Data, More Efficiently in the Browser
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