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Zkratka BIM je dnes podobné zaklinadlo u projekénich firem jako Pramysl 4.0 v pramyslové vyrobé. Otevird nam dvere

k novym moznostem projek¢ni ¢innosti, vizualizaci staveb se v§emi detaily pouzitych technologii, materialti, prenosu

real-time dat atd. Tento fakt ov§em pfindsi nové vyzvy pro vyvojatfe softwarovych teseni, ktefi reaguji na aktudlni trendy

ve stavebnictvi. Dynamika nasazeni novych fe$eni vyzaduje ostrazitost u softwarovych platforem, které sice BIM nefesi,

ale jsou s problematikou tzce spojeny diky poskytovani vstupnich dat nebo vyuzitim jejich vystupt. Dand poznamka

se tyka predevsim platformy GIS Esri. Prispévek demonstruje soucasné moznosti vyuziti BIM technologie v ArcGIS Pro

na konkrétnich ptikladech.

BIM V KOSTCE

Termin BIM je zkratkou anglického ,Building Information
Model - Informa¢ni model budovy*“. Jedna se o sdileny zdroj
informaci o stavbé vytvarejici spolehlivy zaklad pro rozho-
dovani béhem Zivotniho cyklu stavby a je definovan od ra-
ného pocatku zaméru az po jeji odstranéni. BIM lze také
chapat jako zptsob vytvareni navrht, modelaci, projekta
staveb v digitalizovaném prosttedi, ve kterém je snaha pre-
dejit raznym chybam, nedostatkiim, které by v realném zi-
voté mohly znamenat piestavbu, kolaps, reklamaci budo-
vy nebo tieba strojirenského projektu (Azhar 2011). Existuje
mnozstvi softwarovych feseni, ktera se na tento inovacni
proces ve stavebnictvi zaméruji. Jedna se zejména o firmu
Autodesk s produktem Revit, ktery byl s ArcGIS Pro testo-
van. Dal$imi produkty jsou napi.: ArchiCAD firmy Graphi-
soft, AllPlan, Tekla Structures nebo Vectorworks Architect.

BIM & GIS
Zpracovani, analyza a vizualizace krajiny v 3D je dlouho-
dobym trendem a smérem, kterym se ubira i GIS zejména

v méstském prostiedi.

Geodata pouzivana v GIS maji pochopitelné jinou méfitko-
vou uroven a v principu jsou orientovana na zachyceni lo-
kalnich, regionalnich nebo i globalnich Grovni krajiny a je-
jich slozek. Pfi vyuziti BIM modelt tak dostavame novou
aroven detailu a mtizeme tak realizovat analyzy nad kom-
plexnimi daty o prostiedi vCetné prostorovych a sémantic-
kych vztaht stavebnich objektii a jejich ¢asti (Zhu, 2018).
Symbidza BIM a GIS tak predstavuje nové piilezitosti v ob-
lasti vyuziti geodat v praxi. S ohledem na kli¢ové pravidlo
tvatet, je tedy nabiledni vyuzit existujici data pitimo, nebo
je vhodnym zptisobem importovat.

Problematiku standardizace dat v oblasti vyuziti modela
BIM v GIS obecné tesi ,Akéni plan Strategie rozvoje infra-
struktury pro prostorové informace v Ceské republice
do roku 2020 Pro vyuziti BIM modela v oblasti GIS se v ramci
organizace ISO zpracovava projekt spole¢ny pro TC 211/WG
10 a TC 59/SC 13 - ISO/AWI 19166, Geografickd informace -
Mapovani BIM do GIS - B2GM (https://www.koncepcebim.cz

/297-5-7-vazba-na-geograficke-informacni-systemy-gis).
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Obr. 1. Schéma vymény dat BIM & GIS.
(https://www.koncepcebim.cz/297-5-7-vazba-na-geograficke-informacni-systemy-gis)
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Obr. 2. Model domu v prosttedi AutoCad Revit (autor: Ing. Marek Devaty).

ESRI A BIM
Dynamiku vyvoje BIM a jeho nasazeni v praxi je nutné zo-
hlednit i u softwarovych platforem, které s BIM sdileji data
nebo vystupy. Plati zde zndmé nerudovské: ,Kdo chvili stdl,
jiz stoji opodal“. V ramci néstroju a feseni firmy Esri je moz-
né najit nastroje a rozsifeni pro praci s BIM objekty. Jsou
zde prakticky dvé feSeni importu dat BIM projektu piimy
pristup nebo konverze.
1. ArcGIS Pro od verze 2.2 nabizi piimy pfistup k BIM
dattim formatu Industry Foundation Classes (IFC) a Revit
Project File (RVT). To znamend zobrazeni veskerych detai-
1t a textur veetné pifstupu k informacim k jednotlivym ob-
jektim BIM projektu ovSem bez mozZnosti editace a upravy
vzhledu nebo struktury.
2. Konverze dat BIM projektl je feSena témito ndstroji.
Nadstavba Data Interoperability poskytuje pomoci softwa-
rového feSeni Feature Manipulation Engine (FME) firmy
Safe Software konverzni ndstroje importu dat do ArcGIS
Pro. Néstroj BIM File To Geodatabase provede konverzi BIM
projektu (IFC, RVT) do souborové geodatabaze ArcGIS Pro.

Kromé téchto moznosti jiz existuje také softwarové
FeSeni usité na miru spojeni BIM a GIS v podobé nad-
stavby ArcGIS GeoBIM (vice najdete na #blogu ARCDATA
ve ¢lanku ArcGIS GeoBIM).

Tento piispévek na konkrétnim piikladu demonstruje
prvni moznost, tj. piimé vyuziti dat projektu REVIT pro
vizualizaci BIM projektu v ArcGIS Pro.

Obr. 3. Model budovy vytvoFeny v Autodesk Revitu zobrazeny v lokalnf
scéné ArcGIS Pro (s pomoci vrstev DMR5G a Ortofoto CUZK).

BIM PROJEKT V ArcGIS PRO

Pro tento projekt bylo vyuzito 3D modelu budovy vytvorené
v aplikaci Autodesk Revit. Model vytvoteny Ing. Markem De-
vatym poskytuje vSechny pottené detaily a informace BIM
projektu pro testovani funké¢nosti a limitt daného feseni.

Vizualizace BIM objektt je v ArcGIS Pro feSena pro-
stfednictvim lokdlni scény. Uzivatelé tak maji k dispo-
zici mnozstvi nastrojii pro vizualizaci a detailni prohlidku
modelu véetné popisnych informaci k pouzitym materi-
alim a objektiim navrzeného mobilidfe. Vizudlni podoba
modelu véetné textur a jednotlivych ¢asti projektu odpo-
vidd navrhu v prostiedi Revit. Uvedeny princip plati i pro
konverzi dat do geodatabaze (BIM File To Geodatabase),
nejsou zde ovsem funkéni ndstroje pro manipulaci s objekty,
protoze jednotlivé slozky modelu byly konverzi transformo-
vany na objekty typu feature layer, pro které plati jina pra-
vidla editace, zmény méftitka, symboliky apod.

Vzhledem k jiné metodice tvorby objektt v CAD a GIS je
nutné zohlednit specifika pouziti soufadnicovych systému
v CAD, tak aby doslo ke spravnému zobrazeni BIM modelu
v ArcGIS Pro. Soutradnicové systémy pouzivané v CAD soft-
warech, napiiklad systémy USS (uzivatelsky soufadnicovy
systém) a GSS (globalni soutadnicovy systém) popisuji body
vzhledem k modelovanému objektu, ne ke konkrétnimu
mistu na povrchu Zemé. Soufadnicové systémy pouzivané
u GIS softwaru naopak popisuji polohu bodt vztazenych

k povrchu Zemé.

Obr. 4. Detail interiéru budovy v lokalni scéné ArcGIS Pro.
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Obr. 5. Popisné informace k objektu televize v lokalni scéné ArcGIS Pro.

Pro presné umisténi objektu BIM projektu do lokalni scény
ArcGIS Pro existuji dva postupy. Prvnim fe$enim je uziva-
telska definice kotviciho bodu jednoduse identifikovatelné-
ho na existujicim BIM modelu objektu. Zapsanim konkrét-
nich geografickych soufadnic pouzivaného soutadnicového
systému v GIS a azimutu otoc¢eni budovy do pomocného
textového souboru k projektu Revit zajisti pfesné umisténi
objektu na pozadovanou lokaci v ArcGIS Pro. Druhym moz-
nym a pravdépodobné jednodussim fesenim je vyuziti na-
stroji v nastrojové listé Building - Georeference.
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Obr. 6. Nastrojova lista Building - Georeference.

ZAVER

Vizualizace redlnych objektti nebo stavebnich projek-
ta s veSkerymi detaily pouzitych materiala a technologii
pomoci BIM a jejich piimé vyuziti v GIS aplikacich vy-
tvari optimalni symbiozu, kterd je prospésna pro vsech-
ny zainteresované strany. Pfindsi novou miru detailu
do existujictho prostfedi GIS a také moznosti robust-
nich prostorovych analyz spole¢né s neptrebernym spek-
trem prostorovych informaci o faktorech a podminkach
prostiedi, které mohou byt vyuzity pro konkrétni spe-
cifické BIM projekty. V ramci portfolia Esri produkti
jsou k dispozici néastroje, které podporuji tuto symbidzu
a jednozna¢né nam, GIS uzivatelim, pfindsi nové vyzvy
a moznosti pii analyzach a vizualizaci redlného svéta. In-
tegrace vybranych formata BIM softwaru podporovanych
v ArcGIS Pro ptindsi moznosti vyuziti dat bez nutnosti je-
jich konverze. «
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