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ArcGIS Knowledge

a tak zvané knowledge grafy

Vladimir Holubec, ARCDATA PRAHA, s.r.0.

S piichodem ArcGIS Enterprise 10.9.1 se ve svété Esri objevil novy druh serveru (tzv. serverova role), ktery rozsituje

moznosti zpracovani dat v ArcGIS o novy rozmér. Je jim Knowledge server, ktery ptinasi novy pohled na datovy model

a na ukladani dat.
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Obr. 1. Grafy vizualizuji data a jejich vazby, histogramy pak vyznamnosti entit a relaci.

Na rozdil od tradi¢nich prostorovych a tabulkovych dat vy-
7iva Knowledge server tzv. entity-centric piistup pro tvor-
bu datového modelu a jeho analyzu. Cely datovy model se
tak sklada pouze ze dvou ¢asti - entit (mista, osoby, firmy,
produkty, ingredience/soucastky, udalosti, transakce, dia-
gnodzy...) a vazeb mezi entitami (osoba a misto, ingredien-
ce a pokrm, udélost a osoba a misto...). Tyto prvky pak tvo-
T sit. Entity mohou mit vlastni atributy a muze existovat
i vice totoznych entit.
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Takto navrzeny datovy model je plné flexibilni a podporu-
je nejen data negraficka (typicky tabulky), ale samoziejmé
by to nebyl GIS, abychom nemohli pouZit data prostorova
(je zde tedy plna integrace grafii do geoprostorového ram-
ce ArcGIS), tak jak jsme zvykli. Také mtizeme grafy vySper-
kovat pomoci symboliky, kterou bézné pouzivime v ma-
pach a scénach. To nasledné umoznuje uzivatelim vidét
data z rtznych zdroju v prostorovych souvislostech a od-
halovat vzory a vztahy, které nemusi byt na prvni pohled
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Obr. 2. Ukazka entit a jejich vazeb.
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Obr. 3. Vizualizace entit v mapé (vlevo) a v grafu veetné vazeb (vpravo).

jasné. Nasi analyzu pak mtiZzeme vizualizovat pomoci graft
link charts, pomoci histogramti (a vypocitat statistiky grafu,
jako je napf. centralita), pfipadné v mapé, kde uzivatel ziska
i prostorovy kontext (link map).

ArcGIS REST Services Directory
Home > services > Hosted > Food Safety v2web (|

) > graph

Query : (Hosted/Food_Safety_v2web)

OpenCypher Query: ch {Mame: ‘vendor 20°})-[r]->(m) MATCH (m)-(r2)-(s) Return

(n:Vengar
o, rom,r2,e linit 150

Format: [HTML ~
Query (GET) || Query (POST)

header:
dataModelTimestamp: 1645127263465
fieldNames: [n, r, m, r2, €]
resultst
exceededTransferLimit: false
rows:
valuest
entityvalue:
label: Vendor
properties:
POINT_Y: 40.6046364
POINT_X: -82.29946821
Category! Produce
comments: This Is one of several distribution centers operated by this vendor in the midwestern rei
shape:
coordinates: [-82.29946821, 40.604636401]
type: Point

Obr. 4. REST rozhranf sluzby graf(i na ptikladu dotazovani na graf.

Knowledge graph propojuje ArcGIS Pro (kde je spravu-
jeme a primarné analyzujeme jako tzv. polozky investigace)
s ArcGIS Enterprise (kde grafy hostujeme a kde bézi jako
sluzby) a je to tak dalsi ukazka, na které lze demonstrovat
koncept webového GIS, v némz je ArcGIS Pro soudasti jako
jeden z koncovych klientt. Pro ukladani dat slouzi ArcGIS
Graph Store, ktery muzeme nakonfigurovat jako sou-
cast ArcGIS Data Store. Vyuzivate-li ArcGIS Enterprise 11,
muzete jako datovy sklad pouzit i NoSQL databaze Neo4j.
Protoze jsou grafy soucasti ArcGIS Enterprise, tak pro né
samoziejmé muzZete vyuzivat vSech standardnich mecha-

nisma sdileni pristupu, kolaborace, viceuZivatelského
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Obr. 5. Filtrace grafu pomoci openCypher dotazu (vpravo).

pristupu ke grafu nebo vyuzit i REST rozhrani, na kterém
(ostatné jako ostatni sluzby Esri) bézi i sluzby grafi.

Jak je vidét na obrazku 4, tak pro dotazovani, respek-
tive filtrovani v grafech se vyuziva standardniho a velmi
rozsifeného dotazovaciho jazyka pro Knowledge graphs
OpenCypher.

Prikladem tohoto jazyka mtize byt naptiklad tento dotaz:
MATCH (f:Facility)-[:HasModel]->(m:Model) RETURN
f,m,m.category.

MATCH jako kli¢ové slovo uvozuje entity, které chceme
hledat, v tomto ptipadé entitu Facility, kterou pojmenujeme
aliasem f. Ta ma vazbu HasModel na entitu Model, pojme-
novanou pro dotaz jako m. Pro na$ vyfiltrovany dotaz tak
vracime entity Facility (f), Model (m), jejich vazbu a hodnotu
atributu category pro entitu Model (m).

Vice o tomto jazyku se mizete dozvédét v dokumentu
Cypher Query Language Reference, dostupného napftiklad na
s3.amazonaws.com/artifacts.opencypher.org/openCypher9.pdf

Jste-li tedy organizaci, ktera potiebuje propojit rozli¢na
data (jak prostorova, tak tabulkova neprostorova), diky gra-
fam muzete dostat kompletni obrazek o vazbach pro dalsi
analyzu velkého poc¢tu vstupnich proménnych (¢asto z rtz-
nych obort), jako jsou analyzy dodavatelskych fetézct, sle-
dovani aktiv, vyhodnocovani pohybu osob, analyza a pro-
véfovani rtiznych druha vazeb (due diligence a detekce
podvodt), bezpec¢nostni analyza (napf. analyza vstupt
do budov), analyza rizik, vyhledani anomalii nebo vyznam-
nych prvki v datech, cileny marketing (zmapovani a propo-
jeni informaci o zdkaznicich). Grafy ale samoziejmé najdou
vyuziti i v IT - at uz je to naptiklad mapovani siti nebo
vizualizace zavislosti prvki (uzivatel —» aplikace - mapa

- sluzba - vrstva - datovy zdroj). «
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