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Jak zlepsit vykon

pro rozhrani ArcGIS API for JavaScript

sy

vé aplikace. Jako vyvojati bychom v$ak neméli upfednost-
novat vykon a jeho optimalizaci pred ostatnimi o¢ekavani-
mi uzivatelt. Strategie popsané v tomto ¢lanku vam mohou
pomoci zlepsit fungovani webovych aplikaci vytvotrenych

pomoci rozhrani ArcGIS API for JavaScript.

NEZ ZACNETE

Vykreslovaci logika v rozhrani JavaScript API jiZ je jako ta-
kova optimalizovana a software nacita data efektivné. Svou
aplikaci byste proto méli nejprve otestovat na raznych za-
fizenich, nez se pustite do jeji optimalizace. Vykon rozhrani
API je neustdle zdokonalovan (z hlediska vyuzZiti procesoru
i paméti), takze pouziti aktudlni verze rozhrani API je pro
vykon vasi aplikace jediné piinosem. Pokud zaznamenate
problémy s vykonem v piipadé, Ze v mapé zobrazujete velky
pocet prvki, nebo pokud vase aplikace potiebuje mnoho vi-
ditelnych vrstev, urcité pro vas budou uzite¢na doporuceni

v tomto ¢lanku.

NAVRH MAPY PRO MAXIMALNI VYKON

At uz k vytvoreni mapy a jejimu nacteni do aplikace pouzi-
jete Map Viewer na ArcGIS Online nebo ArcGIS Enterprise,
nebo mapu vytvotite ru¢né pomoci kodu JavaScript, je dule-
7ité mapu navrhnout s ohledem na jeji vykon. Zde je na mis-
té optimalizace webové mapové aplikace. Mapa navrzena
s ohledem na vykon je takova, kterd ve spravny ¢as nadi-
ta pouze data pottebna k vytvoreni smysluplné vizualizace.
Pokud skute¢né rozumite svym dattim i pozadavkim uziva-
telq, ktefi s nimi pracuji, mtizete navrhnout mapu, ktera op-
timalizuje vykon i funkcionalitu. Nyni pojdme prozkoumat
nékolik tipt, které vam pomohou tohoto cile dosdhnout.

Snizeni poctu zobrazenych prvk(

Diky rychlému vykreslovani pouzivanému rozhranim
JavaScript API a chytré implementaci feature sluzeb Kkli-
ent-server, muzZete vykreslovat Sokujici mnozstvi dat rych-
losti, kterd je Casto srovnatelnd s rychlosti desktopové
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aplikace. Koncovi uZivatelé ¢asto pristupuji k aplikacim
na zafizenich s velmi omezenymi prostfedky nebo s ome-
zenou kapacitou sitového pripojeni, proto je pro nékteré
vyvojare dilezité optimalizovat aplikace pro takovy scénat.
Nasledujici strategie snizi mnozstvi dat, se kterymi aplika-
ce pracuje, coz muze snizit latenci sité, dobu vykreslovani
a naroc¢nost aplikace na pamét.

) Stanovte minimdlni a maximdlni métitko, kdy se vrst-
vy zobrazuji.

» Ve vhodnych piipadech data predem zpracujte.

» Omezte mapu pouze na vrstvy, které aplikace vyzaduje.
» Pomoci vyrazu definujte podmnoziny dat, které se zob-
razuji ve vrstvach.

) Nacitejte pouze pottebné atributy.

Stanoveni minimdlniho a maximalniho métitka

Pocet zobrazovanych prvka ovliviiuje vykon, zejména
na zafizenich s omezenou paméti. Kdyz nastavite minimal-
ni a maximalni méfitko (neboli viditelny rozsah métitka),
prvky vrstvy se zobrazi, kdyz je tGroven piiblizeni nasta-
vena na métitko uvniti tohoto rozsahu. Jaké vrstvy byste
méli zobrazit v jednotlivych méfitkach? Pti konfiguraci vi-
ditelného rozsahu métitka kazdé vrstvy premyslejte o tom,
jaké prvky ma smysl zobrazovat v malych a jaké ve velkych
mértitkach. Dokazi uzivatelé rozlisit prvky v malych méfit-
kach? Pti oddaleni mapy muze byt obtizné vidét podrobnéj-
si informace a pfi ptiblizeni mapy mohou byt informace pii-
li§ zevrubné. Casto nejlepsim zptisobem, jak urcit viditelné
méftitko, je pohrat si s nastavenim a divat se na data o¢ima

koncového uzivatele.

Predzpracovani dat ve vhodnych ptipadech

Pouzijte systém ArcGIS k predzpracovani dat pro zobraze-
ni v malych méfitkach. Na trovni statu nebo kraje muze byt
jednotlivé body. Existuje vice zptisob, jak data sumarizovat
do polygont. Polygony mohou predstavovat bud standardni
geografii, jako je hranice statu, nebo mohou byt rozdéleny
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Obr. 1. Tato vrstva predstavuje pét let sucha na zapadé USA. Sklada se z vice nez 100 000 komplexnich polygond. Mapa
zobrazuje oblasti intenzivniho sucha, takZe je do jisté miry uZite¢na, ale vyzaduje nacteni velkého mnoZstvi lomovych bodd.

do pravidelné miizky ¢tverci ¢i Sestithelnikd. Pokud je smy-
sluplné sumarizovat data v ramci standardni geografie, vypo-
Citejte souhrnnou statistiku pro kazdou geografii a tematic-
ky zmapujte kazdy polygon podle jeho hodnoty.

Pokud nedava smysl data sumarizovat v ramci stan-
dardni geografie, alternativou je agregace do ptihradek
(neboli binning). Jde o proces, kdy se agreguje velké mnoz-
stvi bodovych prvki do polygont zvanych prihradky. Jedna
prihradka predstavuje véechny prvky, které lez{ uvnitt jejich
hranic a zobrazuje se v§ude tam, kde v ni lezi alespon jeden
prvek. U vrstev, které obsahuji tisice nebo miliony bodo-
vych prvk, agregace do prihradek vyrazné zlepsuje vykon
pii vykreslovani vrstev. K agregaci dat a vytvafeni souhrn-
nych vrstev mtzete pouzit ArcGIS Pro nebo ArcGIS Online.
Pomoci méfitkovych zavislosti nastavte zobrazeni souhrn-
nych dat v malych méritkach a zobrazeni podrobnych prvki
pfi priblizeni mapy. Tento ptistup je Gcelny pouze v piipadé,
7e se vaSe data pribézné neméni, protoze pti kazdé zméné

dat je nutné je znovu zpracovat.

Omezeni mapy na potfebné klicové vrstvy

Vyhnéte se tvorbé webovych map s desitkami nebo vice
vrstvami. Webova mapa s mnoha vrstvami je obvykle webo-
va mapa, kterd se snazi splnit pfili§ mnoho uzivatelskych
pozadavku v jedné aplikaci. Rozdéleni obsahu do raznych
map pro vytvoreni cilenych aplikaci 1épe uspokoji specifické
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potieby uzivatelt. Dobrym piistupem, jak to udélat, je roz-
deélit uzivatele do skupin na zakladé jejich role a pozadav-
kit na data a aplikace. Poté navrhnéte mapy pro uzivatele
s podobnymi potfebami a vytvoite prehledné a snadno po-
uzitelné mapové aplikace zamétrené na konkrétni ptipady
pouziti. Takové aplikace mohou ¢asto zefektivnit pracovni
postupy uzivatelt a zaroven poskytnout lepsi vykon, proto-
7e pracyji s mensim mnozstvim dat.

Pokud musite vytvofit mapu s mnoha vrstvami, mizete
z ni vytézit trochu vice vykonu tim, Ze budete vrstvy
do aplikace nacitat podle potteby. Kod nize ukazuje, jak
toho muzete dosdhnout. Nac¢te mapu, pfi nac¢itani aplikace
vyhleda pottebné vrstvy a poté podle potieby nacte dalsi
VIStvy.
const webmap = new WebMap(portalltem);
await webmap.load()
await webmap.loadAll()
const layers = webmap.layers.filter(filterLayers)
const map = new ArcGISMap({

basemap: webmap.basemap,
layers

»

Filtrovani zobrazenych dat definovanim jejich podmnozin

Pokud pozadavky vasi aplikace lze splnit i za pouziti jen ¢as-
ti prvki vrstvy, definujte jejich podmnozinu pomoci vyrazu.
Defini¢ni vyrazy nastavené na vrstveé se lisi od pouziti filtru
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Obr. 2. Pro Ucely optimalizace vykonu vrstvy na obrazku 1a docileni vystiznéjsi mapy, byla data pfedem zpracovana a k agregaci véech p¥ipad( sucha byla
pouzita 30kilometrova hexagonalni sit. Styl mapy byl nastaven tak, aby sttedovy bod kazdého Sestitihelniku zobrazoval intenzitu a délku trvani sucha.

na strané klienta. Pokud je na vrstvé zadan defini¢ni vyraz,
server vrati pouze odpovidajici prvky.

Nacteni pouze potfebnych atribut(

Ve vychozim nastaveni nadita rozhrani JavaScript API pou-
ze atributy, které potiebuje pro vizualizaci. To se prova-
di z vykonnostnich davodd, protoze mnoho datovych sad
ma mnozstvi atributd, které aplikace nevyuzije. Odesilani
velkého poctu atributt klientovi a jejich ukladani v mezi-
paméti muze vyrazné zpomalit dobu nacitani mapy. Ap-
likace vsak muze potiebovat i dalsi atributy kromé téch,
které jsou pottebné pro zobrazeni. Pokud naptiklad vytva-
fite pracovni postupy, které zahrnuji filtrovani na strané
klienta, dotazovani nebo statistické vypocty, budete po-
tfebovat vSechny odpovidajici atributy dostupné na stra-
né klienta. Vyvojati nékdy délaji chybu, kdyz pro nastaveni
outFields pouziji hvézdicku (*), coz znamena, Ze se nacitaji
vSechny atributy. Misto toho lze ptesné urcit, které atri-
buty jsou potteba, a tyto atributy explicitné nastavit jako
outFields.

OPTIMALIZACE SLUZEB
Zlepsete vykon své aplikace a pouzivanych sluzeb pomoci

nasledujicich technik:
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Povolte vyuZiti mezipaméti

Jednim z nejlepsich zptsobt zvy$eni vykonu vetejnych
feature sluzeb je zapnuti vyuziti mezipaméti. Rozhra-
ni JavaScript API pouziva koncept tzv. vektorovych dlaz-
dic, ktery je obdobou rastrovych dlazdic, ale pracuje s prv-
ky, nikoli s pfedem uloZenymi rastry. Umoziuje rozhrani
JavaScript API provadét pii poZzadavku na data dotazy, kte-
ré se ukladaji do mezipaméti, takze operace nacteni dat
na strané serveru i operace zobrazeni na strané klienta jsou
mimotadné efektivni. Feature sluzby hostované v ArcGIS
Online lze ukladat do mezipaméti, takze pozadavky nemu-
si sméfovat do back-end databaze. (MoZznost zapnout po-
dobnou mezipamét bude dostupna i v ArcGIS Enterprise
v nékteré z budoucich verzi.) Mezipamét lze nakonfiguro-
vat tak, aby se ukladala po dobu 30 sekund az 5 minut. Po-
kud se data neméni ¢asto, nastavte mezipamét na maximal-

ni dobu, aby bylo mozné data nacitat co nejrychleji.

Predem pfipravte prvky do vrstev vektorovych dlazdic

Feature sluzby se Casto nacitaji stejné rychle jako vrstvy
vektorovych dlazdic. Tento ptrekvapivy fakt je zptusoben
rychlym vykreslovacim jadrem v rozhrani JavaScript API
a optimalizaci klient-server pro feature sluzby. Zobrazo-

vani feature sluzeb (na rozdil od vrstev vektorovych nebo
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rastrovych dlazdic) je idedlni, protoZze umoziiuje vytvaret
v aplikaci interaktivni pracovni postupy. Vsechny geomet-
rie a atributy prvka jsou totiz k dispozici na strané klienta
a lze je pouzit pii jakékoli operaci pracujici s geometrii, pii
dotazovani, filtrovani nebo pfi statistice.

Pokud vsak koncovi uzivatelé pouzivaji omezenéjsi zafi-
zeni, nebudete si moci dovolit luxus nacitani vsech prvku.
Chcete-li zachovat ostré zobrazeni v libovolném méfitku
a minimalizovat spotfebu paméti, miizete prvky predem
pripravit do vrstvy vektorovych dlazdic. Interaktivita bude
zaviset na feature sluzbé pouzivané na pozadi. Dotazy budou
smérfovat na server spiSe nez na vrstvu prvka na strané kli-
enta, ale zobrazeni bude provedeno pomoci vrstvy vekto-
rovych dlazdic. Pokud koncovi uzivatelé pouzivaji zatizeni
s velmi omezenymi prostiedky nebo v situacich s omezenou
kapacitou sitového pripojeni, je vhodné predem pfipravit
rastrové dlazdice namisto vektorovych. To vSak bude mit
své dusledky. Rastrové dlazdice se nezobrazi tak ostfe jako
vektorové dlazdice a nejsou dynamické. Naptiklad kdyz

bude uzivatel otacet mapou, popisky se neotodi.

OPTIMALIZACE NAVRHU APLIKACE

Existuje nékolik metod, které mazZete pouzit k optimalizaci
vami sestavenych webovych mapovych aplikaci. Tzv. PRPL
metoda se bézné pouziva k zajisténi vykonu aplikaci, zejmé-
na na zafizenich nizs$i tfidy a v oblastech se slabym piipoje-
nim k internetu.

) P (Push): Pfednostni odeslani kritickych zdrojt.

)
) P(Pre-cache): Predem uloZené prostiedky do mezipaméti.
> L (Lazy load): Opozdéné nacitani podle potteby.
Pfrednostni odeslani kritickych zdrojd

Chcete mit moznost jako prvni odeslat kritické zdroje pro
svou webovou aplikaci. Mezi tyto zdroje patii JavaScript,
CSS, obrazky, pisma nebo jiné prostiedky, které jsou pro
vasi aplikaci potfeba. Muzete vyuzit atribut rel="preload"
u tagt ve skriptech a stylech. Prohlize¢ bude tyto prostred-
ky nacitat prednostné. Nékteré nastroje pro tvorbu aplikaci
vam umozni oznacit svazky s timto atributem pro vystup-
ni soubor HTML. Vét$ina modernich nastroji vytvori tyto
svazky za vas, takze vami vytvorena aplikace si pfi nacitani

vyzada pouze pozadované svazky.

pocatecni trasy. To je také prostor, kde mutzete vyuzit tzv.
app shell. App shell je minimalni mnozstvi HTML a CSS
potiebné k okamzitému zobrazeni stranky. Nemusi mit po-
drobné rozvrzeni, zobrazi aplikaci v minimalnim rozvrzeni.
Pokud mapa zaujima vyznamnou ¢ast uvodni stranky, ma-
Zete namisto ni zobrazit jeji obrazek, dokud se mapa ne-
nacte. Nemusi to byt pfesny obrazek mapy, kterou chcete
v aplikaci zobrazit; zastupny symbol muzZe pouze naznaco-

vat, kde se mapa zobrazi.

Predem uloZené prosttedky do mezipaméti

V idedlnim piipadé chcete omezit pocet pozadavku
na server. S tim mohou pomoci Pracovni procesy sluzby (ne-
boli Service Workers), skript, ktery bézi na pozadi prohlize-
Ce uzivatele. Pracovni proces sluzby mtiZete nakonfigurovat
tak, aby prostiedky, jako jsou JavaScript, CSS, obrazky a pis-
ma, ukladal do mezipaméti, takze pti dal$im nac¢teni nebude
muset aplikace posilat dodate¢né pozadavky na server. Zna-
mena to, Ze po prvnim nac¢teni budou stranky pfti dal$ich na-

vstévach nacitany rychleji.

Opozdéné nacitani

Jakmile v aplikaci pfedem nactete a ulozite do mezipamé-
ti kritické zdroje, zbyvajici prosttedky lze nacitat opozdéné
(tzv. lazy loading). Nemusi se nutné jednat o pocatecni tra-
su, ale existuji ¢asti vasi aplikace, naptiklad grafy nebo do-
konce mapa, které se nacitaji za béhu.

Aplikace mtize naptiklad zobrazovat seznam mist podle
nazvu. Po vybéru mista se naCte mapa zobrazujici toto
misto. V takovém ptipadé chcete nejdiive vykreslit tento
seznam a prostiedky pro mapu miizete nacist pozdéji. Toho
lze dosdhnout nékolika zptsoby, veetné pouziti dynamic-
kych importtd moduli v okamziku, kdy jsou potieba. Dyna-
mické importy nepouzivejte nadmérné, protoZe by to mohlo
vést k opakovani kodu ve svazcich generovanych dynamic-
kymi importy.

ZAVER
Nejlepsi aplikace vytvareji vyvojari, ktefi dobie rozumi
svym koncovym uzivatelim a jejich potfebam. Uméji op-
timalizovat prostiedi aplikaci s cilem splnit veskeré poza-
davky uzivateld. Pomoci technik uvedenych v tomto ¢lanku
muzete vyladit svou mapu, pouzivané sluzby a navrh apli-
kace tak, abyste vytvorili aplikaci, ktera zdatile kombinu-
je ptijemné uZivatelské prostiedi a optimalizovany vykon.
Dalsi informace se dozvite po precteni dokumentace

ArcGIS API for JavaScript: js.arcgis.com «

Clanek je prekladem &lanku Performance Tips for ArcGIS API for JavaScript, ktery vy3el v &asopisu ArcUser Spring 2022. Preklad: Ing. Markéta Pancova, ARCDATA PRAHA, s.r.o.
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